ZADOST O UDELENi POVOLENi PRO UVADENI DO ZIVOTNIHO PROSTREDI PRO
JINE UCELY NEZ KLINICKE HODNOCENI LECIVYCH PRIPRAVKU

Dil 2

ZADOST PRO GENETICKY MODIFIKOVANY ORGANISMUS, KTERY JE VYSSIi
ROSTLINOU

[K § 17 odst. 3 pism. a) zakona]

1. Nazev projektu:

Sada GMO linii jarniho je€émene s mutaci vgenu VRN1 pro testovani mozného
vyuziti v zemédélstvi

2. Zadatel
2.1. Jméno nebo nazev anebo obchodni firma, je-li Zadatel fyzicka osoba opravnéna
k podnikani

Nevztahuje se.

2.2. Nazev nebo obchodni firma a pravni forma, je-li Zadatelem pravnicka osoba

Ustav experimentalni botaniky Akademie véd Ceské republiky, v. v. i.
2.3.  Statni ob&anstvi (u fyzickych osob)
Nevztahuje se.

2.4. Adresa sidla a adresa bydlisté (u fyzickych osob)

Nevztahuje se.
2.5. 1CO (pokud je pfidéleno)
61389030

3. Charakteristika nakladani s geneticky modifikovanym organismem

3.1. Ucel uvadéni do Zivotniho prostiedi, jako jsou zejména agronomickeé ucely, zkousky
hybridizace, zména schopnosti pfeziti nebo Sifeni nebo zjiStovani ucinkd na cilové
nebo necilové organismy

Sada linii jarniho je€mene byla pfipravena pomoci technik NGT s cilem studovat a analyzovat
vliv t&chto genetickych zmén na fitness jarniho jeEmene proti abiotickému stresu, ktery nabyva
na vyznamu v dobé klimatické zmeény. Cilem je sledovani agronomickych ukazatel(
zpusobené mutaci genu HvVRN1 u jarniho jeCmene, odrady Golden Promise. VRN1 gen je
hlavni integrator chladového pulsobeni (vernalizace) a aktivator kveteni u je€mene, proto
studium jeho pfirozenych alelickych variant, v&etné variant vzniklych cilenou mutagenezi ma
obrovsky vyznam pro na¢asovani kveteni a modulaci vernalizaéniho naroku, zvlasté v dobé
mirnych zim. Cilem programu polnich pokusu je shromazdéni experimentalnich dat
potfebnych pro ovéfeni agronomickych charakteristik (zvlasté pak vernalizaéniho naroku a
dobu metani) dvou homozygotnich linii vin1_LOF_76del a vrn1_LOF_4del (T3 generace). U
téchto mutantnich linii bude hodnoceni zaméfeno na fenologické pozorovani a vynosové
ukazatele, které budou srovnavany (i) s kontrolni vychozi odridou GP (Golden Promise) a (ii)
dal$i netransgenni GP linii, odvozenou z in vitro kultur. Sledovanym znakem bude doba
metani. Hodnocen bude také vynos, poéet odnozZi a kvalitativni ukazatele zrna. Vzhledem k
souCasnému stavu poznani bude dalSim sledovanym znakem tolerance k suchu a teplotnimu
stresu. Budeme se také zajimat o ovéfeni bezpecnosti vic&i zZivotnimu prostfedi a sledovat
fithess a pfipadnou zménu schopnosti pfeziti, nebo Sifeni v ramci prostfedi se zaméfenim na



cilové i necilové organismy. Zahajeni pokusu mame planovano na jaro (cca 20. duben) v roce
2026.

V Centru strukturni a funkéni genomiky rostlin Ustavu experimentalni botaniky AV CR se
dlouhodobé vénujeme strukturni a funkéni genomice obilovin. V poslednich letech jsme pro
zakladni, ale i aplikovany vyzkum vyvinuli celou fadu unikatnich metod a samoziejmé
adoptovali soucasné techniky editace genomu a transformaci plodin, zejména jeCmene.
Kromé védeckych skupin jsou tyto techniky vyuzivany AplikaCni laboratofi pro zemédélsky
vyzkum, ktera je soucasti Centra. Byvaly vedouci Centra prof. Jaroslav Dolezel je hlavnim
koordinatorem OP JAK projektu TANGENC: Nové poznatky pro plodiny nové generace /
Towards next generation crops, Z.02.01.01/00/22_008/0004581, jehoz stézejni Cast je
zalozena na studiu plodin a NGT technikach.

V ramci obecného programu Centra a projektu TANGENC byla identifikovana fada gend,
jejichz studium muze pfispét k vyvoji odrad. Tento program ma silny inovaéni vyznam pro
oblast zemédélsko-potravinaiského prumyslu. Podrobnosti o pouzitych technikach,
protokolech a metodach pro vyvoj této sady linii je podrobné popsan v kapitole 12.

Pokusné pole bude zaroven slouzit jako demonstraéni misto pro Slechtitele a vzdélavani
verejnosti 0 novych technikach Slechténi zaloZzenych na editaci genomu.

4. Doba uvadéni do zivotniho prostiredi

4.1. Celkova doba uvadéni geneticky modifikovaného organismu do zivotniho prostredi
a datum jeho predpokladaného zahajeni

Celkova doba uvadéni GMO do Zivotniho prostfedi — 10 let (tj. od roku 2026 do roku 2035).
Datum zahajeni dle schvaleni zadosti. Linie vin1_LOF_76del a vrn1_LOF_4del budou vysety
na jafe 2026.

5. Planuje zadatel uvadéni stejného geneticky modifikovaného organismu do
zivotniho prostiedi v nékterém clenském staté Evropské unie nebo mimo jeji uzemi?

Ne, nevztahuje se.

6. Podal zadatel zadost pro uvadéni stejného geneticky modifikovaného organismu do
zivotniho prostredi v jiném ¢lenském staté Evropské unie?

Ne, nevztahuje se.

7. Podal zadatel zadost pro uvadéni stejného geneticky modifikovaného organismu do
zivotniho prostiedi nebo na trh mimo uzemi Evropské unie?

Ne, nevztahuje se.

8. Hodnoceni rizika uvadéni geneticky modifikovaného organismu do zivotniho
prostredi

(+) Hodnoceni rizika podle § 7 zakona a § 5 této vyhlasky, véetné dokumentace vysledk
predchozich uvadéni do zivotniho prostfedi, pfedev§im z hlediska rlizného rozsahu &innosti
a rlznych pfijimajicich ekosystému

8.1. Shrnuti hodnoceni rizika

Je€men je samosprasna, v pfirodé neinvazivni rostlina. Sexualni kompatibilita s plevelnym
druhem je€menem mysSim (Hordeum murinum L.), ktery se na naSem uzemi volné vyskytuje,
je obtizna, ke kfizeni nedochazi, nevytvari se hybridy. Evropské unii se nenachazeji zadné
jiné sexualné kompatibilni plané rostouci pfibuzné druhy jeémene. Horizontalni pfenos gen
u vysSich organismUl se povazuje za vzacny, ale k jeho zabranéni podnikneme nasledujici
kroky - oSetieni pole herbicidem pfed vysetim jeCmene, 2,5 m izola¢ni pas a 50 m izola¢ni
vzdalenost (vzdalenost dostatecna pro zamezeni pfenosu pylu na dalsi rostliny) by méla
zamezit obecné pfenosu genul. S je€menem rostoucim v izolaénim pasu bude nakladano
jako s GMO. Pristup lidi, zvéFe, ptakd a hlodavcl k transgennimu je€meni bude zamezen



oplocenim, znaenim, omezenym vstupem do aredlu a skladu, plotem, a plasi¢kami.
Vsichni pracovnici, ktefi pfijdou do kontaktu s GM materialem, budou fadné proskoleni.

Linie jarniho jeCmene vrn1_LOF _76del avrn1 LOF 4del v T3 generaci po selekci
nepredstavuji Zadna rizika pro Zivotni prostfedi ani zadna rizika pro lidské zdravi, ani pro
zdravi zvifat a necilové organismy.

Mutace genu HvVrn1 byla ziskana pomoci technologie CRISPR/Cas, ktera umozifiuje presné,
specifické zmény DNA. V T1 generaci doslo u nékolika rostlin k pfirozenému, spontannimu
vysegregovani vSech transgend, které byly soucasti expresniho vektoru, v€etné genu Cas9.
Tento stav byl opakované ovérfovan pomoci PCR a ddPCR a to jak v generaci T1 tak i v
generaci T2. Pro polni pokusy byly vybrany dvé homozygotni linie oznacené vrn1_LOF_76del
a vrn1_LOF_4del. Potomstvo téchto rostlin neobsahuje zadné transgeny, které by mohly
pochazet z expresniho vektoru, pfi¢emz mutace genu HvVrn1 v genomu rostliny byla taktéz
opakované potvrzena pomoci Sangerova sekvenovani. Podrobné je metoda, v€etné
sekvence primerl, popsana v kapitole 12.13.2.

Linie jarniho je€mene vrn1_LOF_76del a vrn1_LOF_4del byly péstovany v uzavieném ve
fytotronu a ve skleniku UEB v Olomouci uréenych pro uzaviené nakladani s GM rostlinami
(na zakladé ¢.j. 33767/ENV/13 ze dne 16. 5. 2013 laboratofi/skleniku pro nakladani s GMO).
Manipulace s t&mito liniemi je€mene je opravnéna na zakladé oznameni z 16. 4. 2025, ¢.|.
MZP/2025/750/1571. V tomto obdobi nebyla pozorovana zadna interakce modifikovanych
rostlin s kontrolnimi rostlinami ani s ostatnimi rostlinami ani jinymi cilovymi organismy.

9. Udaje o prijemci, pfipadné, kde je to aplikovatelné, rodi¢ovském organismu

9.1. Ceské a latinské rodové a druhové jméno organismu, s pfesnym uréenim kultivaru
(odrudy, linie, hybridu)

(A) NAZEV CELEDI: POACEAE (GRAMINEAE)

(B) ROD: HORDEUM

(C) DRUH: H. VULGARE L.

(D) PODDRUH: H. VULGARE L., JARNi FORMA

(E) KULTIVAR: GOLDEN PROMISE (F) OBECNY NAZEV: JARNi JECMEN

10. Udaje o genetické modifikaci a geneticky modifikované vyssi rostliné

10.1. Ceské a latinské rodové a druhové jméno geneticky modifikované vy$si rostliny,
s presnym uréenim kultivaru (odrddy, linie, hybridu)

Obiloviny, je€men sety, (Hordeum vulgare L), jarni forma, kultivar Golden Promise.

10.2. Popis a charakteristika dédiénych vlastnosti, které byly vloZzeny nebo zménény,
véetné signalnich a selekénich genll a predchozich modifikaci, a popis jejich
fenotypovych projevl

Homozygotni linie generace T3 oznacené vrn1_LOF_76del a vrn1_LOF_4del, které budou
testovany v polnich podminkach, neobsahuji Zadny cizorody dédi¢ny material (transgeny),
ktery pochazi z pouZitého expresniho vektoru, pficemz mutace genu HvVRN1 v genomu
rostliny jarniho jeémene odridy Golden Promise byla potvrzena sekvenovanim (viz. Kapitola
12.13.). Fenotypové projevy mutantid byly pozorovany ve standardizovaném prostoru
fytotronovych komor pracovisté UEB v Olomouci. (Potvrzeni o opravnéni o nakladani s GMO
¢.j. 33767/ENV/13 ze dne 16. 5. 2013, €. j. MZP/2023/750/1309 ze dne 6. 4. 2023).

Od kontrolnich, netransgennich rostlin se mutované rostliny liSily v dobé kveteni (cca o 38 dni
pozdéjSim) a v poctu odnozi; linie vrn1_LOF_76del a vrn1_LOF_4del maiji vice odnozi nez



kontrolni rostliny. U&elem polnich pokust je ovéfeni fenotypovych rozdild v rdznych
vyvojovych fazich rastu béhem vegetace a v pfirozenych svételnych podminkach dlouhého
dne mirného pasma.

Soucasti vyzkumu bude sledovani dédi¢nych vlastnosti mutant(i, v€etné stability mutace.

10.3. Typ genetické modifikace

10.3.1. Vneseni cizorodého dédiéného materialu

Neni relevantni

10.3.2. Vynéti &asti dédicného materialu

U homozygotnich linii vrn1_LOF_76del a vrn1_LOF_4del byla vystfizena ¢ast kédujici
sekvence nativniho genu HvVRN1 o délce 76, respektive 4 bp.

Postup vzniku mutantnich homozygotnich linii vrn1_LOF_76del a vrn1_LOF_4del byl
nasledujici: Pomoci technologie NGT znamou jako metoda CRISPR/Cas byla pomoci
Agrobacteria vnesena do nevyzralych embryi jarniho je€mene GP vektorova kazeta
obsahujici endonukledazu Cas9, specifické gRNA a selek&ni gen hpt. Cas9 enzym pomoci
navadeéjicich RNA zpusobil delece o raznych délkach, které se projevily v prfedkladanych
liniich narusenim a posunutim &teciho ramce HvVRN1. Nasledovala selekce transformant(
pomoci selekéni genu hpt. Regenerované rostliny (TO) byly postupné vybirané a ponechany
k samospraseni scilem v nasledujicih generacich postupné odsegregovat vnesené
transgeny. Nepfitomnost téchto vSech transgen( byla opakované prokazana ve dvou po sobé
jdoucich generacich T1 a T2.

T3 generace linii jeémene vrn1_LOF_76del a vrn1_LOF_4del tedy neobsahuji Zadny vneseny
cizorody dédi¢ny material.

10.3.3. Kombinace vynéti a vheseni dédiéného materialu

Neni relevantni
10.3.4. Bunécéna fuze
Neni relevantni

10.3.5. Jiné (jednoznacéné identifikujte)

Neni relevantni

10.4. Udaje o kazdé &asti iseku DNA, ktery byl vnesen do organismu pfijemce (pokud
geneticka modifikace zahrnuje vneseni dédiéného materialu)

Nevztahuje se pro T3 generaci linii je€mene vrn1_LOF_76del a vin1_LOF_4del

10.4.1. Puvod (Ceské a latinské rodové a druhové jméno darcovského organismu
presnym uréenim kultivaru — odridy, rasy, plemene, linie, formy, hybridu,
kmene, patovaru)

Nevztahuje se. Zadna z predkladanych jeémennych linii jiz neobsahuje cizorodou dédi¢nou
informaci.

10.4.2. Funkéni charakteristika

Nevztahuje se. Zadna z linii, ktera budou uvedeny do Zivotniho prostfedi jiz neobsahuje
cizorodou dédi¢nou informaci.

10.5. Pokud se jedna o vynéti ¢asti dédiéného materialu (deleci), velikost a funkce
vynatého useku




Gen HvVRN1 (o délce 9563 bp) je mutovan ve dvou variantach. Mutace je vyvolana v prvnim
exonu kodujici sekvence genu. Jedna se o deleci o velikosti 76 bp u linie vrn1_LOF_76del
(editovany gen ma tedy délku 9487 bp) a 4 bp u linie vrn1_LOF_4del (editovany gen ma délku
9559 bp).

Editaci genu HvVRN1 doslo v obou pfipadech k poruseni ¢teciho ramce pro translaci proteinu
z mRNA transkriptu, ¢imz nevznika funk&ni protein.

10.6. Popis metody pouzité pro genetickou modifikaci

Metoda transformace: Explantaty jarniho jeCmene, nezrala zygotickd embrya, byly
transformovany pomoci puadni bakterie Agrobacterium tumefaciens (kmen AGL1) obsahujici
expresni vektor. V soucasné dobé je to nejpouzivanéjsi metoda transformace jeCmene. Je
vyuzit upraveny Ti plasmid, mezi jehoz hrani¢ni sekvence jsou vlozeny zajmové geny. Metoda
pouzita pro sekundarni genetickou modifikaci je typem NGT techniky cilené editace genu -
CRISPR/Cas. P¥i pripravé linii je€mene vrn1_LOF_76del a vrn1_LOF_4del byl pouzit enzym
Cas9 bakterialniho imunitniho systému, ktery je navadén na cilovou sekvenci zajmového genu
pomoci tzv. guide RNA (gRNA). Aktivni Cas9 v rostlinné burice vyvola dvouvlaknovy zlom,
ktery je nasledné pfirozené opraven bunéénymi reparacnimi mechanismy. Reparace probiha
i s nahodnymi chybami, coz vede k vytvofeni bodové mutace, inzerce, pfipadné delece, ktera
je pfenositelna do nasledujici generace.

10.7. Jednoznacéné udaje o tom, v ¢em se geneticky modifikovana vyssi rostlina liSi od
pfijemce nebo rodiovského organismu:

10.7 1. zpUsob a rychlost rozmnozovani

Neni ovlivnéno zpusob a rychlost rozmnozZovani.

10.7.2. Sifeni v prostredi

Neni ovlivnéno Sifeni v prostredi.

10.7.3. schopnost preziti

Neni negativné ovlivnéna schopnost preziti.

10.7 4. ucinky na zdravi lidi, zvirat a zivotni prostredi

Nejsou znamy rozdilné u€inky na zdravi lidi, zvifat a Zivotni prostfedi.

10.7.5. jiné (upfesnéte)

V podminkach péstovani v uzavieném nakladani (ve fytotronu) bylo zjisténo, ze rostliny, u
kterych byla potvrzena mutace, se liSi od rodi¢ovského organismu pfedevSim opozdénym
kvetenim o cca 38 dni, a poCtem odnozi.

10.8. Fenotypova stabilita geneticky modifikované vys$si rostliny

Fenotyp mutant je stabilni, vykazuje celkové pozdé;jsi kveteni a vice odnozi.

10.9. Jakakoliv _zména schopnosti geneticky modifikované vys$sSi rostliny prenaset
geneticky materidl na jiné organismy v dUsledku genetické modifikace

Nedoslo ke zméné schopnosti modifikované rostliny pfenaset geneticky material na jiné
organismy v disledku genetické modifikace.

10.10. Informace o kazdém mozném Skodlivém uc¢inku geneticky modifikované vySSi
rostliny na zdravi lidi zpisobeném genetickou modifikaci




Takovy uc€inek neni predpokladan. Navic rostliny z polnich pokust nebudou pouzity
k produkci potravin.

10.11. Udaje o bezpecnosti geneticky modifikované vy$si rostliny pro zdravi zvifat,
zejména s ohledem na jakékoliv Skodlivé Gdinky zpusobené genetickou modifikaci,
pokud ma byt geneticky modifikované vyssi rostliny pouzito jako krmivo

Neni znam zadny mozny potencialné Skodlivy uc€inek geneticky modifikované vyssi rostliny
pro zdravi zvifat zplisobeny genetickou modifikaci. Neplanuje se pouzivat rostliny jako krmivo,
ani zrno nebude pouzito jako potravina ani jako krmivo.

10.12. Mechanismus interakce mezi geneticky modifikovanou vysSSi rostlinou a cilovym
organismem, pokud cilovy organismus existuje

Neexistuje cilovy organismus, ktery by interagoval s geneticky modifikovanou vy$Si rostlinou.

10.13. Mozné zmény v interakcich geneticky modifikované vysSSi rostliny s necilovymi
organismy plynouci z genetické modifikace

Nejsou zadné mozné zmény interakce geneticky modifikované vysSi rostliny s necilovymi
organismy, které by plynuly z genetické modifikace.

10.14. Mozné interakce geneticky modifikované vySSi rostliny s nezivymi slozkami
zivotniho prostredi

Nejsou predpokladany zadné interakce s nezivymi sloZkami Zivotniho prostredi.
Interakce s neZivym prostfedim jsou podle souasnych znalosti na urovni
nemodifikovaného jarniho jeCmene.

11. Pracovisté a pozemky, na kterych bude uvadéni do zivotniho prostredi probihat
(+) Havarijni plan podle pfilohy €. 5 k této vyhlaSce — viz pfiloha ,Havarijni plan*
(+) Provozni Fad pracovisté podle pfilohy €. 4 k zakonu — viz pfiloha ,Provozni fad*

(+) Kopie katastralnich map s vyznacenim pozemku a pfehledny planek ve vhodném méfitku
s vyznaCenim pokusné plochy a plodin, péstovanych na okolnich pozemcich — viz pfiloha
,Plan polnich pokus(*

11.1. Umisténi pozemku

11.1.1.  Kraj

Olomoucky
11.1.2. Obec

Olomouc-Holice

11.1.3. Nazev katastralniho uzemi a parcelni €islo
641227 Holice u Olomouce, 1721/110, 1721/12.

11.2. Velikost a vyuziti pozemku

11.2.1. Celkova rozloha pozemku

Celkova plocha pozemku je 1806 m? (30 m x 60 m)

11.2.2. Velikost a poloha plochy, na které maji byt geneticky modifikované vyssi
rostliny péstovany (m?)

Modifikované rostliny budou péstovany na vymeére 50 m? x 25 m? (1250 m?)



11.2.3.

Velikost (m?) a zplisob vyuZiti izolaSniho pasma kolem plochy péstovani
geneticky modifikované vySSi rostliny (vyznadit v planku)

Okolo celého pokusu bude vyset ochranny izolaéni pas jarniho je€mene Siroky 2,5 m.
Vyseta bude odruda jarniho je€mene Morex. Celkova plocha vSech péstovanych jarnich
jeémen(, véetné ochranného pasu, bude maximalné 1800 m2. Obsev bude zni¢en pied,
nebo tésné po sklizni pokusu a to timto zplisobem: rozdrceni rostlin, podmitka, po vzejiti
postfik totalnim herbicidem a nasledné orba. 1zolaéni pasmo zamezi transferu vnasenych
genu do jinych nepokusnych rostlin jarniho jeémene. Transgenni jeémen bude od veskerého
nepokusného jarniho jeCmene oddélovat izolani vzdalenost minimalné 50 m. Vyuziti
pozemku v okoli a plan pokusu viz pfiloha ,Plan polnich pokusu®.

11.3. Vyuziti okolnich pozemkd

Vyuziti okolnich pozemku je uvedeno v pfiloze “Plan polnich pokusu(®.

11.4. Vzdalenost pozemku od specifickych uzemi (v metrech nebo kilometrech)

11.4.1.

11.4.2.

11.4.3.

11.4.4.

11.4.5.

Zvlasté chranéna uzemi'?

Parcely €. 1721/110 a 1721/12 v katastralnim uzemi Holice u Olomouce se
nachazeji v méstské ¢asti Olomouc-Holice, ktera je soucasti primyslové a
zemeédélské zony.

Nejbliz§im zvlasté chranénym uzemim k parcele €. 1721/10 v katastralnim
uzemi Holice u Olomouce je pfirodni rezervace Kralovstvi, ktera se nachazi
pfiblizné 8 km jihovychodné od Olomouce, mezi obcemi Dub nad Moravou,
Majetin, Grygov a Charvaty.

Ochranna pasma vodnich zdrojl

Parcela €. 1721/10 v katastralnim uzemi Holice u Olomouce se nachazi v
blizkosti ochranného pasma Il. stupné vodniho zdroje spolec¢nosti OLMA.
Toto pasmo bylo rozSifeno v roce 2020 a zahrnuje uzemi, kde jsou omezeny
urcité Cinnosti, aby se chranila jakost a vydatnost podzemnich vod. Pfesna
vzdalenost mezi parcelou a hranici ochranného pasma neni vefejné
dostupna. Olma a.s.se nachazi cca 1,8 km od pokusného pole.

Vodni toky, vodni nadrze

Hamersky nahon, Cajnerak, feka Morava se nachazeji 1-1,3 km od
pokusného pole.

Rekreaéni areal Amerika, tvofeny nékolika zatopenymi Stérkovnami na
jihovychodnim okraji Olomouce, se nachazi pfiblizné 2 km jihovychodné od
pokusného pole.

Uzemi obhospodarovana v ekologickém zemédélstvi'?

V katastralnim Uzemi Holice u Olomouce, kde se nachazi parcela C.
1721/110, je ekologické zemédélstvi méné rozSifené nez v jinych Castech
Olomouckého kraje. V okoli 10 km nejsou uUzemi obhospodafovana v
ekologickém zemédélstvi.

Jiné

11.5. Zpusob zabezpeceni pozemku

11.5.1.

Zabezpedeni pozemku proti neopravnénym osobam

Proti vstupu neopravnénych osob bude pozemek opatien &tyfmi vystraznymi
cedulemi, umisténymi v rozich pozemku "POZOR - GMO - NEVSTUPOVAT
- NEZKRMOVAT- CHEMICKY OSETRENO". V pfipadé, Ze to bude z pohledu



11.5.2.

11.5.3.

organizace pokusu nutné, bude pouzito vice ceduli tak, aby bylo vidét z jedné
na druhou. Pokusna lokalita s GM jarnim je€menem bude obseta 2,5 pasem
porostu jarniho je€mene okolo celého pokusu, a tim bude pfimy pfistup k
pokusnym plocham omezen.

Pozemek s GMO jeémenem bude bezpecné oplocen pletivem.
Zabezpec€eni pozemku proti zveéfi

Pokusna plocha s vysevem jarniho jeCmene bude bezpeéné oplocena
ohradovym pletivem do vySky 120 cm. Bezpecnost zajisti i obsev porostu
jarniho je€mene v Sifce 2,5 m okolo celého pokusu. Pozemek s jeCmenem
bude bezpecéné oplocen pletivem.

Zabezpedeni pozemku proti splachu

Na rovinatém terénu pokusného pozemku neocekavame riziko splachu a v
jeho okoli se nenachazeji vodni toky predstavujici bezprostiedni ohrozeni.

Oblast se nachazi v rovinaté &asti v okrsku Zerotinska rovina. Terén je zde
pfevazneé plochy s mirnym sklonem smérem k jihozapadu. Sklon terénu mezi
Slechtiteld 31 (cca 218 m n. m.) a fekou Moravou (cca 212 m n. m.) pfi
vzdalenosti pfiblizné 1,7 km ¢&ini zhruba 6 metrl prevySeni. To odpovida
pramérnému sklonu terénu pfiblizné 0,2° a 0,76° smérem k Hamerskému
nahonu

11.6. Popis ekosystému v misté pozemku

11.6.1.

11.6.2.

11.6.3.

11.6.4.

Typ pady
pudni typ : hnédozem, nivni puda, glejova

pudni druh : pisgitohlinita az hlinita

matecény substrat : étvrtohorni naplaveniny

hloubka ornice : 30 cm

pH: 6.9

terén: rovinaty

Vodni reZim véetné zavlaZovani

Vodni rezim je pfirozeny a v misté pokusu se nezavlazuje

Klimatické podminky

Klimaticka charakteristika

Klasifikace: vlhké kontinentalni podnebi zimy chladné, léta tepla a mirné
destiva

Roéni prdmérna teplota: cca 8,7 °C (CHMU)

Leden: primérna -1,8 °C; minimum cca —4,6 °C, maximum cca 0,9 °C
Cervenec: primérna 19,7 °C; minima kolem 14,5 °C, maxima az cca 24,2 °C.
Rok (mésic¢ni priméry): od -1 °C v zimé po +20 °C v lété.

Fléra vEetné zemédélskych plodin

V oblasti Olomouc-Holice dominuje kulturni krajina s polemi, loukami a
zahradami. Zemédélské plodiny zahrnuji pfedevsim pSenici, je€men, kukufici
a fepku olejku; spontanni flora je tvofena typickymi ruderalnimi a polnimi
druhy, jako jsou kopfiva, pampeliSka, jetel a rizné travy.



11.6.5. Fauna véetné hospodarskych a migrujicich zvirat

V okoli Holice se vyskytuji bézné druhy savcu, ptakld a obojzivelnik(

Savci: zajic polni, jezek evropsky, veverka obecnd, liSka obecna, srnec
obecny, divoké prase

Ptaci: bazant obecny, kachna divoka, skfivan polni, drozd zpévny
Oboijzivelnici: ropucha obecna, skokan hnédy

11.7. Relevantni udaje tykajici se prfedchozich pfipadtd uvadéni do Zivotniho prostredi
stejné geneticky modifikované vysSi rostliny, pokud existuji, zejiména ve vztahu
k moznym vlivim na zdravi lidi a zvitat, Zivotni prostfedi a biologickou rozmanitost

Nevztahuje se.

12. Opatieni na ochranu zdravi lidi, zvirat, zivotniho prostredi a biologické rozmanitosti
a nakladani s odpadem

12.1. Monitoring
Plan monitoringu:

Predpoklady pro zhodnoceni
rizika Popis pozorovani Frekvence pozorovani

VSeobecna pozorovani

Pozorovani vlastnosti rostlin ve

Zadny rozdil v morfologickych srovnani s vlastnostmi Alespor jednou za Ctyfi tydny
aspektech rostlin geneticky nemodifikovaného béhem vegetaniho obdobi

jarniho je€mene

Pozorovani jednotlivych fazi

vjvoje porostu, ve srovnani s Podle potfeby béhem vegetaéniho

Zadny rozdil v agronomickém

chovani kontrolnimi plochami obc%ob| a evllespon Jedngu za Ctyfi
tydny béhem obdobi pokusu
Zadny rozdil v roz§ifovani zrn do | Pozorovani, zda nedochazi k Bé&hem zralosti zrna: alesponi
zivotniho prostredi nepfimérenému uvolfovani jednou béhem tydne

semen z klasu

Alespori jednou za mésic béhem
Monitoring vydrolu roku nasledujicim po ukoncéeni
pokusu

Sledovani vyskytu rostlin z vydrolu
zrna

Monitoring specifickych rizik

Zadny viiv na Zivotni prostfed! Vizualni pozorovanifauny a Alespori jednou za dva tydny béhem

zapfiCinény interakcemi s .flory. T‘a p.o.kus’,né plgée prf) Obfjo,b" pokusu a ’jednog’ z’a dva
necilovymi organismy identifikaci jakychkoliv zmen mésice v roce nasledujicim po
oproti béZnému stavu zni&eni pokust
Bude nahlasen jakykoliv vyskyt
Z4dné $kodlivé viivy na lidské zdravotniho problému u PFipadné hlaseni je tfeba podat v
zdravi ¢lovéka, ktery byl v kontaktu s dobé od setby do sklizné

GM jeEmenem




Monitoring v pfipadé havarie

V pfipadé havarie, kdy dojde k uniku GM rostlinného materialu, bude na misto havarie pohlizeno stejné
jako na pokusnou plochu. Na tomto misté a v jeho nejbliz§im okoli bude probihat monitoring ve stejném
rozsahu jako na pokusné ploSe, véetné ro€niho pozorovani v nasledném roce

Z4dny viiv na Zivotni prostredi Vizualni pozorovani fauny a |Alespori jednou za dva tydny béhem

zapricinény interakcemi s .flory. T‘a p.o.kus,ne plc?se prf) Ob? O,bl pokusu a’Jednog’ z’a dva
Lo : identifikaci jakychkoliv zmén mésice v roce nasledujicim po
necilovymi organismy R N .
oproti b&Znému stavu zni¢eni pokusu
Bude nahlasen jakykoliv vyskyt
Z4dné $kodlivé viivy na lidské zdravotniho problému u PFipadné hlaseni je tfeba podat v
zdravi ¢loveka, ktery byl v kontaktu s dobé od setby do sklizné

GM jeEmenem

Alespori jednou za mésic béhem
Monitoring vydrolu roku nasledujicim po ukoncéeni
pokusu

Sledovani vyskytu rostlin z vydrolu
zrna

Bé&hem vegetacniho obdobi a dva mésice po sklizni bude sledovan 1x mési¢né
pfipadny rust je€mene v arealu Zadatele mimo pokusné pole pro pfipadny vyskyt
GM jeCmene. V pfipadé vyskytu rostlin je€mene mimo pokusné pole bude odebran
list zrostliny (zbytek rostliny bude zlikvidovan jak je popsano u likvidace GM
je€mene) pro izolaci DNA a stanoveni modifikace pomoci postupl uvedenych
v metodach.

12.1.1. Metody zjiStovani pfitomnosti geneticky modifikované vys$Si rostliny
a monitorovani jejich udinkll na ekosystém

Ovéreni modifikace bude provadéno pomoci postupl uvedenych v 12.13.2.
Béhem pokusu budou plochy z agronomickych a pokusnych ddvodua
pravidelné navstévovany, a to alespori jednou za ¢&trnact dni. Tyto kontroly
umozni, aby byl monitorovan vyvoj rostlin a bylo zabranéno rozSifovani
modifikovaného rostlinného materialu. Pozorovani budou probihat tak, jak je
popsano v Planu monitoringu v bodu 5.4.

Po skonceni pokusu bude pokusna plocha navstévovana kazdy mésic b&éhem
celého nasledujicich dvou let za u€elem monitoringu vydrolu. Pokud by né&jaky
vydrol byl nalezen, byl by jeSté pfed metanim odstranén ru¢né nebo aplikaci
totalniho herbicidu. V zajmu usnadnéni kontroly pfipadného vydrolu nebude
nasledujici rok na daném poli péstovana komeréné Zadna obilovina.

12.1.2. Specificita metod identifikace geneticky modifikované vyssSi rostliny a odliSeni
geneticky modifikované rostliny od darcovského organismu, prijemce,
pfipadné rodi¢ovského organismu, citlivost a spolehlivost téchto metod

Pro polni pokusy byly vybrany dvé homozygotni linie oznacené vrn1_LOF_76del a
vrn1_LOF_4del. Potomstvo téchto rostlin neobsahuje zadné transgeny, které by mohly
pochazet z expresniho vektoru, pfiemz mutaci genu HvVRN1 v genomu rostliny Ize
prokazat PCR a sekvenovanim (viz kapitola 12.13.). Tato rychla, jednoducha a
spolehlivda metoda tudiz jednozna¢né odliSi geneticky modifikované linie
vrn1_LOF_76del a vrn1_LOF_4del od v8ech netransgennich rostlin.

12.1.3. Techniky (metody) detekce prenosu viozeného dédiéného materialu na dalsi
organismy




Ovéreni modifikace bude provadéno pomoci postupt uvedenych v 12.13.2.,
vC€asna detekce pomoci pravidelného monitoringu (15.4.)

12.1.4. Plocha, na které bude monitoring provadén

Monitoring bude probihat dle planu monitoringu, viz bod 15.4, na misté
pokusu a v jeho nejblizSim okoli.

Monitoring bude také provadén na misté pfipadné havarie a v jeho nejblizSim
okoli.

12.1.5. Doba trvani monitoringu

Monitoring bude probihat dle planu monitoringu, viz bod 15.4 kazdy rok
béhem pokusl (od seti do ukonceni pokusll) a poté béhem dvou let od
ukonceni pokusu.

12.1.6. Cetnost monitoringu

dle Planu monitoringu, viz bod 15.4

12.2. Nakladani s odpady véetné likvidace geneticky modifikovanych vyssich rostlin

Odpad z geneticky modifikovanych rostlin vyprodukovanych z pokusu (vSechny
vegetativni €asti rostlin) bude na konci pokusu zni¢en rozdrcenim a zapravenim
do pudy stfedni orbou. Izolaéni obsev konvenéniho jarniho je€mene zplsobem
rovnéz zni¢en. Sklizeny transgenni je€men se nedostane do potravinového ani do
krmivového Fetézce. Likvidace pfipadnych nadbyteénych zrn bude provedena
autoklavovanim, jak je uvedeno v provoznim fadu daného pracovisté. Likvidace
vzorku ur€enych pro analyzy bude probihat v laboratofi €. 233 (autoklav).

12.3. Shrnuti ochrannych opatfeni

Vzhledem ke zplsobu modifikace nebudou obsahovat péstované modifikované
rostliny jeCmene zadny transgen.

V8echna ochranna opatfeni jsou v souladu se zakonem ¢€.78/2004 Sb. (aktualnim
znéni).

Preprava GM rostlinného materialu bude zajiSténa odborné zplsobilymi a
proskolenymi pracovniky pouze mezi skladem zrn (laboratof €. 402 (01-102)) a
polem, pfipadné polem a laboratofemi €. 230 (hluboko-mrazici boxy), 233
(autoklav) a 402 (01-102, analyzy odebranych vzorku). VSechny tyto laboratore
jsou akreditovany pro nakladani s GMO v 1. kategorii rizika (&j. 33767/ENV/13 ze
dne 16. 5. 2013, &. j. MZP/2023/750/1309 ze dne 6. 4. 2023).

Preprava vzorkll bude zajiStovana tak, aby béhem prepravy nevznikla zadna
rizika. GM material bude fadné oznacen, umistén ve dvojitych plastovych boxech.

Odebrané vzorky a zrno GM rostlinného materialu budou fadné oznaceny tak, aby
nemohlo dojit k jejich zaméné a pfi pfevozu zabezpeleny proti Uniku do prostiedi.

Pozemek s GMO je€menem bude bezpeclné oplocen pletivem. Misto pokusu bude
navic chranéno izolaCnim obsevem konvenc¢niho jarniho jeémene obdobné
ranosti Sirokym 2,5 m. Porost bude ohranicen oplocenim branicim vstupu zvéfe a
oznacen viditelnymi cedulemi s napisem "POZOR - GMO - NEVSTUPOVAT -
NEZKRMOVAT- CHEMICKY OSETRENO".

Modifikovany jarni je€émen s peptidem bude od veSkerého nepokusného jarniho
je€mene oddélovat izolaéni vzdalenost 50 m.

Plan monitoringu bude realizovan béhem pokusl a po jejich skonéeni, jak je
uvedeno viz plan monitoringu (bod 15.4). Monitoring bude probihat na pokusném



pozemku a v jeho nejblizS§im okoli. Monitoring bude také provadén na misté
pfipadné havarie a v jeho nejbliz§im okoli.

Na konci pokusu bude vSechna zbyvajici rostlinna hmota, vCetné obsevu
konvencniho jarniho jeémene, zni€ena rozdrcenim a zapravenim do pudy orbou.

Nasledujici dva roky nebude na pokusné ploSe péstovan zadny komercni jarni
je€men.

13. Shrnuti informaci o planovanych polnich pokusech provadénych za uc¢elem ziskani
novych udaju o vlivu uvadéni geneticky modifikované vyssi rostliny do Zivotniho
prostredi na zdravi lidi, zvifat a Zivotni prostredi

Ugelem uvadéni dvou homozygotnich linii jeémene vrn1_LOF_76del a vrn1_LOF_4del
na pracovisti UEB v Olomouci do Zivotniho prostfedi je studium vlivu provedenych
genetickych zmén na fitness jarniho je€mene proti abiotickému stresu, ktery nabyva na
vyznamu v dobé klimatické zmény.

U téchto mutantnich linii bude hodnoceni zaméfeno na fenologické pozorovani a
vynosové ukazatele, které budou srovnavany s kontrolni odriddou Golden Promise.
Sledovanym znakem bude doba metani. Hodnocen bude také vynos, pocet odnozi a
kvalitativni ukazatele zrna. Vzhledem k sou€asnému stavu poznani bude dalSim
sledovanym znakem tolerance k suchu a teplotnimu stresu, ovéfeni bezpecnosti vici
zivotnimu prostiedi a sledovani fithess a pfipadnou zménu schopnosti pfeziti, nebo Sifeni
v ramci prostfedi se zamérenim na cilové i necilové organismy.

Pokusné pole bude zarovern bude slouzit jako demonstraéni misto pro Slechtitele a
vzdélavani vefejnosti o novych technikach Slechténi zalozenych na editaci genomu.

V Olomouci dne 24.6. 2025



