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Abstrakt:

Metodika obsahuje postup pro monitoring ohrozeni zajmovych lokalit invaznimi neplvodnimi druhy.
V metodice je popsano hodnoceni faktor(, které by mély byt zohlednény pfi zjistovani miry rizika
rozsifeni konkrétnich invaznich druh(i do zajmovych lokalit. Jednotlivé faktory, jako je typ a lokalita
vyskytu, vitalita populace druhu, invadovany biotop, vektory Sifeni a jeho predikce jsou zahrnuty do
hodnoceni rizika rozsifeni druhu do, popf. uvnitf, zajmové lokality. Zohlednény jsou téZ moznosti
likvidace invazniho neplvodniho druhu. Predikce budouciho Sifeni druhu jsou navazany na vystupy
geoportdlu invaznich neplvodnich druhd (GEOPINS).

Metodika byla zpracovédna jako soucdst vystupd projektu TH02030523 TA CR (www.tacr.cz).
Zpracovana metodika nezasahuje do prdv jinych osob, souhlasime s jejim volnym zpfistupnénim.
Stejné jako dalsi vysledky z projektu je dostupna na webovych strankach www.geoinvaze.czu.cz a na
strankach FZP CZU Praha.
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1. Uvod a cile metodiky

Sifeni invaznich neplvodnich druh@ (IAS) je jednim z aktudlnich témat ochrany pfirody.
Dlavodem je sniZzovani biodiverzity invadovanych porostll, zména strukturalnich i funkcnich
vlastnosti ekosystém( a dopady Sifeni neplvodnich druhli na ekosystémové sluzby (Vila et
Hulme, 2017). Siteni nepGvodnich druhi napomahaji jak zmény v hospodateni a pfistupu lidi
ke krajiné jako celku, tak zmény klimatu na globalni Urovni a zaroven strukturdlni a kvalitativni
zmény ekosystému na urovni lokdlni (PySek et Richardson, 2010). Mezi né je mozZné zaradit
napftiklad absence pravidelného odstrafiovani biomasy, zmény vodniho rezimu, zvysujici se
obsah dusiku v pidé atd. Invazni druhy se Siti ve volné krajiné zejména na ¢lovékem ovlivnénd
stanovisté a do pfirodnich a ptirodé blizkych typa biotopl pronikaji mensi mérou (Chytry,
2008; Kalusova et al., 2013). Pfirodé blizké a pfirodni biotopy jsou ohrozené invazemi
v pripadé, kdy dojde k naruseni ¢i masivnim zméndm biotopu, a to jak pfirodnimi procesy, tak
lidskymi aktivitami (napf. Bimova et al., 2004). Mezi zmény pfirodniho charakteru spoustéjici
invazni proces patfi povodné, sesuvy pldy, zmény Zivinovych pomér(i a podobné. Lidské
aktivity spoustéjici invazni proces jsou nejcastéji aktivity spojené s disturbanci pldy a
soucasné vegetace, jako jsou stavebni Cinnosti, stavba a Udrzba komunikaci i lesni tézba,
stejné tak turistika, ale i pohyb lidi ve volné krajiné jako takovy. DalSim aspektem problematiky
IAS je v obecné roviné nemoznost invazni druhy odstranit ze souc¢asné krajiny (napf. Pergl et
al. 2016b, Hakova et al., 2004). Z vyzkumu vyplyva, Ze invazni druhy nelze likvidovat plosné na
rozsahlych uzemich z dlivodu vysoké finan¢ni nakladnosti a zdroven jiz masovému rozsifeni
nékterych invaznich neplvodnich druhl (Clout et Williams, 2010). OvSem z hlediska ochrany
pfirody a krajiny je naopak prioritou chranit pred Sifenim neplvodnich druh(i zachovalé ¢asti
pfirody tak, aby nedoslo k negativnim a ¢asto nevratnym zméndm vyznamnych biotopu
monitoring Sifeni IAS (Pergl et al., 2016b), ktery umozni dle regionalniho tzv. early warning
and rapid response principu (Genovesi et al., 2013), vyhodnoceni zavaznosti situace a
naslednou optimalni reakci. Z finanéniho hlediska je nejvhodnéjsi likvidace malych a
izolovanych porost(, které tvofi zdrodek budouci invaze neplivodniho druhu. V pfipadech
rozsahlych jiz v minulosti probéhlych invazi je naopak vhodné zvazit, zda je viibec pragmatické
se o eliminaci druhu pokouset. Z vyse uvedenych dlvodu je vhodné vytvofit stratifikovany
systém mozného pfistupu zaloZzeny na individualnim posouzeni jak ohrozené lokality, tak
biologie Sificiho se nepuvodniho druhu (Kumschick et al.,, 2015). Systém by mél mit
jednoduchad a jasné stanovena pravidla, dle kterych by bylo mozné bezpecné odhadnout rizika
Sifeni neptvodniho druhu, ohroZeni chranénych biotopl ¢i organismi. Nasledné je vhodné
stanovit postup smérujici k optimalnimu feSeni situace uréeny nejen orgdnim ochrany pfirody
aktivné se starajici o zvlasté chranénd dzemi CR, ale obecné véem orgdniim statni spravy a
samospravy, Vv jejichz zajmu je ochrana pred Sifenim invaznich neplvodnich druh(l. Takovy
systém bohuzel pro tzemi CR — na regionalni Urovni — dosud nenfi zpracovan.



Zvlasté chranénd uzemi CR (ZCHU) jsou nejzachovalejimi ¢astmi pFirody na nasem Gzemi,
nicméné i ta jsou ohroZzena Sifenim invaznich neplvodnich druhid. Divodem je Sifeni IAS, ale
paradoxné jeho $ifeni mohou napomahat i samotna ochranna opatieni ZCHU (napf. absence
managementu a bezzasahovost) (Mack et al., 2000; Mack et Lonsdale, 2002). Uzemni{ ochrana
prirody je dle zdkona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, a jeho provadécich
vyhlaskach ¢. 395/1992 Sb. a 45/2018 Sb. rozdélena na ochranu velkoploSnych zvlasté
chranénych tzemi (VZCHU), kam patfi ndrodni parky (NP) a chranéné krajinné oblasti (CHKO)
a na ochranu maloplodnych zvla$té chranénych Gzemi (MZCHU), mezi né? patfi narodni
pfirodni a pfirodni rezervace (NPR, PR) a narodni pfirodni a pfirodni pamatky (NPP, PP). Mezi
chranénd Uzemi patfi téZ lokality soustavy Natura 2000. Z hlediska ochrany chranénych
biotopl pred Sifenim IAS jde o rozsahla dzemi, kde by ochrana prirody méla byt zajistovana
aktivnim ptistupem k omezovani Sifeni IAS. Aktivni Sifeni Siroce definovanych neplvodnich
druhu je jiz od zac¢atku devadesatych let v zakoné ¢. 114/1992 Sh. legislativné upraveno: napf.
pro NP § 16f zakazuje , povolovat nebo uskuteCriovat zamérné rozSifovani geograficky
nepuvodnich druht rostlin” a § 16i zakazuje totéz pro ZivoCichy; pro CHKO je stejné tak
zakdzano dle § 26d ,,povolovat nebo uskuteciovat zamérné rozsifovani geograficky
nepuvodnich druh( rostlin a Zivocichd”. Obdobné ustanoveni plati pro PR a NPR. Jinym
pfipadem je viak naopak aktivni postup proti invaznim druh@im samovolné se do ZCHU &ificim
z okoli, nebo jiz v ném etablovanym. Aktivni zasahy prdvni norma predpokladd, a napt. v § 18
je vyslovené jmenuje jako pripustné i v nejprisnéji chranénych mistech narodnich park.

Vzhledem k odlisné povaze péce o jednotlivé typy zvlasté chranénych Gzemi, neni mozné volit
jednotny pfistup, napf. snaZit se o celoplodnou likvidaci IAS, byt uvnitf daného ZCHU.
Ochranné podminky pro jednotlivé typy ZCHU jsou v zakladni podobé stanoveny zdkonem ¢.
114/1992 Sb. a liéi se pro jednotlivé kategorie MZCHU (& 29 pro NPR a § 34 pro PR), v pfipadé
VZCHU (§ 16 pro NP, § 26 pro CHKO), pro jednotlivé zény narodnich park(i a chranénych
krajinnych oblasti. Organ vyhla$ujici ZCHU mazZe stanovit tzv. blizi ochranné podminky a
veskeré &innosti spojené s ochranou cennych biotopd ZCHU by mély byt zakotveny v planu
péce daného ZCHU. Vyznamnou roli pfi ohrané ZCHU pfed rusivymi vlivy okoli ma ochranné
pasmo, které oviem neni soucasti ZCHU. Z hlediska ochrany ZCHU pted ifenim invaznich
nepuvodnich druhl jsou vyznamné Cinnosti a zdsahy zakotvené v planech péce. Pfipadna
pfitomnost ochranného pdasma a v ném vymezené Cinnosti a zasahy jsou téz soucasti planu
péce. Ulohou organtl ochrany pfirody, potamo Agentury ochrany pfirody a krajiny, je mimo
jiné zpracovavat prirodovédné a lesnické prlzkumy jako podklady pro zpracovani vyse
zminénych planG péée ZCHU, jejich sou&asti by mé&l byt monitoring roziteni IAS. Plan péce je
tedy individudInim nastrojem pro aktivni ochranu vzacnych a chranénych biotopu pred Sifenim
IAS (Vyhl. ¢. 45/2018 Sb.). Vzhledem k tomu, Ze pfi zpracovani planu péce jde v zasadé o
individualni pfistup k jednotlivym ZCHU, je zfejmé, Ze obecné platna pravidla pFistupu k IAS je
slozZité jednoduse formulovat. Divodem je vysoka rozmanitost typl chranénych biotopd, at uz
z dGvodu ochrany biotopu samotného ¢i biotopu coby Zivotniho prostoru pro chranéné druhy
Zivocichl a rostlin. Dalsim divodem je rGznost biologie jednotlivych IAS, kdy se jednotlivé
taxonomické skupiny lisi v narocich na biotopy, ale i zplsobem Sifeni.

Ptres dlouhodoby zadjem odbornik( (Pysek et al., 2002; Pysek et al., 2013) a pracovnik( ochrany
prirody nebyl dosud pro Gzemi CR zpracovan komplexni postup opatieni na ochranu ZCHU
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pred Sifenim IAS. Studie zabyvajici se poctem invaznich a neplvodnich druhl rostlin
v chranénych Uzemich v Evropé ukazuji, Ze jejich pocet se pohybuje mezi 2 a 5,5 % ze vSech

vyskytujicich se druh(l v daném ZCHU (Py3ek et al., 2013). Publikovand data jsou oviem
zatiZzena chybou zpUsobenou zejména rlznym pojetim statusu neplvodnich druhd, pficemz
neni rozliSeno, zda druhy vykazuji invazni chovani, ¢i nikoliv. DalSim problémem je zahrnuti
rdznych typa chrdnénych tUzemi s velmi odliSnym managementem a v odliSnych pfirodnich
podminkach (Foxcroft et al., 2017). Studii zabyvajicich se mirou invadovanosti chranénych
Uzemi je pomérné malo a nemaji pfimy vztah k pfirodé Stfedni Evropy (PySek et al. 2013).
Jedind podrobnégj$i studie zGzemi CR (Vardarman et al. 2018) poukazuje na miru
invadovanosti vybranych Evropsky vyznamnych lokalit (EVL) soustavy Natura 2000. Studie byla
zamérena na Ctyfi problematické druhy vyssich rostlin (bolSevnik velkolepy, invazni taxony
rodu kridlatka, netykavka Zlaznata a invazni druhy rodu zlatobyl), které se v ramci mapovanych
uzemi vyskytovaly v prioritnich biotopech soustavy Natura 2000 v pomérné malé mire (0,3 %
z celkové rozlohy mapovanych lokalit). ZvySeny vyskyt mapovanych druh( byl ovsem zjistén
v okrajovych zénach EVL a v okolni krajiné tésné pfiléhajici k mapovanym lokalitdm, kde
invadovand plocha zaujimala okolo 1 % z celé mapované plochy. Tento udaj koresponduje se
star$im Udajem Pyska et al. (2002) z tzemi CR i daldich autorG (Braun et al., 2016). Z vyse
uvedeného plyne, Ze situace ohroZzeni zdjmovych lokalit ochrany pfirody nemusi byt tak
zavaind, coz je v rozporu s primymi pozorovanimi lokalit ohrozenych Sifenim IAS. Problém
spociva v tom, Ze jsou invazni druhy v ZCHU rozéifené pomérné malo z hlediska plochy, ale i
tak mlze byt dopad na jednotlivé maloplosné lokality fatalni. V pfipadé dalsi necinnosti,
pfipadné nekoordinovaného pfistupu pfi nakladani sIAS a v kombinaci s ménicimi se
prirodnimi podminkami, je mozné ocekavat zhorseni situace. Pfirodni biotopy s pfevahou
pavodnich druh(l se v pribéhu desetileti zméni v biotopy s vysokym podilem neptvodnich
druhl diky kaskadovitému efektu ptritomnosti jednotlivych IAS, které méni charakter biotopu,
jez je nasledné vice otevren Siteni dalSich neplvodnich druha (Obr. 1).
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Obr. 1: Luini les na bfehu fe je
invadovana oresakem cernym (Juglans nigra), celikem obrovskym (Solidago gigantea), ptisavnikem
popinavym (Partenocissus inserta) a netykavkou Zlaznatou (Impatiens galnduleifera). Celd lokalita je
tézsilné invadovana javorem jasanolistym (Acer negundo), ktery je na snimku zakryt ofesakem cernym.

Na zakladé soucasnych poznatk( z Gzemi CR a okolnich zemi byly pro potieby ¢eskych organt
ochrany pfirody zpracovany metodiky tykajici se monitoringu a mapovdani invaznich
(vybranych nepavodnich) druht (Pergl et al. 2016), metodika mapovani invaznich druhl
pomoci dalkového prizkumu (Mullerova et al. 2017), metodika eliminace a prevence Sifeni
Skeblice asijské (Douda et al. 2016) a materidly tykajici se likvidace vybranych invaznich druht
(AOPK, http://invaznidruhy.nature.cz) véetné standardt likvidace vybranych invaznich druhd
rostlin (Pergl et al. 2016). Z metodickych postupll popisovanych ve vyse zminénych textech je
mozné zobecnit interpretaci dat o vyskytu a poznatky o Sifeni jednotlivych druh( a poznatky
Ize shrnout nasledovné:

e K jednotlivym taxonomickym skupinam invaznich organismui je nutné pfistupovat
individudlné z davodu rlizného stavu soucasnych znalosti jak miry rozsifeni, tak
ekologie a dopadu na invadované biotopy ¢i nativni organismy; data o vyskytu je nutné
interpretovat s prihlédnutim k specifikim dané taxonomické skupiny.

e Za hlavni méfitka Sifeni druh( jsou brany vidy mira rozsifeni, pocetnost a pokryvnost.

e Je vhodné stanovit prioritni druhy pro ochranu pfirody s dirazem na méritko (narodni,
lokalni).

e Pro predikce dalSiho Siteni je nutna znalost nejen biologie a ekologie druh(, ale téz
chovani IAS v krajiné mimo zajmové lokality ochrany pfirody. Pro predikce Sifeni do
pfirodnich a pfirodé blizkych biotopl je vhodné znat chovani IAS v antropogenné

Vv

ovlivnénych biotopech a vektory Sifeni ve volné krajiné.
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e Monitoring vyskytu a Sifeni IAS je dlouhodoby proces, ve kterém je vyuZito jak
pravidelného zjistovani pritomnosti, ¢i nepfitomnosti IAS na lokalitach, ale i zmény
v pocetnostech a rozsiteni a preference invadovanych biotopa.

Tyto zdsady byly pfijaty v plné mirfe vtéto metodice. Metodika monitoringu ohrozeni
zajmovych lokalit IAS navazuje a vychazi zejména z metodiky Mapovani a monitoringu IAS
(Pergl et al. 2016), kterou doplfiuje o moznost vyuziti dat o predikci Sifeni IAS v krajiné.

Cile metodiky

Metodika monitoringu ohroZeni zdjmovych lokalit invaznimi neptvodnimi druhy, coby vystup
projektu TH02030523, si klade za cil vytvofit jednoduché a snadno aplikovatelné postupy
ochrany zajmovych lokalit (zejména z hlediska ochrany pfirody) pred Sifenim vybranych IAS,
které mohou slouzit k naslednym cilenym a efektivnim zasahim proti témto druham.
Metodika je zpracovana pro modelové neplvodni invazni druhy. Cilem metodiky je téz vyuzit
moznosti predikce Sifeni druhl zaloZzené na znalostech biologie a ekologie jednotlivych druht
v zavislosti na vlastnostech prostifedi a zpracované do podoby mapovych vystupl z modeld
Siteni. Ktomu je moiné vyuzit Geoportdl invaznich neplvodnich druh( (GEOPINS,
http://www.geoinvaze.czu.cz), ktery vznikl v ramci stejného projektu. Cilem je téz zptistupnit
informace o predpokladaném dal$im $iteni IAS a jeho predikci organtim statni spravy (MZP a
ostatni orgdny ochrany pfirody) a dalSim institucim statni a verfejné spravy na lokalni drovni.
Metodika téz pfispiva k implementaci systému sledovani invaznich druhd v ramci pozadavku
Narizeni EP a Rady ¢. 1143/2014 ze dne 22. 10. 2014 o prevenci a regulaci zavlékani ci
vysazovani a Sifeni invaznich neplvodnich druh( a Nafizeni Rady (ES) ¢. 708/2007 ze dne 11.
6. 2007 o pouzivani cizich a mistné se nevyskytujicich druh( v akvakulture.



2. Modelové druhy pouzité pro sestaveni metodiky

2.1.  Skupiny druhti IAS pouzité pro sestaveni metodiky

PFi nakladani s invaznimi neplvodnimi druhy je sice potfebnd jednotna strategie postupu
(Pergl et al. 2016b), nicméné pristup k jednotlivym taxonomickym skupinam se z divodu jejich
biologie a rozsifeni lisi. Pfi zpracovani metodiky byly vybrany modelové druhy, které se Sifi
v zavislosti na ménicich se podminkach. DalSimi kritérii vybéru byla dobfe zndma ekologie
druh@ a zndmé rozsiteni v rdmci CR. Vystupy byly vytvofeny pro vybrané druhy vyskytujici se
ve volné krajiné, mimo kultury a intravilan, a druhy s vysokym impaktem na ptirodé blizka
spoleCenstva a ekosystémy. Pro potfeby metodiky byly vybirany druhy ze seznamu invaznich
nepuvodnich druhl s vyznamnym dopadem na Unii (ddle jen ,,Unijni seznam“) (seznam druh(
k nafizeni EU 1143/2014), vybrané druhy Cerného a $edého seznamu CR (Pergl et al. 2016b) a
nékteré druhy tzv. watch listu. Z watch listu byly vybrany druhy v soucasné dobé dosud
nerozsirené, ale vykazujici invazni chovani jinde v Evropé a zekologického hlediska
potencidlné schopné se Sifit na nase Uzemi. Pro potfeby metodiky byly druhy rozdéleny do tzv.
funkcnich skupin (podrobny popis nize) v zavislosti na obyvanych habitatech, schopnosti Sifeni
a mozZnosti identifikovat hlavni vektory Sifeni druhd. V metodice nebyly jako modelové druhy
pouzity taxonomické skupiny suchozemskych bezobratlych, ryby a ptaci. U suchozemskych
bezobratlych spociva diivod v nezafazeni v tom, e jednotlivé druhy zafazené na black list CR
jsou bud’ plosné rozsitené (vinatka krvava, slunécko vychodni, plzak Spanélsky), nebo nemaji
vyrazny dopad na pfirodni spolecenstva (Stitenka zhoubna, blanatka lipova, prastevnik
americky, kozlicek) ¢i z divodu chybéjicich ¢i nedostatecnych dat o ekologii druhl (pudni
bezobratli, knéZice, mravenci atd.). Ptaci nebyli zarazeni z dGivodu jejich snadné mobility, a
tudiz nemoznosti predikce Siteni na lokalni Urovni a téZz z divodu malého impaktu na plvodni
spoleCenstva skupiny (Pergl et al. 2016a). Ryby nebyly zatazeny jako modelové organismy
z nékolika dGvodU. Prvnim a hlavnim dlvodem je Sifeni neplvodnich druhl ryb v ramci
rybarského hospodareni, kdy se jak dospéli jedinci, tak nasada pohybuji na velké vzdalenosti
a jsou zamérné vysazovany do nadrzi i tok(. DalsSim didvodem je doprovodné Sifeni plevelnych
ryb, a to jak nezamérné, tak jako navnada sportovnich rybar(. Tyto skutecnosti zpUsobuiji to,
Ze se nepUvodni invazni druhy ryb Sifi v zavislosti na lidskych aktivitach, nikoli na prirodnich
podminkach, a proto nejsou jako modelové druhy vhodné.

Funkéni skupiny druhi
Definice funkénich skupin druhf

Pro potfeby metodiky, ale zejména tvorby modell, byly druhy rozdéleny do tzv. ,funkénich
skupin® s ohledem na jejich biologii, ekologie a zpusob Sifeni. Druhy Zivocich( byly rozdéleny
dle preferovaného prostfedi vyskytu na druhy terestrické a vdzané na vodni prostredi. Dale
pak byly druhy seskupeny dle taxonomické pfislusnosti. Cévnaté rostliny byly rozdéleny na
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vodni a terestrické, terestrické pak na byliny a dfeviny. Pro jednotlivé funkcni skupiny byl
pouzit shodny algoritmus konstrukce map a model(l. Algoritmy tvorby modell se lisi pro
jednotlivé funkéni skupiny a jsou popsany v kapitole popisujici technické parametry
geoportalu (kap. 4).

IAS byly rozdéleny do ndsledujicich funkénich skupin a jako modelové druhy byly v metodice
pouZziti zastupci tu¢né vyznacenych skupin druhu:

I Terestricti ZivoCichové
a. Terestricti obratlovci - savci
b. TerestricCti bezobratli
c. Pdadni bezobratli

Il. Zivodichové vazani na vodni prostredi

a. Obratlovci Zijici ve vodé a vazani na vodni prostredi
i. Savci
ii. Ptdci
iii. Ryby
iv. Herpetofauna

b. Bezobratli Zijici ve vodnim prostredi
i. Hmyz
ii. Korysi
iii. Vodni mékkysi
iv. Ostatni skupiny (plosténky, Zelvusky...)

M. Terestrické rostliny
a. Mechorosty
b. Terestrické byliny
c. Terestrické dreviny
IV. Vodni makrofyta

2. 2. Modelové druhy a odiivodnéni vybéru
Terestrické druhy ZivoCichti — savci

Jako modelové organismy byly pouZity invazni neplivodni druhy savcd, a to druhy jak
vyuzivané myslivecky, tak druhy do volné pfirody uniklé bez dalSiho zaméru vyuziti. Pouzity
byly nasledujici druhy: muflon evropsky (Ovis aries musimon), jelen sika (Cervus nippon), myval
severni (Procyon lotor) a psik myvalovity (Nyctereutes procyonoides). Podrobny popis biologie
a ekologie druhl se zamérenim na moznosti Sifeni do rlznych typl biotop( je uveden v Priloze
1. DGraz byl kladen na moZnosti hodnoceni ifeni, vliv na ZP a moZnosti managementu druh(i.
Muflon a sika nejsou druhy uvedené v ,unijnim seznamu“, nicméné oba druhy jsou v CR
lokalné rozsifené a maji lokdlné vyznamny dopad na ZP. Myval severni a psik myvalovity jsou
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druhy zafazené na ,,unijni seznam*, v CR obecné roziifené, oba druhy s vyznamnym dopadem
na ZP.

Zivocichové vazani na vodni prostiedi
Obratlovci

Jako modelové druhy Zivocichll vazané na vodni prostiedi byly vybrany tfi druhy savc( - nutrie
fiéni (Myocastor coypus), ondatra pizmova (Ondatra zibethicus) a norek americky (Neovison
vison); a jeden zastupce herpetofauny - Zelva nadherna (Trachemys scripa). Daraz byl opét
kladen na ekologii druh(i, zplsob $ifeni a moZnosti jeho predikce a dopad na ZP. Podrobny
popis je uveden v Pfiloze 1. Nutrie Fficni je druh se zatim limitovanym rozsifenim a
s vyznamnym dopadem na ZP, zafazeny na ,unijni seznam“ IAS. Ondatra pizmova je druhem
obecné roziitenym, zafazeny na ,unijni seznam“, nicméné dopad na ZP je v CR bran jako
neptili§ vyznamny. Naopak druh je odborniky vniman jako dobfe zaclenény do ¢eské ptirody,
neplsobici vazné problémy. Norek americky je druh s vyznamnym dopadem na ZP, piestoze
neni uvedeny na ,,unijnim seznamu”. PoCetnost populace druhu v poslednich letech stagnuje
&i v nékterych ¢astech CR (Vysoc&ina) ma klesajici tendenci. Zelva nadherna je druhem v CR
zfidka se rozmnoZujicim. Je ovSem mozné, Ze s ménicim se klimatem jeji rozmnozovani ve
volné prirodé bude ¢astéjsi. Je to druh zafazeny na ,,unijni seznam“ a s vyznamnym dopadem
na ZP.

Bezobratli

Modelové druhy ze skupiny bezobratlych Ize rozdélit na dvé skupiny — koryse a vodni mékkyse.
Z korysu byli vybrani zastupci rakd — rak mramorovany (Procambarus virginalis), rak signalni
(Pacifastacus leniusculus), rak pruhovany (Faxonius limosus), krab ¢insky (Eriocheir sinensis) a
bleSivec velkohrby (Dikerogammarus villosus). Z vodnich mékkyst pak byly vybrany druhy
sldvicka mnohotvarnda (Dreissena polymorpha), Skeblice asijska (Sinanodonta woodiana) a
korbikula asijska (Corbicula fluminea). VSechny druhy rakl jsou zafazeny na ,unijnim
seznamu” a maji velky dopad na ZP z dlivodu pfendseni raciho moru. Blesivec velkohrby byl
vybran, jelikoZ se jedna o Uspésného invazniho preddatora s velkym dopadem na benticka
spolecenstva puvodnich druhl bezobratlych Zivocichl. Druhy mékkysa byly vybrany z dlivodu
jejich vlivu na vodni spolecenstva. V pfipadé Skeblicky mnohotvarné se jedna o druh s velkymi
populacemi, ktery na nékterych mistech Evropy plsobi vyznamné $kody; v CR, kde se jiz bliZi
okraji svého aredlu, jsou vsak negativni efekty spiSe lokalni. Korbicula asijska se v soucasné
dobé na nase Uzemi rychle Sifi, vytvari extrémné pocetné lokdlni populace a negativni efekty
na vodni spolecenstva nelze vyloudit. V pfipadé Skeblice asijské se také jedna o aktualné se
silné $ifici druh s potencialné vyznamnymi $kodami. Pro tento druh byl jiZ v roce 2015 MZP
objednan specialni metodicky dokument (Douda et al. 2016).

Podrobny popis biologie a ekologie druht Zivocichli véetné hlavnich zpUsob( a limit( Sifeni je
popsan v Pfiloze 1. Rozsiteni a predikce pro druhy v pfiloze jsou zpracovany na geoportalu
biologickych invazi (GEOPINS).
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Terestrické rostliny

Z terestrickych rostlin byla vybrana nejvétsi skupina modelovych druhd, jelikoz diky jejich
ekologii a zpUsobu Sifeni a moznostem likvidace jsou jako modelova skupina nejvhodnéjsi. Pro
potfeby metodiky byly rozdéleny na byliny a dfeviny, dale pak na druhy s vysokym dopadem
na pfirodni spole€enstva a druhy invazni bez vysokého dopadu na invadovana spolecenstva.

Mezi modelové druhy bylin s vysokym dopadem na invadovana spoleéenstva byly zatazeny:
bolsevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) (zatazeny na ,unijni seznam®), invazni
taxony rodu kridlatka Reynoutria spp., netykavka Zlaznata (Impatiens glandulifera) (zarfazena
na ,unijni seznam®), invazni taxony rodu zlatobyl (Solidago canadensis, S. gigantea),
kustovnice cizi (Lycium barbarum), ptisavnik popinavy (Parthenocissus inserta), invazni druhy
rodu astficka (Symphyotrichum sp.) a lupina mnoholistd (Lupinus polyphyllus). Vyse
jmenované druhy jsou na Gzemi CR znaéné rozdifené, nebo lokalné silné roziitené a sifi se do
prirodé blizkych spolecenstev v zajmu ochrany pfirody.

Mezi modelové druhy bez vysokého dopadu na invadovana spolecenstva byly zafazeny druhy
bud méné rozsifené, nebo invadujici zejména ¢lovékem ovliviiovana stanovisté (napf. Srucha
zelnd (Portulaca oleracea), kolotoénik ozdobny (Telekia speciosa), tfapatka dfipata (Rudbeckia
laciniata), slunecnice topinambur (Helianthus tuberosus) a dalsi.

Uplny seznam modelovych druhtl je uveden v PFiloze 2, kde je téZ podrobny popis biologie,
ekologie a zplsob sifeni jednotlivych druhd.

Z invaznich drevin byly do skupiny s vysokym dopadem na ptirodni spoleCenstva zarazeny
druhy jak vyuzivané vlesnim hospodatstvi: akat bily (Robinia pseudaccacia), borovice
vejmutovka (Pinus strobus), dub ¢erveny (Quercus rubra); tak druhy primarné péstované jako
okrasné pamelnik bily (Symphoricarpos albus), javor jasanolisty (Acer negundo), pajasan
Zlaznaty (Ailanthus altissima) (zafazeny na aktualizovany ,,unijni seznam*).

Do skupiny modelovych druhi bez vysokého dopadu na invadovana spolecenstva byly
zatazeny druhy: zimolez kozi list (Lonicera caprifolium), Skumpa orobincova (Rhus typhina),
mahonie cesminolistd (Mahonia aquifolium), tavola kalinoslista (Physocarpus opulifolius),
svida vybézkata (Cornus sericea), tfeSen myrobalan (Prunus cerasifera). Tyto druhy jsou bud’
rozsirené malo, nebo invaduji spiSe ¢lovékem ovlivnénd stanovisté a v zajmovych biotopech
jsou rozsiteni malo a nemaji vazny dopad na pfirodni spolecenstva (nebo pouze na nékteré
specifické biotopy, jako je tomu u svidy krvavé).

Uplny seznam modelovych druhd dfevin je uveden v P¥iloze 2, kde je té% podrobny popis
biologie, ekologie a zplisob Sifeni jednotlivych druhl. Rozsiteni a predikce pro druhy v pfiloze
jsou zpracovany na geoportalu biologickych invazi (GEOPINS).
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Vodni rostliny

Z vodnich makrofyt byly vybrany dva druhy rodu s odlidnou ekologii a mirou rozsiteni v CR.
Vodni mor kanadsky (Elodea canadensis) je druh v CR hojné rozsifeny, v sou¢asné dobé jsou
vyskyty vazany spiSe na strouhy a nahony, popf. na tliné, véetné nové revitalizovanych.
Celkoveé se jevi v CR jako stabilizovany druh, ve vodnich nadrzich zjevné na tstupu. Vodni mor
americky (Elodea nutallii) je problematickym druhem napft. ve Velké Britanii, nicméné u nas
jsou vyskyty spide ojedinélé. Druh na tizemi CR nejevi vyrazné tendence &ifeni, co? ale nemusi
platit s ménicimi se podminkami prostredi a druh se muze zadit Sifit.

Mezi silné invazni druhy, které dosud nejsou na Gzemi CR rozsifeny z diivodu vymrzani, patfi
tokolzelka vodni hyacint (Eikchornia crassipes). Tyto druhy jsou z CR doloZeny pouze z nékolika
malo lokalit, nicméné v ptipadé zmény klimatu ¢i rozsifeni se do lokalit s celoro¢né ohfivanou
vodou (napf. v okoli vypusti z elektraren) je rozsifeni mozné.

Podrobny popis druhl je uveden v Pfiloze 2, kde je téZz podobny popis biologie, ekologie a
zpusobd Sifeni jednotlivych druhd. Rozsifeni je zpracovano na geoportalu biologickych invazi
(GEOPINS).

Druhy nezpracovavané v ramci metodiky

Z metodiky byly vyjmuty druhy, které se v CR vyskytuji bud’ velmi malo a maji velmi maly
environmentalni dopad, nebo netvofi stdlé populace. Zaroven nebyly zpracovany vyskytujici
se po celém tzemi CR celoplo$né, na mnoha rdznych stanovistich a likvidace je de facto
nemozna. Jde napf. o druhy pchdc rolni (oset) (Cirsium arvense) ¢i ofesak kralovsky (Juglans
regia), netykavka malokvéta (Impatiens parviflora) a dalsi druhy s podobnym vyskytem. Dale
nejsou zahrnuty druhy, které sice maji vysoky impakt (napf. ambrosie perenolistd (Ambrosia
artemissifolia), ale jejich populace jsou v ¢ase nestdlé a vyskyt je zavisly na ndhodnych
faktorech. Dale v metodice nejsou zahrnuty druhy, jejichz vyskyt nezdvisi na podminkach
prostredi, ale spiSe na lidskych aktivitach, tedy vSechny formy kultur. Pod timto pojmem jsou
zahrnuty plantaze, chovy v oborach, zajmové chovy ve volné pfirodé atd.
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3. Popis postupu pri hodnoceni vyskytu IAS v zajmoveé lokalité a
stanoveni nasledného postupu

Schéma obecného postupu
pri vyskytu IAS

O—-BE—-—-H—-H—-P—@

1.Detekce IAS 2.Zhodnoceni 3.Zhodnoceni 4.Zhodnoceni 5.Zhodnoceni 6.Zhodnoceni
c— y
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Obr. 2: Schéma postupu pfi vyhodnoceni situace vyskytu IAS v zajmové lokalité a stanoveni
nasledného postupu.

3.1 Postup stanoveni miry ohrozeni zajmové lokality
Popis jednotlivych krokl schématu:

1. Detekce IAS
Pritomnost IAS v zajmovém Uzemi Ci v jeho blizkém okoli (viz Vytyéeni zajmového Uzemi) je
mozné zjistit z vysledkl terénnich prizkum v rdémci mapovani ¢i pravidelného monitoringu
lokalit (Pergl et al. 2016). Vyuzit Ize i data ziskand pomoci DPZ (Miillerova et al. 2017) ¢i
databazi vyskytu druh(i (NDOP AOPK, Pladias, BioLib etc.). Tyto vyskyty je vSak vhodné ovérit
terénnim prizkumem z davodu spravné identifikace druhu. U kazdého vyskytu IAS je vhodné
zjistit plochu vyskytu, denzitu vyskytu a invadovany habitat.

2. Zhodnoceni vyskytu
Zhodnoceni zaznamenaného vyskytu je dlleZitym vychozim bodem pro dalsi kroky. Hodnoti
se zejména vitalita populace, pocet jedinci/denzita populace, délka trvani vyskytu: prvni
nalez, efemerni nalez, ndlez potvrzeny z nékolika zdrojli, opakujici se ndlez. U nalezl
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potvrzenych z nékolika zdroji a opakovanych nalezd je riziko dalsiho Sifeni vysoké, u ostatnich
dvou moZnosti nizké.

3. Zhodnoceni ohroZenosti habitatl
Biotopy jsou hodnoceny z hlediska podobnosti invadovaného habitatu s prioritnimi habitaty
zajmové lokality. V pfipadé vysoké podobnosti ¢i shody je mira pravdépodobnosti rozsifeni IAS
do zajmové lokality vysokd, v opacném pripadé nizka ¢i zanedbatelna.

4. Zhodnoceni vektoru Sireni
Za vektory Siteni jsou povazovany prirodni ¢i antropogenni hybné procesy pfitomné v zajmové
lokalité. Za vektory Sifeni jsou povazovany vodni toky, pozemni komunikace, Zeleznice, pohyb
zeminy, komodit ¢i jiného materidlu, pohyb rybafl a prevozy ryb, turistika atd. V pripadé
pritomnosti vektoru Siteni smérem k prioritnim biotoplm zajmové lokality se riziko Sifeni IAS
zvysuje.

5. Zhodnoceni dalSiho Sifeni
K zhodnoceni moZnosti dalSiho Sifeni je vhodné pouzit vysledky z pfedeslych krokl a vysledky
modelU Sifeni, a to jak celkového moZného rozsifeni (SDM), tak mechanistického modelu na

lokdlni Urovni. Interpretace vysledkd modell Sifeni (za vyuZziti portalu GEOPINS) je popsana
v kapitole 4.

6. Zhodnoceni moznosti likvidace
MozZnosti likvidace se hodnoti z hlediska taxonomické pfislusnosti IAS (u nékterych
taxonomickych skupin se likvidace neprovadi, nebo neni efektivni), z hlediska ¢asové a financni
narocnosti likvidacnich zadsahl a predpokladanych vedlejsich Skod.

7. Zhodnoceni miry ohrozeni zajmové lokality a stanoveni dalsiho postupu

Zhodnoceni miry ohrozeni zajmové lokality spociva vsouhrnu vysledkl hodnoceni
v predeslych krocich. Pokud je mira rizika Sifeni druhu zhodnocena jako vysoka alespon ve
dvou krocich (zejména v krocich 3 a 4), je vhodné pfistoupit k likvidaci 1AS. V pfipadé, Ze
likvidace neni mozna z dlivodu taxonomické pfislusnosti IAS ¢i jinych dlvodU (napf. etickych),
je tfeba pristoupit k alternativnim krokim vedoucim ke sniZeni vitality ¢i poCetnosti populace
IAS (napf. odchyt i sbér a nasledny prevoz do chranénych chovt). Vidy je vsak nutné lokalitu
monitorovat.

3.1.1 Detekce IAS a vytyceni zajmového tizemi — schéma krok 1

Zjisténi pritomnosti invazniho druhu v zajmovém Uzemi je prvnim krokem pro dalsi postup (viz
popis schématu). Kazdy vyskyt je vhodné zaznamenat pomoci nastroja GIS a takto ziskané
podklady vlozit do databdzi vyskytl (NDOP AOPK).

Zajmové Uzemi je pro potireby metodiky brano jako samotna zdjmova lokalita (napf.
ZCHU) a jeji irsi okoli. Z prededlych vyzkum@ (Vardarman et al. 2018) se ukdazalo jako
relevantni pro hodnoceni ohrozeni zajmové lokality Sifenim IAS okoli, tzv. ,,naraznikova zéna“,
v pasu o Sifce 1 km od hranic zdjmové lokality. Toto stanoveni je vSak arbitrarni, jelikoz Sireni
druhl zavisi jak na biologickych vlastnostech samotného invazniho druhu, tak na charakteru
krajiny a habitatd v okoli zajmové lokality. Z téchto dlvodd muze byt hodnocené okoli
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v nékterych pfipadech vétsi, v jinych naopak mensi. Nebo napf. pro vybrané biotopy Sirsi
(napf. vodni toky) a pro ostatni vyrazné uzsi. Vytyceni zdjmového Uzemi zavisi na lokalnich
podminkach. Vytyceni zdjmového Gzemi je vhodné provadét pomoci ndstrojl GIS.

3.1.2 Hodnoceni vyskytu IAS — schéma krok 2

U zhodnoceni vyskytu IAS je duleZitou slozkou hodnoceni biologie druhu. Zejména je dllezité
hodnotit vyskyt z hlediska dalSiho Sifeni, tj. zda se druh na lokalité rozmnozZuje a jakym
zplUsobem (vegetativné, generativné), u generativné se Sificich druht pak, zda se vyskytuji
samici rozmnozujici se jedinci. Ddle je vhodné zjistit, zda na lokalité vznika Zivotaschopné
potomstvo a jaké je jeho prezivani. Timto zplisobem stanovit vitalitu populace IAS.

3.1.3 Hodnoceni lokality vyskytu IAS — schéma krok 3

Hodnoceni lokality vyskytu IAS je zaméreno zejména na vztah k zdjmovému UGzemi, dale pak
ve vztahu k vektorim Sifeni a z hlediska vzdalenosti od prioritnich biotopl zajmové lokality.
Pokud se IAS vyskytuje v zajmovém Gzemi (uvnitf ZCHU), je riziko dal3iho ifeni vysoké a
lokalitu je nutné vyhodnotit jako prioritni. Dale pak je nutné zvazit, v jaké ¢asti zajmového
Uzemi se lokalita vyskytuje. U maloplodnych ZCHU je vyskyt uvnitf ZCHU vysoce rizikovy,
zejména pokud jde o vyskyt v jadrové Casti (core area). V okrajovych ¢astech a na hranicich
MZCHU je vyskyt hodnocen jako rizikovy. U velkoplodnych ZCHU z&visi mira rizika dal$iho ifeni
IAS na zoné vyskytu. Vyskyty v prvni a druhé zéné jsou hodnoceny jako vysoce rizikové, ve treti
jako rizikové a ve Ctvrté zoné jako ohroZujici moznym Sifenim (nizké riziko). V pfipadé vyskytu
IAS v okoli zdjmového Uzemi, tedy tzv. ndraznikové zéné (buffer zone), ptipadné v ochranném
pasmu, pokud je vyhlaseno, je vyskyt hodnocen jako ohrozujici moznym Sifenim (nizké riziko).
Pro hodnoceni vyskytu IAS z hlediska lokality je mozné vyuzit portal GEOPINS.

U vyskytli, vyhodnocenych jako z hlediska lokalizace vysoce rizikové, je vhodnd okamzita
likvidace IAS a nasledny monitoring lokality. U vyskyt(i, vyhodnocenych jako stfedné rizikové,
je vhodna likvidace IAS, ovSsem neni hodnocena jako prioritni. V tomto pfipadé zalezi na
vyhodnoceni rizika z hlediska vektora Sifeni a biotopU. Pokud je v nékterém z téchto kroku
vyhodnocen vyskyt jako vysoce rizikovy, je nutna likvidace a nasledny monitoring. Vyskyty
vyhodnocené jako ohrozujici moznym Sifenim je opét nutné kombinovat s hodnocenim
v dalSich krocich. Pokud je néktery z naslednych krokl pro dany vyskyt vyhodnocen jako
vysoce rizikovy, je likvidace vhodna. V ostatnich pfipadech je nutny pravidelny monitoring
Sifeni IAS a opakovani hodnoceni rizikovosti vyskytu.

Stupen ohrozeni | Pfiklady lokalit Doporuceni

Vysoké riziko MZCHU, prvni a druha zéna VZCHU, jadrova | Likvidace, monitoring
zéna EVL

Stedni riziko Okrajové ¢asti MZCHU, treti zéna VZCHU, | Likvidace vhodn3,
okrajové ¢asti EVL monitoring

Zanedbatelné Ndraznikova zéna v okoli zdjmové lokality, | Monitoring

riziko &tvrtd zéna VZCHU
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Popis prikladu invaze H. mantegazzianum a Solidago sp. v NPR Soos je uveden v Boxu 1.

3.1.4 Hodnoceni habitatu vyskytu IAS — schéma krok 4

Hodnoceni vyskytu IAS z hlediska habitati se provadi s ohledem na prioritni biotopy
zajmového Uzemi z hlediska ochrany pfirody (nemusi byt shodné s biotopy v soustavé Natura
2000, ty jsou povazovany za prioritni vidy). Za prioritni habitaty jsou povaZovany takové, které
jsou uvedeny v Planu péce ZCHU ¢i v Souboru doporuéenych opatieni EVL jako predmét
ochrany nebo jsou obyvané organismy, které jsou predmétem ochrany ZCHU. Hodnoti se
podobnost vyskytu IAS s prioritnimi habitaty. Podrobny postup je popsan v Boxu 1. V pfipadé
shody je vyskyt hodnocen jako vysoce rizikovy. V pripadé vysoké podobnosti habitatd
z hlediska abiotickych podminek (napf. IAS se vyskytuje v pobrezini vegetaci a prioritnim
biotopem ZCHU je mokFad ¢&i luzni les), je vyskyt vyhodnocen jako rizikovy. Zde se vyskyt
hodnoti v kombinaci s hodnocenim vektor( Sifeni shodné jako v pfipadé hodnoceni lokality
vyskytu IAS (kap. 2.4.). V pfipadé vysoké odliSnosti invadovaného biotopu od prioritnich
habitat(l zajmového Gzemi, je vyskyt vyhodnocen jako ohroZujici dalSim Sitenim (nizké riziko).
Pro hodnoceni z hlediska biotopu vyskytu je mozné vyuzit podklady AOPK (Vysledky mapovani
biotopi soustavy Natura 2000 a SMARAGD, KVES CR), plany péce ZCHU, Soubory
doporucenych opatteni pro EVL a vysledky odbornych studii zpracovanych pro dané zdjmové
uzemi.

U vyskytl, hodnocenych jako vysoce rizikové, je nutnd u rostlin okamzitd likvidace IAS, u
ZivoCichli pouze tehdy, je-li technicky proveditelnd bez poskozeni biotopu a chranénych
spoleCenstev. U vyskytl, hodnocenych jako rizikové, je vhodné posouzeni v kombinaci
s dalsimi kroky, zejména z hlediska vektor( Sifeni. V ostatnich pfipadech postac¢i monitoring
Sifeni IAS a v pfipadé rozsifovani druhu provedeni opétovného hodnoceni rizika Sifeni. Stejné
tak je vhodné postupovat pro lokality vyvhodnocené jako ohrozené dalsim Sifenim.

Stupen ohrozeni | Invadované habitaty ve vztahu k chranénym | Doporuéeni

Vysoké riziko Habitaty shodné Likvidace, monitoring

Sttedni riziko Habitaty podobné =z hlediska abiotickych | Likvidace vhodn3,
podminek, typu vegetace atd. monitoring

Zanedbatelné Habitaty odlisné Monitoring

riziko

3.1.5 Hodnoceni vyskytu IAS z hlediska vektort Sifeni — schéma krok 5

Pri hodnoceni vyskytu IAS z hlediska vektor( Sifeni je nutné znat jak biologii druhu a zpUsob
rozmnozovani, tak i zplsob Sifeni druhu (u Zivocichl bariéry Sifeni, u rostlin naopak mozné
zpUsoby Siteni jejich propaguli). Z hlediska rozsifovani invaznich druht byly vyhodnoceny jako
vysoce rizikové vektory Sifeni pritomnost vodniho toku, pfitomnost komunikaci, pohyb
mechanizace rlzného typu, turismus, prfitomnost zahradkarskych kolonii a chatovych osad.
Vodni toky zplsobuji u rostlin zrychlené siteni propaguli smérem po proudu a pfi povodnich
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do zaplavovych zén. U ZivoCichQ slouZi vodni tok jako koridor (ZivoCichové vazani na vodni
prostfedi), a to jak po proudu, tak proti nému. U nékterych druh( ale naopak vodni tok plsobi
jako bariéra (napf. pro muflona evropského). Komunikace usnadnuji Sifeni rostlin podél
komunikaci, a to zejména Zelezni¢ni traté, silnice a lesni cesty. Pro ZivoCichy mohou slouZzit
jako koridory (komunikace nizsich ttid a cesty), stejné tak jako bariéry (Zeleznice, komunikace
vysSich tfid). U Zivocichl je vliv na Sifeni maly, ¢i naopak negativni (ruseni). Pfitomnost
zahradkarskych kolonii a chatovych osad je rizikové zejména v pfimé néavaznosti na ZCHU,
prestoze nejsou typickymi vektory Sifeni. Dlvodem pro zarazeni do této ¢asti hodnoceni je, ze
Casto funguji jako centra vyskytu IAS a druhy se Sifi z téchto center vSemi sméry. Jejich
pfitomnost je hodnocena zejména pro invazni druhy rostlin jako rizikova. Zvlastnim pfipadem
je pak pohyb rybard a presun ryb a rybich nasad. Tento pohyb je zcela nepredikovatelny a
velmi ¢asto je vektorem Sifeni propaguli IAS. Z popisu hlavnich vektor( Sifeni je zfejmé, Ze neni
mozné vytvofit jednoduchy postup hodnoceni a jednotlivé vyskyty IAS je tfeba hodnotit
individualné v zavislosti na taxonu IAS. Obecné lze vsak fici, Ze pro rostliny je pritomnost
nékterého z vektor $ifeni rizikova vidy. Zivocichy je tfeba posuzovat jednotlivé vektory $iFeni
v souvislosti s posuzovanym druhem IAS.

Stupen ohroZeni | Vektor Sifeni Doporuceni

Vysoké riziko Vodni tok, komunikace, turismus, rybarstvi, | Likvidace, monitoring
pohyb techniky, presuny zeminy,
zahradkarské a chatové kolonie uvnitt
zajmové lokality

Stredni riziko Vodni tok, komunikace, turismus, rybatstvi, | Likvidace vhodn3,
pohyb techniky, presuny zeminy, | monitoring
zahradkarské a chatové kolonie v naraznikové
zéné

Zanedbatelné Nepfitomnost vektoru Sifeni Monitoring

riziko
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Box 1.
Priklad hodnoceni lokalizace, ohroZenosti biotopu a vektort Sifeni v NPR a EVL Soos

Na zakladé soucasnych vyskytl bolSevniku velkolepého (Heracleum mantegazzianum) a zlatobyll
(Solidago canadensis a S. gigantea), podkladové vrstvy KVES a vymezeni NPR a EVL Soos byla
vyhodnocena ohroZenost prioritnich biotopU. Data byla ziskana terénnim prizkumem plochy NPR a EVL a
jejich naraznikové zdny (viz mapa). Prioritni z hlediska ochrany ptirody jsou na Soosu tvrdé vody
s bentickou vegetaci paroznatek, ptirozené eutrofni nadrze, jezera a tlné, prechodova raselinisté a
tfasovisté, prolakliny na raselinném podlozi, vnitrozemské slané louky, raseliné lesy a jasanovo-olsové
luzni lesy. OhroZeni habitatli se urcuje dle podobnosti habitatl invadovanych relelvantnimi IAS dle
kategorii KVES a biologie druht (Pfiloha 1). Invazi neplvodnich druh(l jsou ohroZzené zejména slané louky,
ostatni typy prioritnich biotopl pak v mensi nebo minimalni mife. Z hlediska dalsiho sifeni IAS byly jako
nejrizikovéjsi vyhodnoceny vyskyty na okrajich EVL v pfirodé blizkych stanovistich mezofilnich luk diky
vysoké mife podobnosti s prioritnim biotopem — v mapé oznaceno ¢ervenymi kruhy. Jako druha rizikova
oblast byly vyhodnoceny vyskyty na antropogennich stanovistich v tésné blizkosti pfirodé blizkych
stanovist na okraji ¢i v okrajové zoné EVL — na mapé oznacené oranzovymi kruhy. V obou téchto typech
lokalit je mira rizika Sifeni velmi vysoka a je doporucena okamfzitd likvidace invazniho druhu. Vektory Sifeni
jsou zde cesty a vodni toky. Pfednostné by méla byt pozornost vénovana lokalitdm vyznacenych ¢ervenymi
kruhy. Ostatni lokality vyskytu IAS byly vyhodnoceny z hlediska polohy vUci prioritnim biotoplim ochrany
prirody jako rizikové, lokality leZici na okraji mapované plochy pak jako malo rizikové. Uzemi NPR neni
dosud invazi zasaZzeno, ndraznikovou zénu v tomto pfipadé tvori plosné rozsahlejsi EVL.

Lokality vyskytu IAS Hranice ZCHU Soos
[ Heracleum mantegazzianum CJEVL
Solidago spp. CINPR
Monitorovaci zény

Prioritni naturova stanovisté v EVL
Neprioritni natruova stanovisté v EVL
Pfirodé blizka stanovisté
@9 Antrop & ovlivnéna stanovisté (deg 4)
@B Silné antropogenné ovlivnéna stanovisté (devastovana)

Konsolidovana vrstva ekosystému

Aluvidlni a vihké louky Luzni a mokiadni lesy (0 Prirodni kioviny

@0 Bazina, mocal @ Makrofytni vi jatych vod [0 Raselinisté a pi

@B Dopravni sit Mezofilni louky 0 Raselinné lesy

" Doubravy a dubohabriny Mokrady a pobiezni vegetace @B Rybniky a nadrze

@ Hospodarské lesy jehliénaté " Nepivodni kioviny 0 Skladky a stavenisté

) Hospodarské lesy listnaté ) Nesouvisla méstska zastavba @B Skaly, lomy (umélé)

@D Hospodar'ské lesy smisené Orné plda {00 Sportovni a rekreacni plochy
Hospodarské louky 0 Pramyslové a obchodni jednotky @ Vodni toky prirodni

Riziko $ifeni invaznich druht
O velmi vysoké O stredni
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3.1.6 Hodnoceni dalsiho sifeni IAS — schéma krok 6

Zhodnoceni dalsiho Sifeni IAS je kombinaci vysledkl z pfedeslych kroku. K dalSimu posouzeni
je vhodné vyuzit vysledky modell predikce Siteni portdlu GEOPINS (viz kapitola 3); pro
zevrubné posouzeni rozsifeni modely maximalniho mozného rozsifeni zalozené modelovani
predikce vyskytu druht (SDM), pro predikci lokalniho Sifeni vysledky mechanistickych modelt
s vyuZitim ndstroj( GIS.

3.2 Likvidace

Moznost likvidace se posuzuje pro dany druh z nékolika hledisek (podrobny popis hledisek a
postup likvidace je v souladu s Berchova-Bimova et al. 2019):

e 7z hlediska obecné proveditelnosti likvidace druhu

e 7z hlediska ucinnosti likvida¢niho zasahu

e 7z hlediska finan¢ni nakladnosti

e 7z hlediska likvidace IAS na invadovany biotop a moZnosti jeho obnovy

Obecnad proveditelnost likvidace

Mira proveditelnosti likvidace je u rdznych taxonomickych skupin odlisna. Obecné je pomérné
problematicka u obratlovci. Divodem je jednak etické hledisko, kdy usmrcovani Zivocichli na
lokalité neni pripustné (kromé myslivecky vyuZivanych druht) a z toho divodu se voli vétSinou
metoda odchytu a nasledného prevezeni Zivocichll do zajeti nebo nasledna fizena likvidace.
Nejvétsim problémem je nemoznost likvidace celych populaci, kdy velkou roli hraje skryty
zpUsob Zivota vétsiny invaznich Zivocichtd (myval severni, psik myvalovity). Z toho dlvodu je
nutné posuzovat jednotlivé druhy individualné. Pro potifeby metodiky jsou uvedeny zplsoby
likvidace v Priloze 1.

Likvidace Zivocicht

Likvidace ZivoCichl je obecné pomérné sloZitd z etickych dlvodi a z dlvodu technické
realizace. Druhy savcu jsou likvidovany vétSinou v rezimu mysliveckého hospodareni, na Uzemi
CR zfidka probiha cilena likvidace nepGvodnich druhtl savcil (potaimo i obratlovcd obecné).
Lokalné jsou provadény likvidacni zasahy s cilem sniZeni poctu jedincd na dané lokalité.
Prikladem pomérné uspésné likvidace celych populaci druht je eradikace nutrie Ficni v USA i
v Britanii, kdy se z provedenych zasahU ukazalo, Ze absolutni likvidace byla mozna pouze u
malych a pomérné izolovanych populaci (Genovesi et al., 2013), nicméné v pfipadé odchytu a
odstrelu je mozna likvidace az 80 % populaci (Burnam et Mengak 2007).

Likvidace bezobratlych je silné zavisla na biologii druhu. U rakd dosud Zadna z pouzivanych
eradikacnich metod (mechanickd — pasti, chemickd — jedy, biologickd — predatofi) neni
stoprocentné ucinnd. Jednou z U¢innych metod by mohlo byt vypusténi celé nadrze, coz vsak
Ize pouze u umélych uzavienych systéma (prikladem muze byt eradikacni zdsah proti raku
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mramorovanému v Parku pratelstvi na Proseku, kdy cely systém nadrzi byl vypustén a
vyvapnén; ucinnost tohoto postupu je vSak nékterymi odborniky zpochybriovana). Likvidace
meékkysa ve vodnich tocich je obecné vyloucena. V pfipadé nadrzi je teoreticky mozna, pouze
véak za cenu zniceni biotopu. V ZCHU proto obvykle nepfichézi v Gvahu. V antropogennich
vodnich nadrZich nebo umélych kanalech &i potrubich (v blizkosti ZCHU) Ize u uvaZovat o
delSim Uplném vysuseni nadrze, pokud se v ni nevyskytuji chrdnéné nebo cenné druhy nebo
uziti specificky toxickych suspenzi (Aldridge et al. 2006). Zasadni je vSak zachyceni zacatku
invaze (Aldridge et al. 2014, Lorencova et al. 2015).

Likvidace rostlin

Likvidace rostlin je oproti likvidaci invaznich Zivocichl jednoduchd, snadno aplikovatelnd a
Casto provadéna. Standardy likvidace pro vybrané druhy rostlin popisuji jednak moziné
zpUsoby likvidace, jejich financéni i ¢asovou narocnost (Pergl et al. 2016). Posouzeni moznosti
a proveditelnosti likvidace doporucujeme dle této publikace. Pro druhy nezahrnuté ve vyse
zminénych standardech doporucujeme hodnotit dle pfibuznych druhl a pfipadné dle
publikovanych praci. Pro jednotlivé druhy jsou nej¢astéji pouzivané metody likvidace a jejich
ucinnost popsany v Priloze 1.

4. Geoportal invaznich neplvodnich druhd (GEOPINS)

Geoportal invaznich neptvodnich druh( (GEOPINS) zobrazuje pro kazdou funkéni skupinu jiné
vystupy, které zdaviseji na nékolika rGznych faktorech. V prvé fadé je to dostupnost dat o
vyskytu (soucasném a historickém) pro dany invazni neplvodni druh. Dalsim faktorem je
ekologie a rozsifeni druhu, kterd je druhové a skupinové specifickd. Napf. pro druhy bez
specifickych narokd na biotop nebo celoplosné rozsirené nebyly modely provedeny, pro druhy
vazané na vodni toky byly zahrnuty bariéry na tocich, které brani rozsireni atd.

Interpretace mapovych vystupl geoportalu jsou popsany v kap. 4.7, poufZiti je pak v zasadé
dvojiho typu:

1. Vystupy z modeld maximalniho moZného rozsifeni pomoci modelovaciho nastroje
BIOMOD ukazuji predikce vyskytd na zakladé soucasného rozsifeni a
environmentalnich charakteristik souc¢asnych lokalit vyskytl. Pro kazdy modelovany
druh byly poutzity tfi rlizné algoritmy (GBM, GAM, MAXENT), jejichZ vysledky je nutné
kombinovat. Divodem je to, Ze vSechny modelovaci pfistupy maji své limity a
zjednodusuji realnou situaci, kazdy algoritmus ovsem jinym zpUsobem. Proto se
vystupy zjednotlivych modelll mirné lisi. Predikce slouzi k uréeni potencialné
nebezpecnych druhl na regionalni skale a k odhadu, zda jsou podminky zajmové
lokality pro vyskyt daného IAS vhodné. V pripadé, Ze se vysledky modelll shoduji na
pozitivni odpovédi, tedy Ze podminky v zajmovém Gzemi jsou vhodné, je vhodné dany
druh IAS zahrnout do monitoringu a dbat zvySené opatrnosti pfi jeho vyskytu v okoli
zajmové lokality, v intravilanu v dosahu zajmové lokality atd.
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2. Vystupy z mechanistickych modelt lokalniho rozsifeni. Ty maji za ukol na lokalni Skale
ukazat rychlost a mozZnosti Sifeni konkrétniho druhu do jednotlivych biotopl. Na
zakladé vyskytl je moziné sledovat kratkodoby, stfednédoby a dlouhodoby horizont
predikce. Vystup je silné zavisly na vstupnich datech o sou¢asném vyskytu, proto je
mozné, ze v pripadé chybného vstupu (chybéjici vyskyt, chybny vyskyt) se pro
konkrétni lokalitu nebudou vysledky zcela shodovat s realnou situaci vterénu.
Nicméné obecné lIze fici, Ze vystup mUze slouzit k naplanovani jednotlivych krokud a
odhadu vyvoje Sifeni druhu do zajmové lokality.

4.1. Terestricti savci

Pro skupinu terestrickych savcl geoportal zobrazuje pouze mapy rozsiteni, jelikoz studované
druhy maji Sirokou ekologickou niku, jejich vyskyt v zdsadé neni omezen nadmorskou vyskou
ani jinymi environmentalnimi faktory a je v rdmci CR celoplo3ny.

4.2. Savci vazani na vodni prostredi

Z této funkéni skupiny jsou modely vytvoreny pro druh nutrie fi¢ni (Myocastor coypus) (Pfiloha
3). Jde o druh vazany na vodni toky niZin a stfednich poloh a jeho vyskyt je omezen
nadmofrskou vyskou, respektive poétem mrazovych dni. Zaroven modely pro tento druh maiji
smysl, jelikoZz druh neni celoplosné rozsifen, jako napf. norek americky (Neovison vison) Ci
ondatra pizmova (Ondatra zibethicus). Pro tyto druhy, norka amerického a ondatru pizmovou,
byl zvolen stejny pfistup jako pro terestrické savce.

4.3. Bezobratli vazani na vodni prostiedi

Pro bezobratlé vazané na vodni prostfeni byl zvolen dvoji pfistup v modelovani — za poutZiti
bariér pro druhy, které bariéry nejsou schopné prekonat a existuje dostatek dat o sou¢asném
rozsireni (korbikula asijska (Corbicula fluminea) a Skeblice vychodni (Sinanodonta woodiana)
a bez poutziti bariér pro druhy, které jsou schopné prekazku prekonat po sousi (raci). Priklad
vystupu model pro korbikulu asijskou je uveden v Priloze 3.

Modely byly vytvoreny téz pro zelvu nadhernou (Trachemys scripta elegans), nicméné zde maji
velmi omezenou interpretacni schopnost pro maly pocet lokalit sou¢asného vyskytu s rizikem
rozmnozeni.

4.4. Terestrické rostliny

Pro terestrické rostliny, pro které existuje dostatek zaznam( o soucasném vyskytu, byly
vytvoreny oba typy modeld. Interpretace vystupu je silné ovlivnéna aktualnosti vstupnich dat
o vyskytech. Priklad vystupu modeld pro bolSevnik velkolepy je uveden v Ptiloze 3.
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4.5. Vodni makrofyta

Vodni makrofyta jsou uvedeny pouze mapy soucasného vyskytu a vystupy modell obojiho
typu byly vyhodnoceny jako velmi malo vypovidajici. Divodem je zplsob Sifeni druh(, kdy
druhy jsou vazany zejména na vodni nadrie bez specifickych vlastnosti (vodni prostredi
obecné je pomérné homogenni), a tudiz je vyskyt dle charakteristik prostfeni neprediktabilni.

4.6 Modelovaci techniky portalu GEOPINS a technické parametry model(

Vstupni data o vyskytu druht

Mapy soucasného vyskytu jednotlivych druhi byly vytvoreny jako kompilat vlastnich a jiz
publikovanych dat. Jako zdkladni datovy vstup byla pouZita databdze NDOP AOPK CR,
doplnéna o dalsi publikované zdroje a vlastni publikovana (Berchova et al. 2017, 2018 a 2019,
Patoka et al. 2016) a jinde nepublikovana data. Mapy byly vytvoreny na zakladé presnych
lokalit vyskytu druhl generalizované na lokalizace ndlezd v mapovaci siti stredoevropského
sitového mapovani s presnosti ¢tvrtiny zakladniho pole, tj. kvadrantu. Zahrnuty jsou vsak i
zaznamy uloZené v databazi pouze s presnosti zakladniho pole (tj. 6' zemépisné Sirky x 10’
zemépisné délky, coZz v urovni 50. rovnobéziky pfiblizné odpovidd uzemi 12,0 x 11,1 km).
Zaznamy lokalizované pomoci souradnic byly pro ucely této prezentace prepoclteny na
kvadranty sitového mapovani. Vstupnimi daty jsou vedle dat z nalezové databaze AOPK a dale
vrstvy definujici podminky prostfedi s ohledem na Sifeni daného druhu — at uZ z pozitivniho
(podminky vhodné pro Sifeni) nebo negativniho (podminky omezujici Sifeni) pohledu.

Vrstvy definujici podminky pouzité pfi modelovani:

e Konsolidovana vrstva ekosystémuU (KVES), kde jednotlivym typidm ekosystém0 byly
pfifazené vahy, zohlednujici vhodnost pro Sifeni daného druhu

e Vrstva nadmofrskych vysek (DMT), odvozend z dat SRTM DEM

e Vrstva komunikaci prevzatd z Open Street Maps databaze (OSM)

e Vrstva vodnich tokl odvozena z KVES

Vsechny vstupni vrstvy byly rasterizovany s krokem 30 m a vlastni modelovani probiha nad
rastrovymi daty.

Pro modely maximalniho rozsifeni byly jako vstupni proménné prostfedi pouzity nadmofrska
vySka digitdlniho modelu terénu EU-DEM v1.1 (EU — Copernicus), konsolidovana vrstva
ekosystéma (KVES AOPK CR) a vzdalenosti od vektor( $ifeni. Ty byly rozdéleny na vrstvu
vzdalenosti od vodnich tok(l a vrstvu vzdalenosti od komunikaci. Jako komunikace byly
uvazovany silnice, dalnice a Zeleznice. Dale byly do proménnych prostfedi zahrnuty
bioklimatické faktory. Konkrétné minimalni teplota v nejchladnéjSim mésici a priimérna
teplota v nejchladnéjsi ¢tvrtiné roku (worldclim.org).
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Konstrukce predikénich modelu 1AS

Myslenka geoportalu (a nasledného modelovani) vychazi z propojeni aplikaéniho serveru
s NDOP AOPK. Aplikaéni server si vdané periodé (3 meésice) automaticky stdhne
prostfednictvim API aktudlni stav nalezové databaze a ndsledné na pozadi provede
modelovani. Vysledky modelu jsou ndsledné vizualizovany na mapovém portalu, ktery ma
zakladni funkcionalitu pro prohlizeni dat (zoom, dotazovani, vybér zdjmového uzemi). V této
verzi se nepredpoklada online modelovani uzZivatelskych scénaru (co se stane, pokud zlikviduji
vybrany vyskyt... apod.). Pro rostliny jsou stejnym zplsobem zahrnuta data z databdze Pladias.

Zakladni princip fungovani celého systému je schematicky zobrazeny na nasledujicim obrazku
(Obr. 3).

AOPK databaze GEOINV aplikaéni
NDOP server

Automatické stazeni dat (Stvrtletni interval) Zpracovani

modell

\4

& 3

Vizualizace
vysledkl

.
= = =

UzZivatelsky pristup k vysledkiim modelu (zobrazeni, dotazovani)

AN
QN \

Obr. 3: Zakladni schéma funkcionality geoportalu modelovani biologickych invazi

V ramci predikci vyskytu byly vytvoreny dva typy model(, a to modely maximalniho mozného
rozsireni druhl na zadkladé modelovani pomoci nastroje BIOMOD a modely zohlednujici
soucCasny vyskyt snaslednou predikci Sifeni v urcitych casovych horizontech, tzv.
mechanistické modely.

4.6.1 Modely maximalniho rozsifeni

Pro modelovani maximalniho mozného rozsifeni 1AS byl pouzit statisticky software R (R
Development Core Team) rozsifeny o balik biomod2. Samotné modelovani probéhlo za pouziti
generalizovaného aditivniho modelu (GAM), gradient boosting modelu (GBM) a modelu
maximalni entropie (MAXENT).
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VSechny tyto modely se v predchozim testovani modell osvédcily nejlépe ze vsSech
testovanych. GAM i GBM jsou oba linedrni aditivni modely, oviem GBM vyuZiva navic
k pfedpovédi regresni stromy. Tyto modely vyuZivaji kromé prezenénich dat i data absencni —
pokud jsou zndmé a k dispozici. V tomto pripadé nelze ale s jistotou tvrdit, Ze tam, kde neni
zjisténa presence daného druhu, je zaroven jeho realnd absence, jelikoz konkrétni misto
nebylo pfimo mapovdno. Pro potfeby modelovani se tedy musi vygenerovat tzv. pseudo-
absenéni data. Ty se generuji nahodné v ramci celé Ceské republiky za pomoci baliku biomod2.
Generuje se vidy stejny pocet pseudo-absencnich dat, jako je readlny pocet zaznamenanych
prezencnich dat. Model MAXENT pro modelovani vyuZiva jen prezencni data, neni tedy nutné
pro néj generovat data pseudo-absencni.

4.6.2 Mechanistické modely

Mechanistické modelovani vyuZivd standardnich nastroju geoinformacnich systém( pro
analyzu a modelovani dat — transformace mezi souradnymi systémy, vybéry z databdze, tvorba
obalovych zén (buffers) a kombinace datovych vrstev. Celé feSeni je postavené na Open
Source nastrojich (databaze PostGIS, knihovny GDAL a OGR, programovaci jazyk Python).

PFistup k modelovani se lisi dle funkcnich skupin. Obecné Ize Fici, Ze algoritmy jsou odlisné pro
terestrické ZivoCichy, pro zZivoCichy a vazané na vodni prostfedi a pro terestrické rostliny a
vodni rostliny.

Modelovani pro terestrické Zivocisné druhy

Jelikoz Siteni zivociSnych druh(l m(iZe nastavat v podstaté napfic ekoregiony, byla tato ¢ast
omezena na vizualizaci aktualniho stavu rozsifeni ke dni aktualizace nalezové databaze,
automaticky importované do systému v dané, tfimésicni, periodé. V mapdach aktudlniho
rozsireni jsou pak zahrnuty zmény abundanci v prabéhu Siteni druhu.

Modelovani pro zZivocichy a rostliny vdazané na vodni ekosystémy

Pro druhy striktné vazané na biotop (jako pfiklad muze slouzit druh Myocastor coypus, ktery
je vazany na vodni toky a je zasadné omezeny nadmorskou vysSkou, Obr. 4) byl vytvoren
samostatny modelovaci algoritmus. Zakladni premisou tohoto algoritmu je to, Ze tyto
organismy se Siti vyhradné podél vodniho toku a neni potreba brat v potaz sousedni biotopy.
Siteni je pak omezeno ostatnimi vstupnimi parametry, jako jsou nadmorska vyska, Gdaje o
maximalni vzdalenosti, kterou je dany druh podél toku schopny urazit od mista aktualniho
vyskytu, pfipadné dalsi bioklimatické proménné.
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Nalezové lokality

Vodni toky/plochy

Obr. 4: Kombinace vrstev vodnich tokd a ndlezovych lokalit — zakladni vstupni data

V prvnim kroku jsou z mnoziny vSech vodnich tokul, obsaZenych v databazi, vybrané ty,
v jejichz blizkosti se nachdzi lokalita s vyskytem modelovaného druhu (tato vzdalenost tok-
vyskyt zavisi na modelovaném druhu) — viz obr. 5.

Vodni toky/plochy
Il Vodni toky/plochy dotéené vyskytem

Obr. 5: llustrace vybéru tokq, které jsou v dosahu lokality s vyskytem modelovaného druhu

V dals$im kroku jsou jednotlivym Usek(m tokl prifrazené hodnoty pfislusSnych omezujicich
proménnych (nadmorska vyska apod.).

Nasledné jsou vybrané pouze ty uUseky toku, které spadaji do vzdalenosti, kterou je
modelovany druh schopny invadovat od mista aktualniho vyskytu (tj. od lokality zaznamenané
v databazi NDOP) v daném c¢asovém obdobi (zpravidla 1 rok) (Obr. 6).
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Il vsiedek modelu pro 1. rok
Vodni toky/plochy
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Obr. 6: Vysledek modelu pro 1. rok = vstup do modelu pro dalsi ¢asové obdobi

7 vrv

Vysledek modelu pro 1. rok Sifeni se stava vstupem pro modelovani Sifeni v dalSim ¢asovém
intervalu (modelovani situace po 3 letech). Vysledek tohoto modelu je ndsledné vstupem pro
model situace po 10 letech. Jinymi slovy — vysledek modelu pro prvni ¢asové obdobi na vstupu
nahrazuje tzv. ,stav 0“- tj. vrstvu odvozenou z nalezové databaze, probéhne vypocet nad takto
modifikovanymi vstupy a vysledek je opét prevzat jako inicidlni stav do tfetiho kola vypoctu.
Po dokonceni vsech krokl jsou vysledkem 4 vrstvy, které jsou nasledné vizualizované na
mapovém portalu:

Situace v ,,¢ase 0“ —tj. vizualizace ndlezové databdze

Situace v kratkodobém horizontu, stfednédobém horizontu a dlouhodobém horizontu

Mechanistické modelovani pro terestrické rostliny a dreviny

Hlavni vrstvou pro modelovani rostlinnych druh( je (kromé vrstvy vyskytl prevzaté z ndlezové
databaze AOPK) databdze KVES, kde jsou jednotlivym ekosystémim pfifazené vahy
zohlednujici jejich vhodnost pro Sifeni daného druhu. Jako pomocné vrstvy slouZi vrstva
vodnich tokl a komunikaci, reprezentujici vektory Siteni.

Zakladni myslenka modelu vychazi ztoho, Ze pokud misto ndlezu sousedi s biotopem,
vhodnym pro Sifeni daného druhu (biotop ma pfifazenou nenulovou vahu, vaha je mirou
invadovanosti biotopu), dany druh se do néj mlze rozsifit. Rychlost Sifeni (tj. pocet sousedicich
pixelQ v rastrové vrstvé, které budou , obsazené") byla v prvni verzi arbitrarné stanovena na
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30 m/rok — tj. obsazené budou vSechny vhodné pixely, bezprostfedné sousedici s mistem
nalezu (Obr. 7).

- Vyskyt podle nalezové databaze

Biotop vhodny pro Sifenidruhu

Biotop nevhodny pro Sifeni druhu

I Smér $iteni

Obr. 7: Princip modelovani sifeni v rastrovém modelu

Pokud misto nalezu lezi v tésném sousedstvi vodniho toku nebo komunikace, tak tyto liniové
prvky slouZi jako vektory Sifeni a obsazené budou viechny vhodné pixely leZici ve vzdalenosti
90 m podél liniového prvku. V pfipadé komunikaci se tato vzdalenost bere v obou smérech,
v pfipadé vodnich tok( pouze ve sméru toku (Obr. 8).

——p

Vyskyt podle nalezové databaze

Biotop vhodny pro Sifeni druhu

Biotop nevhodny pro Sifeni druhu

Smér sifeni

-

Komunikace

A Vodni tok

Smér toku

Obr. 8: Princip modelovani sifeni v rastrovém modelu pfi zohlednéni liniovych vektord Sifeni

Vysledek modelu pro 1. rok Sifeni se stava vstupem pro modelovani Sifeni v dalSim ¢asovém
intervalu (modelovani situace po 3 letech). Vysledek tohoto modelu je nasledné vstupem pro
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model situace po 10 letech. Jinymi slovy — vysledek modelu pro prvni casové obdobi na vstupu
nahrazuje tzv. ,stav 0“- tj. vrstvu odvozenou z nalezové databaze, probéhne vypocet nad takto
modifikovanymi vstupy a vysledek je opét prevzat jako inicidlni stav do tfetiho kola vypoctu.
Po dokonceni viech kroku jsou vysledkem 4 rastrové vrstvy, které jsou nasledné vizualizované
na mapovém portalu:

Situace v ,,¢ase 0“ —tj. vizualizace ndlezové databdze

Situace v kratkodobém horizontu, stfednédobém horizontu a dlouhodobém horizontu

4.7 Vyhodnoceni vysledkti modelti portalu GEOPINS (All models are wrong, but some are
useful)

Barevna skala vizualizace odpovida vaham prifazenym jednotlivym biotoptim ve vrstvé KVES a
odrdzi nachylnost biotopu kinvazi danym druhem (Cervend nejvyssi mira rizika, zelend
druht). Vystupy z modelll maximalniho rozsiteni slouZi k zevrubné orientaci, zda se druh
v dané lokalité vilbec mizZe vyskytovat a jak vysoka je pravdépodobnost, Ze se druh mlze
uchytit vdaném typu biotopu v pfipadé, Ze by byl zajistén prisun propaguli. Je treba
kombinovat vystupy ze vSech tfi pouzitych modelovacich algoritmd. Vystupy
z mechanistickych modell pracuji s redlnymi vyskyty v lokdlnim meéfitku, proto je jejich
predikce presnéjsi. Pokud je pomoci mechanistickych modell vyhodnocena lokalita jako
rizikova (pole v ¢ervenych odstinech), je pravdépodobnost rozsifeni modelovaného druhu na
lokalitu v budoucnu velka. Jak vysoké riziko je, je mozné téz z modelu v ¢asoprostorovém
méritku (analyza vSech ctyf vystupovych vrstev z hlediska rychlosti zmény statutu poli
v zajmové lokalité).

V pfipadé, Ze vystupy z obou typl modelovani ukazuji lokalitu v ¢ervenych odstinech, je
vhodné ji povaZovat z hlediska ndachylnosti kinvazi vysoce rizikovou. Dle odstupriovani
barevné skaly se pak riziko snizuje az k lokalitam dle modell invadovanych s velmi malou (nule
se blizici) pravdépodobnosti. Vysledky model(l je vSak treba interpretovat v souladu s limity
modelovacich technik, kdy jednim z hlavnich limitd jsou dostupna vstupni data o vyskytech
modelovaného druhu. Na zdkladé vyskytl se pak nastavuji parametry model(, pak tedy
presnost predikce pfimo zavisi na zminénych vstupnich datech.

Vystupy z modell mechanistického modelovani jsou pro predikci Sifeni nutrie fi¢ni uvedeny
v Boxu 2, vystupy z modelll maximalniho mozného rozsiteni jsou uvedeny v Boxu 3.
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Box 2.
Priklad vystupi mechanistického modelovdni druhu vazaného na vodni toky

Na zakladé soucasnych vyskytd Nutrie Ficni (Myocastor coypus) a podkladové vrstvy KVES byl vytvoreny model
Siteni v kratkodobém, stfednédobém a dlouhodobém horizontu. Soucasné stim bylo dokumentovéno
rozSireni na zakladé historickych terénnich pozorovani a vytvorend sada map, zachycujicich ¢asovou fadu
vyskytl tohoto druhu (dostupné na portalu GEOPINS). Vysledky modeld ukazuji mozné rozsifeni do povodi,
kde je dosud druh pfitomen pouze omezené, ale jeho rozsifeni v budoucnosti je pravdépodobné. Druh je
limitovan nizkymi teplotami v zimnim obdobi, coz je hlavni faktor ovliviujici dalsi Sifeni. PFi interpretaci
vysledkll modeld a nasledného vyuZiti v ramci napf. planovani likvidace ¢i omezeni vyskytu se riziko sifeni
druhu stanovuje dle barvy vodniho toku (viz legenda k mapovym vystupim). Na lokalitdch vyznaéenych
oranzovou a zelenou barvou v kratkodobém horizontu a ¢ervenou ve stfedné a dlouhodobém horizontu je
vhodné provadét monitoring.

Na mapach v boxu jsou vystupy portalu GEOPINS.

ROZSIRENI VYBRANYCH INVAZNICH DRUHU

Wisherte, Uheal 6 s Mpseagior crsis v abdabl 14E5-2094

Obuuzenost Ctawrce v ldech

. vty Y eoos st 2 inled
£ @  sigreesal & eech
T vt 62 0 intncy
AL N | Ehndey

®  Hawd pEa Prita

& Arpjss misty

Rrdged hrana

m Savi waace

Croercove wn
napevan CR

e p—

8 AR 300 K L artervetw e coete cgrw.oya T4




IMyocastor coypus - situace v kratkodobém horizontu Myocastor coypus - situace ve strednédobém horizontu

Legonda

Legenda
[ eoscator serpes coainl stav i czaest dalibezs ROTE AZFK
B =on: omvatpocceooz rozdtenl

[ Myccamarompue -sklualh s n3ezovs catansam NODK S0P4
Wy an ian il
[0 iz praveepecetrest ezt nl

1 velminzke 2aedsoodaanne: mztirer!

T Nizke ovaspocctece oz2ifeal
U velmi niz<d peavddpodobncel rezfifer”

B

{ 3
“ Ty
- > »
= X
= s iy
)
2 b
¥ wlt ivatero Vovol portdly
12017-201%) T y- &R inmvaznich druhd 120172018}
1 00 vkt el daiatiien NDOP AOPK Zdrop tarénnich dat o vgshybu druni: databaze NDOP AOPK
hy i , 2019, Pralia Podiiadovs datd: WNS ZI4100 © CUZK /s

Aulize: Mimdny Kapwcky it Pelris, 2019, Praha Podkladava data: ¥INS 4100 1 CUZK

Myocastor coypus - situace v dlouhodobem horizontu Myocastor coypus - situace v diouhodobém horizontu - detail

Legenda

Legenda 1 yscastor s - by slaw 28020 ¢45b420 RESP AOPK

B 2o prevdtpacctrest rozstonl
Nical pest i

-upmrcnypus Sinusil mav vakzoee datsbeze NLCH MO9K
I ks prassapasebaast st
T Nigha pram

T el mizki pravddpachnost wagiiani

rhewasl s i

%

-

%2
Vytvoreno v Gmer projektu Vv 3 Vytvatere v
invaznic 0 t apenturou ER. imvaznich nepivodnich drund |2017-201 ] pochotentho Tec hnologickou agenturcy CR.
Zdroje tertnmich dat o vyskytu drund: databaze NDOP ADPK
Autor: fireslay Kopecky, David Petrus, 2019, Prana

Zdrops tarennich dat o vyskyby crutw: databdze NDOP ADPK
Pochindons daty: WMS ZN100 4 CUZK Marte: Mrvsiny Kopecky, Daenl Pelne. 2019, Pryy

Podklxdova data: WINS Z4120 1) CUZK




Box 3.

Priklad vystupl modeli maximdlniho rozsireni terestrického druhu rostliny

Na zakladé soucasnych vyskytl bolSevniku velkolepého (Heracleum mantegazzianum) a podkladovych vrstvev KVES, DTM, vektor( Sifeni a

bioekologickych proménnych byl vytvofeny model maximalniho potencialniho roz

. Zobrazeny jsou vystupy model(i zhora: GAM, GBM a MAXENT

— vidy pro celou CR (vlevo) a pro vyfez (vlevo) pro kazdy model. Ze viech t¥ modell vychézi konzistentni vysledky, Ze vyskyt druhu je vysoce
pravdépodobny v okoli Karlovych Var( a piihraniéni JV od Ceskych Budéjovic. Ostatni ¢asti CR jsou invazi ohrozeny méné. Pfi zobrazeni jednotlivych
lokalit se v mife mozné invadovanosti druhem projevuji zejména geomorfologie terénu a nadmorska vyska, ktera urcuje miru nachylnosti lokality

k invazi bolSevnikem velkolepym.
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5. Uplatnéni metodiky a hodnoceni vhodnosti pro jednotlivé druhy

5.1 Terestricti savci

Metodika je pouzitelnd pouze v omezené mite. Divodem je plosné rozsifeni druhd, jejich
vysoka mobilita a nespecificnost obyvanych habitatld. Divodem u myslivecky vyuZivanych
druhl je specificky management zavisly na lidskych aktivitdch (vysazovani, dokrmovani,
oborovy chov atd.) a v zadsadé snaha udrzeni populaci ve volné pfirodé pro lov. Tudiz druhy
nejsou eradikovany v pravém slova smyslu. U druh, jako jsou myval severni a psik myvalovity,
je velkou komplikaci jejich skryty zpUsob Zivota, a tudiz jejich nesnadnd detekce ve volné
pfirodé. Druhy jsou taktéZ plosné rozsifené. Metodiku je vhodné aplikovat na nové se Sifici
druhy, napf. burunduka paskovaného (Eutamias sibiricus) nebo veverku popelavou (Sciurus
carolinensis). Ani jeden z téchto druhd zatim neni v CR roziten ve volné p¥irodé, nicméné
vzhledem k vyskytu v jinych ¢astech Evropy je mozné ocekdavat jejich dalsi Sifeni.

5.2 Zivocichové vazani na vodni prosttedi
Obratlovrci zZijici ve vodé a vdzani na vodni prostredi
Savci

Metodika je vhodna pro predikci Sifeni nutrie ficni a pfipadnou eradikaci druhu. Metodika je
omezené vyuzitelnd pro norka amerického a ondatru pizmovou (likvidace neni v soucasné
dobé nutna).

Herpetofauna

Metodika je dobre vyuzZitelnd pro Zelvu nddhernou v pfipadé Sifeni a rozmnozovani druhu ve
volné pfirodé v budoucnosti.

Bezobratli Zijici ve vodnim prostredi
Korysi

Metodika je vhodna pro omezeni Sifeni invaznich druht rakd do zatim neinvadovanych lokalit,
neni vhodna celoplosné z divodu znaéného rozsifeni jednotlivych druh a nemoznosti plosné
eradikace. Je vhodna pro nové se Sitici druhy, jako je napf. rak ¢erveny.

Metodika neni vhodnd pro bleSivce velkohrbého, jelikoz tento korys se vyskytuje na
invadovanych lokalitadch ve vysokych pocetnostech. Eradikace je v zasadé nemozn3, jelikoz
likvidacni metody maiji devastujici nasledky pro invadovany ekosystém. Metodiku lze vyuzit
k detekci invadovanych lokalit a jejich oddéleni od lokalit invazi nezasazenych (napf.
neprenaseni rybich nasad mezi lokalitami atd.).



Vodni mékkysi

Metodika je vhodnd pro vSechny pro predikci Sifeni druh(, nikoli vak pro jejich eradikaci. Ta
je ¢aste€né moznd jen v umélych vodnich télesech v okoli zajmovych lokalit.

5.3 Terestrické rostliny
Terestrické byliny

Metodika je vhodna pro hodnoceni miry ohroZeni zajmovych lokalit vSemi modelovymi druhy.
Je téZ vhodna pfi pripravé podkladd pro planovani likvidace (podrobny postup likvidace je
popsan v Metodice hodnoceni likvidace vybranych invaznich neplvodnich druhl rostlin —
Berchova-Bimova et al. 2019) a stanoveni potencidlniho ohrozZeni z hlediska ochrany
zajmovych lokalit. Velmi omezené je pouzitelnd pro druhy Sifici se zejména na antropogennich
stanovistich a polni plevele. Metodika neni pouZitelna pro masové rozsifené druhy.

Terestrické dreviny

Metodika je dobfe vyuZitelna pro samovolné sifeni druh(i vSech modelovych dfevin, stejné tak
jako pro terestrické byliny. Neni pouzitelnd v pfipadé lesnicky vyuzivanych druh, kdy invazni
druhy jsou péstovany v zajmovych lokalitach i jejich nejblizSim okoli.

5.4 Vodni makrofyta

Metodiku je vhodné pouZit pro druhy, které nejsou masoveé rozsitené (napr. Elodea nutallii),
ale pouze v omezeném rozsahu. Vodni druhy rostlin se Siti zejména v zavislosti na lidskych
aktivitach, ¢imz je mira predikce vyrazné oslabena.



6. Zavér

Metodika monitoringu ohrozeni zajmovych lokalit invaznimi neplvodnimi druhy popisuje postup
ke stanoveni miry rizika Siteni 1AS, zhodnoceni ohroZeni zajmové lokality a navrhuje dalsi postup.
Metodika podrobné rozebira vstupni data, faktory ovliviujici dalsi sifeni druhu — tedy ohrozenost
habitatu, vektory Sifeni a moznosti predikce (Obr. 9). Metodika dale popisuje moZnosti vyuZziti
existujicich mapovych vrstev (KVES, mapovani biotopl soustavy Natura 2000) a vystupy
modelovani za pouZiti geoportalu invaznich neplvodnich druh( (GEOPINS). Metodika téz kriticky
hodnoti moZnosti ochrany a likvidace invaznich druhll pro jednotlivé taxonomické skupiny.
Metodika a v ni navrhované postupy by mély slouzit zejména orgdnim statni spravy a ochrany
prirody pro péci o zvlasté chranéna Gzemi (ZCHU) a pfi planovani postupu ochrany pirodnich
biotop pfed Sifenim invaznich neplvodnich druh.
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Obr. 9: Schéma postupu pfi vyuZiti metodiky Monitoring ohroZeni zajmovych lokalit invaznimi
neplvodnimi druhy



7. Pouzité zkratky

AOPK — Agentura ochrany pFirody a krajiny CR
DMT — vrstva nadmofskych vysek

DPZ — dalkovy prizkum zemé

EP — Evropsky parlament

ES — Evropské spolecenstvi

EVL — evropsky vyznamna lokalita

GAM — obecnéné aditivni modely

GBM — zobecnéné ,boosted” modely
GEOPINS — geoportal invaznich neplvodnich druh
GIS — geografické informacni systémy

CHKO — chranéna krajinna oblast

IAS — invazni neplvodni druh

KVES — Konsolidovana vrstva ekosystém{
MAXENT — model maximalni entropie

MZCHU — maloplo$né chranéné tzemi (PR, NPR, PP, NPP)
MZP — Ministerstvo Zivotniho prosttedi

NDOP — Nalezova databdze ochrany pfirody
NP — narodni park

NPP — narodni ptirodni pamatka

NPR — ndrodni pfirodni rezervace

OSM - Open street maps

PP — ptirodni pamatka

PR — pfirodni rezervace

SRTM DEM - Shuttle Radar Topography Mission DEM — celosvétovy digitalni model terénu s vysokym
rozlisSenim

VZCHU - velkoplo$né zvl4sté chranéné tzemi (NP a CHKO)

ZCHU — zvla5té chranéné Gzemi pfirody
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9. Seznam priloh

Priloha 1: Seznam modelovych druhi Zivocichli pro metodiku Monitoring ohroZeni zajmovych lokalit
invaznimi nepGvodnimi druhy - Biologie, ekologie a moznosti likvidace modelovych druh(.

Priloha 2: Seznam modelovych druh rostlin pro metodiku Monitoring ohroZeni zajmovych lokalit
invaznimi nepUvodnimi druhy - Biologie, ekologie a moznosti likvidace modelovych druha.

Priloha 3: Priklady vystupl Geoportdlu invaznich neplivodnich druh( (GEOPINS).



