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Specifikace plnéni DKRVO pro rok 2023

Uvod

Specifikace  plnéni  Dlouhodobé koncepce rozvoje  vyzkumné  organizace  Ceského
hydrometeorologického ustavu (dale jen ,,DKRVO*) pro rok 2023 vychazi z Dlouhodobé koncepce
rozvoje vyzkumné organizace Ceského hydrometeorologického tUstavu na obdobi 2023 — 2027
z tijna 2022 a v nékterych oblastech také navazuje na Dlouhodobou koncepci rozvoje vyzkumné
organizace z obdobi let 2018 az 2022.

Oblasti vyzkumu CHMU jsou primarné orientovany na zajiténi environmentalni bezpe¢nosti, a to
pfedeviim propojenim ochrany Zivotniho prostfedi s bezpe¢nostni strategii CR. Jejich cilem je
navrhnout postupné rozsifeni existujicich opatfeni, ktera povedou ke zvyseni odolnosti vii¢i pfirodnim
rizikliim, zvySeni pfipravenosti a schopnosti reagovat na nebezpeci, a tim k omezeni rizik vzniku
krizovych situaci vyvolanych interakci zivotniho prostfedi a spolecnosti. Jde zejména o smérovani
vyzkumu k navrzeni systému konkrétnich legislativnich, institucionalnich a informacnich opatieni
na minimalizaci rizik pfirodniho plivodu (napt. rozsahlé povodn€, dlouhodobé sucho, extrémni
meteorologické jevy, znecisténi prostiedi apod.) nebo rizik plynoucich z ¢innosti ¢lovéka (napt. dopady
na klimaticky systém Zemé, zavazné havarie a naruseni funkcnosti kritické infrastruktury).

Pét oblasti vyzkumu spada odborné do gesce tiseku meteorologie a klimatologie (oblasti ¢. 2, 3, 4, 10
a 11), tfi oblasti do gesce useku kvality ovzdusi (oblasti ¢. 7, 8 a 9) a dvé oblasti do gesce tseku
hydrologie (oblasti ¢. 5 a 6). Oblast vyzkumu ¢. 1 patii gesén€ useku predpovedni sluzby, ktery nove
vznikl organizaéni zménou v ramci Ceského hydrometeorologického tstavu k 1. lednu 2023.
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Specifikace plnéni DKRVO pro rok 2023

Oblast vyzkumu 1 — Hydrometeorologicka rizika a zlepsSeni
pripravenosti pred nimi

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu: Hydrometeorologicka rizika a zlepSeni pfripravenosti pired nimi
Oblast vyzkumu: 1 Hydrometeorologicka rizika a zlepSeni pripravenosti pred nimi
Dil&i cil: 1.1 Optimalizace vystrazného systému

Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného tkolu

10509 — Meteorology and atmospheric science

Struéna anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Vystrazny systém (VS) je zékladnim prvkem budovani resilience spolecnosti vici projeviim
nebezpecnych hydrometeorologickych jevii. Vyzkum a poznani v oblasti jednotlivych funkénich
komponent VS (znalosti rizika, monitoringu a predpovédi, $ifeni vystrah, potieb piijemct a schopnosti
reagovat) a jejich vzajemného propojeni je zdkladem pro dalsi rozvoj systému zaloZeny na objektivnim
vyhodnoceni jeho funkénosti. Rozvoj systému SIVS pouzivaného v CHMU soucasné vyzaduje
aktualizaci, roz§ifeni o nové jevy a zménu zakladni filosofie v podob¢ vyuziti dopadt predpovidanych
jevu jako objektivizac¢niho kritéria. Informace by mély byt pfedavany pifimo a na miru podle profilu
uzivatel (krizové fizeni vs vetejnost). Hlavnim cilem feseni proto bude aplikovany vyzkum pro zménu
vystrazného systému.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 1.1 Optimalizace vystrazného systému Vv roce 2023
v¢etné kontrolovatelnych cild:

Hlavnim cilem je dokonceni analyzy stavajiciho stavu SIVS, vcetné systematické inventarizace jeho
uzivatelli. Ve spolupraci s nimi budou redefinovany potfeby piimych uzivatelti a cilovych skupin
vystrazného systému.

Ve spolupraci se zahrani¢nimi kontaktnimi osobami budou soustiedény informace o vystraznych
systémech v zahrani¢i, zejména v okolnich zemich s podobnym klimatem (a tedy i spektrem realné se
vyskytujicich nebezpe¢nych jevil). K dispozici tak bude systematicka reSerSe vystraznych systémi,
pouzivanych jevt a kategorii jevi, platnych limitnich hodnot, pfipadné miry zapojeni tzv. impact—based
prvkll ve vystraznych systémech. Navazovat by mél prvni navrh strategie zakomponovani dopadu
nebezpecnych meteorologickych, resp. hydrologickych jevii do vystrazného systému a tim i strategie
sméfovani k tzv. impact—oriented systému.

Reseni DC 1.1 Optimalizace vystrazného systému bude v roce 2023 sméfovat ke splnéni nasledujicich
kontrolovatelnych cilu:
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— Analyza stavajiciho SIVS a jeho uzivateld, oveéfovani socialnich vazeb u piijemcti predpovedi
a vystrah. Definice potieb uzivatelti nebo cilovych skupin.

— Zpétna vazba na fungovani vystraznych systémi od okolnich narodnich meteorologickych
a hydrologickych sluzeb, reserse kategorii jevii a podminek pro vydavani vystrah v ramci
Evropy.

— Navrh strategie zakomponovani dopadu nebezpecnych jevii do vystrazného systému,
tj. smé&fovani k tzv. impact—oriented, impact-based nebo impact forecasts systémum.

Dil¢i cil: 1.2 Vyvoj predpovédnich metod a nastroju

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric science

Stru¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Aplikovana meteorologie a hydrologie jsou rychle se rozvijejici obory. Proto je dulezité vytvaret
a vyuzivat nové poznatky pro piimou aplikaci do praxe. V ramci dil¢iho cile budou zkoumany moznosti
vyuziti novych typd dat (napf. formy citizen science, dal§i generace meteorologickych druzic).
Kombinace dostupnych dat a produktti budou slouzit jako nové nastroje ¢i vstupy do dalsiho zpracovani
a z hlediska tvorby jako kvalitativné nové informace pro uzivatele predpovédi a vystrah. Dale budou
navrzeny a vyhodnoceny riizné mozné postupy post-processingu a ovéteno vyuziti metod strojového
uceni a postupti umelé inteligence pro automatizaci a optimalizaci tvorby piredpovédi. Nedilnou soucasti
bude verifikace predpovédi a vystrah a jejich pravidelné hodnoceni, ptip. analyza pozorovanych trenda.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 1.2 Vyvoj predpovédnich metod a nastroji v roce
2023 véetné kontrolovatelnych cilt:

Navazani na dosavadni ¢innosti vyvoje predpovédni a vystrazné meteorologické i hydrologické sluzby,
a to jak v oblasti silnicni meteorologie, tak i pfedpovédi mlh a nizké oblacnosti, kli¢ové zejména pro
letecky provoz, nebo navrhy na zlepseni hydrologickych pfedpovédnich modeli.

Reseni DC 1.2 Wyvoj piredpovédnich metod a ndstrojit bude v roce 2023 sméfovat ke splnéni
nasledujicich kontrolovatelnych cilti:

— Zpracovani (post-processing) numerickych predpovédi modelu Aladin vyuzitim metod
strojového uceni pro predpovéd mlh a nizké oblacnosti.

— Vyuzivani makro $ablon ve Visual Weather pro tipravu bodovych ptedpovédi z modeld.

— Ve spolupraci s UFA rozsifovani stavajicich moznosti modelovych vystupi pro silnice a dalnice
(bodové i liniové predpovéedi).

— Hydrologické predpovédni modely v méstském prostiedi — analyza, navrh a testovani.
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Dil¢i cil: 1.3 Predpovéd’ konvektivnich boufi a jejich dopadt

Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric science

Struéna anotace vyzkumného ukolu (dil€iho cile oblasti vyzkumu)

Vliv a mira rizika nebezpecnych konvektivnich boufi budou hodnoceny s vyuzitim databazi
nebezpecnych projevit konvektivnich boufi, zaloZzenych predev§im na méfeni metodami dalkové
detekce (oblast vyzkumu 2.2), modelovacich nastroju (Indikator pfivalovych povodni) a dat o hlasenych
dopadech téchto udalosti (napt. od HZS nebo pozorovateli z terénu). Na zakladé vyhodnoceni podminek
vhodnych ke vzniku a pretrvavani takovych silnych konvektivnich boufi budou zkoumany moznosti
zlepseni predpovédi o¢ekavanych nebezpecnych jevl a schopnost piedchazeni zna¢nym skodam, ptip.
i zranénim a ztratdm na zivotech pro potfeby krizového fizeni.

Shromazd’ovani dat vystihujicich dopad nebezpecnych jevii by mélo sméfovat predevsim k ukladani
Gidajii, které jsou potieba k vyhodnoceni dil&ich koeficientt sledovanych Analyzou hrozeb pro Ceskou
republiku. Bude rovnéz zpracovana klimatologie vyskytu konvektivnich jevi, ktera bude doplnéna
i 0 mapové vystupy dopadu silnych bouti ve formatech GIS. V navaznosti na dil¢i cil 2.2 budou
vytvoreny softwarové nastroje pro zpravu databazi nebezpecnych projevl konvektivnich bouii a pro
dopliiovéni téchto databazi o dalsi upfestiujici data. Usp&snost piedpovédnich metod a nastroji bude
prabézne vyhodnocovana, vcetné zpracovavani pripadovych studii. Prace v dil¢im cili budou vzajemné
navazovat na aktivity dil¢iho cile 1.1, 2.2 a vyzkumné oblasti 3.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 1.3 Prredpoved’ konvektivnich bouri a jejich dopadii
v roce 2023 vc¢etné kontrolovatelnych cila:

Reseni DC 1.3 Prredpovéd konvektivnich bourii a jejich dopadii bude v roce 2023 sméfovat ke splnéni
nasledujicich kontrolovatelnych cilu:

— Tvorba nastrojii umoznujicich rozsifeni databazi nebezpecnych projevii konvektivnich boufi
0 jejich realné dopady.

— Analyza moznosti systémi GIS a jejich vyuziti pro ucelené hodnoceni nebezpeénych
doprovodnych projevit silnych konvektivnich boufi a jejich nasledného dopadu, tvorba
mapovych vystupti vybranych dat.

— Tvorba databaze dat k jednotlivym situacim v uplynulych nékolika letech, tvorba
standardizované ,,Sablony* pro zpracovani pifipadovych studii a naslednou publikaci ¢i
komunikovani udalosti s médii a vefejnosti.

— Vyvoj statistického modelu pro pravdépodobnost vyskytu nebezpecnych doprovodnych jevii
bouii zaloZzeného na metodach strojového uceni.
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Dilci cil: 1.4 Interpretace a vyhodnocovani predpovédi

Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric science

Strué¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Meteorologické a hydrologické predpovédi jsou kliCovym produktem, na jehoz zdkladé¢ jsou vytvareny
vystrahy (viz dil¢i cil 1.1) v pfipad¢ prekroceni limitnich hodnot s potencidlem negativnich dopadi.
Ptedpovédi vSak musi byt spolehlivé, véasné a relevantni, aby byly pro vydani vystrah i dalsi zpracovani
uzivateli vyuzitelné. Tento dil¢i cil bude zaméfen na vyzkum metod vyhodnoceni, moznosti prezentace,
interpretaci a vyuzitelnosti predpovédnich produktl. Soucasti praci bude souhrnné a pravidelné
vyhodnoceni operativné vydavanych predpoveédi raznymi metodami pro hodnoceni deterministickych
i pravdépodobnostnich predpovédi. S uzivateli bude ovéfen vliv zpisobu prezentace piedpovédi na
jejich interpretaci a pripravenost. Dale predpokladame ovéieni vlivu vyuziti jednotlivych nastroji
a znalosti jejich pouziti prognostiky na kvalitu predpovedi.

PInéni vyzkumného tkolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného ukolu (dil¢iho cile) DC 1.4 Interpretace a vyhodnocovani predpoveédi v roce
2023 véetné kontrolovatelnych cilt:

Reseni DC 1.4 Interpretace a vyhodnocovani predpovédi bude v roce 2023 sméfovat ke splnéni
nasledujicich kontrolovatelnych cilt:

— Analyza uspésnosti vydanych piedpoveédi.

— Navrzeni metodiky hodnoceni uspé$nosti hydrologickych ansamblovych piedpovédi s ohledem
na jejich potencialni vyuziti ve vodnim hospodarstvi a energetice.

— Vyhodnoceni funkénosti Indikatoru ptivalovych povodni.

2. Predpokladané slozZeni tymu zajiStujici vyzkumny ukol v roce 2023

SlozZeni tymu zajistujiciho vyzkumny ukol — Hydrometeorologicka rizika a zlepSeni pripravenosti pred nimi

- P Uroven vzdél:éni' Formalni pozice . , Prepocteny
Prijmeni a jméno (respr;:(lj(:g:glcka v ramei VO Pozice v tymu avazek
VS (RNDr., Ph.D.) meteorolog Vedouci tymu VO 1 10
S (Mgr.) meteorolog Resitel DC 1.1 10
S (Mgr.) meteorolog Resitel DC 1.1 10
S (Mgr.) meteorolog Resitel DC 1.1a 1.2 10
S (Mgr., Ph.D.) meteorolog ResitelDC1.2a 1.3 10
S (Ing.) meteorolog Resitel DC 1.3 10
S (Mgr.) meteorolog Resitel DC 1.1 5
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VS (Mgr.) meteorolog Resitel DC 1.1a 1.4 5
VS (Mgr.) meteorolog Resitel DC1.1a 1.3 5
VS (RNDr., Ph.D.) meteorolog Resitel DC1.3a 1.4 5
VS (Mgr.) meteorolog ResitelDC1.1a 1.4 5
VS (Mgr.) meteorolog ResitelDC1.1a 1.4 5
VS (Ing.) meteorolog Resitel DC 1.1a 1.3 5
VS (RNDr.) meteorolog Resitel DC 1.1a 1.4 5
VS (RNDr., Ph.D.) hydrolog Resitel DC 1.1 5
VS (Mgr.) hydrolog Resitel DC 1.1 10
VS (Ing., MSc., hydrolog Resitel DC 1.1a 1.2 5
Ph.D.)

VS (Ing.) hydrolog Resitel DC 1.1a 1.2 5
VS (Mgr.) meteorolog Resitel DC 1.2 5
VS (RNDr.) meteorolog ResitelDC1.2a 1.4 5
VS (Mgr.) meteorolog Resitel DC1.3a 1.4 5
VS (Mgr.) meteorolog ResitelDC1.2a 1.4 10
sS meteorolog Resitel DC 1.3 10
VS (Mgr.) meteorolog ResitelDC1.2a 1.4 5
VS (Mgr.) meteorolog Resitel DC 1.4 5
VS (RNDr.) meteorolog ResitelDC1.2a 1.4 5
VS (Mgr.) meteorolog Resitel DC 1.2 5
VS (Mgr.) meteorolog Resitel DC 1.2 5
VS (Mgr.) hydrolog Resitel DC 1.2 5
VS (Ing.) meteorolog Resitel DC 1.3 5
VS (Mgr.) hydrolog ResitelDC1.2a 1.4 10
VS (Mgr.) hydrolog Resitel DC 1.2 10
VS (Mgr.) hydrolog Resitel DC1.1a 1.3

VS (Mgr.) hydrolog ResitelDC1.2a 1.4

VS (RNDr.) hydrolog Resitel DC 1.4 10
VS (Mgr.) hydrolog Resitel DC 1.4 10
VS (Mgr.) hydrolog Resitel DC 1.3 5
VS (Ing., Ph.D.) hydrolog Resitel DC 1.3 5
VS (Mgr.) hydrolog Resitel DC 1.3 5
VS (RNDr., Ph.D.) hydrolog ResitelDC1.1a 1.4 5
VS (Mgr.) meteorolog ResitelDC1.1a 1.4 5
VS (Mgr.) meteorolog Resitel DC1.1a 1.3 5
VS (Bc.) hydrolog Resitel DC 1.3 5
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3. Pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu, které budou uplatnény v RIV za
rok 2023

Predpokladané vysledky — Hydrometeorologicka rizika a zlepSeni pripravenosti pred nimi

Druh vysledku dle iselniku RIV .
Kod . jotodi
druhu Druh vysledku vysiedku
Jost recenzovany odborny ¢lanek 2
D ¢lanek ve sborniku
\% souhrnna vyzkumna zprava

4. Ostatni pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Vystupy vyzkumného tkolu budou pribézné vyuzivany v operativé CHMU a pii prezentacich pro
vefejnost (napf. vystupy na portalu, vystrahy, zpravy o suchu) i pro zpiesiovani podkladi
poskytovanych organtim statni spravy a krizového fizeni.

Dil¢i vysledky budou prezentovany také na zahranicnich i tuzemskych workshopech, konferencich
a seminafich piislusného zaméieni.
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Oblast vyzkumu 2 — Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu: Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry
Oblast vyzkumu: 2 Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry

Dilgi cil: 2.1 Vyvoj a aplikace inovativhich metod detekce a nowcastingu srazkové
oblaénosti a nebezpeénych konvektivhich boufi v€etné jejich interakci s okolnim
prostiedim

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
VedlejSi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric science

Struéna anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Odbornou naplni dil¢iho cile 2.1 bude vyvoj a aplikace inovativnich metod detekce a nowcastingu
srazkové oblacnosti, srazek a zejména silnych konvektivnich boufi (dale jen ,,boufi®) s pomoci
distan¢nich méteni (data z meteorologickych radard, druzic, aerologickych sondazi a systémut detekce
bleskll). Zaroven budou studovany vzajemné interakce bouii s okolnim prostiedim (dale jen

,interakce®).

V oblasti vyuziti radarovych dat planujeme rozvoj stavajicich a vyvoj novych produkti pro detekci
a sledovani vlastnosti bouii. Dale planujeme rozvijet metody monitoringu radarovych méteni a provést
analyzu moznych optimalizaci objemového radarového snimani.

V oblasti zpracovani a vyuziti druzicovych dat bude hlavni pozornost vénovana piipravam na data
ptistroji FCI (Flexible Combined Imager) a LI (Lightning Imager) druzice MTG-I1 a jejich
vyuzitelnosti v pfedpoveédi pocasi, dale také pro studie a monitorovani jevli na horni hranici obla¢nosti
konvektivnich boufi, potencialné souvisejicich s intenzitou bouti.

V oblasti vyuziti a zpracovani dat z radiosonddznich méfeni se vyzkum zaméii na analyzu efektivity
boutkovych parametr vypoctenych modelem ALADIN z hlediska moznosti predpovédi vyskytu boufi.
Rovnéz je v planu zajisténi zobrazeni predpovédnich profili modelu ALADIN pro odbornou vefejnost.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného ukolu (dil¢iho cile) DC 2.1 Vyvoj a aplikace inovativnich metod detekce
a nowcastingu srdzkové oblacnosti a nebezpecnych konvektivnich bouri véetné jejich interakci s okolnim
prostiedim V roce 2023 vcetné kontrolovatelnych cilt:

V roce 2023 planujeme pokracovat v rozvoji stavajicich a vyvoji novych produktt distan¢nich méteni
pro detekci a sledovani vlastnosti bouii. Pro potfeby predpovédnich pracovist planujeme implementovat
novy produkt pro sledovani plosného rozsahu konvektivnich bouii na tirovni jednotlivych kraj za 24h.
Novy produkt bude nejen implementovan do operativniho provozu, ale je planovan i jeho prepocet od
roku 2009 do soucasnosti. Novy produkt by mél byt primarné vyuzivan pro verifikaci predpovédi
konvektivnich boufi na ptredpovednich pracovistich.
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Planujeme dokoncit detailni analyzu radarovych a bleskovych dat a jejich vyuziti v nowcastingové
metodé CELLTRACK béhem 24. 6. 2021, kdy se na jizni Moravé vyskytlo velmi silné tornddo. Na
zaklad¢ dosavadnich zkuSenosti a navrhii uzivateli planujeme provést nckteré upravy weboveé
zobrazovaci aplikace JSMeteoView?2 a doplnit do ni nékteré nové radarové, resp. bleskové produkty
zejména s ohledem na zkvalitnéni detekce a predpovédi konvektivnich bouii.

Pro dlouhodobé zajisténi kvality radarovych produkti bude pokra¢ovat rozvoj nastroji pro pribézné
monitorovani kalibrace a dalSich parametrti radarovych systémil. Rozvoj zaméfime na pribézny
monitoring dat radarové odrazivosti. Se zvySovanim kvality radarovych méfeni souvisi i planovana
analyza moznych optimalizaci objemového radarového snimani, které by mohly vést k prodlouzeni
zivotnosti radarovych komponent (zejména ve vysilaci) a k rozsifeni méfenych informaci s vysokou
maximalni jednoznac¢né urcitelnou rychlosti.

U druzicovych pozorovani bude hlavni pozornost vénovana piedev§im pired-operativnim datim
z piistrojit FCI a LI z nové druzice MTG-I11. CHMU by mél mit v ramci spoluprace s EUMETSATem
pristup k datim z obdobi testovani druzice a jejich pfistroji, pficemz prvni data z FCI by méla byt
k dispozici zacatkem jara 2023. Studium kvality dat FCI se zaméfi napf. na jejich kvantitativni
porovnani (kalibraci) s daty z MSG SEVIRI a z vybranych polarnich druzic, resp. jejich pfistroju
(ptedevsim VIIRS (Visible Infrared Imaging Radiometer Suite) druzic NOAA-20 a NOAA-21). Kromé
toho budou data testovana i kvalitativné, napt. z hlediska diisledkti relativniho ¢asového posunu
jednotlivych ,,swaths* snimani, piredevsim u rychle se vyvijejici oblacnosti konvektivnich bouii.
Standardné budou k dispozici data z FES (Full Earth Scan) modu (snimani celého disku kazdych
10 minut), pro kratké epizody bude testovan i rezim RSS (Rapid Scan Service, kazdych 2,5 minut), resp.
super-RSS (omezena oblast po cca 20 s). Kromé kvality dat bude pozornost zaméfena i na vlastnosti
novych spektralnich kanali FCI (pfedev$im 0,9 pm, 1,38 pm a 2,2 pum) a jejich vyuzitelnosti
V operativni meteorologii, pfedevsim monitorovani okolniho prostiedi a mikrofyziky oblacnosti
konvektivnich boufi. Obdobné¢ budou studovana také data z LI, kde se pro Evropu jedna o inovativni
data, proto bude vyhodnocovan optimalni zptisob zpracovani téchto dat, budou porovnavana viici dalsim
zdrojim podobnych dat z pozemni sité a také se zamétime na hledani aplikaci téchto dat.

Vyzkum dat vertikalnich profilti se zaméti na analyzy a predpovédi téchto profilt z modelu ALADIN.
Kli¢ovou oblasti vyzkumu bude analyza relevance bourkovych parametrti vypoctenych z profilit modelu
a srovnani jejich schopnosti pfedpovidat vznik bouii s parametry vypoctenymi z profild méfenych
radiosondaznimi stanicemi Praha-Libus a Prostéjov. Mira nalezené shody téchto parametr(, resp. jejich
efektivity, mize zasadnim zptisobem oteviit moznosti dalsiho vyzkumu a vyuziti bourkovych parametrti
a urc¢i sméfovani vyzkumu v nasledujicich letech.

Planovano je zajisténi prezentace vertikalnich profilit modelu ALADIN pro vefejnost. Vyrazné rozsiteni
vefejnych informaci o ocekdvaném vertikdlnim zvrstveni bude uzitecné nejen pro planovani
volnocasovych aktivit casti vefejnosti (modelafi, rogalisté Ci paraglidisté), ale napf. i pro Cleny
Amatérské meteorologické spoleénosti, ktefi poskytuji CHMU zpétnou vazbu prostfednictvim
dokumentace prabéhu boufi.

Reseni DC 2.1 Vyvoj a aplikace inovativnich metod detekce a nowcastingu srdzkové oblacnosti
a nebezpecnych konvektivnich bouii véetné jejich interakci s okolnim prostiedim bude v roce 2023
smétovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych cilt:

— Rozvoj stavajicich a vyvoj novych produktl distan¢nich méfeni pro detekci a sledovani
vlastnosti boufi.

— Rozvoj metod monitoringu radarovych méteni se zamétenim na data radarové odrazivosti.
— Analyza moznych optimalizaci objemového radarového snimani.

— Priprava zpracovani druzicovych dat z novych pfistroji MTG (syntetickd testovaci data)
a v prub¢hu roku 2023 také prvni realna testovaci data z druzice MTG-11 (MTG Imager 1)
ptistroje FCI (Flexible Combined Imager) a LI (Lightning Imager).
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— Vyhodnoceni kvality realnych testovacich dat z ptistroje FCI druzice MTG-I1, dostupnych
béhem zprovoziovani druzice (ve spolupraci s EUMETSAT).

— Studium vlastnosti novych spektralnich kanala pfistroje FCI a jejich operativni a vyzkumné
vyuzitelnosti, véetné monitorovani HHO konvektivnich boufi.

—  Prezentace vertikalnich profilii vypoétenych modelem ALADIN na webu CHMU pro vefejnost.

— Analyza efektivity bouikovych parametrti vypoctenych modelem ALADIN v uzlovych bodech
sondaznich stanic Libu$ a Prostéjov a srovnani s efektivitou pfimo meéfenych informaci
na téchto stanicich.

Dilgi cil: 2.2 Zpracovani, analyzy a vyuziti dlouhodobych charakteristik odvozenych
z distanénich méreni

Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného tkolu

10509 — Meteorology and atmospheric science
Stru¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Odbornou naplni dil¢iho cile 2.2 bude rozsifeni databazi vybranych nebezpecnych typt bouti a jejich
doprovodnych projevii. Databaze budou vyuzivany pro zkvalitnénim nowcastingu bouii, umozni
identifikaci vhodnych podminek pro jejich vyskyt, lepsi pochopeni jejich fungovani v klimatickych
a geografickych pomérech CR a rovnéZ umozni vyvoj nastrojii pro zlepeni jejich detekce
a monitorovani jejich vyvoje metodami dalkové detekce. Databaze budou rovnéz rozsifeny o mapové
vystupy ve formatech pouzivanych v GIS aplikacich.

Stavajici databaze derech a silnych hulav planujeme rozsitit a postupné doplnit o dalsi nebezpecné jevy
jako jsou downbursty a tornada. Rovnéz planujeme nové vytvorit databaze supercelarnich bouii
a mezometitkovych konvektivnich systémti. Budeme analyzovat moznosti vyuziti systému GIS.

Bude studovan vyskyt gravitatnich vin generovanych konvektivnimi boufemi a jejich detekce
druzicovymi prostiedky (pfedevSim v nocnim airglow), a experimentalné téz s vyuzitim dat
sttedoevropské bolidové sité AsU AV CR. Dale budou probihat piipravy aplikace ,,Satellite Labelling
Tool* pro provozovani v prostiedi nové spousténého European Weather Cloudu (EWC).

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného ukolu (dil¢iho cile) DC 2.2 Zpracovani, analyzy a vyuziti dlouhodobych
charakteristik odvozenych z distancnich méreni v roce 2023 vcetné kontrolovatelnych cili:

Stavajici databaze derech a silnych hulav planujeme rozsitit a postupné dopliiovat o dalsi nebezpecné
jevy jako jsou downbursty a torndda. Rovnéz planujeme nové vytvorit databaze supercelarnich boufi
a mezomertitkovych konvektivnich systémt, které maji vyrazn€ vyssi potencial pusobit Skody nez
ostatni typy konvektivnich bouti. Rovnéz planujeme vytvofit software pro prevod stavajicich databazi
vybranych konvektivnich situaci, derech a hulav do nového flexibilnéjsiho formatu. Tento software
umozni lepsi naslednou tdrzbu a dalsi dopliovani databaze a bude pouzitelny i pro spravu noveé
vzniklych databazi dalSich nebezpe¢nych vétrnych projevii konvektivnich boufi a vybranych typu
konvektivnich boufi. Rovnéz budou podrobngji analyzovany moznosti nastroju GIS pro tvorbu
mapovych vystupll vybranych dat z vytvotfenych databazi, ale i pro dal$i analyzy na zaklad¢ dat
z vytvotenych databazi.
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V oblasti vyuziti a zpracovani druzicovych pozorovani budou v ramci studia gravita¢nich vin
generovanych silnéjS$imi konvektivnimi boufemi podrobnéji zpracovany vybrané situace z dat ptistroje
VIIRS/DNB (Visible Infrared Imaging Radiometer Suite — Day/Night Band) druzic SNPP, NOAA-20
a NOAA-21, zachycujici gravitacni viny v hladinach airglow (cca 85—100 km). Pro vybrané konvektivni
situace z oblasti stiedni Evropy prob&hne testovani moznosti vyuziti dat z bolidové sité AsU AV CR
pro detekci téchto vin v nocnim airglow, ve vazbé na vyvoj bouti v datech MSG/SEVIRI, ptipadné
MTG/FCI. Béhem roku 2023 by méla byt spusténa dalsi faze EWC, bude jej tedy mozné vyuzivat také
pro pilotni a testovaci aplikace. Jednou z aplikaci, kterou pro EWC planujeme piipravit je ,,Satellite
Labelling Tool*, kterou vyvijime za uéelem vytvoieni databaze vyznac¢nych jeva na HHO (Horni hranici
oblac¢nosti) konvektivnich boufi.

Reseni DC 2.2 Zpracovdni, analyzy a vyuziti dlouhodobych charakteristik odvozenych z distancnich
mereni bude v roce 2023 sméetovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych cili:

— Tvorba nastrojii umoznujicich rozsifeni databdzi nebezpecnych projevii konvektivnich boufi
0 jejich realné dopady.

— Analyza moznosti systémt GIS pro ucelené hodnoceni nebezpecnych doprovodnych projevii
silnych konvektivnich boufi a jejich nasledného dopadu.

— Spusténi aplikace ,,Satellite Labelling Tool“ a s ni souvisejici databaze na European Weather
Cloud (EWC).

— Doplnéni databaze CGW z DNB o nov¢;jsi piipady, jejich podrobnéjsi zpracovani.

— Experimentalni porovnani silnéjsich konvektivnich boufi nad tzemim stfedni Evropy s idaji
z bolidové sité AsU AVCR za ucelem detekce gravitaCnich vin v airglow (ve vazbé
na standardni radarova a druzicova pozorovani).

2. Predpokladané sloZeni tymu zajiStujici vyzkumny ukol v roce 2023

Slozeni tymu zajistujiciho vyzkumny tkol — Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry

Uroveii vzd&lani Formalni pozice Prepocteny
Prijmeni a jméno (resp. akademicka aini p Pozice v tymu P y
v ramci VO uvazek
hodnost)
; vyzkumny a vyvojovy . .
VS (RNDr.) pracovnik, vedouci gz[:;]tti vyzkumne 5
ODMI
; vyzkumny a vyvojovy | . .. . .
VS (RNDr., Ph.D.) pracovnik, vedouci r'eS|teI vyzkumného 10
ukolu
oD
V3 (RNDr., CSc.) vyzkumrjy a vyvojovy r'eS|teI vyzkumného 10
pracovnik, ukolu
V& (Mgr.) mete_or_olog - r'eS|teI vyzkumného 10
specialista ukolu
V& (RNDr., Ph.D.) Mete_orplog - r'eS|teI vyzkumného 5
specialista ukolu
V3 (Ing.) Vyzkumpy a vyvojovy r'eS|teI vyzkumného 10
pracovnik ukolu
; vyzkumny a vyvojovy | feSitel vyzkumného
VS (RNDr., Ph.D.) pracovnik, vedouci ukolu, SW vyvojar, 10
OR datovy analytik
Dlouhodobé koncepce rozvoje vyzkumné organizace na obdobi 2023—-2027, CHMU str. 13 ze 64



Specifikace plnéni DKRVO pro rok 2023

feSitel vyzkumného

VS (RNDr., Ph.D.) meteorolog tkolu, SW vyvojat, 10
datovy analytik
N feSitel vyzkumného
SS meteorolog ukolu, SW vyvojar, 5
datovy analytik
VS (Ing.) systémovy inzenyr — feSitel, SW vyvojar, 5
OR datovy analytik

vyzkumny a vyvojovy fesitel vyzkumného

VS (Mgr.) pracovnik, vedouci tkolu 5
OA
& meteorolog - feSitel vyzkumného
VS (Mgr.) specialista ukolu S

3. Pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu, které budou uplatnény v RIV za
rok 2023

Predpokladané vysledky — Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry

Druh vysledku dle €iselniku RIV

Kod Pocet
6 . vysledku
druhu Druh vysledku y

J recenzovany odborny ¢lanek

(0] ostatni vysledky

4. Ostatni pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

V roce 2023 predpokladame prispévky na konference: ECSS 2023 (European Conferences on Severe
Storms) a EUMETSAT.

Planujeme rovnéz nékolik prispévkii na boutkovém seminati CHMU a Amatérské meteorologické
spole¢nosti AMS 2023, pokud se v roce 2023 uskute¢ni.
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Oblast vyzkumu 3 — Numericka predpovéd poc€asi
a modelovani klimatu

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu: Numericka predpovéd pocasi a modelovani klimatu
Oblast vyzkumu: 3 Numericka predpovéd’ pocasi a modelovani klimatu

Dil&i cil: 3.1 Zkvalitnéni a rozSifeni numerickych predpovédi modelem ALADIN o nové
produkty

Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric science

Stru¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Numericky predpovédni model ALADIN poskytuje podklady pro praci prognostickych pracovist
vV podob¢ predikce poli zakladnich meteorologickych prvkii ve vysokém rozliSeni. Dale poskytuje
specializované odvozené produkty pro podchyceni nebezpeénych hydrometeorologickych jevi.
V neposledni fadé poskytuje vstupy na kli¢ pro navazné impaktové modely v aplikované meteorologii,
hydrologii a kvalité ovzdusi. Nedavno se numericky model ALADIN zacal intenzivné vyuzivat také pro
modelovani klimatu. Vyssi kvalita numerického predpovédniho modelu ALADIN a rozsiteni jeho
produktii tak pomiZe prifezové napii¢ jednotlivymi ¢innostmi atvara CHMU. V roce 2023 je
chronologicky prvnim krokem validace a uvedeni do provozu vyssiho cyklu knihoven modelu CY46T]1,
¢imz se otevie cesta k implementaci dal$ich planovanych inovaci a k pfipravé novych produkti.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 3.1 Zkvalitnéni a rozsireni numerickych predpovédi
modelem ALADIN o nové produkty v roce 2023 véetné kontrolovatelnych cili:

Reseni DC 3.1 Zkvalitnéni a rozsireni numerickych predpovédi modelem ALADIN o nové produkty bude
v roce 2023 smétovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych cilt:

— Validace vyssiho cyklu knihoven modelu CY46T1 a uvedeni do provozu.

Stavajici provozni verze modelu vychazi z tzv. exportniho cyklu knihoven modelu CY43T2.
Zarove jiz obsahuje zna¢ny objem lokalnich inovaci CHMU tykajici se rozsahlé Gasti
zdrojového koédu. Z divodu udrzby kodu tak jiz neni mozné implementovat dal§i vyvoj na
starém cyklu. Je potieba piejit na vyssi exportni cyklus CY46T1, ktery jiz obsahuje podstatnou
¢ast naseho lokalniho vyvoje diky jeho fazovani do centralni knihovny. Novy cyklus je potieba
jesté validovat z hlediska meteorologické kvality vysledkt. Cilem je zaatkem roku 2023 tuto
validaci dokoncit a spustit tzv. paralelni test a po uspéSném ovéieni uvést novy cyklus do
operativniho provozu.
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—  Zlepseni schémat mikrofyzikalnich procesi.

Zametime se hlavné na procesy tvorby srazek a vyparu padajicich srazek. V ptipadé tvorby
srazek je cilem upravit rychlost procesu auto-konverze ledovych krystalki na snih. Ocekavame
lepsi reprezentaci ledovych oblakt, jako jsou kovadliny bouikovych oblaki. Druhd inovace se
tykd vyparu srazek, a to deStovych kapek a sné¢hovych krupek. Vyuzijeme komplexnéjsiho
fyzikalniho popisu téchto procesti. Oc¢ekavame zlepseni predikce srazkovych thrnt.

— Vyvoj a testovani nové formulace sméSovaci délky.

Smésovaci délka je klicovym parametrem schématu atmosférické turbulence, protoze je jeho
uzavérem. Tato prace navazuje na piedchozi vyzkum, zaméfeny na formulaci sméSovaci délky
zalozené na mife turbulentni kinetické energie. Zaméfime se na inovace této formulace
V limitech mezni vrstvy, tj. na povrchu a na horni hranici navazujici na volnou atmosféru.

— Nova tprava vypoctu priristku analyzy ptidniho rezervoaru vody.

Pudni rezervoar vody je klicovym faktorem pii interakci zemského povrchu s atmosférou.
Ovlivituje naptiklad miru vyparu z povrchu a nasledné pfizemni teplotu. Poc¢atecni hodnota
tohoto rezervoaru pro piedpovéd’ je mimo jiné upravena analyzou piizemni vlhkosti, kterd vSak
vykazuje znac¢ny denni chod zejména v jarnich a letnich mésicich. Zmény pfirtstku analyzy
v zavislosti na denni dob¢ tak mohou zplsobit nevhodné kolisani rezervoaru a naslednych
predpovédi. Proto se zaméfime na novou formulaci modulaci ptirastk analyzy, kterd vyse
popsany problém odstrani.

— Validace schématu zemského povrchu SURFEX ve verzi modelu ALADIN-CLIMATE/CZ.

Vyuziti schématu SURFEX dlouhodobé planujeme jak v numerické predpovédi pocasi, tak
Vv modelovani klimatu. Navazujeme na ptfedchozi vyzkumnou praci a vyvoj, kdy chceme
upravené schéma intenzivn¢ testovat v klimatické verzi modelu.

— Priprava modelu na sub-kilometricka rozliseni.

Zde se jedna o dlouhodobgjsi vyvoj, ktery zapone jiZ v roce 2023. Tato pfiprava je v souladu
s mezinarodnim trendem a se zapojenim CHMU do evropské spoluprace. Cilem je tspéiné
dokoncit recenzni fizeni impaktového clanku popisujiciho inovaci dynamického jadra modelu
a pokrocit ve vyvoji metod vhodnych pro vysoké rozliseni.
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2. Predpokladané slozeni tymu zajiStujici vyzkumny ukol v roce 2023

SlozZeni tymu zajistujiciho vyzkumny tkol — Numericka predpovéd’ poc¢asi a modelovani klimatu

Uroveii vzd&lani Formalni pozice Prepocteny
Prijmeni a jméno (resp. akademicka . 'pVO Pozice v tymu °P K y
hodnost) vV ramci uvaze
} Vyzkumny a vyvojovy | Garant vyzkumné 10
VS (RNDr., CSc.) pracovnik, vedouci oblasti
ONPP
VS (RNDr., Ph.D.) Vyzkumny a vyvojovy | feSitel 10
pracovnik
& vyzkumny a vyvojovy | . ..
VS (Mgr., Ph.D.) pracovnik fesitel 10
& vyzkumny a vyvojovy | . ..
VS (Bc.) pracovnik resitel 10
& vyzkumny a vyvojovy | . ..
VS (RNDr., Ph.D.) pracovnik resitel 5
VS (Mgr.) vyzkumny a vyvojovy | yogite 5
pracovnik

3. Pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu, které budou uplatnény v RIV za

rok 2023
Predpokladané vysledky — Numericka predpovéd’ po¢asi a modelovani klimatu
Druh vysledku dle giselniku RIV .
Ko Pocet
od Druh vysledku vysledku
druhu
J recenzovany odborny ¢lanek 1
O ostatni vysledky 1

4. Ostatni pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Predpokladame vystupy v podobé tzv. Sedé literatury, tj. prezentace na workshopech, vyzkumné
a technické noty, prispévky do newsletterd apod.
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Oblast vyzkumu 4 — Zpresnovani podklada pro aktualizaci
scénafu zmeény klimatu a identifikaci a monitorovani jejich
dopadut pro uzemi CR

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu: Zpfesnovani podkladul pro aktualizaci scénari zmény klimatu
aidentifikaci a monitorovani jejich dopadt pro uzemi CR

Oblast vyzkumu: 4 Zpresnovani podkladi pro aktualizaci scénari zmény klimatu a
identifikaci a monitorovani jejich dopad® pro tzemi CR

Dil¢i cil: 4.1 Provoz a rozvoj databaze CLIDATA

Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného tkolu

10509 — Meteorology and atmospheric science

Stru¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Databaze CLIDATA je aplikace, ktera udrzuje a k dal§imu vyuziti poskytuje klimaticky zaznam CR.
Nejstar§im ulozenym zaznamem jsou udaje o teploté, oblac¢nosti, sméru a rychlosti vétru z ledna roku
1775 na stanici Praha-Klementinum a od té doby datovy rozsah klimatického zaznamu postupné narasta.
Databéazovy systém CHMU musi umoziiovat provoz aplikace CLIDATA a jeji postupny rozvoj reagujici
na zmény metodik a na doporuCeni mezinarodnich organizaci, hlavné¢ Svétové meteorologické
organizace (WMO) a EUMETNETu.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis pInéni vyzkumného tikolu (dil¢iho cile) DC 4.1 Provoz a rozvoj databdaze CLIDATA v roce 2023
véetné kontrolovatelnych cili:
— UloZeni klimatickych dat za rok 2023 v datové struktuie CLIDATA, vcetné odpovidajicich
metadatovych zaznamt, evidence zmén ve stanicni siti.

— Rozsiteni datového obsahu CLIDATA o nové digitalizované zdznamy historickych
klimatickych dat.

— Kontrola historickych dat v obdobi pied rokem 1961.

Dil&i cil: 4.2 Udrzovani kvality klimatického zaznamu Ceské republiky

Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric science
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Struéna anotace vyzkumného ukolu (dil€iho cile oblasti vyzkumu)

Klimaticky zaznam je postupné rozsifovan importem novych hodnot a digitalizaci archivnich podkladu.
Nové hodnoty dnes do databdze vstupuji tempem cca 28.000 hodnot / 10 minut. U takto rychlého
datového pfirtstku nelze hlidat kvalitu casové fady bez automatické detekce podezielych, poptipadé
chybnych hodnot. Hodnoty detekované jako podeziclé jsou nasledné na expertni urovni posouzeny
a uzivatel s vysokym oprdvnénim rozhoduje o dalsim postupu. Tento proces vSak trva i nékolik dni, coz
se pro uzivatele dat stava nepfiijatelnou piekazkou. Ve vyhledu by u nékterych datovych sad (napf.
teplota, vlhkost) bylo mozné zajistit automaticky prepocet podezielé hodnoty na spravnou. Tento zasah
do kvality dat vSak vyzaduje dikladné analyzy, testovani a nastaveni uzivatelského rozhrani tak, aby
byla zachovéna datova kontinuita. Pro jiné datové sady (napi. srazky, charakteristiky proudéni) je
uspéSnost automatickych oprav podezielych hodnot zatim hodné mala. Souc¢ésti vyzkumu je i nutna
oprava historickych klimatickych dat postupné pofizovanych v ramci bézné &innosti CHMU. Jde
0 obdobi pied rokem 1961 az do prvnich dat v databazi CLIDATA. Soucasti kontroly historickych dat
bude i pfiprava a zahajeni kontroly intensit srdzek. V navrhovaném obdobi bude nutné vénovat
pozornost i pfipravé tzv. open dat.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tikolu (dil¢iho cile) DC 4.2 Udrzovani kvality klimatického zaznamu Ceské
republiky v roce 2023 v¢etné kontrolovatelnych cilt:
— Automaticka detekce podezielych hodnot v dennim kroku.

— Testovani dalSich nastroju pro zpiesnéni detekce chybnych nebo podezielych hodnot.

— Analyza a vyhodnoceni automatickych oprav podezielych hodnot ve vybranych datovych
sadach (teplota vzduchu, teplota ptudy, vlhkost, rychlost vétru, snéhova pokryvka).

Dil¢i cil: 4.3 Doplnovani a homogenizace vybranych datovych sad databaze CLIDATA

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric science
Struéna anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Homogenita ¢asovych tad je v klimatologie podminkou pro hodnoceni trendti a vyuziti dat k validaci
modelovych vystupi i k pfipravé scéndit zmeény klimatu. V pifedchozim obdobi byla pozornost
zamétena hlavné na piipravu homogennich fad pouzitelnych pro vypocet normalovych charakteristik
zakladnich prvkd pro nové normalové obdobi 1991-2020. Pozornost musi byt neustile vénovana
homogenité dat, kterd byva i v dne$nich dobach narusena zménou ve zplisobu méteni, vyrazngjsi
zménou v okoli méficich stanic (napf. vystavba, rist vegetace), zménou umisténi samotné stanice nebo
i déletrvajici nezaznamenanou technickou zavadou na méficich ¢idlech a jejich naslednou rekalibraci
(napf. postupné zanaseni lozisek u vétromérnych piistrojii) nebo pouzitou metodou doplnéni po datovém
vypadku. Tyto zmény je nutno v fadach detekovat a piipadné fady prepocitat s vyuzitim sofistikovanych
statistickych metod a data pro trendové a scénatrové analyzy homogenizovat.
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PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 4.3 Dopliovani a homogenizace vybranych datovych
sad databaze CLIDATA Vv roce 2023 véetné kontrolovatelnych cilt:
— Testy metod pro dopliovani dat.

— Testy metod homogenizace dat pro jednotlivé datové sady.

2. Predpokladané slozeni tymu zajiStujici vyzkumny ukol v roce 2023

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny ukol — Zpresriovani podkladi pro aktualizaci scénafi zmény klimatu
a identifikaci a monitorovani jejich dopadi pro uzemi CR

Urover vzdélani Formalni pozice Prepocteny
Pfijmeni a jméno (respt;:é(sg:gucka v ramci VO Pozice v tymu avazek
& vyzkumny a vyvojovy | garant vyzkumné
VS (RNDr., Ph.D.) pracovnik oblasti 10
& vyzkumny a vyvojovy | feSitel vyzkumného
VS (RNDr., Ph.D.) pracovnik ukolu 5
& feSitel vyzkumného
VS (Ing.) meteorolog akolu 5
VS (Mgr.) meteorolo feSitel vyzkumného 5
gr- g tkolu
& feSitel vyzkumného
VS (RNDr.) meteorolog akolu 5
VS (Mgr.) meteorolo feSitel vyzkumného 10
gr- g tkolu
& vyzkumny a vyvojovy | feSitel vyzkumného
VS (RNDr., Ph.D.) pracovnik ukolu 5
& feSitel vyzkumného
VS (Ing.) meteorolog akolu 10
vyzkumny a vyvojovy | . .. . .
VS (RNDr., Ph.D.) pracovnik, vedouci r’isnel vyzkumného 5
SO0 HK ukolu
& feSitel vyzkumného
VS (RNDr.) meteorolog akolu 5
VS (Ing.) meteorolo feSitel vyzkumného 10
9 g tkolu
& feSitel vyzkumného
VS (Mgr.) meteorolog akolu 10
& feSitel vyzkumného
VS (Mgr.) meteorolog akolu 5
VS (Ing.) meteorolo feSitel vyzkumného 10
9 g tkolu
VS (Mgr.) meteorolo feSitel vyzkumného 10
gr. g tkolu
= vyzkumny a vyvojovy | feSitel vyzkumného
VS (RNDr., Ph.D.) pracovnik ukolu S
x feSitel vyzkumného
VS (Ing.) meteorolog akolu 10
VS (Ing.) meteorolo feSitel vyzkumného 10
9 g ukolu
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VS (Ing.) meteorolog L‘T(Z';‘ﬁ' vyzkumného 10

VS (Be.) meteorolog L‘T(Z'E' vyzkumneho 10

VS (Mgr., Ph.D.) meteorolog L‘Z‘;‘ﬁ' vyzkumného 5

VS (RNDr.) vyzkumny a vyvojovy | Fesitel vyzkumného c
pracovnik ukolu

VS (RNDr., Ph.D.) vyzkumny a vyvojovy | Fesitel vyzkumného c
pracovnik ukolu

VS (Mgr.) meteorolog L‘T(Z'E' vyzkumneého 5

3. Pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu, které budou uplatnény v RIV za
rok 2023

Predpokladané vysledky — Zpresriovani podkladi pro aktualizaci scénafi zmény klimatu a identifikaci
a monitorovani jejich dopadi pro uzemi CR

Druh vysledku dle iselniku RIV .
Ked Druh vy vjeledki
druhu ruh vysledku ysledku
D ¢lanek ve sborniku 1
J ¢lanek v odborném periodiku 2

4. Ostatni pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Postup praci vyzkumného tikolu bude prezentovan v ramci piednaskového cyklu Ceské meteorologické
spole¢nosti (CMeS). Resitelé se budou podilet na organizaci seminafe CMeS, kde budou rovnéz
prezentovany vystupy prace s datovymi zdroji CLIDATA.
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Oblast vyzkumu 5 — Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani
a hodnoceni zatéze vodnich ekosystému pesticidy
a emergentnimi polutanty

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu: Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani, hodnoceni zatéze
a omezeni kontaminace vodnich ekosystému pesticidy a emergentnimi polutanty

Oblast vyzkumu: 5 Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani, hodnoceni zatéze a omezeni
kontaminace vodnich ekosystému pesticidy a emergentnimi polutanty

Dil¢i cil: 5.1 Aplikace inovativnich metod pro zlepSeni a zpresnéni interpretace vysledku
monitoringu

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10503 — Water resources

Struéna anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Tento dil¢i cil pokracuje v feseni této problematiky z let 2018 — 2022. Kombinaci detailniho méfeni
koncentraci plavenin pomoci ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler) a detailniho odbéru vzorka
Vv pficném profilu bude inovovdna a vyznamné zpresnéna metoda pro vypocet latkového odtoku
relevantnich znecist'ujicich latek adsorbovanych na povrchu suspendovanych ¢astic, metoda bude navic
vyuzitelna i pro vypocet samotného odnosu plavenin z izemi CR a jako doplitkového ukazatele pro
kvantifikaci piidni eroze na izemi CR. V letech 2023-2027 bude aplikovana metoda vyvinuta v letech
2028 — 2022, kdy budou provedena dalsi méfeni, které doplni méfeni provedena v predchozich letech
tak, aby byl 1épe definovan stav koncentraci suspendovanych ¢astic v piicném profilu v §ir§im rozsahu
pritokt (véetné extrémil), v rtiznych roénich obdobich a ve viech stanicich CHMU sledujicich
plaveninovy rezim v CR.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dilciho cile) DC 5.1 Aplikace inovativnich metod pro zlepseni
a zpresnéni interpretace vysledkit monitoringu V roce 2023 véetné kontrolovatelnych cilt:

— Odbéry vzorkll a méfeni v pficném profilu pro naslednou validaci vypoctu latkovych odnost
na 20 lokalitach.

— Aktualizace koeficientli pro ptfepocet koncentraci plavenin z bodovych vzorkli do celého
pti¢ného profilu v pfislusnych stanicich.

—  Implementace algoritmu vypoétu do IS CHMU.
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Dil¢i cil: 5.2 Pasportizace organickych mikropolutantti a emergentnich latek

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 - 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10503 — Water resources

Strué¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

S rozvojem analytickych technik a ndstupem metod suspect nebo non target screeningu latek v zivotnim
prostiedi je tieba aktualizovat informacni zakladnu nutnou pro spravu ukazateld v IS CHMU, posouzeni
relevance cizorodych latek pro jednotlivé matrice vodniho ekosystému a spravné nastaveni programil
monitoringu dle pozadavkii Ramcové smérnice o vodach v CR. V ramci tohoto dil¢iho cile bude
aktualizovana metadatova cast IS Jakosti vody tykajici se spravy registru ukazateltl. Tato ¢ast obsahuje
informace o identifikaci latky v riznych registrech, chemické sktruktufe, environmentalnich
vlastnostech a chovani v Zivotnim prostiedi, toxicité, transformac¢nich produktech, vzorkovacich
a analytickych metodach, pouziti a zdrojich latky, jejim vyskytu ve vodnich ekosystémech, relevantni
legislativé a literatufe. Aktualizované informace budou také zptistupnény odborné vetejnosti
specializovanou webovou aplikaci, ktera poskytne komplexni informaci ziskanou ze Sirokého spektra
riznorodych informacnich zdroji a databazi. V ramci plnéni bude pribézné provadéna intenzivni
reersni prace pro stovky latek, bude prib&zné upravovan stavajici informaéni systém CHMU a budou
prabézné aktualizovany stavajici udaje.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného ukolu (dil¢iho cile) DC 5.2 Pasportizace organickych mikropolutantii
a emergentnich latek v roce 2023 vcetné kontrolovatelnych cilt:
— Resersni prace, aktualizace informaci v databazi.

— Rozsiteni spektra latek v systému o nové typy emergentnich latek jako jsou perzistentni mobilni
organické kontaminanty, PFAS, fosforové zhasece hoteni apod.

— Navrh uprav informacniho systému.

Dil¢i cil: 5.3 Identifikace novych, dosud nesledovanych polutantii vhodnych pro zarazeni
do monitoringu Fiénich ekosystému a podzemnich vod

Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10503 — Water resources

Struéna anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Tento dil¢i cil pokracuje v feseni této problematiky z let 2018 — 2022 a ma izkou vazbu na dil¢i cil 5.2
Pasportizace organickych mikropolutantii a emergentnich latek, ktery bude informac¢nim zdrojem pro
identifikaci latek vhodnych pro zafazeni do monitoringu. Pro feSeni budou vyuzity vysledky reserse
a informace z dil¢iho cile 5.2. Bude realizovan monitoring vytipovanych latek na izemi CR, pii kterém
budou vyuzity metody suspect a non target screeningu latek v kombinaci s vyuzitim metod konven¢niho
i pasivniho vzorkovani. Na zakladé vysledkit monitoringu bude sestaven seznam latek relevantnich pro
monitoring v CR, ktery bude vyuzit v rimei ¢innosti zabezpecovanych CHMU. Tento seznam bude také
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publikovéan pro vyuZiti ostatnimi odbornymi subjekty zabezpe&ujicimi monitoring v CR dle vyhlasky
¢. 98/2011 Sb. a vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. i pro ucely zpracovani posouzeni rizik systémut zasobovani
pitnou vodou dle zédkona ¢. 258/2000 Sb. v aktudlnim znéni.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného ukolu (dil¢iho cile) DC 5.3 Identifikace novych, dosud nesledovanych
polutantit vhodnych pro zarazeni do monitoringu ricnich ekosystémit a podzemnich vod v roce 2023
véetné kontrolovatelnych cili:

— ReSer$ni prace.

— Zpracovani navrhu kandidatskych latek pro monitoring.

Dilci cil: 5.4 Decision support system pro zemédélce

Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
VedlejSi obor vyzkumného ukolu

10503 — Water resources

Struéna anotace vyzkumného ukolu (dil€iho cile oblasti vyzkumu)

Vyvoj systému pro podporu rozhodovaciho procesu pii aplikaci pfipravkd na ochranu rostlin, formou
stanoveni podminek vodnych / nevhodnych klimatickych podminek pro aplikaci specifického ptipravku
na ochranu rostlin v zdjmové lokalité, s cilem poskytnou relevantni informace zemédelctim pro efektivni
aplikaci piipravkd na ochranu rostlin a zajistit méné rizikovou aplikaci ptipravkll na ochranu rostlin
a tim zvysit ochranu vod pred vstupem pesticidnich latek do vodniho prostiedi. Na zakladé tydenni
predpoveédi udaja tykajicich se atmosférickych srazek, vlhkosti, teploty, vétru a slunecniho svitu (adaje
CHMU) a tidajti o podminkach vhodnych pro aplikaci piipravku (v soucasnosti vice jak 600 réiznych
podminek) napt. “Neaplikujte pii teplotach pies 25 °C a intenzivnim slune¢nim svitu” (adaje UKZUZ
z registru piipravkd na ochranu rostlin) je mozné stanovit nevhodné obdobi pro aplikaci doteného
pripravku v daném mist€ s cilem vyvarovat se aplikaci piipravku za nevhodnych klimatickych podminek
a tim prispét k vyssi efektivité agrotechnického zasahu na stran¢ zeméd¢lce a lepsi ochrané vod na strané
vodohospodait. Predpokladany koncept poskytovani informaci je mapové zobrazeni oblasti
nevhodnych pro vybrany prostfedek na ochranu rostlin, véetné vyhledavani lokalit jak v mapé¢, tak ze
seznamu Katastrt, kdy vybérem lokality se zeméd¢€lci po vybéru ptislusného piipravku na ochranu
rostlin zobrazi signalni informace (Cervend = podminky nevhodné, oranzova = podminky spise
nevhodné (hodnoty piedpovédi odpovidajicich klimatickych veli¢in se pohybuji blizko stanovenym
limitim), zelena = podminky vhodné) vcetné pravdépodobnosti spravné 5-denni predpovédi a detailniho
zobrazeni prubehu predpovédi relevantni veliCiny.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 5.4 Decision support system pro zemédélce V roce
2023 vcetné kontrolovatelnych cili:
—  Navrh tprav informaéniho systému CHMU.

— Naplnéni systému daty z Registru pfipravki na ochranu rostlin.

— Definice klimatickych podminek omezujicich pouziti pfipravkl na ochranu rostlin.
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— Vytvofeni ¢iselniku klimatickych podminek.

2. Predpokladané slozeni tymu zajisStujici vyzkumny ukol v roce 2023

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny tkol — Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani a hodnoceni zatéze vodnich
ekosystému pesticidy a emergentnimi polutanty

Uroveii vzdélani

Prijmeni a jméno (resp. akademicka Form§ln| P\(;gce Pozice v tymu Prgpoctiny
hodnost) v ramci uvaze
VS (Mgr., Ph.D.) vedouci odboru garant vyzkumné 10
oblasti
& . R feSitel (datovy
VS (Mgr., Ph.D.) vedouci oddéleni analytik, statistik) 5
. feSitel (datovy
VS (Mgr.) hydrolog analytik, vzorkar) 5
& fesitel (terénni
VS (Mgr.) hydrolog méfeni) 5
V5 (Ing.) vedouci oddéleni resitel (terénni 5
méfeni)
- feSitel (GIS analytik,
VS (Mgr.) hydrolog vzorkar) 5
VS (Ing.) hydrolog fesitel (chemik) 5
& fesitel (terénni
VS (Mgr.) hydrolog méfeni) 5
& fesitel (terénni
VS (Mgr.) hydrolog méfeni) 5
V& (Ing.) vedouci oddgleni resitel (laboratorni 5
prace)
& fesitel (terénni
VS (Ing.) hydrolog méfeni) 5
sS hydrolog technik resitel (terénni 5
méfeni)
sS hydrolog technik resitel (terénni 5
méfeni)
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3. Pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu, které budou uplatnény v RIV za
rok 2023

Predpokladané vysledky — Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani a hodnoceni zdtéZe vodnich ekosystému
pesticidy a emergentnimi polutanty

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV .
Kod Pocet
o v vysledkd
druhu Druh vysledku y
J recenzovany odborny ¢lanek 1

4. Ostatni pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Nejsou planovany.
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Oblast vyzkumu 6 — Rozvoj metod monitoringu
a hodnoceni hydrologického cyklu, rezimu a trendt slozek
hydrologické bilance pro potieby vodniho hospodarstvi

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu: Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu,
rezimu a trendu slozek hydrologické bilance pro potieby vodniho hospodarstvi

Oblast vyzkumu: 6 Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu, rezimu
a trendt slozek hydrologické bilance pro potfeby vodniho hospodarstvi

Diléi cil: 6.1 Vytvoreni referenéni sité mnozstvi vod a budovani experimentalni datové
zakladny

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10503 — Water resources

Strué¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Poskytovani kvalitnich dat je jednim ze stéZejnich tkold a dlouhodobych cila CHMU. Data
z pozorovacich siti mnozstvi vod jsou zatizena mnohymi nejistotami, které byvaji subjektivni
i objektivni. Zaroven se v datech stale silnéji projevuje antropogenni ovlivnéni. V historii se ménily
a zpresnovaly nejenom metodické postupy méieni a zpracovani dat, ale samoziejmé také zpracovatelé
dat. Casové fady pozorovanych a vyhodnocovanych veli¢in (napf. vodni stavy, hladiny, priitoky) jsou
proto zna¢né nehomogenni.

Hlavnim cilem dil¢iho cile je vytvoteni referencni sité objektid povrchovych a podzemnich vod. Sit’
budou tvoftit pozorovaci objekty s verifikovanymi a doplnénymi ¢asovymi fadami hladin, vodnich stavii
a prutokd. Tyto Casové fady budu slouzit pfedevsim k hodnoceni zmén v hydrologickém rezimu
z dlouhodobého hlediska. Pozornost bude rovnéz vénovana extrémnim hydrologickym udalostem
(povodnové epizody, sucha obdobi).

V roce 2023 bude provedena reSerSe literatury a metodickych piistupti Svétové meteorologické
organizace (WMO). Budou stanovena kritéria pro zafazeni objektu do referencni sité. Vybér
vodomérnych stanic a objektd podzemnich vod bude zohlediiovat mimo jiné fyzicko-geografické
podminky na nasem tizemi. V roce 2023 bude zahajena digitalizace historickych zdznamt pozorovanych
velicin.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 6.1 Vytvoreni referencni site mnozstvi vod a budovani
experimentalni datové zdkladny v roce 2023 vcetné kontrolovatelnych cili:

— Stanoveni kritérii pro zafazeni objektu do referencni sit¢ s vyuzitim reSerSe literatury
a mezinarodnich metodik (WMO).
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—  Vybér objektt povrchovych vod s dlouhodobym pozorovanim (ptedpoklad alespon 60 let).

—  Vybér objektd podzemnich vod s pozorovanim od roku 1971 (mélké vrty), resp. s pozorovanim
od roku 1991 (hlubinng vrty).

— Rocenka experimentalnich povodi.

Dil¢i cil: 6.2 Odvozovani N-letych pritokd v podminkach antropogenniho ovlivnéni

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
VedlejSi obor vyzkumného ukolu

10503 — Water resources

Struéna anotace vyzkumného ukolu (dil€iho cile oblasti vyzkumu)

N-leté priitoky s dobou opakovani N < 100 let patfi dle normy CSN 75 1400 ,,Hydrologické tidaje
povrchovych vod* mezi zakladni hydrologické tidaje, pritoky s dobou opakovani 200 a 500 let mezi tzv.
standardni hydrologické udaje. Poskytovanim zdkladnich i standardnich hydrologickych udaji je
povéten CHMU.

CHMU na zakladé méfeni vodnich stavi v siti objektdi povrchovych vod vyhodnocuje pritoky, které
jsou vice ¢i méné ovlivnéné antropogenni ¢innosti (viz DC 6.1). Vliv antropogenni ¢innosti se
pochopitelné projevuje i pii povodiovych udélostech, a tudiz jsou ovlivnény i kulmina¢ni pratoky,
Z nichz se poté odvozuji N-leté pratoky.

V roce 2023 bude proveden rozbor typologie antropogenniho ovlivnéni povodnovych pritokt
s ohledem na odvozovani N-letych pratoki. Bude feSena problematika retence vody v povodi se
zaméfenim na technicka, pfip. pfirodé blizka opatfeni. Budou vytipovany vodni nadrze, kde existuji
pritokové a odtokové stanice, za ¢elem analyzy vlivu manipulaci na kulmina¢ni a N-leté pritoky.
Stavajici metodické postupy CHMU pro odvozovani N-letych pritokti jednoznaéné nedefinuji zptisob
zohlednéni antropogenniho ovlivnéni a probihajici zmény klimatu. Proto je nutno tyto postupy
aktualizovat.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného ukolu (dil¢iho cile) DC 6.2 Odvozovani N-letych pritokii v podminkach
antropogenniho ovlivnéni v roce 2023 véetné kontrolovatelnych cilt:

— Typologie antropogenniho ovlivnéni dle zplisobu a miry ovlivnéni povodnovych prutokd.

— Literarni reserSe problematiky retence vody v povodi se zaméfenim na technicka, ptip. ptirode
blizké opatieni.

—  Posouzeni stavajicich metodickych postupi CHMU pro odvozovani N-letych pritoki z hlediska
zohlednovani antropogenniho ovlivnéni a probihajici zmény klimatu.
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Diléi cil: 6.3 Vyuziti komplexnich distribuovanych modeld pro zpresnéni
srazkoodtokovych vztahi a vodni bilance povodi

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
VedlejSi obor vyzkumného ukolu

10503 — Water resources

Strué¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Zatimco v hydrologické predpoveédni sluzbé z logickych divodl stale dominuji semidistribuované
srazkoodtokové modely s robustnimi metodami hydrologické a hydraulické transformace srazkovych
vstupt, existuje nckolik oblasti, kdy je opodstatnéné a zadouci vyuziti plné distribuovanych
komplexnich srazkoodtokovych modeld.

Mysleny jsou ty nastroje, které umoznuji simulaci povrchového odtoku v 2D (napf. feSeni odtoku
u ptivalovych povodni) a napojeni na hydraulické modely, modely urbanni hydrologie a modely
proudéni podzemnich vod.

Hlavnim cilem tkolu je vypracovani metodickych ¢i pracovnich postupt pfi vyberu a implementaci
vhodného nastroje na vyhodnoceni vyznamnych srazkoodtokovych udalosti a posuzovani dopadti zmén
vyuzivani izemi na hydrologicky rezim. Metodicky ¢i pracovni postup bude zpracovan tak, aby umoznil
§irsi vyuziti nastroji odborniky v CHMU.

V roce 2023 budou vytipovana pilotni povodi (odhadem 6-8 povodi IIl. fadu) a oblasti riizného
charakteru (tzn. geologické a fyzickogeografické podminky, hydrologické a vodohospodaiské
parametry izemi, hustota monitorovaci sit¢ HPPS CR, povodiova rizika v zajmovém tizemi apod.)
a probéhne sbér geodat pro tato tizemi spolu s tvorbou hydrologické geodatabaze. Nésledné probéhne
tvorba odvozenych vrstev GIS nutnych pro samotné schematizace hydrologickych modeld (kategorizace
land use, 1D a 2D drsnostni koeficienty, odtokové koeficienty, parametry pro metody SCS-CN, SAC-
SMA, Green-Ampt ad., hydropedologické charakteristiky, charakteristiky odtokové sité (podélné
profily, hypsografické kiivky ad.), hydrogeologické parametry uzemi a v neposledni tad¢ také
zpracovani geodetickych a batygrafickych dat). V mistech s nedostate¢nou piesnosti nebo aktualnosti
dat o uzemi probéhnou lokalni geodetickd a hydrometrickd méteni. Dale probehne vybér vhodnych
nastrojt v kategoriich srdzkoodtokovych a hydrodynamickych modelt s ohledem na validované
nastroje, prumyslové standardy, konektivitu na GIS a moznosti (polo)automatického provozu (API,
skriptovaci nastroje). V rdmci vybranych nastroji bude taktéz zohlednéna moznost komunikace v ramci
platforem OpenMI, FEWS apod. pro moznost operativniho provozu v ramci HPPS CR a propojeni
s infrastrukturou v¢asného varovani. Z hlediska samotnych kli¢ovych parametri vybranych nastroju
bude zohlednéna i moznost udalostnich i kontinualnich simulaci v ramci nastroji a metod
srazkoodtokovych model (tzn. moznost simulace kratkodobych srazkoodtokovych epizod
i dlouhodobych scénatu, napt. zmén klimatu nebo vyvoje land use v uzemi).

Specifikem pln¢ distribuovanych srazkoodtokovych (SO) modelt je 1 vliv digitalniho modelu reliéfu
(DMR) na casoprostorovou dynamiku povrchového odtoku a infiltrace s naslednou perkolaci. Z toho
divodu pro dalsi etapy feSeni (citlivostni analyza, verifikace a kalibrace SO modelit) budou pro pilotni
tizemi zpracovany variantni feeni DMR (DMR 5G CUZK s analyzou mikrodrsnosti, lesnich cest
V ramci porostnich map a dalSich parametrt) a taktéz odvozeni drsnosti (Manning 1D/2D, mikrodrsnost
pro 2D feSeni povrchového odtoku) z dat land cover a land use (opét porostni mapy PLO, LPIS apod.).

Samostatnym vystupem bude i prvni verze aplikace pro podporu hydrologického a hydraulického
modelovani. Definitivni verze v posledni etapé feSeni bude predstavovat aplikaci pro spravu GIS dat
pro hydrologické modelovani (importy, exporty, statistiky, konverze datovych typi), operativni upravy
pocateCnich a okrajovych podminek modelt (pfepocet pocCatecni ztraty, infiltrace a CN kiivek dle
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ukazatele predchozich srazek UPS/API), kalibrace (koeficienty Nash-Sutcliffe, Deviation of Runoff
Volumes (DRE) apod.), logy a exporty vystupt (CSV ASCII, MS Excel, ESRI shapefile, XML)
a moznost automatického spousténi kombinaci SO a hydraulickych (HD) modelt (napt. SO model
HEC-HMS + HD model HEC-RAS, SO model HEC-HMS + HD model MIKE 11 apod). V maximalni
mife budou vyuzity open source nastroje (napt. GDAL, PROJ, MapWindow, SharpMap, HEC API, DHI
MIKE API) a aplikace bude platformné nezavisla (OS Windows, OS UNIX/Linux) diky pouziti nastroji
typu Python, Jython, Mono pro Linux nebo Java Virtual Machine (JVM). V prvnim roce feSeni 2023
bude knihovna pro préaci s GIS daty dostupnd coby samostatnd aplikace s grafickym uzivatelskym
prostiedim a adekvatni dokumentaci (typ vysledku R).

Soucasti vystupti prvni etapy feSeni v roce 2023 budou metadata a dokumentace k geodatabazi
a prubéznd technickd zprava o vyhodnoceni vyuzitelnosti konkrétnich nastroji hydrologického
modelovani dle zvolenych kli¢ovych technickych a provoznich parametrt.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 6.3 Vyuziti komplexnich distribuovanych modelii pro
zpresneéni srazkoodtokovych vztahii a vodni bilance povodi V roce 2023 vcetné kontrolovatelnych cilt:

— Porovnani naro¢nosti na vstupni data a jejich zpracovani u semidistribuovanych a plné
distribuovanych modelu.

— Ptiprava vstupnich dat v GIS (LAI, odtokovy koeficient, Manningiv koeficient pro 2D overland
flow, dal$i parametry nasycené a nenasycené zony).

— Porovnani funkcionality komer¢né nabizenych nastrojli a nastroju typu freeware a open source
(moznosti pro simulace a predikce, GIS konektivita, podpora systému FEWS, platformni
nezavislost (OS Windows, OS UNIX/Linux, API a skriptovani, funkcionality pro serverovy
provoz).

Dil¢i cil: 6.4 Odvozovani M-dennich prutokd v podminkach antropogenniho ovlivnéni

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10503 — Water resources

Struéna anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

M-denni pratoky patii dle normy CSN 75 1400 ,,Hydrologické iidaje povrchovych vod*“ mezi zakladni
hydrologické udaje. Poskytovanim zékladnich hydrologickych udaji je povéfen CHMU, ktery na
zakladé méfeni vodnich stavi v siti objektt povrchovych vod vyhodnocuje prutoky, které jsou vice €i
mén¢ ovlivnéné antropogenni ¢innosti (viz DC 6.1).

Hlavnim cilem ukolu je zpfesnéni metodickych postupi v odvozovani M-dennich pritokd
vV podminkach antropogenniho ovlivnéni pritoki se zohlednénim probihajici zmény klimatu.

Antropogenni Cinnosti, které¢ se projevuji odbéry z povrchovych a podzemnich vod, a naslednym
vypousténim vod, maji za nasledek ovlivnéni ptirozeného odtokového procesu. Antropogenni ovlivnéni
hydrosféry se projevuje rozlicnym zptsobem na odtokovych pomérech dle provadéné cinnosti
a charakteru ovlivnéni. Kromé vlastnich odbérii a vypousténi patii k vyraznym ovlivnénim odtokového
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procesu také manipulace na vodnich dilech, které se projevuji v zadrzovani vod v zasobnim a reten¢nim
prostoru nadrze a vypousténi vod z nadrze.

V roce 2023 bude provedena typologie antropogenniho ovlivnéni vychazejici z analyzy evidovanych
bodovych ovlivnéni v jednotné databazi ovlivnéni podle celkové velikosti, rezimu a typu ovlivnéni.
Bude zkouman vyvoj antropogenniho ovlivnéni v ¢ase a prostoru.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis pInéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 6.4 Odvozovini M-dennich priitokii v podminkach
antropogenniho ovlivnéni vV roce 2023 vcéetné kontrolovatelnych cili:

— Typologie antropogenniho ovlivnéni M-dennich pratokd.

Dil¢i cil: 6.5 Analyza historickych hydrologickych extrému

Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného tkolu

10503 — Water resources

Stru¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Délka pratokovych tad zpravidla neni dostate¢na na to, aby bylo mozné pouze na jejich zakladeé
posuzovat extrémy s dobou opakovani 100 a vice let s dostateCnou piesnosti, ¢i lépe feceno
s uspokojivou mirou nejistoty. Napiiklad 100lety prutok se ve stoleté fadé souvislého pozorovani
vyskytne s pravdépodobnosti pouze 67 %.

Je proto velmi dtlezité, aby pozorovana data byla nejenom verifikovana ¢i dopliiovana z archivnich
materiala (viz DC 6.1), ale rovnéZz aby probihala systematickd analyza a digitalizace proxy dat tykajici
se zaznamenanych historickych hydrologickych extrému.

Hlavnim cilem ukolu bude utfidéni téchto poznatkli ve form¢ databaze a zpracovani webovych
mapovych aplikaci s tématikou historickych hydrologickych extrémt, které budou zdrojem informaci
napf. pro verifikaci hodnot N-letych pritokt s dlouhou dobou opakovani (N > 100 let).

Data z historickych povodni MEF Krolmus byla jiz prezentovana jako webova mapova aplikace
za pouziti Sablony Story Map Series. Toto prostfedi umoznilo zavést do jedné aplikace vice map formou
zalozek, v kazdé mapé¢ vice vrstev najednou, u kterych bylo mozné zptistupnit informace o jednotlivych
bodech (obce, objekty) a liniich (feky) pomoci vyskakovacich oken. Nedilnou soucasti kazdé zalozky
je i text popisujici udalost jako celek. S ohledem na vétsi moznosti, ¢etné&jsi uzivani i budouci podporu
prostiedi ArcGIS Experience Builderu ze strany ESRI, bude aplikace v roce 2023 pfevedena do tohoto
prostiedi, coz umozni:

a) nové tematické sdruzovani map. Kromé chronologického tazeni, predpoklada se moznost
pohledii upiednostiiujici pohled na povodné s podobnym geografickym rozsahem, pticinou,
jejich sdruzovani podle jednotlivych povodnovych period a podobné,

b) bohatsi informace k jednotlivym geografickym vektorovym vrstvam, které budou dostupné
pomoci panelu,

¢) prehlednéjsi rozdéleni informaci k jednotlivym povodnim v blocich.
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V roce 2023 dale predpokladame zpracovani dalSich povodni v navaznosti na nové publikace. Pajde
napt. o povodné v obdobi povodinové periody 1359-1374, které jsou rozpracované, piip. anebo letni
piipady analogické k povodni 2002, které zatim v aplikaci chybi (1598, 1824 a 1890).

Nové prostiedi umozni Iépe prezentovat i dalsi data k jednotlivym povodnim. Bude mozné napt. uplatnit
srazkové scénare, vysledky resimulaci modelu Aqualog (povodné 1714, 1872), a piehledné
dokumentovat nésledné skody po povodnich.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného ukolu (dil¢iho cile) DC 6.5 Analyza historickych hydrologickych extrémii
Vv roce 2023 vcetné kontrolovatelnych cila:

— Prepracovani mapové aplikace o historickych povodnich do nového prostredi a jeji rozsireni
0 dalsi zpracované historické povodné.

Dilci cil: 6.6 Rozvoj metod monitoringu snéhové pokryvky a hodnoceni snéhomérnych
charakteristik véetné homogenizace historickych dat

Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
VedlejSi obor vyzkumného ukolu

10503 — Water resources

Strué¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Snéhova pokryvka a zejména zasoby vody v ni vazané jsou dulezitou soucasti hydrologické bilance
mnozstvi vod v Ceské republice. Vyhodnocovani zasob vody ve snéhové pokryvce je rovnéz dileZitou
sluzbou pro statni podniky Povodi z hlediska manipulaci na vodnich dilech. V neposledni fadé jsou
detailni informace o vodni hodnoté snéhu nezbytnou soucasti zkvalitnéni vstupnich dat pro modelovani
predpovédi pritokd v obdobi celé zimni sezony, véetné povodinovych situaci.

Cilem dil¢iho ukolu je pokracovani v rozvoji metod monitoringu snéhu. V oblastech s nedostatkem
meéfeni je planovana instalace novych automatickych snéhomérnych stanic, které zkvalitni moznosti
interpolacnich metod. Zkvalitnéni vstupnich dat rovnéz bude slouzit pro kalibraci matematickych
modeld pro bilanci zmén zasob snéhu ve snéhové pokryvcee, jejichz vystupy v dennim kroku budou
doplnovat tdaje z métenych profila v tydennim kroku.

V roce 2023 je na vybranych 16 automatickych snéhomérnych stanicich planovana v ramci inovace
mefici sit€¢ vymeéna pristrojové techniky (ultrazvukovych cidel a zaznamovych jednotek), aby
monitoring snéhu spliioval moderni standardy sbéru dat. Cést dil¢iho ukolu bude také zaméfena na
analyzu moznosti zpfesnéni vyhodnocovani zasob vody ve sn¢hu v tydennim kroku v prostfedi GIS
s vyuzitim vysledkll matematickych modeld, které odhaduji zasoby ve sné¢hu v dennim kroku. Dalsi ¢ast
projektu se soustedi na prezentaci snéhomérnych dat v interaktivnim prostfedi ArcGIS Online.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 6.6 Rozvoj metod monitoringu snéhové pokryvky
a hodnoceni snéhomérnych charakteristik véetné homogenizace historickych dat v roce 2023 vcetné
kontrolovatelnych cilu:
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— Analyza moznosti zpiesnéni vyhodnocovani zasob vody ve sné¢hu v tydennim kroku v prostredi
GIS s vyuzitim vysledki matematickych modela pocitajicich zasoby vody ve snéhu v dennim
kroku.

Dil&i cil: 6.7 Analyza ¢asovych rfad povrchovych a podzemnich vod pro ucely sezonni
hydrologické predikce

Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného tkolu

10503 — Water resources

Strué¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Prestoze ve svété existuji metody pro sezonni hydrologické predikce, zatim jen malo z nich bylo
implementovano v hydrologické praxi v Cesku.

Cilem bude provéfit vhodnost vybranych statistickych metod na bazi vybranych hydrologickych
a klimatologickych fad z uzemi Ceska a prohloubit tak znalosti vztahii mezi fadami, které mohou
potencialné slouzit jako prediktory, a fadami, jejichz budouci hodnoty je zadouci odhadnout.

V roce 2023 bude provedena literarni reSerse souvisejici se sezonni hydrologickou ptedpovédi. Primarné
budou shrnuty poznatky z ceskych studii, které budou zasazeny do SirSiho kontextu zahrani¢nich praci.
Zaroven bude provedena reSerSe vhodnych nastroji — balickt statistického softwaru R, pro ucely
analyzy sezonni hydrologické predikce. Konkrétné se bude jednat o balicky pracujici s indexy
atmosférickych oscilaci, které umoziuji hledani vhodnych prediktorti ¢asovych fad hydrologickych
veli¢in (napf. na bazi vinkové koherence).

Dale budou vyhodnoceny dopady sucha na podzemnich vodach v mélkém a hlubokém obéhu v povodi
Labe v obdobi 2014 az 2020 pro ucely publikace vydavané Mezinarodni komisi pro ochranu Labe
(MKOL). Ziskané poznatky budou zaroven prezentovany na Magdeburském seminafi o ochrané vod
2023 pod nazvem ,,Extrémni hydrologické jevy a jejich dopady v povodi Labe“ v fijnu 2023 v Karlovych
Varech.

Soucasti uvedeného vyzkumného ukolu bude také prace na objasnéni vztahu mezi zménami
atmosférického tlaku a kolisanim hladiny ve vrtech. V. CHMU jsou k méfeni vysky hladiny povrchové
a podzemni vody pouzivany snimace absolutniho tlaku s kompenzaci barometrického tlaku. V idedlnim
pozorovacim vrtu je tlak vzduchu nad hladinou shodny s barometrickym tlakem a tlak vody je shodny
s tlakem ve sledované zvodni. Podle rezimovych zaznamt hladin je vSak patrné, ze u fady vrtl tato
kritéria nejsou splnéna. Z toho divodu hladina vody ve vrtu nemusi odpovidat hladin€é podzemni vody
ve sledovaném kolektoru.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tikolu (dil¢iho cile) DC 6.7 Analyza casovych Fad povrchovych a podzemnich
vod pro ucely sezonni hydrologické predikce v roce 2023 véetné kontrolovatelnych cild:

— Literarni reSerSe doposud znamych poznatkd a zejména sbér poznatkll ziskanych v predchozi
ginnosti hydrologie CHMU.

— Publikacni vystup souvisejici s touto reSersi.
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2. Predpokladané slozeni tymu zajiStujici vyzkumny ukol v roce 2023

Specifikace plnéni DKRVO pro rok 2023

Slozeni tymu zajistujiciho vyzkumny ukol — Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu,
rezimu a trendu sloZek hydrologické bilance pro potfeby vodniho hospodarstvi

Uroven vzdélani

Prijmeni a jméno (resp. akademicka Formz’:llnl pozice Pozice v tymu Prgpocteny
hodnost) v ramci VO uvazek
; vyzkumny a vyvojovy . .
VS (Ing., Ph.D.) pracovnik, vedouci garant vyzkumne 10
P oblasti

oddéleni

VS (Ing., Ph.D.) hydrglog/ vyzkumpy a | feSitel, specialista 5
vyvojovy pracovnik GIS

V3 (Ing.) hydrolog/ vyzkumny a | o 5
vyvojovy pracovnik

V& (RNDr.) hydrolog/ vyzkumny a | ¢ 5
vyvojovy pracovnik

V3 (Mgr., Ph.D.) hydrolog/ vyzkumny a | o) \vvojaf v R 5
vyvojovy pracovnik

V3 (Mgr.) hydrolog/ vyzkumny a | o 5
vyvojovy pracovnik

V3 (Ing.) hydrolog/ vyzkumny a | ¢ 5
vyvojovy pracovnik

V3 (Mgr.) hydrolog/ vyzkumny a | o 5
vyvojovy pracovnik

V3 (Ing.) hydrolog/ vyzkumny a | o 5
vyvojovy pracovnik

V3 (Mgr.) hydrolog/ vyzkumny a | ¢ 5
vyvojovy pracovnik

VS (doc., RNDr., hydrqlog/ vyzkumpy a | resitel 5

Ph.D.) vyvojovy pracovnik

V3 (Ing., Ph.D.) hydrqlog/ vyzkumpy a | fesitel, vyvojai v R 5
vyvojovy pracovnik nebo Pythonu

V3 (Mgr.) hydrolog/ vyzkumny a | ¢ 5
vyvojovy pracovnik

V3 (Mgr.) hydrolog/ vyzkumny a | ;i 5
vyvojovy pracovnik

V3 (Mgr.) hydrolog/ vyzkumny a | o 5
vyvojovy pracovnik

V3 (Ing.) hydrolog/ vyzkumny a | ;i 5
vyvojovy pracovnik

VS (Ing.) Programator/vyvojar fesitel 5

V3 (Ing.) hydrolog/ vyzkumny a | 5
vyvojovy pracovnik

V3 (Mgr.) hydrolog/ vyzkumny a | ¢ 5
vyvojovy pracovnik
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V3 (Mgr.) hydrolog/ vyzkumny a | ¢ ;| 5
vyvojovy pracovnik
V3 (Mgr.) hydrolog/ vyzkumny a | ¢ ;i | 5
vyvojovy pracovnik
V3 (Mgr.) hydrolog/ vyzkumny a | o 5
vyvojovy pracovnik
V3 (Ing.) hydrolog/ vyzkumny a | ¢ ;i | 5
vyvojovy pracovnik
3 meteorolog/
VS (Ing.) vyzkumny a vyvojovy | feSitel 5
pracovnik
V3 (Bc.) hydrolog/ vyzkumny a | o 5
vyvojovy pracovnik
VS (Mgr.) hydrolog/ vyzkumny a | ¢ 5
vyvojovy pracovnik
V3 (Ing., Ph.D.) hydrolog/ vyzkumny a | ;i 5
vyvojovy pracovnik
V3 (Ing.) hydrolog/ vyzkumny a | o 5
vyvojovy pracovnik
V3 (Mgr., Ph.D.) hydrolog/ vyzkumny a | ¢ 5
vyvojovy pracovnik
V3 (Ing.) hydrolog/ vyzkumny a | 5
vyvojovy pracovnik
V3 (Ing., Ph.D.) hydrolog/ vyzkumny a | o 5
vyvojovy pracovnik
sS technik — zpracovani technicky pracovnik 5
hydrologickych dat
& technik — zpracovani . .
SS hydrologickych dat technicky pracovnik 10
VS (RNDr, Ph.D,) | hvdrolog/vyzkumnya | ¢ 5
vyvojovy pracovnik
V3 (Ing.) hydrolog/ vyzkumny a | ¢ 5
vyvojovy pracovnik
V3 (Mgr.) hydrolog/ vyzkumny a | ¢ 5
vyvojovy pracovnik
& technik — zpracovani S .
VS (Bc.) hydrologickych dat technicky pracovnik 5
S8 technik — zpracovani | 4 oy bracovnik 5
hydrologickych dat
V3 (Mgr.) hydrolog/ vyzkumny a | ¢ ;i 5
vyvojovy pracovnik
V3 (Mgr.) hydrolog/ vyzkumny a | 5
vyvojovy pracovnik
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3. Pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu, které budou uplatnény v RIV za
rok 2023

Predpokladané vysledky — Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu, reZimu a trendd
slozek hydrologické bilance pro potieby vodniho hospodarstvi

Druh vysledku dle iselniku RIV .
- Pocet
dlr(:k?u Druh vysledku vysledku
Nmap | specializovana mapa s odbornym obsahem 1
Nmap | specializovana mapa s odbornym obsahem 29
R Software 19

a) Vybrané hydrologické parametry pilotnich izemi (Maninng 1D&2D, odtokovy koeficient)

b) Aplikace pro prohlizeni, editaci, statistické reporty a konverzi vstupnich vektorovych a rastrovych
dat schematizaci hydrologickych modeld. Open source DLL/OCX knihovny, schopnost provozu
s GUI pod OS Windows a OS UNIX/Linux (JRE, Mono/.NET, Python/Jython). V dal$ich etapach
feSeni bude rozsifena o dalsi funkcionality.

4. Ostatni pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Nejsou planovany.
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Oblast vyzkumu 7 — Rozvoj a aplikace automatickych
a laboratornich metod sledovani kvality ovzdusi

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu: Rozvoj a aplikace automatickych a laboratornich metod
sledovani kvality ovzdusi

Oblast vyzkumu: 7 Rozvoj a aplikace automatickych a laboratornich metod sledovani
kvality ovzdusi

Dilc&i cil: 7.1 Vyzkum ultrajemnych ¢éastic

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného tkolu

10509 — Meteorology and atmospheric science
10511 — Environmental sciences

10406 — Analytical chemistry

Strué¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Ultrajemné castice jsou Castice v fadu desitek nanometrt, které se na celkové hmotnosti prachovych
castic v ovzdusi podileji jen malo, ale maji vyznamné dopady na zdravi obyvatelstva, zejména
na onemocnéni dychacich cest. Oblast méfeni pocetni koncentrace ¢astic a velikostni distribuce se jiz
né&jakou dobu posouva k hlubsimu poznani nejen poctu a velikosti, ale také znalosti jejich chemického
slozeni.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 7.1 Vyzkum ultrajemnych castic v roce 2023 vcetné
kontrolovatelnych cilt:

Vyzkum kaskadovych impaktort bude v roce 2023 orientovan na testovani a optimalizaci metody
odbéru na kfemenné, hlinikové a nitrocelul6zové substraty pro nasledné analyzy polycyklickych
aromatickych uhlovodikti (PAH) a tézkych kovt (TK). Béhem roku probéhnou opakované odbéry na
vytipovanych lokalitach. V roce 2023 bude pokracovat sbér dat o absencich déti v matetskych skolach
pro respira¢ni onemocnéni v ,,Casové sériové analyze znecisténi venkovniho ovzdusi a absence déti ve
Skolce pro respiracni onemocnéni*‘. Dotaznikova kampan byla zahajena 1. 1. 2022 a potrva do konce
Skolniho roku 2023/2024. V roce 2023 se vyzkum zaméfi na statistické vyhodnoceni dat ultrajemnych
castic, dalSich polutanti a meteorologickych dat na jednotlivych lokalitich métfeni a na analyzu absenci
ziskanych z matetskych Skolek.

Na stanici Lom probéhnou technické upravy odbéru vzorku pro MPSS a MAAP a modifikace systému
suseni dle pfipominek vzeslych z auditu ACTRIS v roce 2022. Na této stanici v roce 2023 bude také
provozovan odbér pomoci kaskadového impaktoru.
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Reseni DC 7.1 Wyzkum ultrajemnych cdstic bude v roce 2023 sméfovat ke splnéni nasledujicich
kontrolovatelnych cilt:

Vyvoj metody odbért kaskadovymi impaktory a nasledné analyzy, reSerSe zkoumané oblasti,
ovétovani metody v praxi, redlné méteni.

Sbér dat o absencich déti v matetskych skolach.

Prabézna zprava o hodnocenti sité ultrajemnych ¢astic.

Dilci cil: 7.2 Zajisténi kvality méreni SSIM, vyvoj a ovérovani manualnich i automatickych
metod v praxi a zpracovani experimentalnich dat

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
VedlejSi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric science
10511 — Environmental sciences

10406 — Analytical chemistry

Stru¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

V ramci tohoto vyzkumného ukolu se bude, na zakladé praktickych zkuSenosti, pokracovat ve vyvoji
metod véetné ovérovani jejich kvality a v jejich piipadném modifikovani/rozvoji. U nékterych metod
doslo v predchozich letech ke zpozdéni (technické a pandemické diivody) - bude tudiz snaha o jejich
dopracovani.

PInéni vyzkumného tkolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 7.2 Zajisténi kvality méreni SSIM, vyvoj a ovérovani
manualnich i automatickych metod v praxi a zpracovani experimentalnich dat Vv roce 2023 véetné
kontrolovatelnych cilt:

Rozvoj metod pro automatické analyzy znecisténi ovzdusi.

Bude pfestéhovan piistroj pro piimé¢ méfeni NO z pozad’ové na dopravné zatizenou stanici
a probeéhne vyhodnoceni méteni timto specifickym analyzatorem. Dale je v planu potizeni
analyzatort NHs, plynné rtuti a stanice pohanéné solarnimi ¢lanky a vyzkum v oblasti
metrologického zajisténi méteni plynnymi analyzatory (porovnavaci lavice pro intralaboratorni
srovnani analyzatort).

Rozsiteni aktualné analyzovanych hopanti o nové markery/Vyvoj metody pro odbér a analyzu
novych hopani.

Na planu je dalsi reSerSe, nakup vhodnych standardti a referen¢nich materialt na vyvoj metody
pro odbéry a analyzy novych hopanti. Zaroveti je zazadano z OPZP o dodavku GC-MS piistroje
s technologii trojit¢ho kvadrupdlu, ktery bude testovan na analyzy hopant a nitrovanych PAH
latek a bude testovan vodik coby nosny plyn pro analyzy téchto latek.

PokraCovani ve vyvoji analytické chromatografické metody pro analyzy té¢kavych organickych
latek VOC.
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Pokracovani spoluprace s aplika¢nim specialistou na zavedeni a doladéni metody TD-GC-MS;
nasledovat bude samotné méfeni, navazani metody a ptidani dal$ich analytti do metody (sorpcni
trubice). Nalezeni optimalniho sorbentu v trubici pro $ir$i spektrum stanovovanych analytd
(pravdépodobné multisorbent).

— Pokracovani ve vyvoji analytické metody iontové chromatografie pro analyzy typové riznych
latek.

V roce 2023 bude prozkoumana moznost stanovovat vybrané organické kyseliny a jim podobné
derivaty pomoci stavajictho systému HPAE-PAD, pfipadné¢ bude navrzena potiebna
hardwarova zména. V prubéhu aktudlni méfici kampan¢ bude vyclenéna série vzorkd, ktera
bude analyzovana na stavajicim pfistroji nebo bude odeslana subdodavkou na jiné pracoviste,
kde stanovi pozadované latky. Ziskana data budou pouzita k vyhodnoceni piinosu vyvijené
metody pfi identifikaci zdrojl znecisténi ovzdusi.

Centralni laboratof imisi, po vyzkouSeni pfipojeni EMEP multipack filtru ke standardnimu
nizkoobjemovému vzorkovaci, realizuje paralelni odbér na stanici Observatoie Kosetice.
Vysledky analyz budou porovnany s dosavadnim subdodavatelem a v kladném ptipadé budou
upraveny standardni postupy pro odber.

— Vyvoj metody pro stanoveni ve vod¢ rozpustného organického uhliku na pfistroji EC/OC.

V roce 2023 bude odebrana série vzorkl pro testy proveditelnosti stanoveni ve vode€ rozpustného
organického uhliku pomoci pfistroje, ktery nativné stanovuje pevné vzorky (EC/OC).

— Pokracovani ve vyvoji analytické metody hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanou vhodné
pro analyzy tzv. tézkych kovt jako celek, tak pomoci pfistroje s vysokym rozliSenim jako
jednotlivych izotop.

U této metody doslo v pfedchozich letech vlivem poruchy centralni klimatizace v laboratotich
ke zpozdéni vyvoje, a proto je vhodné v ném pokracovat i nadale. Ptistroje (ICP-MS a HR-I1CP-
MS) jsou v poruse, ale na jejich opravach se intenzivné pracuje. Na piistroji HR-ICP-MS bude
metoda vyvijena v ramci projektu ARAMIS — pro potvrzeni spravné funkce ptistroje HR-1CP-
MS bude pfistroj srovnan s ptistrojem ICP-MS (i v pfipad¢, ze by se nepodaftilo souc¢asny ICP-
MS analyzator opravit, bude zahdjeno porovnani s novym, o ktery je v ramci OPZP pozadano).
nekteré izotopové standardy. A pokud se tedy v brzké dobé¢ piistroje podafi opravit, nebude jiz
nic branit samotnému vyvoji metod.

— Vyvoj a analyza s vysokym casovym rozliSenim s pouzitim rentgenového analyzatoru
pracujiciho v on-line automatickém rezimu.

V roce 2023 je v planu zméfit vzorky z minulych let referenéni metodou (ICP-MS, bude-li
funkéni) a podrobnéji porovnat dosavadni soubézné meéfeni automatickym rentgenovym
analyzatorem na stanici Praha-Libus. Dale budou odebirany vzorki ze stanice Lom pro nasledné
analyzy referen¢ni metodou. Pokrok v tomto vyzkumu vsak velmi zalezi na stavu referen¢niho
ptistroje.

— Pokracovani vyvoje metody SEM/EDX.

Pokracovani v odbérech a ziskavani vzorkli pochazejicich z riznych zdroji znecisténi. Tyto
vzorky budou analyzovany SEM/EDX metodou s cilem rozvinout databazi zaméfenou
na zlepSeni moznosti identifikace ptivodu ¢astic ve vzorcich imisi.

Budou tedy pokracovat prace na vyse zminéné databazi, dale probéhne testovani parametra
a ruznych nastaveni v programu AZtec a popis nejvhodnéjsi zjisténé metodiky, ktera bude pro
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analyzu vzorkid pouzita. Déle bude snahou po resersi navrh na feSeni problému s identifikaci
uhlikovych ¢astic na polykarbonatovém filtru a dalsi rozvoj software Airity.

Reseni DC 7.2 Zajisténi kvality méreni SSIM, vyvoj a ovérovani manudlnich i automatickych metod v
praxi a zpracovani experimentdalnich dat bude v roce 2023 sméfovat ke splnéni nasledujicich
kontrolovatelnych cilt:

— Automatické analyzatory: Vyhodnoceni méfeni specifickym analyzatorem NO.

— Hopany: Reserse; nakup novych standardii a referencnich materialti na vyvoj metody pro odbér
a analyzu novych hopand.

— Organicky uhlik: Odbér reprezentativnich vzorkd.

— Organické kyseliny: Vyzkum pouzitelnosti analyzy jednotlivych skupin organickych kyselin a
dalsich markerti provedenych stavajicim syst¢émem HPAE-PAD; piipadn¢ zajisténi pozadavki
na nutné rozsifeni systému o nové komponenty nebo moduly.

— Prvkova analyza: Zprava o SEM/EDX analyzach (morfologie a chemické slozeni)
individualnich suspendovanych &astic odebranych na vybranych lokalitach CR.

Dilgi cil: 7.3 Nizkonakladova zafizeni pro monitoring kvality ovzdusi, rozvoj metod
kontroly a zpracovani primarné namérenych dat a jejich interpretace

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného tkolu

10509 — Meteorology and atmospheric science
10511 — Environmental sciences

10406 — Analytical chemistry

Struéna anotace vyzkumného ukolu (dil€iho cile oblasti vyzkumu)

Cilem tohoto vyzkumu bude prubézné doplilovat vlastni zkuSenosti s méfenim riiznych senzorovych
systémi pro monitoring kvality ovzdu$i a definovat vhodné postupy pro predbéznou a prubéznou
kontrolu kvality méfeni téchto systému a naslednou korekci namétenych dat.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 7.3 Nizkondkladova zarizeni pro monitoring kvality
ovzdusi, rozvoj metod kontroly a zpracovani primdrné namérenych dat a jejich interpretace v roce 2023
vcéetné kontrolovatelnych cili:

V ramci tohoto dil¢iho cile se bude pokracovat v poskytovani podpory a poradenstvi subjektim
zajimajicim se o pofizeni ¢i provoz senzorickych méfeni pro monitoring venkovniho ovzdusi (statni
sprava i soukromé subjekty). Rovnéz se bude pokracovat ve vlastnim méfeni senzory a v rozvoji metod
pro ovéiovani a pravidelnou kontrolu kvality dat, véetné moznych metod korekce a validace naméfenych
dat.
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Reseni DC 7.3 Nizkondkladovd zafizeni pro monitoring kvality ovzdusi, rozvoj metod kontroly a
zpracovani primdrné nameérenych dat a jejich interpretace bude v roce 2023 sméiovat ke splnéni
nasledujiciho kontrolovatelného cile:

—  Clanek v odborném periodiku o vyuZiti nizkonakladové technologie KO.

Dil¢i cil: 7.4 MéFeni vertikalnich profili atmosféry pomoci dopliikovych stacionarnich
a distanénich expediénich zafizeni pro podporu rozvoje modelovani kvality ovzdusi
a prenosu znecist'ujicich latek

Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental science
Vedlejsi obor vyzkumného tkolu

10509 — Meteorology and atmospheric science
10511 — Environmental sciences

10406 — Analytical chemistry

Strué¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

V ramci tohoto vyzkumného ukolu budou provozovany doplitkové méfici technologie umoznujici pfima
meteorologickd méfeni (napf. mobilni meteorologické stozary, Eddy-kovariancni systém pro méfeni
tokti vodni pary a CO,, bezpilotni dron vybaveny ¢idlem pro teplotu a relativni vlhkost vzduchu) a
distancni meteorologicka méfeni ve vertikdlnim profilu atmosféry (napf. mikrovinny radiometr,
acrosolovy Dopplerovsky LIDAR) v mistech zajmu. Pro tyto méfici systémy budou dale vypracovany
metodické postupy pro provozovani zatizeni, zpracovani naméienych dat a jejich naslednou interpretaci.
Vysledky méteni budou slouzit jako valida¢ni data pro vybrané modely kvality ovzdusi ve slozitém
terénu (mésta aj.).

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 7.4 Méreni vertikalnich profilit atmosféry pomoci
doplnkovych stacionarnich a distancnich expedicnich zarizeni pro podporu rozvoje modelovani kvality
ovzdusi a prenosu znecistujicich latek v roce 2023 véetné kontrolovatelnych cilt:

V roce 2023 se bude i nadale pokracovat v realizaci vlastnich méficich kampani specialni méfici
stacionarni i distan¢ni technikou a v rozvoji metod pro kontrolu kvality dat, rutinniho zpracovani dat
a porovnavani vysledkd méfeni s jinymi stavajicimi i novymi metodami méfeni / modelovani.

Reseni DC 7.4 Méveni vertikalnich profilit atmosféry pomoci doplitkovych staciondrnich a distancnich
expedicnich zarizeni pro podporu rozvoje modelovani kvality ovzdusi a prenosu znecistujicich latek
bude v roce 2023 sméfovat ke splnéni nasledujiciho kontrolovatelného cile:

— Realizace vlastnich méfeni.
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2. Predpokladané slozeni tymu zajiStujici vyzkumny ukol v roce 2023

SlozZeni tymu zajistujiciho vyzkumny tkol — Rozvoj a aplikace automatickych a laboratornich metod sledovani

kvality ovzdusi

Uroveri vzdélani Formalni pozice Pfepocteny
Prijmeni a jméno (resp. akademicka a'ni p Pozice v tymu P y
hodnost) v ramci VO uvazek
; vyzkumny a vyvojovy . .
VS (Mgr., Ph.D.) pracovnik, vedouci garant vyzkumne 15
R oblasti
oddéleni
= . . feSitel vyzkumného
VS (Ing.) chemik — analytik akolu 5
& pfirodovédni analytik | FeSitel vyzkumného
VS (Mgr.) - diagnostik ukolu 10
VS (Mgr.) vyzkumr)y a vyvojovy F'eéitel vyzkumného 10
pracovnik ukolu
& pfirodovédni analytik | FeSitel vyzkumného
VS (Ing.) - diagnostik Ukolu 5
VS (Mgr.) vyzkumr)y a vyvojovy F’eéitel vyzkumného 10
pracovnik ukolu
VS (Bc.) vyzkumr)y a vyvojovy F’eéitel vyzkumného 10
pracovnik ukolu
& pracovnik ochrany spoluresitel
VS (Mgr.) Cistoty ovzdusi vyzkumného ukolu 5
& pfirodovédni analytik | FeSitel vyzkumného
VS (Ing.) - diagnostik Ukolu 10
V& (RNDr., CSc.) vyzkumr)y a vyvojovy F’eéitel vyzkumného 10
pracovnik ukolu
VS (Ing., Ph.D.) vyzkumr)y a vyvojovy F’eéitel vyzkumného 10
pracovnik ukolu
& vyzkumny a vyvojovy | spolufesitel
VS (Ing.) pracovnik vyzkumného ukolu 5
VS (Mgr., Ph.D.) vyzkumrjy a vyvojovy F’eéitel vyzkumného 10
pracovnik ukolu
VS (Mgr.) vyzkumrjy a vyvojovy r'eS|teI vyzkumného 5
pracovnik ukolu
VS (Ing.) vyzkumrjy a vyvojovy r'eS|teI vyzkumného 5
pracovnik ukolu
& pfirodovédni analytik | FeSitel vyzkumného
SS . - . 10
- diagnostik ukolu
VS (Ing.) Pracovnlk oct]r'any r'eS|teI vyzkumného 5
Cistoty ovzdusi ukolu
& pracovnik ochrany fesitel vyzkumného
SS . o . 5
Cistoty ovzdusi ukolu
& pracovnik ochrany fesitel vyzkumného
SS . o . 5
Cistoty ovzdusi ukolu
V& (Ing.) vyzkumr)y a vyvojovy r'eS|teI vyzkumného 5
pracovnik ukolu
pracovnik ochrany
S8 Cistoty ovzdusi — fesitel vyzkumného 5
vedouci oblastniho ukolu
stfediska
& pracovnik ochrany fesitel vyzkumného
SS . o . 5
Cistoty ovzdusi ukolu
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VS (Ing.) ;g:gga?lfavyvojovy Eiii;tﬁl vyzkumného 10

8 09) e o | e e | s

V3 (Bo) bracovnlk - chemic. | Tesitel vzkumnéno "
analytik

V3 (Ing.) E)Ziirzgr?gft(iilzianalytik Eek§oi|t3| vyzkumného .

VS (Mgr.) El"(ijrizgz\(/)i(tjirlli analytik Eek§oi|t3| vyzkumného 10

3. Pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu, které budou uplatnény v RIV za
rok 2023

Predpokladané vysledky — Rozvoj a aplikace automatickych a laboratornich metod sledovani kvality ovzdusi

Druh vysledku dle €iselniku RIV

Pocet

Kod Druh vysledku vysledkt

druhu

Jimp Recenzovany odborny &lanek

(0] Ostatni vysledky

4. Ostatni pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Ptedpokladame prezentace vyzkumu na odbornych semindfich ¢i konferencich (obvykle typu O)
a pripadné upravy internich metodik (standardnich opera¢nich postupli) Statni sit€¢ imisniho
monitoringu.
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Oblast vyzkumu 8 — Vyvoj a adaptace nastroju pro
hodnoceni kvality ovzdusi véetné rozvoje modelovych
aplikaci

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu: Vyvoj a adaptace nastroji pro hodnoceni kvality ovzdusi
véetné rozvoje modelovych aplikaci

Oblast vyzkumu: 8 Vyvoj a adaptace nastroji pro hodnoceni kvality ovzduSi véetné
rozvoje modelovych aplikaci

Dil¢i cil: 8.1 Rozvoj tvorby map znecisténi ovzdusi a nasledného odhadu expozice
obyvatel a vegetace

Hlavni obor vyzkumného tkolu
10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences
VedlejSi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 — Environmental sciences

Stru¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Mapy znecisténi ovzdusi jsou konstruovany v ¢eském i evropském meétitku pomoci kombinace imisnich
dat namérenych na monitorovacich stanicich s vystupem chemického transportniho modelu a dal$imi
doplnkovymi daty. Obsahem tohoto dil¢iho cile bude rozvoj tvorby map zneCisténi ovzdusi
(a nasledného odhadu expozice obyvatel a vegetace). K rozvoji imisnich map a zlepSeni jejich kvality
dojde zejména v nasledujicich oblastech: Vyvoj map v jemnéjSim rozliSeni s lepSim zohlednénim
zneCi$téni z dopravy. Zdokonaleni tvorby map benzo[a]pyrenu. Vyuziti satelitnich dat jakoZto
doplinkového zdroje informaci. Rozvoj tvorby map POD (fytotoxické davky ozonu). Vyuziti ¢asového
meftitka pti tvorbé imisnich map. Na zakladé zptesnénych podklada bude téz zpiesnéna vahova vrstva
meésto-venkov vyuzivana pti tvorbé plosnych map.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného ukolu (dil¢iho cile) DC 8.1 Rozvoj tvorby map znecisténi ovzdusi
a nasledného odhadu expozice obyvatel a vegetace v roce 2023 véetné kontrolovatelnych cilt:
— Testovani statistického downscalingu pro PMj,.

— Priprava mapy PMio vV jemném rozliSeni s vyuzitim statistického downscalingu.
— Priprava zpiesnéné vahové vrstvy mésto-venkov vyuzivané pii tvorbé plosnych map.

— Porovnani map ro¢nich priméra vytvorenych z hodinovych (¢i dennich) map oproti mapam
vytvofenych z agregovanych ro¢nich dat (zejm. NO,).

—  Piiprava podkladii pro tvorbu map fytotoxické davky ozonu (POD) pro lesy v méfitku Ceské
republiky.
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Diléi cil: 8.2 Monitoring a analyza kvality ovzdusi v malych sidlech se zaméfenim na
klasifikaci venkovskych stanic

Hlavni obor vyzkumného tkolu
10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences
VedlejSi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 — Environmental sciences

Struéna anotace vyzkumného ukolu (dil€iho cile oblasti vyzkumu)

Kvalita ovzdusi v malych sidlech, ve kterych Zije téméf polovina obyvatel CR, je jednim z hlavnich
soucasnych environmentalnich problémi Ceské republiky. Vzhledem k uvedenym okolnostem je
potieba se pii sledovani kvality ovzdusi v CR vice zaméfit na tyto oblasti. V ramci tohoto tikolu bude
zpracovan piehled dosud naméfenych dat na stanicich imisniho monitoringu s klasifikaci pozad’ova
venkovska, vcetné dostupnych modelovych podkladli. Na zakladé téchto udaji bude naplanovan
monitoring znecist'ujicich latek ve vybraném malém sidle, ktery poskytne informace o jejich plosné
distribuci.

PInéni vyzkumného tkolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného ukolu (dil¢iho cile) DC 8.2 Monitoring a analyza kvality ovzdusi v malych
sidlech se zamérenim na klasifikaci venkovskych stanic v roce 2023 v¢etné kontrolovatelnych cilt:

— Prehled dosud namétfenych dat na stanicich imisniho monitoringu s klasifikaci pozadova
venkovska.

— Priprava monitoringu distribuce koncentraci latek znecistujicich ovzdusi v malém sidle.

Dilgi cil: 8.3 Vyuziti dlouhodobé mérenych dat pro hodnoceni, interpretaci a nové
pohledy na kvalitu ovzdusi véetné atmosférické depozice

Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 — Environmental sciences

Struéna anotace vyzkumného ukolu (dil€iho cile oblasti vyzkumu)

CHMU dlouhodobé monitoruje kvalitu ovzdusi a vysledky méfeni shromazd'uje v narodni databazi
ISKO (Informac¢ni systém kvality ovzdusi). Tato data jsou velmi cennym zdrojem pro analyzu
dlouhodobych trendi a prostorovych zmén koncentraci i1 atmosférické depozice jednotlivych
sledovanych znecistujicich latek. Pfitom existuje Siroka Skala pokrocilych statistickych metod, které
umozituji ziskani informaci, které jsou v datech skryty. Cilem VU je vyuzit dlouhodobé méfenych dat
pro analyzu umoznujici 1épe a detailngji interpretovat vysledky dosavadnich méfeni kvality ovzdusi
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véetn¢ atmosférické depozice na soucasné védecké urovni a rozsifit tak poznani o chovani znecistujicich
latek v atmosféie. V roce 2023 budou feSeny dve hlavni aktivity:

Q) vertikalni gradient koncentraci pfizemniho ozonu a
(i) (i1) rozvoj mapovani atmosférické depozice.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 8.3 Vyuziti dlouhodobe mérenych dat pro hodnocent,
interpretaci a nove pohledy na kvalitu ovzdusi vcetné atmosférické depozice v roce 2023 vcetné
kontrolovatelnych cilt:

V roce 2023 budou feSeny dve¢ hlavni aktivity:

(1) vertikalni gradient koncentraci pfizemniho ozonu (O3) a
(i) (i1) rozvoj mapovani atmosférické depozice.

Vertikalni gradient koncentraci O3 bude analyzovan ze stozdrového méteni na observatoti Kosetice, kde
se meii kontinualné ve vyskach 8, 50 a 230 m spole¢n¢ s méfenim AIMu ve 2 m nad zemi. Bude
hodnoceno obdobi 2015-2021. Aktivita je motivovana nedostatkem informaci o tom, jak interpretovat
vysledky méfeni ze stanic automatizované¢ho imisniho monitoringu (AIM), jejichZz odbérové sondy jsou
standardn¢ umisténé v respirani zoné, tedy pfiblizné 2 m nad zemi. Ackoliv horizontalni
reprezentativnosti imisnich stanic je vénovana celd fada studii a existuje obecn¢ akceptovana a Siroce
pouzivana klasifikace stanic dle jejich reprezentativnosti v horizontalnim métitku, zastava otazkou, do
jaké miry lze vyuzivat hodnot namétenych ve 2 m nad zemi ve vyskach pon¢kud vyssich (desitky az
nizké stovky metrii nad zemi). Znalost o zmén¢ koncentraci znecist'ujicich latek s vyskou je pfitom
zadouci napf. v environmentalnich studiich, kde data o znecisténi ovzdusi slouzi jako dulezita vstupni
informace pii hodnoceni vlivu na ptirodni prostiedi. Pii feSeni DC se pocita se spolupraci v ramci OKO
(zejména Oddéleni modelovani), CHMU (zejména s OMK, meteorologickd a klimaticka data,
druZzicové snimky), a se spolupraci s jinymi relevantnimi organizacemi (zejména Ul AVCR — vyuziti
pokrocilych statistickych metod a modelovani).

(i) Rozvoj metod mapovani atmosférické depozice bude v roce 2023 spocivat zejména v provedeni
dalsich analyz s cilem minimalizovat nejistotu depozi¢nich map pii zachovani kontinuity ¢asového
hodnoceni atmosférické depozice. Prace budou zacileny pfedev§im na mapovani suché depozice ve
veétsim detailu pouzitim $irsi Skaly depozi¢nich rychlosti na zakladé kategorizace vyuziti ptdy. Zatimco
dosud se pfi zaddvani depozi¢ni rychlosti pouzivd pouze rozliSeni na les a nelesni oblasti,
predpokladame zjemnéni depozi¢nich rychlosti po roz¢lenéni lest na lesy jehli¢naté, listnaté a smisené,
a nelesni uzemi na zemédélskou pidu, prirode blizké nelesni ekosystémy, vodni plochy, urbanizované
plochy. Depozi¢ni rychlosti pro kategorie land-use budou pouzity z programu EMEP.

Dil¢i cil: 8.4 Detailni analyza pri¢in znecisténi

Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 — Environmental sciences
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Struéna anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Naplni dil¢iho cile vyzkumu jsou podrobné analyzy imisné-meteorologickych vztaht v riznych typech
lokalit se specifickou imisni zatézi, s dirazem na hodnoceni vzajemného ovliviiovani jednotlivych
oblasti Ceské republiky a sousednich stati. Dale také vyvoj novych metod imisné meteorologického
hodnoceni pfi¢in a zdrojovych oblasti znecisténi a zdokonaleni metod identifikace zdroji znecist'ovani
ovzdusi se zaméfenim na rozliSeni zptisobt individualniho vytapéni domacnosti a typti sekundéarniho
aerosolu (vazba na nové analytické metody dle Oblasti vyzkumu 7, podoblasti 7.2).

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 8.4 Detailni analyza pricin znecisténi v roce 2023
véetné kontrolovatelnych cili:

— Implementace metodiky denni typizace smért proudéni do hodnoceni imisné-meteorologickych
vztaht.

— Zpracovani vysledk méfeni v lokalitach imisniho monitoringu dotovanych Moravskoslezskym
krajem, v¢etné hodnoceni sméru a rychlosti proudéni.

— Rozvoj a vyuzivani aplikace Zpétné trajektorie.

— Testovani vyuzitelnosti receptorového modelu PMF pro analyzu pfi¢in znecisténi na vybranych
lokalitach.

— Hodnoceni pienosu skodlivin se zaméfenim na PM3ig a BaP v oblasti Moravy, dalSich ¢astech
Ceské republiky a hodnoceni pieshrani¢niho pienosu.

Jejich vystupy budou:
—  Souhrnna vyzkumna zprava z identifikace zdrojt zne¢i§tovani ovzdusi v Usteckém kraji.

— Recenzovany odborny ¢lanek s vysledky imisné-meteorologického hodnoceni a identifikace
zdrojui na Ostravsku.

Dil¢i cil: 8.5 Vyvoj a aplikace rozptylovych modelti, zdokonalovani modelovych podkladu
pro hodnoceni kvality ovzdusi a inovativni hodnoceni systémovych vazeb

Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 — Environmental sciences

Struéna anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

V ramci DC 8.5 se budeme vénovat zptesiovani vstupnich dat pro modely a vyvoji podptirnych néstrojd,
analyze vazeb mezi modelovymi vstupy a vystupy, kvantifikaci ptispévku zdroji k celkové koncentraci
PMyo, mikroméfitkovému modelovani, piipravé vstupti pro ziskani konsistentni c¢asové fady
modelovych vystupti a implementaci novych metod umoziujicich komplexni hodnoceni ¢asovych
a prostorovych vazeb.
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PInéni vyzkumného tkolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného ukolu (dil¢iho cile) DC 8.5 Vyvoj a aplikace rozptylovych modeli,
zdokonalovani modelovych podkladii pro hodnoceni kvality ovzdust a inovativni hodnoceni systemovych
vazeb v roce 2023 véetné kontrolovatelnych cilt:

V ramci zptesnovani vstupnich dat pro modely bude otestovan casovy rozpocet emisi
z lokalniho vytapéni na zakladé uzemné proménné teploty. Predpokladame také dalsi vyvoj
emisniho procesoru FUME a publikaci ¢lanku o tomto nastroji v recenzovaném casopise.

Analyza vazeb mezi modelovymi vstupy a vystupy: bude provedena analyza vlivu okrajovych
podminek na vystupy CTM CAMx.

Konsistentni ¢asova fada modelovych vystupi — budou zapocaty ptipravné prace pro vicelety
vypocet kvality ovzdusi chemickym modelem CAMx. Ptjde zejména o piipravu vstupnich dat
(emise, meteorologie, okrajové podminky apod.). Predpokladame mj. vyuziti meteorologickych
reanalyz provedenych v projektu PERUN.

Sektorova a tzemni kvantifikace ptispévki zdroji: vypocet a zpracovani podilu uzemné
&lenénych zdrojii na zneéisténi CR pomoci modelu CAMx. Porovnani podilti zdrojii ziskanych
modely CAMx (modul PSAT; numericky pfistup) a PMF (statisticka metoda vychdzejici
z méfenych dat).

V mikrométitkovém modelovani planujeme validaci modelu GRAL v centralni casti Prahy
s vyuzitim dat z méfici kampan¢ probihajici v ramci projektu TURBAN. K dispozici jsou tidaje
0 vertikalnim profilu teploty a vétru, které umozni validovat meteorologicky preprocesor
modelu GRAL a dale udaje o koncentracich znecistujicich latek jak ze stanic AIM, tak
ze senzorové sité. Pfedpokladame, ze vysledky budou publikovany v recenzovaném casopise.

V oblasti implementace novych metod umoziujicich komplexni hodnoceni casovych
a prostorovych vazeb mezi zdanlivé oddélenymi prvky systému planujeme v roce 2023 vyuzit
napft. informacné-teoretické ptistupy a aplikovat riizné typy podobnostnich metrik, které¢ by nam
pomohly identifikovat dilezité souvislosti, jez mohly doposud ztlistavat nepovsimnuty. V roce
2022 jsme se mimo jiné zabyvali metodou LDDMM (Large Deformation Diffeomorphic Metric
Mapping), jejiz potencial bychom radi dale podrobné&ji prozkoumali.

Reseni vyzkumného ukolu bude v roce 2023 sméfovat ke splnéni nasledujicich
kontrolovatelnych cilt:

Clanek o validaci modelu GRAL v centru Prahy (J — ¢lanek v odborném periodiku).
Clanek o emisnim procesoru FUME (J — ¢lanek v odborném periodiku).

Clanek o porovnani podilti zdroji ziskanych metodou CAMx-PSAT a PMF (J — ¢&lanek
v odborném periodiku).

Prabézna zprava o feseni dil¢iho cile 8.5 DKRVO CHMU v roce 2023 (O — ostatni).
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2. Predpokladané slozeni tymu zajiStujici vyzkumny ukol v roce 2023

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny tkol — Vyvoj a adaptace nastroji pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné
rozvoje modelovych aplikaci

Uroven vzdélani

Prijmeni a jméno (resp. akademicka Formglnl p\(;(z)lce Pozice v tymu Prgpoctiny
hodnost) vV ramci uvaze
; vyzkumny a vyvojovy . .
VS (Ing.) pracovnik, vedouci gg[:sr]tti vyzkumne 10
ISKO
& vyzkumny a vyvojovy | feSitel vyzkumného
VS (Mgr.) pracovnik ukolu, a garant 8.1 10
& vyzkumny a vyvojovy | feSitel vyzkumného
VS (RNDr.) pracovnik ukolu, a garant 8.2 15
& vyzkumny a vyvojovy | feSitel vyzkumného
VS (Mgr.) pracovnik ukolu a garant 8.5 5
& pracovnik useku fesitel vyzkumného
VS (Ing.) kvality ovzdusi ukolu 5
V& (RNDr., Ph.D.) vyzkumny a vyvojovy | feSitel vyzkumného 10
v pracovnik ukolu
VS (doc., RNDr., vyzkumny a vyvojovy | feSitel vyzkumného 5
CSc.) pracovnik ukolu, a garant 8.3
& pracovnik useku fesitel vyzkumného
VS (Mgr.) kvality ovzdusi ukolu 5
& pracovnik useku fesitel vyzkumného
VS (Ing.) kvality ovzdusi ukolu 15
& vyzkumny a vyvojovy | feSitel vyzkumného
VS (MSc) pracovnik ukolu 10
& pracovnik useku fesitel vyzkumného
VS (Mgr.) kvality ovzdusi ukolu 5
& pracovnik useku fesitel vyzkumného
VS (Be) kvality ovzdusi ukolu 5
& pracovnik useku fesitel vyzkumného
VS (Mgr., Ph.D.) kvality ovzdusi ukolu, a garant 8.4 10
& pracovnik useku fesitel vyzkumného
VS (RNDr., Ph.D.) kvality ovzdusi ukolu 10
& pracovnik useku fesitel vyzkumného
VS (Ing.) kvality ovzdusi ukolu 5
VS (RNDr., Ph.D.) vyzkumny a vyvojovy | feSitel vyzkumného 10
pracovnik ukolu
VS (Bc.) pracovnik Useku feSitel vyzkumného 10
kvality ovzdusi ukolu
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3. Pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu, které budou uplatnény v RIV za
rok 2023

Predpokladané vysledky — Vyvoj a adaptace ndstroju pro hodnoceni kvality ovzdusi vcéetné rozvoje
modelovych aplikaci

Druh vysledku dle €iselniku RIV

Kod Pocet
o v vysledku
druhu Druh vysledku y
Nmap | Specializovana mapa s odbornym obsahem
(0] Vyzkumng zprava
J Clanek v odborném periodiku

4. Ostatni pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Nejsou planovany.
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Oblast vyzkumu 9 — Zpiresnéni a doplnéni postupt pro
zpracovani, analyzy a projekce emisi klasickych
znecist'ujicich latek a sklenikovych plynu

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného uUkolu: Zpresnéni a doplnéni postupl pro zpracovani, analyzy
a projekce emisi klasickych znecist'ujicich latek a sklenikovych plynt

Oblast vyzkumu: 9 Zpresnéni a doplnéni postupli pro zpracovani, analyzy a projekce
emisi klasickych znecist'ujicich latek a sklenikovych plyni

Dil¢i cil: 9.1 Verifikace a validace vstupnich udaji pouzivanych pro reporting UNFCCC

Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného tkolu

10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 — Environmental sciences

Struéna anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Reporting emisi a propadt sklenikovych plynii i klasickych znecist'ujicich latek je zpracovavan ve snaze
byt co nejvice transparentni, porovnatelny, piesny a ¢asové konzistentni. Zplisob inventarizace emisi
sklenikovych plynt byl vytvofen Mezivladnim panelem pro zménu klimatu a Pracovni skupinou pro
emisni inventury a projekce standardni metodiky (coz se prolina do dil¢iho ukolu 9.2), které maji zajistit
konzistentni vykazovani emisi a propadu sklenikovych plynii a znecist'ujicich latek v¢. projekei napfic
staty. Pouzivani standardné stanovené metodiky ale vnasi do vypoctl emisi vyssi nejistotu, jelikoz
nereflektuje regionalni specifika daného statu. V oblasti vykazovani emisi a propadt sklenikovych plynt
proto existuje doporuceni dle Dec. 24/CP.19, podle né&jz maji staty za Ukol reflektovat ve svych
inventurach podminky, které co nejvice reprezentuji regionalni a klimaticka specifika. Mezi né se fadi
vyvoj tzemné specifickych emisnich a vypocetnich faktorti. Nedilnou soucasti vypocta je i stanoveni
nejistot vypoctl a celého reportingu. Dalsim dil¢im vstupem je zajisténi kontrolnich mechanismi, mezi
néz patii verifikace a validace vstupnich 0daju. Vyzkumny tkol bude naplhovat tyto potfeby jak
V oblasti zpracovani emisnich inventur a tim i zpfesnéni reportovanych emisi, tak v oblasti projekce
emisi.

V roce 2023 se tento dil¢i ukol zaméfi na oblasti problematiky F-plynd na aktualizaci vstupnich dat
¢i dulezitych parametr vypocti. Tento ukon bude zahrnovat rozsahlou ¢ast prazkumu trhu s ohledem
na vyrobky obsahujici fluorované plyny. Cilem vyzkumu je vysledovat zmény pouziti F-plynt, nejen
s ohledem nové platné legislativy, ale zejména se zaméfenim na déni na trhu s F-plyny ¢i aktualni stav
v riznych odvétvich ¢i domacnostech. Na zaklad¢é prizkumu, za predpokladu sehnani adekvatniho
mnozstvi a kvality vstupnich dat je cilem verifikace inventarizace, alespoil n¢které z podkategorii
F-plynt, pocitané predevsim v modelu Phoenix.

V kategorii 2.A se vyzkum zaméfi na verifikaci aktivitnich dat z formulaii EU ETS, jenz jsou dulezitym
zdrojem informaci a hodnot pro odhady emisi z Mineralniho pramyslu.
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Dalsi zkoumanou oblasti bude pfiprava metodiky ovétovani dat QA/QC, ktera je nedilnou soucasti
kazdoroc¢ni ptipravy a reportingu dat. Vysledek snazeni by mél slouzit nové ptichozim i stavajicim
odbornikim v oblasti k usnadnéni tohoto procesu diky ucelenému piehledu informaci.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného ukolu (dil¢iho cile) DC 9.1 Verifikace a validace vstupnich udajii pouzivanych
pro reporting UNFCCC v roce 2023 véetné kontrolovatelnych cili:

— Aktualizace modelu pro vypocty emisi F-plyni.
— Verifikace EU ETS dat pro odhady emisi CO2 z mineralniho primyslu.
— Vyvoj metodiky verifikace dat QA/QC.

Dilci cil: 9.2 Rozvoj metod zpracovani projekci emisi

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10511 — Environmental sciences

Struéna anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Stejné jako u tradicni inventury, tak i reporting projekci emisi ma byt zpracovan transparentnim,
porovnatelnym, presnym, casové konzistentnim a kompletnim zptisobem. Proto jsou pro ob¢ oblasti
vytvoreny Pracovni skupinou pro emisni inventury a projekce standardni metodiky, které maji zajistit
konzistentni vykazovani emisi a propadd sklenikovych plynii a znecist'ujicich latek v¢. projekei napfic
staty.

V roce 2023 se vyzkum projekci emisi sklenikovych plynti zaméii na vyvoj modelu z oblasti Energetiky.
Navic v ramci QA/QC bude cilem vytvoteni systému zjisStovani a opravy chyb, které by mélo zpreciznit
vykazované hodnoty a zamezit tak reportingu projekci chybnych hodnot.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 9.2 Rozvoj metod zpracovani projekci emisi V roce
2023 véetné kontrolovatelnych cilt:

— Vyvoj modelu pro stanoveni projekei ze sektoru Energetiky.

— Zdokonalovani systému a metod zjistovani a oprav chybnych tidaji béhem tvorby projekci.

Dil¢i cil: 9.3 DoplInéni a aktualizace informaci o izemnim rozlozeni emisi

Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10511 — Environmental sciences
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Struéna anotace vyzkumného ukolu (dil€iho cile oblasti vyzkumu)

Naplni dil¢iho cile 9.3 v roce 2023 je doplnéni a aktualizace informace o izemnim rozlozeni emisi
»Kklasickych® znecist'ujicich latek z hromadné sledovanych stacionarnich a mobilnich zdrojt, jakymi
jsou napf. spalovaci zdroje pro vytapéni domacnosti nebo mista s vyznamnym dopravnim zatizenim.
Na zékladé piedbézné dohody s CSU bude poc¢atkem roku specifikovan rozsah tidaji SLDB 2022,
nezbytnych pro aktualizaci modelu pro vypocet projekce emisi z lokalniho vytapéni domécnosti. Udaje
by mély byt pfedany v prabéhu 2. tvrtleti. Soucasné budou vyzadany relevantni vysledky Setfeni
ENERGO 2022, které¢ budou vyuzity k nastaveni novych aktualiza¢nich algoritmt pro meziro¢ni zmény
kotelniho fondu a paliv a z ni modelovanych projekci emisi.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného ukolu (dil¢iho cile) DC 9.3 Doplnéni a aktualizace informaci o vzemnim
rozlozeni emisi v roce 2023 véetné kontrolovatelnych cilt:

— Specifikace potieb pro pievzeti detailnich vystupti SLDB.

Dilgi cil: 9.4 Rezimy spalovani paliv pfi vytapéni domacnosti a variabilita emisnich
faktort

Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného tkolu

10511 — Environmental sciences

Struéna anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

V ramci dil¢iho cile 9.4 bude pozornost zamétena na resSerSi metodik vypoctu emisi z vytapéni
domacnosti v zemich EU s ohledem na rezim spalovani a variabilitu emisnich faktort v navaznosti
na staii kotll a pouzivané palivové smési, v¢. piipadného nezadouciho spalovani odpadt.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 9.4 Rezimy spalovani paliv pri vytapéni domacnosti
a variabilita emisnich faktori v roce 2023 vcéetné kontrolovatelnych cilt:

— ReSerSe metodik vypoctu emisi z vytapéni domacnosti v zemich EU.

Dilci cil: 9.5 Aktualizace metodik vypoctu specifickych emisi

Hlavni obor vyzkumného ukolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10511 — Environmental sciences
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Struéna anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

V ramci dil¢iho cile 9.5 bude sestavena metodika vypoctu emisi, které nejsou v narodnim métitku
sledovany (emise EC/OC/BC).

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 9.5 Aktualizace metodik vypoctit specifickych emisi
Vv roce 2023 vcetné kontrolovatelnych cila:

— Reserse metodik vypoctu emisi EC/OC/BC v zemich EU.

2. Predpokladané slozeni tymu zajiStujici vyzkumny ukol v roce 2023

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny Gkol — Zpfesnéni a doplnéni postupti pro zpracovani, analyzy a projekce

emisi klasickych znecistujicich latek a sklenikovych plyni

Uroveri vzdélani Formalni pozice Prepocteny
Prijmeni a jméno (resp. akademicka a’ni p Pozice v tymu P y
hodnost) v ramci VO uvazek
3 Wzkumny a vivoiow garant vyzkumné
VS (Ing.) )lfacovm'lz YVOIOVY | oplasti a vyzkumného 10
P tkolu 9.1
& pracovnik ochrany fesitel vyzkumného
VS (MSc,) kvality ovzdusi ukolu 5
& pracovnik ochrany fesitel vyzkumného
VS (Ing.) kvality ovzdusi ukolu 10
& pracovnik ochrany fesitel vyzkumného
VS (Ing., Ph.D.) kvality ovzdusi ukolu 5
& pracovnik ochrany fesitel vyzkumného
VS (Mgr.) Cistoty ovzdusi ukolu 10
& pracovnik ochrany fesitel vyzkumného
VS (Be) kvality ovzdusi ukolu 10
& vyzkumny a vyvojovy | feSitel vyzkumného
VS (Ing.) pracovnik ukolu 5
& pracovnik ochrany fesitel vyzkumného
VS (Mgr.) kvality ovzdusi ukolu 5
& pracovnik ochrany fesitel vyzkumného
VS (Ing.) kvality ovzdusi ukolu 5
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3. Pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu, které budou uplatnény v RIV za
rok 2023

Predpokladané vysledky — Zpresnéni a doplnéni postupti pro zpracovani, analyzy a projekce emisi klasickych
znecistujicich latek a sklenikovych plynu

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV .
- Pocet
dlr(:k?u Druh vysledku vysledku
J ¢lanek v odborném periodiku 1
D ¢lanek ve sborniku z konference 2
\% vyzkumna zprava 5
H poskytovatelem realizované vysledky 1

4. Ostatni pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Dil¢i vysledky budou vyuzity pro celkové zpiesnéni pravidelného reportingu emisi a propadi
sklenikovych plynl a znecist'ujicich latek a jejich projekei a budou promitnuty do aktualizaci podklada
pfi plnéni reportingovych povinnosti. Vysledky budou i nadéle prezentovany na mezinarodnich
workshopech a pracovnich skupinach.
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Oblast vyzkumu 10 — Rozvoj metod hodnoceni
a predpovédi dopadl pocasi na zivé organizmy, krajinu
a na zdravi lidské populace

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu: Rozvoj metod hodnoceni a predpovédi dopadt pocasi na zivé
organizmy, krajinu a na zdravi lidské populace

Oblast vyzkumu: 10 Rozvoj metod hodnoceni a predpovédi dopadli poc€asi na zivé
organizmy, krajinu a na zdravi lidské populace

Dil¢i cil: 10.1 Vyuziti biometeorologickych dat pro hodnoceni vlivu po€asi na zivé
organismy v urbanizovaném uzemi

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 — Environmental sciences

Stru¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Tento dil¢i cil zahrnuje vyvoj fenologickych modeld, které umozni hodnotit zavislosti vyvoje vegetace
na pocasi, vyhodnoceni pripadnych trendl a porovnani rychlosti vyvoje v urbanizovaném prostiedi ve
srovnani s okolni krajinou, a také vyvoj fenologického kalendare pro vétsi mésta. Vyznamnou soucasti
je zptesnéni predpovédi pro pylové alergiky, tzv. Pylovy semafor. Neméné dulezitym ukolem bude
vytvofeni systému pro udrzbu zelené v sidlech s cilem zlepsit mikroklimatické podminky.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 10.1 Vyuziti biometeorologickych dat pro hodnoceni
vlivu pocasi na zivé organismy v urbanizovaném vzemi v roce 2023 véetné kontrolovatelnych cilt:

V roce 2023 bude Cinnost zaméfena na analyzu historickych (v ramci moznosti od roku 1923)
a aktualnich fenologickych dat v krajskych méstech a jejich bezprostfednim okoli s cilem vytvofit
fenologické kalendare, s dirazem na pylové alergeny. Dale bude pokracovat digitalizace historickych
fenologickych dat a spoluprace s neziskovou organizaci TEREZA a univerzitou MENDELU v Brné pro
zahusténi aktualni fenologické databaze. Ve vybranych méstskych aglomeracich bude realizovano
meéteni ptdnich teplot a vlhkosti a nasledné zpracovani pribéznych vysledki.

Reseni dil¢iho cile 10.1 bude v roce 2023 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych cilii:

— Pylové kalendare pro krajska mésta, se zaméfenim na pylové alergeny.
— Rozsifeni fenologické databaze o nove potizena historicka data a dat od vefejnosti.

— Priprava vstupu pro fenologické modely volné rostoucich rostlin zejména pylovych alergent.
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— Diléi zpracovani prubéznych vysledkit méteni pldnich teplot a vlhkosti ve vybranych
méstskych aglomeracich.

— Prezentace vystupti na odbornych forech (mezinarodni i vnitrostatni konference a seminare,
publikace).

Dil¢i cil: 10.2 Vyvoj biometeorologickych metod hodnoceni dopadu pocasi na krajinu
a na zivé organismy v ni

Hlavni obor vyzkumného ukolu
10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného tkolu

10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 — Environmental sciences

Struéna anotace vyzkumného ukolu (dil€iho cile oblasti vyzkumu)

Tento dilci cil zahrnuje vyvoj a zdokonalovani vybranych modeld a predpovédi hodnoticich dopady
pocasi na zivé organismy a na krajinu jako celek. Pljde o vyvoj modelt, které umozni zpiesnit
predpoveédi sucha a nebezpeci pozarti v narodnich parcich, predpovédi aktivity klirovee, aktivity klistéte
a aktivity komart, pravdépodobnosti ristu hub a modelovani dopadu nizkych teplot na zemédélské
plodiny a lesni porosty.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného ukolu (dil¢iho cile) DC 10.2 Vyvoj biometeorologickych metod hodnoceni
dopadit pocasi na krajinu a na zivé organismy v ni v roce 2023v¢etné kontrolovatelnych cild:

V roce 2023 bude ¢innost zamétena na analyzu vzniku a dopadi ptirodniho pozaru v Narodnim parku

vvvvv

na zptesnéni predpoveédi pravdépodobnosti ristu hub a ptipadné vylepSeni souvisejici mapové sluzby.
Dale budou analyzovany dopady vegetac¢nich mrazii na zeméd¢lské porosty. Pokracovat bude méteni
pudnich teplot a vlhkosti v lesnich porostech.

Reseni dil¢iho cile 10.2 bude v roce 2023 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych cili:

— Megfeni padnich teplot a vlhkosti v lesnich porostech.

—  Analyza vzniku a dopadi piirodniho pozaru v NP Ceské Svycarsko.
— Zpresnéni predpovedi pravdépodobnosti riistu hub.

— Analyza dopadii vegeta¢nich mrazi na zeméd¢lské porosty.

— Prezentace vystupti na odbornych forech (mezinarodni i vnitrostatni konference a seminate,
publikace).
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Dil¢i cil: 10.3 Humanni biometeorologie a bioklimatologie — pfimy vliv a dopady
aperiodickych zmén vnéjsiho prostiedi na lidsky organismus

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences
VedlejSi obor vyzkumného ukolu

10509 — Meteorology and atmospheric sciences
10511 — Environmental sciences

Strué¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Tento dil¢i cil zahrnuje systematické pokracovani ve studiu vazeb okamzitého stavu a aperiodickych
zmén vnéjSiho prostiedi na lidsky organismus a zdravotni stav obyvatelstva. Soucasti je snaha rozvijet
moznosti spoluprace s externimi subjekty v oblasti 1ékatskych véd a lazenstvi v CR. Vystupy tohoto
dilgiho cile pomohou zlepdit vystrazné systémy CHMU (zavedeni tepelného diskomfortu
do vystraznych systému), bioklimatologicka Cast prace se zamé&ii na moznosti spoluprace v oblasti
lazefistvi, véetnd zlep$eni definice klimatickych 1azni pro systém lazeiiské péée v CR.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného ukolu (dil¢iho cile) DC 10.3 Humanni biometeorologie a bioklimatologie —
primy vliv a dopady aperiodickych zmén vnéjsiho prostredi na lidsky organismus v roce 2023 vcetné
kontrolovatelnych cilt:

V roce 2023 bude ¢innost zamé&fena na lepsi poznani bioklimatického vyvoje na tizemi CR v obdobi
od roku 1961 do roku 2020. Index UTCI neni jednoduse poéitatelny z béznych namétenych dat, vyuzita
proto budou data z historickych reanalyz, jednak z reanalyz modelu ALADIN-CLIMATE, ale také
z reanalyz ERA-5 pocitanych ECMWF (a dostupné prostfednictvim sluzby Copernicus). Doplitkovym
ukazatelem tepelného komfortu bude pocitova teplota pocitand podle vzorce FrantiSka Vavrusky
z CHMU. Jeho nevyhodou je absence radiagnich tokil ve vypoltu, nepopiratelnou vyhodou je ale
moznost jeho hodnoty spocitat z béznych stani¢nich méteni.

Reseni dil¢iho cile 10.3 bude v roce 2023 sméfovat ke splnéni nasledujicich kontrolovatelnych cilii:

—  Zpracovani historickych poli ukazateld tepelného komfortu/diskomfortu (ALADIN-CLIMATE,
ERADS).

— Verifikace poli UTCI (prostfednictvim méfenych dat a reanalyz ERAS).
—  Studium trend? v oblasti tepelného komfortu/diskomfortu na uzemi CR.

— Prezentace postupti na odbornych forech (mezinarodni i vnitrostatni konference a seminafe,
publikace).
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2. Predpokladané slozeni tymu zajiStujici vyzkumny ukol v roce 2023

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny (kol — Rozvoj metod hodnoceni a predpovédi dopadu pocasi na Zivé

organizmy, krajinu a na zdravi lidské populace

Uroveii vzd&lani Formalni pozice Prepocteny
Pfijmeni a jméno (resp. akademicka . 'pVO Pozice v tymu °P K y
hodnost) v ramet Hvaze
V& (Ing., Ph.D.) vyzkumr)y a vyvojovy garant vyzkumného 5
pracovnik ukolu
. feSitel vyzkumného
VS (Ing., Ph.D.) meteorolog akolu 5
. feSitel vyzkumného
VS (Mgr.) meteorolog kolu 10
. feSitel vyzkumného
VS (Mgr.) meteorolog kolu 10
V& (Mgr.) meteorolog feSitel vyzkumného 5
: ukolu
. feSitel vyzkumného
VS (Mgr.) meteorolog akolu 5
VS (RNDr.) meteorolog resitel vyzkumneho 5
ukolu
. feSitel vyzkumného
VS (Mgr.) meteorolog akolu 5

3. Pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu, které budou uplatnény v RIV za

rok 2023

Predpokladané vysledky — Rozvoj metod hodnoceni a predpovédi dopadi pocasi na Zivé organizmy, krajinu
a na zdravi lidské populace

Druh vysledku dle €iselniku RIV

Kd Pocet
o ¢ vysledku
druhu Druh vysledku y

Jost recenzovany odborny ¢lanek 2

D ¢lanek ve sborniku

4. Ostatni pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Vystupy vyzkumného tkolu budou priib&zné vyuzivany v prezentacich CHMU pro vefejnost i pro
zptesiiovani podkladi poskytovanych organtim statni spravy.

Dil¢i vysledky budou prezentovany na zahrani¢nich i tuzemskych workshopech, konferencich
a seminafich ptislusného zaméteni (napi. EMS Annual Meeting nebo ICB 2023).
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Oblast vvzkumu 11 — Méreni a hodnoceni vlastnosti
ozonové vrstvy a UV zareni v severnich subpolarnich
oblastech

1. Zakladni udaje o vyzkumném ukolu

Nazev vyzkumného ukolu: Méfeni a hodnoceni vlastnosti ozonové vrstvy a UV zareni
v severnich subpolarnich oblastech

Oblast vyzkumu: 11 Méreni a hodnoceni vlastnosti ozonové vrstvy a UV zareni
v severnich subpolarnich oblastech

Dil€i cil: 11.1 Zajisténi pravidelnych méfeni a kalibraéni urovné pristroje
Dil¢i cil: 11.2 Reportovani namérenych dat
Dilci cil: 11.3 Zpracovani dat

Hlavni obor vyzkumného tkolu

10500 — 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor vyzkumného tkolu

10509 — Meteorology and atmospheric sciences

Stru¢na anotace vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu)

Meéfeni stavu ozonové vrstvy a UV zafeni, dopadajiciho na zemsky povrch, patii dnes k zdkladnim
méfenim v meteorologii. Charakteristiky ozonové vrstvy (mnozstvi ozonu a jeho vertikalni zvrstveni)
vypovidaji o mife znecisténi stratosféry latkami, poskozujicimi ozonovou vrstvu, informace o intenzité
UV zafeni na zemském povrchu o rizicich, které tento vliv ma na lidské zdravi a ekosystémy. I kdyz se
V soucasnosti ozonova vrstva zvolna regeneruje, stdle v nékterych oblastech dochazi k sezonnim
poklestim celkového mnozstvi ozonu (antarkticka ozonova dira, arktické ozonové ,,minidiry*), které si
vyzaduji nasi pozornost. Ukazuje se navic, Ze vlastnosti ozonové vrstvy jsou ovliviiovany i probihajicimi
klimatickymi zménami (rist vySky tropopauzy, intenzifikace Brewer-Dobsonovy cirkulace
ve stratosféte apod.). Monitoring vlastnosti ozonové vrstvy a intenzit UV zéfeni je zakladem vyzkumu
téchto jevu.

V ramci feSeni vyzkumného ukolu bude v roce 2023 kromé standardniho servisu pfistroje provedena
i jeho pravidelna kalibrace pomoci cestovniho kalibraéniho standardu IOS (International Ozone
Services) ¢. 017. Data budou standardné predavana do databazi WOUDC v Torontu (Kanada)
a EuBrewNet. Bude provedeno zakladni srovnani dosud naméfenych dat s vysledky méfeni
Dobsonovym spektrofotometrem ¢ 050 a s vysledky pieletovych méteni druzice AURA/OML.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢iho cile) DC 11.1 Zajisténi pravidelnych méreni a kalibracni
urovné pristroje v roce 2023 vcetn¢ kontrolovatelnych cilt:
V letnim obdobi bude realizovana servisni cesta pracovnika SOO Hradec Kralové. Bude proveden

standardni kazdoro¢ni servis a sefizeni pfistroje a jeho kontrola a néasledné bude ptistroj zkalibrovan
pomoci cestovniho kalibra¢niho standardu IOS ¢. 017 (standardni procedura, kalibrace kazdé 2 roky).
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Kontrolovatelny cil:

— ulozeni kalibra¢niho protokolu na SOO Hradec Kralové.

PInéni vyzkumného tkolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného ukolu (dil¢iho cile) DC 11.2 Reportovani namérenych dat v roce 2023 véetné
kontrolovatelnych cilt:

Namétena data budou pravidelné reportovana do databazi WOUDC (World Ozone and Ultraviolet
Radiation Data Centre, Toronto, Kanada) a do databaze projektu EuBrewNet (Eurpean Network of
Brewer Spectrophotometers).

Kontrolovatelny cil:

— Predani namétenych dat z minimalné 95% dnii, ve kterych bylo mozné provést méfen.

PInéni vyzkumného ukolu (diléiho cile oblasti vyzkumu) v roce 2023

Popis plnéni vyzkumného tkolu (dil¢itho cile) DC 11.3 Zpracovani dat v roce 2023 vcetne
kontrolovatelnych cilt:

Bude provedeno zakladni srovnani dosud naméfenych dat s vysledky méfeni Dobsonova
spektrofotometru ¢. 050 (Reykjavik, Island) a s pteletovymi daty satelitu AURA s ptistrojem OMI.
Vysledky budou prezentovany formou ¢lanku v recenzovaném odborném cCasopise a aktivni ucasti na
Nordic Ozone and the UV Group (NOG) meeting (Vindeln, Svédsko).

Kontrolovatelny cil:

— Ptedéni rukopisu ¢lanku redakéni rad€ Casopisu, aktivni icast na NOG meetingu.

2. Predpokladané slozZeni tymu zajiStujici vyzkumny ukol v roce 2023

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny (kol — Mérfeni a hodnoceni vlastnosti ozonové vrstvy a UV zareni
v severnich subpolarnich oblastech

Uroveri vzdélani Formalni pozice Prepocteny
Prijmeni a jméno (resp. akademicka a'ni p Pozice v tymu P y
v ramci VO uvazek
hodnost)
; vyzkumny a vyvojovy | garant vyzkumné
VS (RNDr., Ph.D.) pracovnik, vedouci oblasti, zpracovani 5
SO0 dat
fesitel vyzkumného
V3 (Ing.) Vyzkuml:\y a vyvojovy uk_c_)lvu,vte,chmcke, 10
pracovnik zajisténi méreni a
prenos( dat
VS (Mgr.) Vyzkuml:\y a vyvojovy r'eS|teI vyzkumr]er)o 50
pracovnik ukolu, zpracovani dat
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3. Pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu, které budou uplatnény v RIV za
rok 2023

Predpokladané vysledky — Méreni a hodnoceni vlastnosti ozonové vrstvy a UV zareni v severnich
subpolarnich oblastech

Druh vysledku dle €iselniku RIV
Kod ] Poéet ]
druhu Druh vysledku vysledku
Jost Recenzovany odborny &lanek 1
(@) Ostatni (Prezentace na konferenci)

4. Ostatni pfedpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Vysledky méfeni budou prezentovany na webovych strankach CHMU.
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Administrativni podpora

Pro realizaci Dlouhodobé koncepce rozvoje vyzkumné organizace CHMU je vyzadovana odpovidajici
urovenl administrativni podpory pro feSeni vSech oblasti vyzkumu. SloZzeni tymu pro prufezovou
administrativni a projektovou podporu napliiovani DKRVO v roce 2023 organizace CHMU je uvedena
v nasledujici tabulce.

Administrativni podpora plnéni DKRVO v roce 2023

Pfijmeni a jméno Uroven vzdélani Zapojeni Role Prepocteny
uvazek
& Projektovy a

VS VO 1-11 administrativni 100
pracovnik

SIS VO 1-11 Administrativni 100
pracovnik

SIS VO 1-11 Administrativni 100
pracovnik
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ni vvzkumnych ukoli v roce 2023

5. Souhrn nakladl na zajisténi vyzkumnych ukoll v roce 2023

Celkové naklad Z toho naklady hrazené
Ukazatel . Y y z institucionalni podpory
tis. K€ . «
tis. Ké"
Celkem za rok 106 320 21 500Y
z toho bézné prostredky 106 320 21 500
z toho kapitalové prostredky 0 0

*) musi odpovidat vysi institucionalni podpory pro rok 2023

Y odhad vyse institucionalni podpory dle navrhu v koncepci pro roky 2023 — 2027, presna vyse bude
urcena na zakladé rozhodnuti o poskytnuti institucionalni podpory pro rok 2023.

6. Planované celkové vynosy a naklady VO v roce 2023

Ukazatel tis. Ké
Vynosy 982 386
Naklady 982 386
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