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Diléi specifikace plnéni DKRVO pro rok 2018 — vyzkumny ukol?

V roce 2018 budou vyzkumné aktivity Ceské geologické sluzby smérovany na fe$eni nasledujicich
vyzkumnych ukol@, které v CGS zarover reprezentuji navrzené oblasti vyzkumu:

1. Stavba a vyvoj zemské kiiry

2. Biodiverzita a globalni zmény v minulosti

3. Pfirodni zdroje a jejich vyuziti
e 3.1. Nerostné suroviny a vliv tézby na Zivotni prostredi
e 3.2. Vyzkum a hodnoceni stavu podzemnich vod
e 3.3. Vyzkum geoenergii

4. Interakce geosféra — biosféra — atmosféra

5. Geologicka rizika

6. Vyvoj geochemickych a mineralogickych metod

Jednotlivé vyzkumné ukoly jsou popsany v nasledujicim textu:

1. Vyzkum stavby a vyvoje zemské kury
Karel Schulmann, Jaroslava Pertoldova

Spolupracovali: D. Burianek, J. Franék, T. Hroch, V. Janousek, D. Jostova, L. Kondrova, V. Kopackova,
Z. Krejci, R. Nahodilova

Vazba na Koncepci vyzkumu a vyvoje Ministerstva Zivotniho prostredi na Iéta 2016 az 2025
Oblast 1. Pfirodni zdroje

e  Podoblast 1.2. Voda

Dilci cil 1.2.2. Udrzitelné uzivani vodnich zdroju a kvantita povrchovych vod

Dil¢i cil 1.2.4. Vyzkum a hodnoceni stavu podzemnich vod

O O O

Dilci cil 1.2.5. Vyzkum a ochrana zdroju minerdlnich vod

e  Podoblast 1.5. Nerostné zdroje a vlivy téZby na Zivotni prostredi

o  Dilci cil 1.5.1. Posileni udrzitelnosti zasobovani nerostnymi surovinami véetné vyuZiti odpadud po
téZbé a zpracovani nerostnych surovin

o Dil&i cil 1.5.2. Prohloubeni znalosti o surovinovém potencialu CR a jeho zdkonitostech v navaz-
nosti na regionalni geologicky vyzkum véetné zhodnoceni potencidlu vyuziti kritickych, strategic-
kych a energetickych surovin
Dil¢i cil 1.5.3. Vyzkum historicky téZenych oblasti
Dilci cil 1.5.4. Vyvoj inovativnich metod monitoringu zaloZzenych na vyuziti dalkového priizkumu
Zemé

Oblast 2. Globalni zmény

*  Podoblast 2.1. Metody mitigace a adaptace na globalni a lokalni zmény klimatu

LV souladu s usnesenim vlady ze dne 22. kvétna 2017 &. 385, o navrhu vydajd statniho rozpoétu Ceské republi-
ky na vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace na rok 2018 se stfrednédobym vyhledem na léta 2019 a 2020
a dlouhodobym vyhledem do roku 2024, ¢ast II, bod 6).
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o  Diléi cil 2.1.3. Studium uklddani CO; do horninovych struktur pro snizovani vlivu klimatickych
zmén

o  Dil¢i cil 2.1.4. Studium geofaktord Zivotniho prostfedi s cilem prevence a mitigace dopadl glo-
balni zmény

Oblast 3. Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel

e Podoblast 3.3. Urbanismus a inteligentni lidska sidla

o Dilci cil 3.3.2. Vyvoj inovativnich metod monitoringu zaloZenych na vyuZiti dalkového prizkumu
Zemé

Oblast 4. Environmentalni technologie a ekoinovace

Podoblast 4.1. Technologie, techniky a materialy pratelské k Zivotnimu prostredi
o Dil¢icil 4.1.2. Vyzkum a vyuZiti geotermalni energie v€etné moznosti skladovani tepla v hornino-
vém prostredi a podzemnich prostorach vzniklych dilni ¢innosti

e Podoblast 4.5. Nové technologie pro omezeni latek typu POP, toxickych kov( a dalSich polutantt
v prostfedi a sniZeni zatézZe rizikovymi latkami
o Dilcicil 4.5.3. Vyzkum uloZist radioaktivnich odpadi

Nad rdmec koncepce vyzkumu a vyvoje MZP dil¢i cil 1.2 spadd mezi dlleZité implementaéni nastroje
Evropské surovinové iniciativy dle sdéleni Komise ,,ZajisSténi surovin pro budouci prosperitu Evropy —
Navrh Evropského inovacniho partnerstvi v oblasti surovin® KOM (2012) 82, kde je zvyraz-
néna nezastupitelna uloha geologickych sluzeb v integraci védomostni zakladny a vyuziti inovacnich
technologii, zaloZzenych na vyuziti satelitnich dat a prostorovém modelovani. Za jeden ze zdsadnich
cill do roku 2020 si klade 3D geologické mapovani.

Strucny popis ukolu

Geologické mapovani a vzdjemné provazany geovédni regionalni vyzkum podavaji nové informace
o geologické stavbé a geologickém vyvoji danych oblasti, hodnoti pfirodni prostiedi
z hlediska nebezpeci extrémnich geodynamickych jev(l. Tvorba geovédnich map a regionalni vyzkum
patii mezi hlavni priority vyzkumu CGS a generuiji $irokou datovou zakladnu, na kterou navazuje po-
drobny vyzkum exogennich a endogennich procesl v litosfére i rozvijejici se metodiky 3D modelovani
zemské kary. Soucasti nové dokoncovanych geologickych map 1 : 25 000 jsou Udaje dilezZité pro
ochranu horninového prostredi, véetné ochrany nerostnych zdroji a podzemnich vod. Obsahuji také
bodové informace o chemickém slozeni pld a hlavnich horninovych typU. V okoli velkych sidelnich
aglomeraci jsou v padach kromé anorganickych polutantl sledovany také polycyklické aromatické
uhlovodiky, polychlorované bifenyly a organochlorované pesticidy. Ceska geologickd sluzba rozviji
vsechny aspekty moderniho vyzkumu vyvoje a stavby litosféry, tektonickych procest tvoricich konti-
nentalni kdru a jeji architekturu. Tento zékladni vyzkum je podporovan vysoce kvalitnim geologickym
mapovanim a dosahuje Spickovych vysledkd na evropské urovni. Zakladni vyzkum stavby litosféry je
fundamentem pro veskeré aspekty navazujicich aplikovanych vyzkumu, jako je 3D modelovani stavby
klry, studium materidlovych tokd, transferu fluid a tepla v kiife. Vyzkumy orogennich procest zahr-
nuji jak kontinentalni kolizni, tak i akre¢ni oceanské mechanismy a s tim spojené procesy akumulace
nerostnych surovin véetné redistribuce zdrojd tepla v kiife. Ceska geologickd sluzba tak predstavuje
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jedineény vyzkumny organismus, ktery Uspésné propojuje vysledky zakladniho vyzkumu a aplikovany
vyzkum diky veliké $ifi specializaci a vysoké kvalité odbornych pracovnikd.

Hlavni a vedlejsi obor vyzkumného tkolu
1. Natural Sciences

1.5. Earth and related environmental sciences
10505 Geology

PLNENI DiLCiCH ciLU v ROCE 2018 VCETNE VAZBY NA KONTROLOVATELNE CiLE

vrs s

Reseny budou nasledujici diléi cile:

1.1. Geologické mapovani a regionalni geologicky vyzkum v CR a zahranici
1.2. Modelovani a vizualizace 3D stavby zemské klry

1.3. Porozuméni endogennim procestim v minulosti a v souc¢asnosti

1.4. Exogenni geologie

1.5. Aplikace vyzkumu litosféry pro ucely ukladani radioaktivniho odpadu

DILCi CilL 1.1. GEOLOGICKE MAPOVANI A REGIONALNI GEOLOGICKY VYZKUM V CR
A ZAHRANICI

Strucny popis dilciho cile

Geologické mapovani je jednou z hlavnich &innosti Ceské geologické sluzby. V roce 2015 byly diky nové
metodice zlepSeny postupy sbéru a archivace dat. Nova data a informace vznikajici v rdmci geologic-
kého mapovani jsou zpracovdavana modernimi metodami geografickych informacnich systéma (GIS)
a relacnich databazi. Jsou ukladana v Narodni geologické mapové databazi (NGMD), kterd je soucasti
geologického informaéniho systému CGS (GeolS). Rozvoj a vyuziti NGMD se zaméfuje na tvorbu meto-
dik zpracovani dat, na poskytovani pfistupu k digitalnim geologickym datiim a na produkci digitalnich
map. V soucasné dobé se vénuje i ndvaznosti dat na vstupni data pro 3D modelovani. V mezindrodnim
méfitku jsou ziskané udaje zakladem pro uplatiiovani dat v INSPIRE (standardizovana data pro evrop-
skou infrastrukturu geovédnich prostorovych informaci). Zakladni geologické mapovani se fidi certifiko-
vanou metodikou ,Smérnice pro sestaveni Zakladni geologické mapy Ceské republiky 1 : 25 000 (Hanzl
akol. 2009)“ adale navaznymi metodickymi pokyny pro sestaveni Zakladni geologické mapy
a standardy Ceské geologické sluzby.

Projekt ,Zakladni geologické mapovani CR v méFitku 1 : 25 000“ zahrnuje tvorbu geologickych
a aplikovanych map spolecné s vysvétlujicim textem. Listy jsou v rlizném stupni rozpracovani. Mapovani
probiha v osmi oblastech (Zelezné hory, Novohradské hory, Posumavi, Cesky raj, Brdy). Geologické ma-
povani v zahranici je soucasné s geologickym vyzkumem smérovano i na vymezeni a zhodnoceni geolo-
gickych rizik v tektonicky aktivnich oblastech a mezi pfimé ekonomické pfinosy pro danou rozvojovou
oblast patfi i zdznamy o novych vyskytech nerostnych surovin a vodnich zdroji. Vyzkum a mapovani
probihaji dale ve variském pasu (severni Afrika, Pyreneje, Centralni masivve Francii, Vogézy),
v karpatském oblouku, v centraini Asii (oblast zédpadniho Mongolska, severni Ciny, Tibetu a Himalaje),
v subsaharské Africe (Etiopie, Namibie), v Latinské Americe (Uruguay, jihovychodni Brazilie, Peru),
v severo-americkych Kordillerach a v Antarktidé.



Specifikace plnéni DKRVO pro rok 2018 — pfiloha ¢. 2 k Rozhodnuti 01/RV0O/2018
Verze pro publikovani na www.mzp.cz

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile

1.

Ceska republika

Tvorba 18 geologickych map s vysvétlivkami a 112 odvozenych geovédnich map v méfitku 1 :
25 000.

Tisk zakladnich geologickych map 1 : 25 000 na uzemi CR: K¥ivoklatsko, Brnénsko, Sumava.
Tvorba monografii shrnujicich poznatky z ucelenych mapovanych oblasti (naptiklad Krivoklat-
sko, nebo ceské kiidova panev).

Geologické mapovani oblasti spjatych s jadernou energetikou (ulozisté jaderného odpadu,
okoli jadernych elektraren: SURAOQ, SUJB).

Evropa

Vyzkum progradni metamorfézy, korového ztlusténi a spodnokorového toku: novy koncept
budovani koFene variského orogénu — porovnani s Himalajem (GACR);

Taveni metagranitoid(: dilezity, avSsak malo pochopeny aspekt vyvoje kontinentaini kdry.
Mapovéani avyzkum v piihraniéni oblasti Novohradskych hor aSumavy (spoluprace
s Geologische Bundesanstalt ve Vidni a Univerzitou v Salzburku).

VyreSeni hranice jura— kfida v oblasti Zapadnich Karpat ve spolupraci JU Krakov (Polsko)
a GU SAV Bratislava (Slovensko) — (GACR).

Afrika

Komplexni vyzkum geologické stavby a litologie, ktery zahrnuje zhodnoceni moznych geolo-
gickych rizik v tektonicky aktivni oblasti vychodoafrického riftového systému v jizni Etiopii
(projekt zahrani¢ni rozvojové spoluprace).

Strukturni a petrologicky vyzkum vybranych granitovych intruzi arabsko-nubijského stitu.
Studium tektonického vyvoje neoproterozoickych horskych pasem odkrytych v Namibii
(GACR).

Rozvoj geovédnich dovednosti v africkych geologickych sluzbdch — mapovani a dalkovy pra-
zkum Zemé (spoluprace s EGS na projektu PanAfGeo).

Amerika:

Rozvoj geovédnich dovednosti v geologickych sluzbach Latinské Ameriky, mapovani, GIS mo-
delovani, dalkovy prizkum Zemé, vyzkum a vyhledavani nerostnych surovin a jejich alterna-
tivnich zdroji, zhodnoceni dopadu tézby na Zivotni prostfedi, studium azhodnoceni
ptirodnich rizik véetné hydrogeologickych studii a modelovani (spoluprace s EGS).

Vyzkum neoproterozoickych horskych pasem na pobfeZi Uruguaye a jihovychodni Brazilie
(GACR).

Strukturni a geochronologicky vyzkum vybranych granitovych intruzi v oblasti Ceského masi-
vu a severoamerickych Kordiller (spoluprace s University of Houston-Downtown).

Centralni Asie

Tisk geologickych map 1 : 50 000 a zhodnoceni ekonomického potencidlu vybrané oblasti za-
padniho Mongolska (projekt zahrani¢ni rozvojové pomoci).
Modelovéni akreéniho vyvoje orogénu na p¥ikladu Mongolského Altaje (GACR).

Antarktida

Vyzkum paleontologického a sedimentologického materidlu ziskaného béhem predchozich
expedic CGS (interni projekt).
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Predpokladané | Popis vysledku Kategorie RIV
vysledky

vramci diléiho

cile 1.1.

2018 Mapa dekoracnich kament (DK) Libereckého kraje Nmap

Geologické mapy s vysvétlivkami a odvozené geo-

7xN
védnich map v méfitku 1 : 25 000 listy Vilémov map
Geologické mapy s vysvétlivkami a odvozené geo- 2% N
védnich map v méFitku 1 : 25 000 listy Cachrov map
Geologické mapy s vysvétlivkami a odvozené geo- 2% N
védnich map v méfitku 1 : 25 000 listy Pfelouc map
Programovani nastrojl pro analyzu a vizualizaci geo-
logické stavby uzemi 1xR
Struktura metadatového katalogu, kddovniky,
INSPIRE sluzby IxW, 1xR

Houdkova et al. Biostratigrafie z oblasti Zelezné hory IxJsc

Blize nespecifikované ¢lanky v recenzovaném odbor-

4x )
ném periodiku *

Verner et al. Geochemisty, Geochronology and Em-
placement of Eisgarn Granitoids of the Pelhfi-
mov Core Complex: implication for late-variscan
melting and reworking of moldanubian crust (Bohe-
mian Massif) Jimp

Hrouda et al. Magnetické vlastnosti hornin tésinitové
asociace Jimp

Buridanek et al. Cambrian to Devonian volcanic activi-
ty on the western margin of the Dzabkhan microcon-
tinent Jimp

Pour et al.: Magnetic fabrics and emplacement of
post-collisional granites in SW Moldanubian Zone Jimp

74k — Verner Strain in migmatite domes Jimp

Verner Ket al. Tectonics of East-African Rift triple
point in Afar and related geohazards. Journal of
Structural Geology Jimp

Pruner et al.: Multidisciplinary research of the Juras-
sic-Cretaceous boundary, Kurovice Quarry, Western | Jimp
Carpathians
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Kohler et al: Velké foraminifery velkého karpatského
flySového pasma na Moravé e
Blize nespecifikovany ¢lanek vimpaktovaném recen-
P , . . 3x Jimp
zovaném odborném periodiku
Cil (kategorie RIV)
Kontrolovatelné cile v ramci
stanoveného dil¢iho cile 1.1
2018 Jimp 11%; Nmap 22X; Jsc 5%; R 2x; W 1x
2019 Jimp 6%; Nmap 29%; Jsc 4%; R 3x; W 2x; V 4x; B 1x
2020 Jimp 3X%;Nmap 35%; Jsc 3x; R 1x; W 1x; V 6x; B 1x ;D 2x;
Jrec 2X
2022 Jimp 2X; Nmap 15x%; Jsc 4x; R 1x; W 1x; V 2x; B 1x;D 1x

DILCi CiL 1.2. MODELOVANI VIZUALIZACE 3D STAVBY ZEMSKE KURY

Strucny popis dilciho cile

Smyslem tohoto dil¢iho cile CGS je tvorba 3D geovédnich modeld, jejich ukladani a prezentace. Tento
obor za¢ind byt na CGS systematicky rozvijen aZz v poslednich letech, proto se prace kromé publikaci
vysledk(l v soucasnosti zaméruji také na metodické aspekty tvorby model(, unifikaci datovych zdrojl
potfebnych pro 3D geologické interpretace a unifikaci vystupl spolu s jejich prezentaci na webovych
strankach. Modelovani a vizualizace 3D stavby zemské kiry zahrnuje:

e Tvorbu 3D geologickych modelii

e Systematické a unifikované ukladani modeld vé. vstupnich dat na €GS
e Prezentaci modell (web, 3D tisk apod.)

o Dalkovy Prizkum Zemé

Horninové prostredi je silné heterogenni a jeho vyuzivani, v mnoha pripadech velmi Zadouci, s sebou
nese Siroké spektrum rizik. Pro efektivni a zaroven bezpecné vyuZivani horninového prostredi je ne-
zbytna detailni znalost stavby zemské kilry. Jde zejména o definici geometrie zakladnich litologickych
celkll, miry homogenity jednotlivych horninovych blokd, prabéhu zlomovych struktur a dalsich tekto-
nickych prvk, a stabilitu zemského povrchu. Bez téchto Udajli nelze navrhnout optimalni vyuZiti suro-
vinovych a vodnich zdrojli, optimalni geometrii podzemnich staveb nebo dimenzovat inZzenyrské bariéry
ani objektivné zhodnotit jejich bezpecnost. Co nejpresnéjsi reprezentace geologické situace
a zejména tektonické stavby je zdkladnim predpokladem pro pfipadné navazujici modely a simulace
(seomechanické, hydrogeologické apod.). Praktické zkusenosti ukazuji, Ze bez kvalitni a nazorné vizuali-
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zace formou 3D modell je informace o hloubkovém vyvoji geologie jen omezené prenositelna do sféry
projektantl a tvlrcd pocitacovych simulaci.

Za ucelem modelovani a vizualizace 3D stavby zemské klry budou ziskdvana multidisciplinarni geolo-
gickd data, ktera budou vyuZzita pro extrapolaci geologické stavby znamé z povrchu do kilometrovych
hloubek nové vytvarenych geologickych 3D modeld. Uéelné budou vyuZivana existujici regionalni struk-
turni, petrograficka, vrtna, leteckd, druZicova, hydrogeologicka a geofyzikaIni data. Ta budou pribéziné
doplriovana daty novymi, zahrnujicimi naptiklad terénni geologicky vyzkum, geofyzikalni prizkumné
metody, dalkovy prizkum Zemé vcetné pokrocilych analyz digitalnich model( reliéfu a analyzy hyper-
spektralnich dat, gravimetrické a magnetické modelovani geologickych téles a geologické mapovani.
V této souvislosti je navrzeno zaloZeni 3D referenéniho ramce Ceské republiky v ndvaznosti na stavajici
centralné spravované datové zdroje CGS. Prace na téchto modelech budou probihat v rdmci vétéiho
mnozstvi jednotlivych vyzkumnych projektl a zakazek, metodicky je pak zastfesuje jeden interni projekt
CGS.

Nedilnou soucasti geovédniho modelovani bude i vyuziti dat a interpretaci pochdzejicich ze Sirokého
spektra metod vyuZivanych pro dalkovy prizkum Zemé. Dalkovy prlzkum Zemé aktudlné patfi
k nejrychleji se rozvijejicim disciplindm diky technologickému rozvoji a rostoucimu poctu novych sate-
litnich misi. Pracovi$té dalkového priizkumu Zemé v CGS se dlouhodobé zamétuje na kvantitativni ana-
lyzu s vyuZitim hyperspektralnich (HS) dat. Dale rozviji aplikaci radarové interferometrie pro detekci
vertikdlnich a horizontalnich deformaci terénu a nové zavadénym postupem je vyuziti dat (termalnich
i optickych) snimanych bezpilotnim letadlem pro modelovani termalni setrvac¢nosti hornin a pudnich
substratdl. Aktivity voblasti dalkovy prizkum Zemé naCGS budou podpofeny narodnimi
a mezinarodnimi vyzkumnymi projekty (GACR, MSMT, EC: FP7 a H2020) a dale nékolika internimi pro-
jekty CGS.

Nad ramec vySe zminénych aktivit zahrne nase ¢innost nékolik dalSich specializovanych témat. Jedna se
o rozvoj vyuziti metodiky fotogrammetrie pro tvorbu geovédnich 3D modelli malého rozsahu. DalsSim
tématem bude vyvoj vlastnich SW nastroji pro prezentaci 3D geologickych modell nejen na webovych
strankach CGS s vyuzitim volné Sifitelnych SW. Soudasti praci bude také navrh metadatového profilu
pro popis vytvarenych 3D geologickych model(, ktery by byl piné kompatibilni s normou CSN EN I1SO
19115-1 Geograficka informace — Metadata — Cést 1: Zaklady z roku 2014.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile

Predpokladané vysledky Popis vysledku Kategorie RIV
v oblasti dil¢iho cile 1.2.

2018 Odborny ¢lanek interferometrie; ¢lanek vénujici Jimp-4
se identifikaci AMD minerdld na podkladé sate-
litnich dat Sentinel-2; modelovani mineralniho
slozeni pGd svyuzitim optickych atermalnich
dat; modelovani degradace pidd pomoci metod
DPZ

Odborny ¢lanek na téma UAV D-1

Certifikovand metodika v oblasti modelovani Nmet-l

technologickych parametri loZisek nerostnych
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surovin

3D geologicky model pilotni oblasti projektu Nmap-2
GeoPlasma Watbrzych-Bromov a Cheb — Vogt-

land

s , - , 0O-1
IT-Clanek ve sborniku z konference, ro¢ni zpra-
va projektu D-1, V-1

Kontrolovatelné cile v ramci Cil (kategorie RIV)

stanoveného dil¢iho

cile1.2

2018 Jimp —4, D-2, Nmet-1, Nmap-2, O-1, V-1

DILCY CiL 1.3. POROZUMENI ENDOGENNIM PROCESUM V MINULOSTI A V SOUCASNOSTI

Strucny popis dilciho cile

Problematika vzniku a vyvoje zemské klry a jeji interakce s plastém jsou fundamentalni povahy v geo-
logickych védach a jako takovym jim CGS vénuje adekvatni pozornost. Studium riiznych aspektl této
vyzkumné tématiky vyZzaduje nasazeni ainterakci Siroké palety odbornikd: strukturnich geo-
logl/tektonikd, geofyzikd, petrologli, mineralogl a geochemikl, jakoZ i expertd na DPZ, numerické
a analogové modelovani. Velkou vyhodou CGS je, Ze disponuje fadou takovychto specialistl. Ti maiji
pevné zakorenéni v mapovacich, regiondlné-geologickych i Cisté védeckych projektech, jez probéhly
nebo probihaji v CR i zahrani¢i. CGS ma rovné? solidni zézemi ve svych laboratotich, které nabizeji kro-
mé jiného i moderni geochemické a izotopové metody. Navic stimulace multidisciplinarni kooperace
a ziskani dalSich expertd dosud plsobicich v zahraniéi vyustily v zaloZeni Centra pro vyzkum litosféry
v CGS v roce 2012 v rdmci programu MSMT ,,Ndvrat“. Tato konstelace umoZfiuje multidisciplinarni vy-
zkum na Spickové svétové Urovni v oblasti tvorby, deformace a recyklace kontinentalni kiiry umoznujici
pochopeni hlubinné stavby Ceské republiky, ale i jinych cilovych oblasti ve svété, které leZi ve strategic-
kém zajmu CGS. Rozsah vyzkumnych praci pak umoZfiuje spolupraci se $pickovymi evropskymi institu-
cemi, domacimi primyslovymi subjekty, organy statni spravy a zvySuje atraktivitu v oblasti mezinarod-
nich kontraktt v Africe, Asii a jizni Americe.

Planovany vyzkum v oblasti endogennich proces( se uskutecni zejména v Centru pro Vyzkum Litosféry,
avsak za vyznamného pfispéni pracovnik( jinych odbor( (Barrandov, Brno). Aktualné je tento vyzkum
podporovdn 6 existujicimi granty Grantové agentury Ceské republiky a 5 internimi granty Ceské geolo-
gické sluzby. Planujeme petrologické, strukturné tektonické a geochemické studium orogennich proce-
sU spjatych s kontinentalni kolizi a akreci ocednské kiry. Regionalné bude vyzkum zaméren na oblasti
Variscid Evropy a severni Afriky, stfedoasijského orogenniho pasu v Mongolsku a severni Cing, kraton(
v Indii, riftovych zén v Etiopii a Namibii, magmatickych obloukl USA akoliznich zén v Tibetu
a Himalajich. Studovand problematika bude déle zahrnovat i procesy korového rlstu, recyklace kary,
magmatického toku a deformace, reologie kiry a struktury a formovani klry za pouziti Siroké Skaly
metod od strukturni geologie a geofyziky pres metamorfni a magmatickou petrologii, geochronologii,
po numerické a analogové modelovani. Vyzkum bude zaméren zejména na vytvoreni novych konceptu-
alnich modell spojenych s rlistem velkych kontinentl a orogennich procest konvergentnich systém.
Kontinentalni i nové akretovand oceanska litosféra bude studovana pomoci komplexnich geofyzikdlnich
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metod ve spolupraci s pfednimi zahrani¢nimi pracovisti jako je IPGS Strasbourg, Univerzita v Kielu i
v Grenoblu. Geochemicky a geochronologicky vyzkum jiz nyni dosahuje $pickové Urovné diky moderni-
mu vybaveni vlastnich laboratofi CGS v Praze na Barrandové a expertiim zabyvajicich se pouZitim geo-
chemickych a izotopovych metod pro studium metamorfnich a magmatickych procest. Velmi uzite¢ny
je také systém funkcnich konvenci o spolupraci se Spi¢kovymi pracovisti jako je Université de Genéve
(Ar-Ar geochronologie, izotopovd geochemie), University Santa Barbara (datovani monazitu a zirkonu
spojené s jejich chemismem), Ustav geologie Polské akademie véd, Krakéw (Lu—Hf datovani minerald)
a Univerzita v Hongkongu (izotopické studie zirkonu a monazitu). Orogenni systémy budou simulovany
jak numericky ve spoluprdci s ETH Zurich, tak i analogové v Gzké spolupraci s Geofyzikalnim Ustavem
AV CR aUniversitou vRennes. Vysoké uGrovné dosahuje termodynamické modelovani spjaté
s petrochronologickymi metodami ve spolupraci s univerzitami v Melbourne, Rennes a Grenoblu. Vy-
zkum na CGS je jak extrémné polyvalentni, tak i Gzce propojeny s velkymi svétovymi centry. DosaZzené
vysledky umoZfiuji sestavit ambiciézni védecky program s cili, jeZ stavi CGS na &elni misto v stfedni Ev-
ropé v oblasti vyzkumu litosféry. Rozsahla sit spolupracujicich instituci v Evropé, severni Americe, Aus-
tralii, Ciné, Mongolsku, Hongkongu aRusku umozriuje provadét rozsahlé interdisciplinarni
a velkokapacitni studie — zejména v Evropé, Asii a v Africe za vzniku bilateralnich vyzkumnych programd
napfiklad s Cinskou a Mongolskou akademii véd ¢&i ptimo financovanych zahraniénimi grantovymi agen-
turami (ANR ve Francii, RGC v Hong Kongu a grantova agentura Cinské akademie véd).

Hlavni sméry pro vyzkum stavby a vyvoje zemské kiiry
Geodynamika koliznich a akre€nich orogennich systémiu

e Studium hlubokého geofyzikalniho obrazu recentnich (Himalaj/Tibet) i fosilnich orogénd (va-
riské pohofi v Evropé a severni Africe a stfedoasijsky orogenni pas).

e Geologické, geochemické a geochronologické studium koliznich a akrecnich orogennich sys-
témd, jejich lateralni a vertikalni zonality a vyvoje v prostoru a ¢ase. Srovnani mladych, dosud
nedostatecné odkrytych orogén( a starsich, silné erodovanych horninovych komplex( Varis-
cid a stfedoasijského orogenniho pasu (CAOB).

e Numerické a analogové modelovani reologie a termalni historie orogén( na ptikladu Variscid
a Tibetu.

e  P¥iciny, Casovani a mechanismus relaminace hluboce subdukované felsické kontinentalni kd-
ry v kofenové doméné koliznich orogéni zejména v evropskych Variscidach.

e Charakteristika a dUleZitost procest kontinentalniho rlistu pridavky juvenilniho materialu de-
rivovaného ze zemského plasté na prikladu stfedoasijského orogenniho pasu.

e Mechanismus akrece fragmentl oceanské kiry na periferiich velkych kontinent(, jejich pre-
mény na kliru kontinentalniho typu a vznik akrecnich orogéni na prikladu stfedoasijského
orogenniho pasu.

Termalni a tlakovy vyvoj spodni kiiry a svrchniho plasté a jejich vzajemna interakce

e Charakteristika, geodynamicky kontext avyvoj regiondlné metamorfovanych horninovych
komplex(, stafi a charakteristika jejich protolitu, datovani metamorfnich udalosti.

e  Strukturni zdznam vrcholnych podminek a ndsledné exhumace vysoce metamorfovanych te-
rénd, jeho propojeni s geochronologickymi daty.

e Petrologické a chemické zmény béhem metamorfézy v podminkach granulitové facie, termo-
dynamické modelovani P-T—t drah.

e \ysokoteplotni termochronologie tektonometamorfnich procesu.

e Distribuce, povaha a geneze UHP metamorfit( a jejich geotektonicky vyznam.

10
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Orogenni a post-orogenni magmatismus

e Struktura granitoidnich pluton(, mechanismus jejich vmisténi v kontextu vyvoje hostitelskych
jednotek.

e Petrologie, sloZeni a geneze vyvrelych hornin v riznych geotektonickych prostredich, od sub-
dukénich systém, pres kolizni/akre¢ni aZz po post-kolizni magmatismus (zdroje magmatu,
podminky a mechanismus parcidlniho taveni, frakéni krystalizace, asimilace, hybridizace
magmat).

e Vyvoj granitoidniho magmatismu v prostoru a ¢ase jako odraz zmén zdrojovych hornin, P-T
podminek parcidlniho taveni a fluidniho reZzimu ve stfedni a spodni kire.

e Petrogenetické procesy spjaté s aktivnimi i fosilnimi magmatickymi oblouky; charakter
a priciny zaobloukového vulkanismu.

e Vznik ultradraselnych magmat z anomalnich litosférickych plastovych domén (plastova me-
tasomatoza, kontaminace hluboce subdukovanou klrou) a dalsi intrakrustaini vyvoj.

e Procesy parcidlniho taveni v granulitové/eklogitové facii rGznych krustélnich protolit(.

e Vyvoj softwaru pro prezentaci a numerické modelovani geochemickych dat magmatitd.

Vnitrodeskovy magmatismus a magmatismus spjaty s rifty

e Variabilita sloZeni a proces(, jeZ se uplatniuji v petrogenezi anorogennich granitoidnich pluto-
na (A-typ).

e Variabilita plastovych zdroji bazickych riftovych magmat ajejich dalsi vyvoj — zejmé-
na procesy frakéni krystalizace a krustalni asimilace.

e Studium petrologického charakteru a geochemického slozeni plastovych xenolitd.

e Vulkanologie intrakontinetélnich riftl (napt. Cesky masiv, vychodoafricky rift).

e Vznik kyselych alkalickych magmat v intrakontinetalnich riftech, role rliznych korovych rezer-
voar( vs. extenzivni frakéni krystalizace.

e Geneze a geotektonicky vyznam bazaltl stredooceanskych riftd (MORB).

e Petrogeneze karbonatitovych magmat ve stabilnich kratonech.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile

Predpokladané | Popis vysledku Kategorie RIV
vysledky

v ramci dil¢iho
cile 1.3.

2018 Collett, S., Stipska, P., Schulmann, K., Pefesty, V.,
Anczkiewicz, R., Soldner, J., Lexa, O., Kylander-Clark,
A., Hacker, B. Combined Lu-Hf and Sm-Nd geochro-
nology of the Marianské Lazné Complex: New con-
straints on the timing of eclogite- and granulite-
facies metamorphism. Lithos (in review).

Jimp

Collett, Stipskd, Schulmann (et al.), P-T-t-D evolution
of the Krusné hory, Part I: Structure and petrology. | Jimp
Journal of Metamorphic Geology (in preparation).

Tabaud A.S., Hasalova P., Schulmann K., ZavadaP.,|
Skrzypek E., Edel J.B. and Robion Ph. Multiple de- Jimp
formation event in granitoids: do we really under-

12
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stand the AMS signal? Tectonophysics (in review).

Tabaud A.S., Guy A., Hrouda F., Schulmann K., Zava-
da P., Mikova J. and Pecina V., Structural and AMS
evolution of granitoid magma in continental exten-
sional system. Tectonics (in preparation).

Jimp

Pitra P., Martinez F.J. et al. Staurolite-kyanite-
chloritoid-bearing pseudomorphs after andalusite:
incomplete hydration during retrograde metamor- |Jimp
phism (Cap de Creus, Spain), J. Metamorphic Geolo-
gy (in review).

De Hoym de Marien L., Le Bayon B., Pitra P. et al.
Barrovian metamorphism in the Canigou massif, E
Pyrénées, France, J. Metamorphic Geology (in re-
view).

Jimp

Lotout C, Pitra P., et al. Timing and duration of Var-
iscan high-pressure metamorphism in the French
Massif Central: a multimethod geochronological
study from the Najac Massif, Lithos (in review).

Jimp

Lotout C., Poujol M., Pitra P. et al. From subduction
to exhumation: evolution of eclogitic terranes
through multimethod petrochronology, Lévézou |Jimp
Massif (French Massif Central), J. Petrology (in prep-
aration).

Brousolle, A. et al., Suspected terranes of the Chi-
nese Altai, a single accretionary Complex, Gondwana | Jimp
Research Focus Review (in preparation).

Guy, A., Schulmann, K., Lexa, O., Hanil, P., et al., 3D
Crustal structure from new gravity data across the
southern part of the Central Asian Orogenic Belt,
Mongolia, Tectonics (in preparation).

Jimp

Schulmann, K., Xiao, J. W., Jiang, Y, Sun, M., Lexa, O.
Guy, A. Janousek, V. Stipskd, P, Early Pacific accre-
tionary history of Mongolian supercollage. Earth and
Planetary Science Letters (in preparation).

Jimp

Lehmann J., Schulmann, K., Lexa, O. et al.: Detach-
ment folding of partially molten crust in accretionary
orogens: new magma-enhanced vertical mass and|Jimp
heat transfer mechanism. The Geological Society of
America Bulletin (in print).

Stipskd, P., Hasalovd, P., Powell, R., Zavada, P.,
Racek, M., Chopin, F., Nahodilova, R. Melting the
orthogneiss at high-pressure, the case of the Orlica-
Snieznik dome. Journal of Petrology (in preparation).

Jimp

13
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Broussolle, A., Aguilar, C. et al., The Altai Mts — Dis-
tinguishing Devonian and Permian melting events: |Jimp
Structure and dating. Lithos (in preparation).

Aguilar, C., Chopin, F., Stipska, P., Schulmann, K.,
Pitra, P. et al. Orthogneiss HP migmatites: structure
and microstructure in the frame of the PT path (the | Jimp
Orlica-Snieznik Dome). Journal of Metamorphic Ge-
ology (in preparation).

Nahodilova R., Hasalova, P., Stipska, P., Zavada, P.,
Racek, M. Correlation of the Kutna hora orthogneiss
migmatites with HP orthogneisses of the Ohte crys- |Jimp
talline and Saxothuringian domain. International
Journal of Earth Sciences (in preparation).

Deiller, P., Ulrich, M., Stipska, P., Early Devonian
subduction related magmatism in the Marianske |Jimp
Lazne Complex. Journal of Petrology (in preparation).

Pavla Stipskd, Karel Schulmann, Martin Racek, Jean
Marc Lardeaux, Bradley R. Hacker, Robert Holder,
Andrew R. C. Kylander-Clark, M. KoSuli¢ova. Finite
pattern of Barrovian metamorphic zones: Interplay
between thermal reequilibration and post/peak de-
formation during continental collision- Insights from
the Svratka window (Bohemian Massif). Lithos (in
preparation).

Jimp

Ghienne, J-F., Benevuti, A., El Houicha, M, Girard, F,
Kali E, Khouki Y, Langbour K., Magna T, Mikova J,
Moscariello A, Schulmann, K, The impact of the end-
Ordovician glaciation on sediment routing systems:
a case study from the Meseta (northern Morocco).
Geology (in review).

Jimp

Zavada, P., Racek, M., Hasalova, P., Jefabek, P,
Schulmann, K, Weinberg, R.F, Stipska, P, Roberts, A.
Role of strain localization and melt flow on exhuma- | Jimp
tion of deeply subducted continental crust. Litho-
sphere (in review).

Maierova, P., Schulmann, K., Gerya, T., Relamination

. . o . Jimp
styles in collisional orogens. Tectonics (in review).

Kryza, O., Lexa, 0., Schulmann, K., Gapais, D., Cos-
grove, J.W. Mechanisms of deep crustal flow during
oroclinal bending and insight from analogous model- | Jimp
ling. Journal of Geophysical Research (in prepara-
tion).

Edel, J.-B., Schulmann, K., Lexa, O., Lardeaux, J.-M.,
Late Palaeozoic Palaeomagnetic and Tectonic Con-
straints for amalgamation of Pangea supercontinent

Jimp

14
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in European Variscan Belt. Earth Science Reviews
(in review).

Gosso G., Lardeaux, J.-M., Zanoni, D., Volante, S.,
Spalla, I. and Corsini, M. — Progressive versus finite
geological mapping: akey for understanding the
geodynamic evolution of the Maritime Alps. Journal
of Maps (In preparation).

Jimp

Verati, C., Lardeaux, J.-M., Corsini, M., Favier, A,,
Philippon, M. and Legendre, L. — Arc related meta-
morphism in the Guadeloupe archipelago (Lesser
Antilles): first report and consequences. Bulletin
Société Géologique de France.

Jimp

Nguyen, H., Janousek, V., Hanzl, P., Ulrich, M.,
Schulmann, K., Buridnek, D. Geochemistry and geo-
chronology of volcanic rocks from Trans-Altai Zone,
SW Mongolia: Implications for an Early Carbonifer-
ous subduction system in central Asia. Asian Journal
of Earth Sciences (in preparation)

Jimp

Goussin, F., Cordier, C., Guillot, S., Boulvais, P.,
Roperch, P., Replumaz, A., Schulmann, K., Soft car-
bonated mantle and growth of the Tibet Plateau.
Geology (in preparation).

Jimp

Janousek, V., Jiang, Y. D., Buridnek, D., Schulmann,
K., Hanzl, P., Soejono, I., Kréner, A., Altanbaatar, B.,
Erban, V., Lexa, O., Ganchuluun, T. & Kosler, J. Ca-
mbrian—Ordovician magmatism of the lkh-Mongol
Arc System (Lake Zone, south-central Mongolia).
Gondwana Research (in print).

Jimp

Jiang, Y. D., Schulmann, K., Kréner, A., Sun, M., Lexa,
0., Janousek, V., Burianek, D., Yuan, C. & Hanil, P.
Neoproterozoic—early Paleozoic peri-Pacific accre-
tionary evolution of the Mongolian collage system: |Jimp
insights from geochemical and U-Pb zircon da-
ta from the Ordovician sedimentary wedge in the
Mongolian Altai. Tectonics (in print).

Hanzl, P., Buridanek, D., Lexa, O., Schulmann, K.,
Janousek, V., Geology of the Southern slopes of the
Mongolian Altay (map sheet L-47-V). Journal of
Maps.

Nmap

Konopasek, J., Janousek, V. & Oyhantc¢abal, P. Did
the circum-Rodinia subduction trigger the Neoprote-
rozoic rifting along the Congo—Kalahari Craton mar- | Jimp
gin? International Journal of Earth Sciences (in
revision).

Soejono |., Buridnek, D., Janousek, V., Svojtka, M., Jimp
Cap, P., Erban, V. & Ganpurev, N. A reworked Lake
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Zone margin: chronological and geochemical con-
straints from the Ordovician arc-related basement of
the Hovd Zone (western Mongolia). Lithos (in print).

Soejono, 1., Cap, P., Mikovda, J., Janousek, V.,
Buridanek, D. Detrital zircon geochronology and sed-
imentology of the Lower Palaeozoic flysch sequences
in the Hovd Zone: Implications for the tectonic evo-
lution of west Mongolian part of the Central Asian
Orogenic Belt. (in preparation).

Jimp

Tasaryova, Z., Janousek, V., Fryda, J. Failed Silurian
continental rifting at the NW margin of Gondwana:
evidence from basaltic volcanism of the Prague Basin | Jimp
(Teplad-Barrandian Unit, Bohemian Massif). Interna-
tional Journal of Earth Sciences (in print).

Trubag, J., Ackerman, L., Gauert, C., Duriova, J. &
Hrstka T. Platinum-group elements and gold in base
metal sulphides and platinum-group minerals of the | Jimp
Uitkomst Complex, South Africa. Economic Geology
(in revision).

Veselovsky, F., Ackerman, L., Pasava, J., Zak, K., Halu-
zova, E., Creaser, R.A., Dobes, P., Erban, V. & Tasler
R. Multiphase formation of the Obti dll polymetallic
skarn deposit, West Sudetes, Bohemian Massif: Geo-
chemistry and Re—Os dating of sulfide mineraliza-
tion. Mineralium Deposita (in print).

Jimp

Lauren C. Wolfram, Roberto Weinberg, Oliver Nebel,
Pavlina Hasalovd, lJitka Mikova, Raul Becchio: Ther-
mal history of active continental margins preserved |Jimp
by cyclical back-arc anatexis. Nature Geoscience (in
review).

Rodovska et al. Stable isotope compositions of mag-
nesium, calcium and silicon in Ries sediments and
central European tektites — implications for the be- | Jimp
havior of major elements during high-temperature
processes (in preparation)

Kotkova, J., Copjakova, R. Kinoshitalit v mul-
tifazovych pevnych inkluzich v granatickych perido- |Jimp
titech (in preparation).

Kohout, Halodova, P. Klasifikace stupné Sokového
postiZzeni chondritl na zakladé zmén v sulfidech/Fe- | Jimp
Ni fazich (in preparation).

Ackerman, L., Zak, K., Haluzova, E., Creaser, R.A.,
Snee, L.W., Svojtka, M., Pasava, J. & Veselovsky F. Jimp
Age of the Variscan Kasperské Hory orogenic gold
deposit, Bohemian Massif. Mineralium Deposita (in

16



Specifikace plnéni DKRVO pro rok 2018 — pfiloha ¢. 2 k Rozhodnuti 01/RV0O/2018
Verze pro publikovani na www.mzp.cz

preparation).

Finch, M. A., Weinberg, R., Hasalov3, P., Becchio, R.,
Fuentes, M. G., Kennedy, A. Tectono-metamorphic
evolution of a convergent back-arc: The Famatinian
orogen, Sierra de Quilmes, Sierras Pampeanas, NW
Argentina. Geological Society of America Bulletin (in
print).

Jimp

Sola, A., Hasalova, P., Weinberg, R., Suzano, N., Bec-
chio, R., Hongn, F., Botelho, N.: Low-pressure mel-
ting of metapelitic rocks and the role of H;0: insights | Jimp
from phase equilibria modelling. Journal of Meta-
morphic Geology (in print).

Wolfram, L., Weinberg, R., Nebel, O., Hasalova,P.,
Mikova, J., Becchio, R.: Thermal history of active
continental margins preserved by cyclical back-arc
anatexis. Nature Geoscience (in review).

Jimp

Wolfram, L., Weinberg, R., Nebel, O., Hasalova, P.,
Zavada, P., Kylander-Clark, A., Becchio, R: On the
meaning of monazite ages in migmatitic terranes.
Earth and Planetary Science Letters (in review).

Jimp

Wolfram, L., Weinberg, R., Hasalovd, P., Becchio, R.:
How melt segregation impacts on granite chemistry:
migmatites from the Sierra de Quilmes, NW Argenti-
na. Journal of Petrology (in review).

Jimp

Hasalova, P., Weinberg., R., Schulmann, K., Stipska,
P., Zavada., P.: Pervasive Felsic Melt Migration in the
Crust. Lithos (in preparation).

Jimp

Hasalova, P., Schulmann K., Powell R., Stipska, P.
Schaltegger, U., Sergeev S., Kylander-Clark., A. Time-
scale of pervasive melt flow. Journal of Metamorphic
Geology (in preparation).

Jimp

Hora J, et al. Use of multiple phases to assess ther-
mobarometer quality: increased confidence in de-
termination of P, T, and X of crystallizing silicic
magmas. Geology nebo Lithos.

Jimp

Hora J, et al., Sr and Nd isotopic composition of units
in the Krkonose-Jizera Plutionic complex. Journal of | Jimp
Geosciences.

Ackerman, L., Magna, T., Poldk, L., Rapprich, V. &
Upadhyay, D. Highly siderophile element geochemis-
try of carbonatites and associated alkaline rocks |Jimp
from Tamil Nadu, India. Chemical Geology (in prepa-
ration).

Zavada, P., Stipska, P., Hasalova, P., Racek, M., Jimp
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Schulmann, K. Percolating melt fingerprint in cou-
pled age and geochemistry of monazites during HP
metamorphism in subducted continental crust
(Chemical Geology).

Zavada, P., Kryza, 0., Schulmann, K., Lexa. O, Mag-
ma transfers and detachment folding in thermally
softened crustal domains (Journal of Geodynamics,
Geology).

Jimp

Zavada, P., Schulmann, K., Lexa, O., Machek, M.,
Roxerova, Z., Kusbach, V., Magnetic fabric transposi-
tions during lateral extrusion of a salt diapir (Journal
of Structural Geology, EPSL).

Jimp

Ellis B.S., Szymanowski D., Magna T., Neukampf J.,
Bachmann O., Ulmer P., Dohmen R. and Guillong M.:
Post-eruptive mobility of lithium in volcanic rocks.
Nature Communications, (in revision).

Jimp

Magna T., Gussone N., Wittke A., Rapprich V.,
Upadyay D., Mikova J. and Pécskay Z.: Polyphase
evolution of Sevattur and Samalpatti carbonatite |Jimp
complexes, India — age constraints and calcium iso-
tope sytematics. Chemical Geology, (in preparation).

European Geoscience symposium, Wien — K. Schul-

M
mann convenor.
European Geoscience symposium, Wien — A. Guy co- M
convenor.
European Geoscience symposium, Wien - V. M
Janousek co-convenor.
Reunion des Science de la Terre, Lille — JM Lardeaux, M

K. Schulmann convenors.

Reunion des Science de la Terre, Lille — P Stipskd, P
Pitra convenors.

Kontrolovatelné cile v rdmci Cil (kategorie RIV)
stanoveného dilciho

cile1.3

2018 Jimp: 56, M: 4, Nmap: 1
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DILCi CilL 1.4. EXOGENNI GEOLOGIE

Strucny popis dilciho cile

Geologické mapovani a vzdjemné provazany geovédni regiondlni vyzkum podavaji nové informace
o geologické stavbé a geologickém vyvoji danych oblasti, hodnoti pfirodni prostredi
z hlediska nebezpeci extrémnich geodynamickych jev(. Tvorba geovédnich map a regionalni vyzkum
patii mezi hlavni priority vyzkumu CGS a generuiji $irokou datovou zakladnu, na kterou navazuje po-
drobny vyzkum exogennich a endogennich proces( v litosféfe i rozvijejici se metodiky 3D modelovani
zemské kary. Soucasti nové dokoncovanych geologickych map 1 : 25 000 jsou udaje dllezZité pro
ochranu horninového prostiedi, véetné ochrany nerostnych zdroji a podzemnich vod. Obsahuji také
bodové informace o chemickém sloZeni pld a hlavnich horninovych typl. V okoli velkych sidelnich
aglomeraci jsou v pldach kromé anorganickych polutantl sledovany také polycyklické aromatické
uhlovodiky, polychlorované bifenyly a organochlorované pesticidy.

Strategickym cilem navrhovanych aktivit je ziskdvat zdkladni informace o erozné-sedimentacnich
procesech a procesech spojenych s vulkanismem. Ziskané informace budou vyuzity ke studiu geolo-
gické stavby, charakteru sedimentarnich hornin, vyvoje a vnitini architektury sedimentdarnich panvi Ci
vyvoje reliéfu. Poznatky budou rovnéz interpretovany v kontextu Siroké Skdly abiotickych a biotickych
faktor(, které maji na zminéné povrchové geologické procesy vliv (klima, tektonika, vegetace, ¢lovék
atd.). Nedilnou soucasti studia je Siroké spektrum stratigrafickych metod slouZici k uréeni relativniho i
absolutniho stafi vulkanickych a sedimentarnich sekvenci, které vyznamné prispiva k poznani celkové
geologické stavby danych uzemi. VysSe uvedené aktivity zdkladniho vyzkumu maiji Siroké uplatnéni
v aplikovanych disciplinach:

e Zdroje podzemni vody vazané na (vulkanické a) sedimentarni systémy

¢ 3d modelovani a jeho aplikaci pfi ukladani CO, a zdroji geotermalini energie

e Oblasti inZenyrské geologie, napt. pfi planovani liniovych staveb

e Reakce biosféry na zmény paleoprostiedi v geologické minulosti a aplikace na predikci do-
padu klimatickych zmén v budoucnosti

e Oblasti pfirodnich rizik a adaptace krajiny a mést na zmény klimatu

e Analyzy vyvoje reliéfu pro Gcely bezpeénostich studii uloZist RAO

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile

e \/ymezit a upfesnit architekturu panvi mladsiho paleozoika

eV kontinentdlnich sedimentech mladsiho paleozoika a jejich rostlinnych spolecenstvech, in-
terpretovat reakce na zmény prostredi a pficiny téchto zmén

e Dokontit komplexni syntézu pojednavajici o stavbé Ceské K¥idové Panve

e Pomoci biostratigrafickych metod upfesnit stavbu k¥idovych sekvenci v oblasti Zeleznych Hor,

e Na zadkladé vrtnych a geofyzikdlnich dat rekonstruovat geologickou sukcesi v oblasti severo-
Ceské kridy a zpresnit genezi a geometrii horninovych téles

e Aplikovat nejnovéjsi metody izotopové stratigrafie Ceské k¥idové panve

e Komplexné zpracovat télesa miocennich sediment( a prispét k moderni interpretaci geneze
a architektury panvi

e Interpretace procesu vystupu magmatu v riznych prostredich, genetickych typ( vulkanoklas-
tik a identifikace privodnich drah vulkanismu rGzného stafi a dalSich postvulkanickych jevi

e  Paleogeografické a paleoklimatické rekonstrukce kvarternich akumulaci pro porozuméni do-
padu klimatickych zmén
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e Rozvoj geomorfologickych metod zaUcelem interpretace exodynamickych procest
a vymezeni potencialu ptirodnich rizik a projevi neotektoniky
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Predpokladané | Popis vysledku Kategorie RIV

vysledky

v ramci dil¢iho

cile 1.4.
Sedimentology of the Lower Palaeozoic flysch| |

2018 ) ., Jimp
sequences. — Altai — Mongolsko (Cép et al.)
Nano a calpionelovad biostratigrafie hranice jura- Jim
kiida (Svobodovd, Rehakova, Svabenickd) P
Komplexni zpracovani monoténni sekvence vrtu Jim
Skalice 4650_A (Nadaskay et al.) P
Biostratigrafie k projektu Zelezné hory (Houdkova, Jsc

Svéabenickd)

Sampariska nebo rujanska k¥ida? (Svabenicka, Sefct) | Jsc

Korelace pfibreznich a mélkovodnich facii pfi hranici

N Jim
turon/coniac (Cech et al) P
Kridovy seminar (Cech et al.) M
Foraminifery kurovickych vapencl (typon-berias)
na Moravé. (Bubik) Jimp

Multidisciplinary research of the Jurassic-Cretaceous
boundary, Kurovice Quarry, Western Carpathians|Jimp
(Bubik)

Otolity Zdanické a podslezské jednotky na Moravé
(Bubik)

Jimp
Velké foraminifery velkého karpatského flySového Jim
pasma na Moravé (Bubik) P
Studium spodnobadenskych klastika Oderské kotliny Jim
(Gilikova et al.) P
Dynamika pedogeneze béhem stfedniho pleniglaci- Jim
alu (Hosek) P
Paleoenvironmentalni rekonstrukce holocénu (Ho-| .
Y Jimp
sek)

Jimp

Distribuce sprasi v Panonské panvi (Hosek)
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Pfedbéiné wvysledky studia organickych poloh Isc
v sedimentech Hornomoravského uvalu (Bfizova, Vit)
Turonian ostracods of the Bohemian Cretaceous
Basin (Upohlavy quarry), their taxonomy and paleo-
ecological significance (Houdkova) Jimp
Geoheritage value of Komorni hirka Volcano
Casas-Garcia, (Rapprich) Jimp
Spatial and temporal variability of Sr-Nd-Pb isotopic
composition of alkaline basaltic rocks across the
Bohemian Massif (Rapprich)

Jimp
North Chamo Volcanic Field (Ethiopia): magmatic
evolution (Rapprich)

Jimp
Volcanic evolution of the Altenberg-Teplice Caldera
(Rapprich) Jimp
Trachybasalts of the Zahorfany — Chotinéves belt
(Rapprich) Jimp
blize nespecifikovany vystup 3x Jrec
blize nespecifikovany vystup 1xJ

Kontrolovatelné cile v ramci Cil (kategorie RIV)
stanoveného dilciho

cile1.4

2018 Jimp:18, Jsc3, Jrec 3,J: 1., M 1

DILCI CiL 1.5. APLIKACE VYZKUMU LITOSFERY PRO UCELY UKLADANI RADIOAKTIVNiIHO ODPADU

Strucny popis dilciho cile

Hlavnim strategickym cilem v tomto tématu je podpofit — z hlediska geologického poznani — vybudovani
bezpecného hlubinného ulozisté vyhorelého jaderného paliva a dalSich vysoce radioaktivnich odpadu.
Geologické prace umoznuji ziskani komplexniho souboru geovédnich dat, kterd pomohou vzajemné
porovnat a objektivné vyhodnotit geologické parametry jednotlivych lokalit, které jsou zvazované jako
potencialni za i¢elem umisténi trvalého hlubinného uloZisté radioaktivnich odpadd.

Obecné cile geologicko-vyzkumnych praci jsou nasledujici:
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ziskani zakladnich popisnych geologickych charakteristik prlzkumného Uzemi v detailnich
méfitcich za pomoci soubornych metod geologického mapovani,

validace a verifikace predpokladané zlomové sité pomoci aplikace metod pozemni geofyziky,
metod dalkového prlizkumu Zemé (DPZ), aktualizace stavajicich mapovych podkladd,

ziskani geotechnickych a technologickych parametr( hornin pro projektové reseni nadzemni
a podzemni ¢asti uloZiste,

ziskani uceleného souboru hydrogeologickych dat pro zpresnéni geologického modelu tzemi.
Spolecné s vysledky verifikace zlomové sité umozni odhad moznych kritickych cest z hloubky
ulozisté na povrch,

transfer ziskanych relevantnich dat do pfislusnych databazovych prostfedi a tvorbu ndvaz-
nych syntetickych 3D geovédnich modell databaze a pfislusnych pripadovych studii.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile

Dokonéeni hodnoceni vhodnosti 9 vybranych lokalit pro umisténi hlubinného ulozZisté VIP
a RAO z hlediska dlouhodobé bezpecnosti

Zhodnoceni geologickych a dalSich informaci v jizni ¢asti tfebi¢ského plutonu pro potieby
umisténi potenciadlniho hlubinného ulozisté RAO

Ziskani prostorovych geologickych dat, kterd umozni zhodnotit vyvoj vybranych geologickych
parametrd v hloubkovém profilu, zhodnotit relevanci vybranych kiehkych struktur pro hod-
noceni bezpe&nosti a lokalizaci HU a popis existujicich pfistupnych prostor ve spodnich pa-
trech dolu RoZna

Dodani podkladovych material(l pro provedeni vypoctl transportu radionuklidd do Zivotniho
prostiedi pro rGzné scénare vyvoje HU a odhad maximalnich davek, které mGze obdrzet re-
prezentativni osoba z uvolnénych radionuklidd

Charakterizace horninového prostredi pro In-situ fyzikalni experimenty typu Mock-up umis-
téné v horninovém prostredi v PVP Bukov — realizace 10 zkusebnich vrtl vedenych horizon-
tdlné do horninového masivu, samostatnd simulace ukladacich obalovych soubort
umisténych v hlubinném ulozisti; ucelem je ovéfit chovani bentonitové tésnici vrstvy zatizené
saturaci podzemni vodou v interakci s cementovymi materidly a zaroven zatizené teplotou
<100°Ca<200°C

Cilem projektu DFN modely je vytvofit matematicky co nejpresnéjsi modely kiehkého poru-
Seni horninového masivu na zakladé geologickych dat pofizenych v terénu.

Vyhodnoceni rlznych scénarl vyvoje reliéfu se zfetelem naerozni a denudacni procesy
v pristich 100 000 letech perspektivnich lokalit HU RAO v CR a zhodnoceni erozni stability
uzemi vytipovanych lokalit hlubinného ulozisté jaderného odpadu.

Geologicka interpretace terénnich geofyzikdlnich dat pro aktualizaci 3D strukturné-

geologickych model( potencidlnich lokalit HU — 9 lokalit

Predpokladané vysledky | Popis vysledku Kategorie RIV

v ramci dil¢iho cile 1.5.

2018

Geologicka mapa okoli Valce Nmap

3D modely vyzkumné zpravy Cihadlo V; Nmap
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3D modely vyzkumné zpravy Kravi hora V; Nmap
3D modely vyzkumné zpravy Certovka V; Nimap
3D modely vyzkumné zpravy Horka V; Nmap
3D modely vyzkumné zpravy Hradek V; Nmap
3D modely vyzkumné zpravy Magdaléna V; Nmap
3D modely vyzkumné zpravy Brezovy potok V; Nmap

Zhodnoceni geologickych a dalSich informaci vybra-
nych ¢asti ceského moldanubika z hlediska potencialni
vhodnosti pro umisténi HU, lokalita EDU — zapad —
Zavérecna zprava

Vsouhrn

Hodnoceni vhodnosti lokality pro umisténi hlubinné-
ho ulozZisté VJP a RAO z hlediska dlouhodobé bezpec¢- | Vsouhrn
nosti — lokalita Cihadlo

Hodnoceni vhodnosti lokality pro umisténi hlubinné-
ho uloZisté VJP a RAO z hlediska dlouhodobé bezpec¢- | Vsouhrn
nosti — lokalita Horka

Hodnoceni vhodnosti lokality pro umisténi hlubinné-
ho uloZisté VJP a RAO z hlediska dlouhodobé bezpec- | Vsouhrn
nosti — lokalita Dukovany.

Hodnoceni vhodnosti lokality pro umisténi hlubinné-
ho ulozisté VJP a RAO z hlediska dlouhodobé bezpec- | Vsouhrn
nosti — lokalita Bfezovy potok.

Hodnoceni vhodnosti lokality pro umisténi hlubinné-
ho ulozisté VIP a RAO z hlediska dlouhodobé bezpec- | Vsouhrn
nosti — lokalita Magdalena.

Hodnoceni vhodnosti lokality pro umisténi hlubinné-
ho ulozisté VIP a RAO z hlediska dlouhodobé bezpec- | Vsouhrn
nosti — lokalita Hradek.

Hodnoceni vhodnosti lokality pro umisténi hlubinné-
ho ulozisté VIP a RAO z hlediska dlouhodobé bezpec- | Vsouhrn
nosti — lokalita Temelin.
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Hodnoceni vhodnosti lokality pro umisténi hlubinné-
ho ulozisté VJP a RAO z hlediska dlouhodobé bezpec- | Vsouhrn
nosti — lokalita Kravi hora,

Hodnoceni vhodnosti lokality pro umisténi hlubinné-
ho ulozisté VIJP a RAO z hlediska dlouhodobé bezpec- | Vsouhrn
nosti — lokalita Certovka

Erozni stabililita lokalit HU RAO Temelin a Dukovany Vsouhrn

3D strukturné-geologické modely Vsouhrn
Kontrolovatelné cile Cil (kategorie RIV)
v ramci stanoveného dil¢iho
cile 1.5
2018 Vsouhrn 12X; Nmap 15X; V 7X

Pfedpokladané sloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny ukol €. 1 Vyzkum stavby a vyvoje zem-
ské ktiry v roce 2018

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny tkol é. 1

Prijmeni a jméno Tituly Formalni pozice | Pozice v tymu Uvazek (%)
v ramci VO
RNDr., Ph.D. | védecky pracovnik geochemik, loZiskovy | 100
geolog
Ph.D. védecky pracovnik geolog 100
technicky pracovnik GIS specialista 35
technik chemik 30
Magr. védecky pracovnik geolog 5
Bc., Dis. védecky pracovnik geolog 100
Bc. spravce informacniho | IT specialista 20
systému
Ing. védecky pracovnik geolog 10
technicky pracovnik pfiprava vzorkt 40
RNDr. odborny pracovnik literdrni rederse, 10
zpracovani vystupl
technicky pracovnik chemik 25
RNDr., CSc. | védecky pracovnik palynolog 35
RNDr., CSc. | védecky pracovnik paleontolog 60
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Mgr. védecky pracovnik geolog 10
RNDr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 10
RNDr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 55
RNDr. védecky pracovnik hydrogeolog 6
Megr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 45
Bc. odborny pracovnik literdrni rederse, 10
zpracovani vystupl
Ing. vyzkumny pracovnik chemik 30
MGeol., védecky pracovnik geolog 100
Ph.D.
RNDr. védecky pracovnik geolog 20
RNDr. védecky pracovnik IT specialista 60
technicky pracovnik chemik 25
Magr. védecky pracovnik geolog 60
Mgr. védecky pracovnik databdzovy 50
specialista
technicky pracovnik homogenizace 25
MSc. odborny pracovnik geolog 100
RNDr., CSc. védecky pracovnik chemik 25
RNDr. védecky pracovnik geochemik 20
RNDr. védecky pracovnik paleontolog 5
RNDr. védecky pracovnik geolog 30
Maer. védecky pracovnik geochemik 70
Magr. védecky pracovnik DPZ specialista 80
Ing. odborny pracovnik PR 10
RNDr., CSc. védecky pracovnik geolog 2
Megr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 50
Megr. odborny pracovnik PR 10
Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 25
Ing. védecky pracovnik chemik 25
RNDr. odborny pracovnik databazovy 50
specialista
Ph.D. védecky pracovnik geolog 100
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Megr., Ph.D. | védecky pracovnik geochemik 40
RNDr., Dr. védecky pracovnik geolog 50
Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 100
Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 5
Ing. technicky pracovnik GIS operator 80
Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 5
Ph.D. védecky pracovnik geochemik 50
Megr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 60
Ing. védecky pracovnik chemik 25
Ing. védecky pracovnik geolog 10
Mgr védecky pracovnik geolog 20
Mgr védecky pracovnik geolog 10
Ing. védecky pracovnik 25
Ing. védecky pracovnik geolog 15

technicky pracovnik technicky pracovnik | 20

technicky pracovnik 25
Doc. Mgr., | védecky pracovnik geochemik 100
Ph.D.
Mgr. védecky pracovnik geolog 60
doc. Ing., | védecky pracovnik geolog 30
Ph.D.

GIS operator 70

technicky pracovnik
Ing. védecky pracovnik geolog 5
RNDr., CSc. | védecky pracovnik geolog 10
Ing. védecky pracovnik geolog 25
Ing. technicky pracovnik technicky pracovnik | 10
Magr. védecky pracovnik GIS specialista 60
RNDr. védecky pracovnik geolog 9
Ing., Ph.D. védecky pracovnik GIS specialista 35
Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 25
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Megr., Ph.D. | védecky pracovnik DPZ specialista 80
Doc. RNDr., | védecky pracovnik geolog 85
CSc.
Magr. védecky pracovnik DPZ specialista 30
Magr. védecky pracovnik GIS specialista 25
RNDr., CSc. | védecky pracovnik GIS specialista 70
technicky pracovnik GIS operator 85
Mgr. védecky pracovnik geolog 5
technicky pracovnik technik 20
technicky pracovnik GIS operator 85
Ing. védecky pracovnik IG geolog 5
Prof., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 12
Ph.D. védecky pracovnik geolog 20
Ph.D. védecky pracovnik geolog 25
Ing. odborny pracovnik jazykovd redakce 25
Dr.sc.nat védecky pracovnik geochemik 80
RNDr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 30
Ing. védecky pracovnik geolog 5
PhD. odborny pracovnik technicka redakce 25
Magr. védecky pracovnik geolog 20
Megr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 10
technicky pracovnik geochemik 70
Megr., Ph.D. | védecky pracovnik geochemik 60
RNDr. védecky pracovnik geolog 20
RNDr. védecky pracovnik geolog 10
Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik metadatovy 70
specialista
RNDr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 10
technicky pracovnik technicky pracovnik | 25
Magr. védecky pracovnik geolog 20
RNDr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 30
technicky pracovnik p¥iprava vzorkd 40
Mgr. védecky pracovnik geolog 5
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Mgr., PhD., | védecky pracovnik geolog 20
doc.
RNDr., CSc. | védecky pracovnik geolog 20
Mgr., RNDr. | védecky pracovnik geolog 40
Ing. védecky pracovnik GIS specialista 35
RNDr. védecky pracovnik geolog 9
RNDr., CSc. védecky pracovnik geolog 50
Magr. védecky pracovnik geolog 40
Magr. védecky pracovnik geolog 10
Magr. védecky pracovnik GIS specialista 55
Ph.D. védecky pracovnik geolog 15
RNDr. Védecky pracovnik geolog 10
Magr. védecky pracovnik IT specialista 15
Magr. odborny pracovnik geolog 20
RNDr. védecky pracovnik geolog 5
RNDr. odborny pracovnik literarni reSerse, 10
zpracovani vysledkd
Magr. védecky pracovnik geolog 10
Magr. védecky pracovnik geolog 20
RNDr. védecky pracovnik geolog 10
Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 50
Mgr. védecky pracovnik geochemik 70
Megr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 5
Ing. védecky pracovnik loZiskovy geolog 10
Ing. manazer datovych | IT specialista 20
zdroju
Prof. RNDr., | védecky pracovnik strukturni geolog 100
CSc.
RNDr. védecky pracovnik geolog 20
RNDr. védecky pracovnik geolog 10
RNDr. védecky pracovnik geolog 30
Ing. védecky pracovnik databazovy 20
specialista
Ing. védecky pracovnik GIS specialista 20
Bc. technicky pracovnik pFiprava vzorkd 40
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Mgr. védecky pracovnik geolog 50
RNDr. védecky pracovnik geolog 40
Ing. védecky pracovnik IT specialista 10
technicky pracovnik chemik 25
technicky pracovnik sbirky, dokumentace | 20
Mgr. védecky pracovnik geolog 10
RNDr., CSc. védecky pracovnik geolog 50
Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 25
RNDr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 100
RNDr., CSc. védecky pracovnik geolog 50
Magr. védecky pracovnik geolog 40
Ph.D. védecky pracovnik geolog 100
Megr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 10
Megr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 25
Megr., Ph. D. | védecky pracovnik databézovy 40
specialista
Ing. védecky pracovnik chemik 25
RNDr. védecky pracovnik montanistika 5
RNDr., PhD. | védecky pracovnik geolog 40
Mer., Dr. védecky pracovnik kvarterni geolog 20
Magr. védecky pracovnik paleontolog 75
RNDr. védecky pracovnik geolog 30
technicky pracovnik chemik 25
RNDr., CSc. | védecky pracovnik mineralog 25
Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 35
Mgr., Dis. védecky pracovnik mineralog 15
technicky pracovnik GIS operator 65
Ing. védecky pracovnik chemik 25
RNDr. védecky pracovnik geolog 25
Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik geolog 25
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Predpokladané vysledky vyzkumného tikolu vykazané v RIV za rok 2018

Pfedpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba uplatnéni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Je tfeba upozornit na skutec¢nost, Ze vysledny pocet publikaci zdlezi na délce recenzniho fizeni.

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu ¢. 1

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet vysledk

Kod Druh vysledku

druhu

Jimp (flfﬁnek Yin?paktovaném recenzovaném odbor- 30-60
ném periodiku

Jsc Clének v recenzovaném odborném periodiku 8

Irec Clének v ¢eském recenzovaném casopise, ktery 3
neni evidovdan ve WoS, SCOPUS

J Recenzovany odborny cldnek 1

B Odbornd kniha 0

v Vyzkumnd zprdva a vysvétlivky 8

Vsounrn ~ Zdvérecnd zprdva 12
Ostatni vysledky, R, W, D 6

Nmap Specializované mapy s odbornym obsahem 40

Nmet Certifikovand metodika modelovani 1

M Usporaddni konference 5

Priklad: kéd druhu vysledku D; druh vysledku Cldnek ve sborniku (&iselnik druhi vysledkd RIV je do-
stupny na https://www.rvvi.cz/is?s=prehled-ciselniku)

Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Poskytovani odbornych a vyzkumnych praci spojenych s plnénim nasledujicich aktivit:

e Vyu7iti distan¢nich dat nové generace v geologickych aplikacich — pro MZP

e Vymezeni pozice a zhodnoceni rizikovosti struskové depozice v NPP Rudické propadani — pro
MZP

e Metodické pokyny k aplikaci metody VES a ovéreni pouZitelnosti s ERT pro praktické vyuziti —
pro MZP

e Metodické ovéreni prabéhu korytavyplnéného miocennimi Stérky pomoci seismiky
(vliv odvodnéni v podloi sesuvu) — pro MZP

e Smluvni vyzkum v oblasti tloZist RO apod. — pro SURAO

e Problematika geotermalni energie a ukladani tepla — pro MPO
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e Prib&ina geologicka dokumentace vyznamnych liniovych staveb — pro MZP, Ministerstvo do-
pravy, RSD a SZDC

e Podrobné geologicko-geomorfologické podklady pro studie retence vody v krajiné — pro MZP

e Prevence negativnich klimatickych dopadl na zemédélstvi v jizni Etiopii — pro Ministerstvo
zahrani¢i (CRA)

e Tvorba sjednocené ucelové geologické mapy a 3D geologického modelu (az 2019) pro uzemi
pldnovaného koridoru vysokorychlostni trati Praha-Drazdany — pro SZDC

e Tvorba mezinarodnich standardd 3D geologickych model(. Aktivni ucasti na mezindrodnich
projektech a aktivitdch spojenych s unifikaci datovych formdti, metadat a metodikou vyhod-
nocovdni vérohodnosti modeli CGS vyznamné pfispéje k rychlej§imu vyvoji a sjednoceni vyse
jmenovanych atributi 3D geologickych modelii v ramci celé EU a zdroven zajisti zachovani
pristup( vhodnych z hlediska standard( ¢eské geologie a IT praxe.

® Rozvoj metodiky tvorby a archivace 3D geologickych modell. Z ekonomického hlediska tato
pribéznd cinnost umozni CGS zvysit svoji konkurenceschopnost na ndrodnim i mezindrodnim
trhu, napr. z hlediska vyzkumu a prizkumu zdsob podzemnich vod, zdsob nerostnych surovin
apod. Ddle tato &innost stabilné ukotvi v portfoliu CGS novy obor, ktery je vysoce aktudini
a z hlediska ndrodnich geologickych sluZeb do budoucna nepostradatelny.

Naklady na zajisténi vyzkumného ukolu 2018

Ukazatel tis. K&
Celkem za rok 37 419,294
Z toho bézné prostredky 37 419,294
Z toho kapitalové prostredky
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2. Vyzkum biodiverzity a globalnich zmén v minulosti
Jifi Fryda, Zbynék Simtinek a kol.

Vazba na Koncepci vyzkumu a vyvoje Ministerstva Zivotniho prostredi na Iéta 2016 az 2025

Z hlediska priorit Koncepce vyzkumu a vyvoje MZP na léta 2016-2025, konkrétné priority ¢. 3: Pro-
stiedi pro kvalitni Zivot, je ¢innost CGS v oblasti Vyzkumu biodiverzity a globalnich zmén v minulosti
v Uzké vazbé na oblast 1. Pfirodni zdroje (podoblast 1.1 Biodiverzita a podoblast 1.4 Ovzdusi) a dale
na oblast 2 Globalni zmény (podoblast 2.1 Metody mitigace a adaptace na globdlni a lokalni zmény
klimatu a podoblast 2.2 Biogeochemické cykly dusiku a fosforu) a oblast 4 Environmentalni techno-
logie a ekoinovace (podoblast 4.1 Technologie, techniky a materialy pratelské k Zivotnimu prostie-
di).

Strucny popis tkolu

V soucasnosti patfi vyzkum vyvoje biodiverzity a globdlnich zmén k nejintenzivnéji studovanym vé-
deckych tématim a je ¢asto podporovan i Sirsi spolecnosti mimo akademickou sféru (viz napf. Nd-
rodni priority orientovaného vyzkumu CR a Koncepce vyzkumu a vyvoje MZP). Vétsina védeckych
tymu se zaméruje na vyzkum biodiverzity soucasnych ekosystémt, globalnich zmén ve sloZzeni atmo-
sféry a ocednl nebo zmén klimatickych. Velkou vyhodou takového zaméreni je moZnost studovat
témér libovolné mnoistvi fyzikalnich, chemickych a biologickych faktor(. Naopak zna¢nou nevyhodou
studia soucasné probihajicich globdlnich zmén a biodiverzity je skutec¢nost, ze v kratkém casovém
useku je zména vétsiny studovanych faktord velmi mala a zjisténé trendy jsou Casto statisticky nevy-
znamné. Tento nedostatek mlze byt odstranén, pokud studium vyvoje biodiverzity a globalnich zmén
provadime na delSich ¢asovych intervalech (tj. v geologické minulosti), nebot zmény v amplitudé sle-
dovanych faktor(l jsou ¢asto o mnoho Fadd vétsi nez zmény v soucasnosti. Z tohoto ddvodu je v CGS
studium vyvoje biodiverzity a globalnich zmén zaméreno pfevainé na vybrané useky geologické mi-
nulosti. Hlavnim cilem studia jsou globaIni udalosti (bioeventy), které vyrazné ovlivnily vyvoj globalni
biodiverzity morského nebo terestrického ekosystému a které jsou spojeny s globdlni zménou klima-
tu a zménou chemického sloZeni atmosféry a ocean(. Tento vyzkum, rozdéleny mezi nasledujici Ctyfi
intenzivné spolupracujici tymy, je nutné multidisciplinarni a zahrnuje pouZiti paleontologickych, se-
dimentologickych, geochemickych, paleoekologickych, stratigrafickych, biogeografickych a numeric-
kych metod. Vyzkum biodiverzity a globdlnich zmén v minulosti je tedy zaméfen na pochopeni
kauzality globdlnich déji v minulosti a tim poskytuje dosud nepfesné zndma data k parametrizaci
modell snaZzicich se o predikci budoucich globalnich zmén (napt. vyvoje globalni cyklu uhliku).

Hlavni a vedlejsi obor vyzkumného tkolu

1. Natural Sciences

1.5. Earth and related environmental sciences
10505 Geology

10506 Paleontology
10510 Climatic research
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PLNENI DILCICH CiLU vV ROCE 2018 VCETNE VAZBY NA KONTROLOVATELNE CiLE

Re3eny budou nasleduijici diléi cile:
2.1.Studium globalnich zmén ve sloZeni oceanli a zmén klimatu
2.2.Studium vyvoje biodiverzity a biotickych krizi v mofském ekosystému
2.3.Studium vyvoje biodiverzity a biotickych krizi v terestrickém ekosystému
2.4.Studium vyvoje sedimentarnich panvi a aplikace litostratigrafickych a biostratigrafickych
metod

DILCT CiL 2.1. STUDIUM GLOBALNICH ZMEN VE SLOZENi OCEANU A ZMEN KLIMATU

Strucny popis dilciho cile

Pochopeni mechanism( globalnich zmén ve sloZeni oceant a zmén klimatu neni mozné bez analyzy
znalosti zmén hydrosféry a atmosféry. Takové Udaje mlze poskytnout aplikace nékterych novych
geochemickych metod. Komplexni vyzkum vyuzZivajici hlavnich i stopovych prvkl a nékolika tradi¢nich
i netradi¢nich izotopovych systém0( jako indikator( rlznych proces (napf. rychlosti zvétravani
a transportu prvkd do oceanskych panvi, rychlosti precipitace karbonatl v morskych panvich, miry
salinity, obsahu CO, v atmosfére, primérné teploty morské vody atd.) mize poskytnout dosud ne-
presné znama data k parametrizaci model( snaZicich se o predikci budoucich globalnich zmén (napf.
vyvoje globalni cyklu uhliku).

Studium globalnich zmén ve sloZeni oceanti a zmén klimatu bude v obdobi 2018-2022 zaméfeno
predevsim na:

— studium zmén globalniho cyklu uhliku v prabéhu biologickych krizi,

— uziti hlavnich i stopovych prvkid a tradicnich i netradiénich izotopovych systém (C, Sr, Cr, Ca, Mg
atd.) jako indikatorG procesu spojenych s globalnimi biologickymi krizemi,

— studium biomarkerd jako indikatort zmén ve slozeni hlavnich primarnich producentl v morském
ekosystému,

— studium zmén biomineralizacnich strategii organism0 v pribéhu globalnich krizi morského ekosys-
tému,

— studium chovani nékterych netradi¢nich izotopovych systém( v soucasnych oceanech.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile
e 2018: Cldnek ve védeckém casopise s IF, pocet: 1-3

DILEi CiL 2.2 STUDIUM VYVOJE BIODIVERZITY A BIOTICKYCH KRIZi V MORSKEM EKOSYSTEMU

Strucny popis dilciho cile

Studium vyvoje biodiverzity a biotickych krizi v morském ekosystému bude zaméreno predevsim
na paleozoikum a navaZze na predchazejici a probihajici vyzkumy. Svétova vyjimecnost ¢eského mor-
ského paleozoika, které patfi k nejlépe prozkoumanym morskym sekvencim, umoZnuje testovat vy-
sledky vyzkumu na rozsahlych souborech paleontologickych a sedimentologickych dat. Paleozoikum
je obdobim nejvyraznéjsich globdlnich zmén ve fanerozoiku a pfedstavuje tedy idedlni obdobi pro
studium globdlnich zmén. Vyvoj biodiverzity bude zaméren na chovani modelovych skupin organis-
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m{, z nich nékteré jsou soucasti i sou¢asného morského ekosystému (napr. Mollusca) a jejich ekolo-
gické strategie spolec¢né s morfologickymi adaptacemi jsou relativné dobte znamy.

Studium vyvoje biodiverzity a biotickych krizi v mofském ekosystému bude zaméreno predevsim na:
— kvantitativni analyzu vyvoje biodiverzity modelovych skupin bentickych organism0 pred nejvyraz-
néjsimi globalnimi krizemi, v jejich priibéhu a po nich,

— kvantitativni analyzu vyvoje biodiverzity modelovych skupin planktonnich organism0 pred nejvy-
raznéjsimi globalnimi krizemi, v jejich prabéhu a po nich,

— analyzu vztahu vyvoje biodiverzity a zmén abiotickych faktor( Zivotniho prostfedi v pribéhu glo-
balnich krizi morského ekosystému,

— porovnani mechanismu studovanych krizi, formulaci obecného modelu a jeho porovnani s modely
popisujicimi soucasné globalni zmény.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile
e 2018: Cldnek ve védeckém casopise s IF, pocet: 1-3

DILEi CiL 2.3 STUDIUM VYVOJE BIODIVERZITY A BIOTICKYCH KRIZi V TERESTRICKEM EKOSYSTEMU

Strucny popis dilciho cile

Studium vyvoje biodiverzity a biotickych krizi v terestrickém ekosystému bude zaméreno predevsim
na mladsi paleozoikum a na kvartér a navaZze na predchazejici a probihajici vyzkumy. Pfedchozi pale-
obotanické a sedimentologické vyzkumy permokarbonskych panvi Ceského masivu, po doplnéni de-
tailnéjsimi daty z klicovych ¢asovych intervall, poskytuji moZnost rozsahlé analyzy vyvoje terestrické
fléry v pribéhu vyraznych globalnich klimatickych zmén mladsiho paleozoika. Soucasné bude probi-
hat i regionalni a nadregiondlni rekonstrukce svrchné pleistocennich a holocennich environmental-
nich zmén v prostoru stfedni Evropy pomoci instrumentdlni analyzy dobfe stratifikovanych
sedimentarnich sekvenci (sprasové série, jezerni sedimenty, pénovce, raseliny).

Studium vyvoje biodiverzity a biotickych krizi v terestrickém ekosystému bude zaméreno predevsim
na:

— studium kutikularnich a palynologickych spolecenstev permokarbonskych sedimentd,

— analyzu floristickych a paleoekologickych zmén v priibéhu globalnich krizi karbonského a permské-
ho terestrického ekosystému,

— porovnani mechanismu studovanych krizi a formulaci obecného modelu vztahu biodiverzity per-
mokarbonskych flér a globalnich zmén klimatu,

— studium pozdné glacialnich a holocennich jezernich sedimentl Treboriska, na rekonstrukci klimatu
a korelaci biotickych a abiotickych zmén,

— rekonstrukci dynamiky holocennich geochemickych a sedimentarnich (napf. eroznich) procesu
v archeologickém kontextu v oblasti Ceského rije,

— studium pénovcl a sladkovodnich sedimentl (napf. vapnité gyttji) jako archivu paleoteplot
v krasové oblasti CR a na Slovensku,

— nadynamiku pedogeneze posledniho klimatického cyklu ve spraovych oblastech CR, SR
a Rakouska.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile
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e 2018: Cldnek ve védeckém casopise s IF, pocet: 1-3
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DiLl CIL 2.4 STUDIUM VYVOJE SEDIMENTARNICH PANVI A APLIKACE LITOSTRATIGRAFICKYCH
A BIOSTRATIGRAFICKYCH METOD

Strucny popis dil¢iho cile

Vyzkum vyvoje biodiverzity a biotickych krizi neni mozny bez podrobné charakteristiky prostredi.
Takové udaje poskytne panevni analyza a aplikace litostratigrafickych a biostratigrafickych metod.
Zvlasté v aplikacich biostratigrafickych metod na morské paleozoické sedimenty bude planovany
vyzkum navazovat na predchazejici a probihajici mezinarodni vyzkumy vramci IGCP projektd
a v mezinarodnich stratigrafickych subkomisich (International Commission on Stratigraphy, IUGS).

Studium vyvoje sedimentdrnich pdnvi a aplikace litostratigrafickych a biostratigrafickych

metod bude zaméreno predevsim na:

— facialni analyzu a karbonatovou sedimentologii paleozoickych moftskych sedimentd,

— studium permokarbonskych sedimetarnich profil( a korelaci permokarbonskych panvi,

—navrh nové konodontové, tentakulitové a skolekodontové biostratigrafie stfedoceského paleozoika,
— aktivni praci v mezinarodnich stratigrafickych subkomisich (International Commission on
Stratigraphy, IUGS, UNESCO) a projektech IGCP,

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile
e 2018: Cldnek ve védeckém casopise s IF, pocet: 1-3

Pfedpokladané sloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny ukol €. 2 ,Vyzkum biodiverzity
a globalnich zmén v minulosti“ v roce 2018

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny tkol é. 2

PFijmeni a jméno Tituly Formalni pozice v ramci | Pozice v tymu Uvazek
VO (%)
prof., RN- védecky pracovnik vedouci tymu 100
Dr., Dr. oblast 2 ,Vyzkum
biodiverzity

a globdlnich zmén
v minulosti“

a vedouci tymu
(dil€i cil 2.1.) a ¢len
tyma (2.2.-2.4)

Mgr. védecko-technicky pra- | odborny servis pro 10
covnik vSechny tymy —
laserova ablace
RNDr. odborny pracovnik literarni reserse, 10
zpracovani vystupt
technicky pracovnik odborny servis pro 20

vSechny tymy —

priprava vzork( —
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stabilni izotopy

Ing. védecko-technicky pra- | odborny servis pro 20
covnik vsechny tymy —
méreni vzork( —
stabilni izotopy
Mgr. védecko-technicky pra- | odborny servis pro 100
covnik vsechny tymy —
méreni na TIMSu
a Neptunu
Magr. odborny pracovnik PR 10
Mgr. védecko-technicky pra- | odborny servis pro 100
covnik vsechny tymy — pfi-
prava vzorkd, prepa-
race a separace
Dr.sc.nat. | védecky pracovnik ¢len tymu (dil&i cil 10
2.1)
védecko-technicky pra- | ¢len tymu (dilci cil 50
covnik 2.1.) vyvoj novych
izotopovych metod
a pfiprava vzorka
RNDr., PhD. | sbirky CGS vedouci tymu 65
(diléi cil 2.2.)
RNDr. védecky pracovnik ¢len tymu (dil¢i cil 10
2.2)
Mgr. védecky pracovnik ¢len tymu (dil&i cil 100
2.2)
RNDr. sbirky CGS ¢len tymu (dil&i cil 70
2.2)
RNDr., PhD. | védecky pracovnik zastupce vedouciho | 70
tymu (dilci cil 2.2.)
RNDr., PhD. | sbirky CGS ¢len tymu (diléi cil 40
2.2)
RNDr., PhD. | védecky pracovnik vedouci tymu 50
(dil¢i cil 2.3.)
RNDr. védecky pracovnik ¢len tymu (dil&i cil 95
2.3)
Megr., PhD. | védecky pracovnik zastupce vedouciho | 25
tymu (dilci cil 2.3.)
technicky pracovnik odborny servis pro 70

vsechny tymy —
pfiprava vzorku or-
ganicka mikropale-

ontologie
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Mgr., PhD. | védecky pracovnik vedouci tymu 100
(diléi cil 2.4.)
RNDr., CSc | védecky pracovnik ¢len tymu (dil&i cil 45
2.4.)
Mgr., PhD. | védecky pracovnik ¢len tymu (dil&i cil 50
2.4.)
Mgr., PhD. | védecky pracovnik zastupce vedouciho 100
tymu (dilci cil 2.4.)
technicky pracovnik odborny servis pro 50

vSechny tymy — pfi-
prava vzorkd, prepa-

race a separace

Predpokladané vysledky vyzkumného tikolu vykazané v RIV za rok 2018

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba uplatnéni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Je tfeba upozornit na skutecnost, Ze vysledny pocet publikaci zaleZi na délce recenzniho fizeni.

Predpokladané vysledky vyzkumného ukolu ¢. 2
Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet vysledk

Kod Druh vysledku
druhu

Jimp  Recenzovany odborny ¢ldnek 4-10

Priklad: kéd druhu vysledku D; druh vysledku Cldnek ve sborniku (&iselnik druhi vysledki RIV je do-
stupny na https://www.rvvi.cz/is?s=prehled-ciselniku)

Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného ukolu (nevykazované v RIV)

Nepredpoklddaji se.

Naklady na zajisténi vyzkumného ukolu 2018

Ukazatel tis. KC
Celkem za rok 8 836,353
Z toho bézné prostredky 8 836,353
Z toho kapitalové prostredky
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3. Vyzkum a vyuziti pfirodnich zdroju

Bohdan Kribek, Lenka Rukavickova, Vit Hladik a kol.

Tento ukol je rozdélen do nasledujicich tfi podukol(:

e 3.1. Nerostné suroviny a vliv téZby na Zivotni prostredi
e 3.2. Vyzkum a hodnoceni stavu podzemnich vod
e 3.3. Vyzkum geoenergii

3. 1. NEROSTNE SUROVINY A VLIV TEZBY NA ZIVOTNI PROSTREDI
Bohdan Kribek a kol.

Vazba na Koncepci vyzkumu a vyvoje Ministerstva Zivotniho prostredi na Iéta 2016 az 2025

Cinnost loZiskovych geologli navazuje na Koncepci vyzkumu a vyvoje Ministerstva Zivotniho prostfedi
(MZP) naléta 2016 a? 2025 (podoblast 1.5. Nerostné zdroje avlivy téZby na Zivotni prostredi).
Z hlediska Priorit VaVal MZP sleduje ¢innost loZiskovych geologli CGS priority definované v kapitole
3.5. Pfirodni zdroje.

Popis ukolu

Loziskovi geologové Ceské geologické sluzby fesi nebo se podileji na feseni celé fady narodnich i me-
zindrodnich projektli zaméFenych narozvoj surovinové zadklady Ceské republiky a Evropské unie
v podminkdch udrzitelného rozvoje. Jejich vyzkum je soustfedén zejména na loZiska technologicky
zajimavych kov(, nerud i energetickych surovin (uhli a uran) a na vyuzZiti nerostnych surovin, zejmé-
na stavebnich, v ramci Uzemniho planovani. Velkd pozornost je vénovanai vlivim tézby a Upravy
surovin na Zivotni prostfedi a zdravi obyvatelstva, zejména v oblastech soucasné tézby hnédého uhli
a v opusténych dulnich revirech. Podstatnou soucasti jejich prace je rovnéz legislativni podpo-
ra statnich organd pfi rozpracovani surovinové politiky Ceské republiky, rozvoj novych metod vyzku-
mu loZisek nerostnych surovin, montanisticky vyzkum a prace v zahranic¢i, zaméfenych predevsim
na vyzkum a vyhledavani surovin a na environmentalni problematiku v rozvojovych zemich. Pti feSeni
loZiskové problematiky spolupracuji s fadou $pickovych vyzkumnych pracovist v zahranici a podileji se
na vychové studentl a odbornych pracovnikd.

Hlavni a vedlejsi obory dle Struktury obord OECD:

Hlavni obor 1.5. Earth and related environmental sciences
Dil¢i obory:

10504 Mineralogy

10505 Geology

10511 Environmental sciences

Hlavni obor 2.7 Environmental engineering

Dil¢i obory:
20703 Mining and mineral processing
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20704 Energy and fuel
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PLNENI DILCICH CiLU vV ROCE 2018 VCETNE VAZBY NA KONTROLOVATELNE CiLE

Dilci cile v podukolu 3.1. Nerostné suroviny a vliv téZby na Zivotni prostiedi zahrnuji:

3.1.1. Zhodnoceni potencidlu a mozného vyuziti kritickych, strategickych a energetickych
surovin v Ceské republice,

3.1.2. Zhodnoceni vlivu tézby a Upravy nerostnych surovin na zivotni prostfedi a zdravi
obyvatelstva,

3.1.3. ZvySeni legislativni podpory komplexniho vyuZiti nerostnych surovin a rozvoj uzem-
niho planovani efektivniho a ekologického vyuziti dostupnych nerostnych surovin
na urovni kraju,

3.1.4. Zhodnoceni moznosti vyuZiti odpadnich surovin z téZeb a Upravarenskych provoz(,

3.1.5. Rozvoj poznatk{ o historii téZby v Ceské republice (montanisticky vyzkum),

3.1.6. Rozvoj aplikovaného vyzkumu pro vyhledavani a prognézovani surovinovych zdroja.

DiLéi CilL 3.1.1. ZHODNOCENI POTENCIALU A MOZNEHO VYUZITI KRITICKYCH, STRATEGICKYCH
A ENERGETICKYCH SUROVIN V RAMCI CESKE REPUBLIKY

V ndvaznosti na strategické dokumenty EU (EIP, SIP) a feSena témata H2020 budou prohloubeny zna-
losti o distribuci kritickych nerostnych surovin v EU (tzv. CRM), zejména o distribuci téch, jejichz lozZis-
ka a zdroje jsou zndmy na Gzemi CR (wolfram, grafit, fluorit, germanium, antimon, kobalt, indium,
niob, REE, a dalsi). Tento dil¢i cil zahrnuje i zhodnoceni mineralogickych technologickych vlastnosti
uvedenych komodit jako ptedpokladu pro jejich technologické zpracovani.

Cilem vyzkumu je rovnéz prehodnoceni distribuce zdroja tzv. narodnich strategickych nerostnych
surovin na Uzemi CR: lithium (+Rb, Cs), tantal, zirkonium (+Hf), uran, uhli, Zivce, kaolin, Zivec, bento-
nit) a specifikace jejich mozného vyuziti.

Splnéni cile bude zajisténo pokradovanim praci v ramci Centra pro ekologické a ekonomické vyuziti
nerostnych zdroji (CEEMIR), ve spolupraci s VSB — Hornickou univerzitou v Ostravé a celou fadou
té&%ebnich spole¢nosti. Centrum bude financovano Technologickou agenturou Ceské republiky.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile 3.1.1. v roce 2018

Rok  Kategorie RIV

2018 Surovinové zdroje Ceské republiky — nerostné suroviny —
Rocenka, B-1

CEEMIR — Ocenovani lozisek zamérené na kritické suroviny
v CR-V-1

CEEMIR — VyuZiti kritickych a strategickych surovin v rdmci
Ceské republiky — film, A-1

CEEMIR — Mineralogie a geochemie jihocCeskych grafit(,
Jimp-1

Mapy nerostnych surovin, Nmap-5
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DiLéi CiL 3.1.2. ZHODNOCENI VLIVU TEZBY A UPRAVY NEROSTNYCH SUROVIN NA ZIVOTNI
PROSTREDI A ZDRAVi OBYVATELSTVA

Cilem je zhodnoceni vlivu dalni ¢innosti na slozky pfirodniho prostfedi a zdravi obyvatelstva jako
predpokladu pro pfijeti ucinnych opatreni ke snizeni environmentalnich a zdravotnich rizik, dale vy-
pracovani metodickych postupll tykajicich se pfistupu k ekologicky ziskatelnym nerostnym zdrojlim
a kritické zhodnoceni legislativy, zamérené na posouzeni nebezpeénych vlastnosti ddlnich odpadd.
V Ceské republice bude splnéni tohoto cile zajisténo Gcasti na grantovych projektech a spolupraci
s téZebnimi organizacemi. Ve spolupraci s Diamem n.p., budou ovéfeny nové postupy pfi sanaci kon-
taminace povrchovych i podzemnich vod uranem. V zahraniéi budou ziskané poznatky pouZzity pfi
monitorovani vlivu téZzby a Upravy rud na Zivotni prostfedi v zemich subsaharské Afriky v rdmci pro-
jekt Grantové agentury Ceské republiky.

Dil¢i cil 3.1.2 je v souladu s Koncepci MZP na léta 2016 a7 2025 (Podoblast 1.5: StéZejni cil 1.5: Efek-
tivni vyuzivani surovinové zakladny CR pfi minimalnich vlivech téZby na Zivotni prostredi).

Z hlediska VaVal MZP navazuje tento dil¢i cil na prioritu ¢. 3, Prostfedi pro kvalitni Zivot, podoblast 5.
Nerostné zdroje a vlivy téZzby na Zivotni prostredi, podpora, ochrana, Setrné a efektivni vyuzivani su-
rovinovych zdroju.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile 3.1.2. v roce 2018

Rok Kategorie RIV
5018 Zhodnoceni vlivu vyhorelych uhelnych hald na Zivotni
prostredi, Jimp-2

DILCi Cil 3.1.3. ZVYSENI LEGISLATIVNI PODPORY KOMPLEXNIHO VYUZITi NEROSTNYCH SUROVIN
A ROZVOJ UZEMNIHO PLANOVANI EFEKTIVNIHO A EKOLOGICKEHO VYUZITI DOSTUPNYCH
NEROSTNYCH SUROVIN NA UROVNI KRAJU

Cilem vyzkumu v rdmci tohoto tématu je prispét ke zvyseni kvality ¢eské legislativy v oblasti surovi-
nové politiky a k jeji implementaci na Urovni krajd. Aktivity budou soustfedény na vypracovani meto-
dickych postupl pro Uzemni pldnovani pro ochranu a efektivni a ekologické vyuZiti dostupnych
nerostnych surovin, zejména uhli a stavebnich surovin. ZvySeni legislativni podpory komplexniho
vyuZiti nerostnych surovin bude zaji$t&no na zékladé pozadavk( MPO a MZP CR, certifikované meto-
diky pro rozpracovani surovinové politiky na Uroven kraji budou vypracovany ve spolupraci
s krajskymi Grady v rdmci pfipravovaného projektu TACR.

Diléi cil 3.1.3 je v souladu s Koncepci MZP na léta 2016 a7 2025 (Podoblast 1.5: StéZejni cil 1.5: Efek-
tivni vyuzivani surovinové zakladny CR pfi minimalnich vlivech téZby na Zivotni prostredi).

Z hlediska VaVal MZP navazuje tento dil&i cil na prioritu €. 3, Prostfedi pro kvalitni Zivot, podoblast 5.
Nerostné zdroje a vlivy téZby na Zivotni prosttedi, podpora, ochrana, Setrné a efektivni vyuZivani su-
rovinovych zdroju.
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Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile 3.1.3. v roce 2018

Rok Kategorie RIV

2018 Vyzkumnd zprava ukolu Aktualizace regionalni surovino-
vé politiky Libereckého kraje, V-1
Publikace k reg. surovinovym politikam, Jsc-1
Seminar ke KSP Libereckého kraje , W-1

Zprava projektu VH2020 MinLand, V-1

DILEi CiL 3.1.4. ZHODNOCENI MOZNOSTI VYUZITi ODPADNICH SUROVIN Z TEZEB A UPRAVAREN-
SKYCH PROVOZU

Zhodnoceni moznosti vyuziti odpadnich surovin bude provedeno na zakladé zkusenosti, ziskanych pfi
reSeni projektu projektu ,Prospecting Secondary Raw Materials from the Uraban Mine and Mining
Waste” (ProSUM). Cilem je posouzeni mineralogickych, ageochemickych vlastnosti odpadd
a vycisleni zdroji hlavnich a doprovodnych prvkd v materidlech jednotlivych Ulozist. Zvlastni pozor-
nost bude vénovana moznosti ziskavani uzitkovych slozek pfi sanaci hald po tézbé uranovych rud
na Pfibramsku. Splnéni cile bude zajisténo spolupraci s téZzebnimi organizacemi, zejména s Diamem,
n. p.

Dil&i cil je navazan na na stéZejni cil 1.5. Koncepce vyzkumu a vyvoje MZP, , Efektivni vyuZivani surovi-
nové zékladny CR s vyuZitim alternativnich surovin pfi minimalnich vlivech tézby na Zivotni prosttedi,
zejména na cil 1.5.1: Posileni udrZitelnosti zasobovani nerostnymi surovinami véetné vyuziti odpadu
po t&7bé a zpracovani nerostnych surovin. Z hlediska priorit VaVal MZP se uvedeny dil&f cil shoduje
s prioritou MZP ,Podpora, ochrana, $etrné a efektivni vyuzivani surovinovych zdroj{i a vyuzivani dru-
hotnych surovin®.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile 3.1.4. v roce 2018

Rok Kategorie RIV

Zprava pro CEEMIR — kapitola vyuZiti odpadi po Uprave,
2018
V-1

Doprovodné prvky v materidlech odkalisté loZiska Zlaté
hory, Jsc-1

DIiLCi CiL 3. 1. 5. ROZVOJ POZNATKU O HISTORII TEZBY V CESKE REPUBLICE
(MONTANISTICKY VYZKUM)

Cilem montanistického vyzkumu je zachrana technickych pamatek pochdzejicich z dob historické
tézby jakoZto soucasti kulturniho dédictviv hornické krajiné.

Prace budou realizovany v ramci nasledujicich projekta:

. Vyzkum historického dédictvi tykajici se dolovani v oblasti Krusnych hor (projekt Archaeo-
montan 1)
. Montanisticky vyzkum v Jesenikdch a v Zeleznych horach (pfipravované projekty ve spolupraci
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s Narodnim pamatkovym Ustavem).

Splnéni tohoto cile bude zajisténo studiem historickych prament a pouzitim modernich vyzkumnych
metod jakymi jsou napfiklad radiokarbonové datovani, datovani olovem 2°Pb a analyzou pyld. Studie
geochemie historickych artefaktll, zejména strusek, umozni posoudit charakter a zdroje pouZitych
surovin.

Tento diléi cil rozviji dil&i cil MZP 1.5.3., Vyzkum historicky téZenych oblasti.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile 3.1.5. v roce 2018

Rok Kategorie RIV

Zaznam znecisténi tézkymi kovy v raSelindch na lokalité

2018
Kovarska, Jimp-2

Zavérecna vyzkumna zprava ukolu Archaeomontan2018,
V-1

Prednaska Archeomontan, D-1

DiLéi ciL 3.1.6. ROZVOJ APLIKOVANEHO VYZKUMU PRO VYHLEDAVANi A PROGNOZOVANI
SUROVINOVYCH ZDROJU

Diléim cilem je prohloubeni znalosti o surovinovém potencidlu CR v ndvaznosti na regionalni geolo-
gicky vyzkum a s pouZitim novych laboratornich a experimentalnich metod, v¢etné progndzniho oce-
néni kritickych, strategickych a netradi¢nich surovin. Tohoto cile bude dosazeno:

e Metalogenetickym a minerogenetickym vyzkumem v Ceské republice a v zahranigi, véetné dato-
vani rlznych typld mineralizaci a hornin metodami Re-Os a U-Pb s cilem upresnéni metalogene-
tickych map (projekty GACR, projekt CEEMIR). Zvlastni pozornost bude vénovana netradi¢nim
a perspektivnim typdm mineralizaci.

e Dokumentaci a vyhodnocenim zakonitosti vyvoje loZisek nerostnych surovin pro tvorbu jejich 3D
model& (metodicky ukol CGS).

¢ Vyzkumem podminek vzniku a distribuce Sn-W (Li, Rb, Cs, Nb, Ta) mineralizace v Krusnych ho-
rach (rekonstrukce koncentrace fluid a odhad doby toku a pratoku fluid béhem formace Sn, W,
Mo a ostatnich potencialné vyuzitelnych kov).

e Vyzkumem mineralnich paragenezi a rudotvornych procest na loZiscich stfibra v Ceské republice
a porovnanim s obdobnymi typy mineralizace v zahrani¢i (interni tkol CGS).

e Experimentalné-mineralogickym vyzkumem systémd s platinovymi kovy s aplikaci
na geometalurgii, zpracovani rud a materialové védy (projekty GACR) .

Tento dil&f cil navazuje a rozviji iniciativy MZP v oblasti 1.5.2: Prohloubeni znalosti o surovinovém
potencialu CR a jeho zékonitostech v ndvaznosti na regionalni geologicky vyzkum véetné zhodnoceni
potencialu vyuZiti kritickych, strategickych a energetickych surovin a prioritu MZP VaVal 1. Pfirodni
zdroje, zajisténi odbornych podkladd zaloZzenych na vysledcich aplikovaného vyzkumu pro ochranu
a vyuzivani zdrojd nerostnych surovin.
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Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile 3.1.6. v roce 2018

Rok Kategorie RIV

2018 Zhodnoceni ulohy ¢ernych bfidlic barrandienského prote-

rozoika v metalogenezi CM, Jimp-1

Experimentdlni vyzkum skupiny kovd platinové skupiny,
Jimp-2

Mineralogicky vyzkum loZisek nerostnych surovin, Jimp-1
Studium Sn-W mineralizace, Krusné Hory, Jrec-1
Vyzkum pétiprvkové formace CM a v zahraniéi, Jimp-2

Aplikace metody QEMSCAN pro vyhodnoceni tézkych
minerall pfi prospekci kritickych surovin, V-1, Jsc-1

Pfedpokladané sloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny ukol €. 3.1. ,,Nerostné suroviny a vlivy
tézby na Zivotni prostredi” v roce 2018

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny kol 3.1. Nerostné suroviny a vlivy tézby na Zivotni prostredi

Pfijmeni a jméno Tituly Formalni pozice vramci | Pozice vtymu Uvazek (%)
VO
M.Sc. védecky pracovnik spolupracovnice, 20
geochemik
technicky pracovnik chemik 30
spravce informacniho IT specialista 15
systému CGS
Ing. védecky pracovnik odpovédny resitel, 80
loZiskovy geolog
technicky pracovnik pfiprava vzorkt 40
RNDr. odborny pracovnik literarni reserse, 10
zpracovani vystup(
technicky pracovnik chemik 25
RNDr., CSc. |védecky pracovnik spolupracovnice, 5
palynolozka
Mgr. védecky pracovnik GIS, loZiskovy geolog |50
Ing. vyzkumny pracovnik chemik 30
technicky pracovnik chemik 25
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Mgr. technicky pracovnik spolupracovnik, geo- |40

log
technicky pracovnik homogenizace 25

RNDr., CSc. |védecky pracovnik chemik 25

RNDr. védecky pracovnik spolupracovnik, 80
geochemik

RNDr., CSc. |védecky pracovnik spolufesitel, minera- | 100
log, loZiskovy geolog

Ing. odborny pracovnik PR 10

Magr. odborny pracovnik PR 10

Ing védecky pracovnik odpovédny resitel, 50
loZiskovy geolog

Ing. védecky pracovnik chemik 25

Ing. védecky pracovnik chemik 25

Ing. védecky pracovnik chemik 25

technicky pracovnik chemik 25

Ing. védecky pracovnik spolupracovnik, 55
loZiskovy geolog,
geochemik

Ing., PhD. védecky pracovnik GIS specialista 35

Doc. RNDr. |védecky pracovnik odpovédna fesitelka, |15

CSc. geolozka

Mgr., PH.D. |védecky pracovnik resitel, spolupracov- |50
nik, mineralog

Doc. RNDr. | védecky pracovnik odpovédny resitel, 100

DrSc loZiskovy geolog,
geochemik

RNDr., PhD. |védecky pracovnik IT specialista 60

RNDr., Ph.D. | védecky pracovnik spolupracovnik, 50
mineralog

Ing. odborny pracovnik jazykova redakce 25

RNDr. CSc védecky pracovnik spolupracovnik, 30
geochemik

PhD. odborny pracovnik technicka redakce 25
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Mgr., Ph.D. |védecky pracovnik spolupracovnice, 10
geochemicka
technicky pracovnik technik 70
RNDr., Ph.D. | védecky pracovnik spolupracovnice, 30
geolozka
technicky pracovnik priprava vzork 40
RNDr., CSc. |védecky pracovnik odpovédny resitel, 90
loZiskovy geolog
RNDr. védecky pracovnik spolupracovnik, 5
geochemik, loZiskovy
geolog
Mer. védecky pracovnik, dok- |spolupracovnice, 70
torand loZiskova geolozka,
petrolozka
RNDr. védecky pracovnik odpovédny resitel, 40
loziskovy geolog
Mgr. védecky pracovnik spolupracovnik, geo- |30
log, operator elektro-
nového mikroskopu
RNDr. odborny pracovnik literarni reserse, 10
zpracovani vysledkd
RNDr védecky pracovnik odpovédny resitel, 60
loZiskovy geolog
Ing. védecky pracovnik spolupracovnik, 30
loZiskovy geolog
RNDr. védecky pracovnik spolupracovnice, 40
mineralozka
RNDr. CSc. | védecky pracovnik odpovédny resitel,
resitel, loZiskovy geo- s
log, ekonom nerost-
nych surovin
Ing. manazer datovych zdro- |IT specialista 40
ju, programator pocita-
covych aplikaci
Ing. védecky pracovnik databazovy 40
specialista
technicky pracovnik pfiprava vzorkt 40

48




Specifikace plnéni DKRVO pro rok 2018 — pfiloha ¢. 2 k Rozhodnuti 01/RV0O/2018
Verze pro publikovani na www.mzp.cz

RNDr., Ph.D. | védecky pracovnik odpovédny resitel, 30
loZiskovy geolog
technicky pracovnik chemik 25
technik sbirky, dokumentace |20
Megr. védecko-technicky pra- |spolupracovnik, 40
covnik mineralog
RNDr. CSc. | védecky pracovnik mineralog 90
Magr. védecky pracovnik spolupracovnik, mi- 100
neralog — loziskovy
geolog
Ing. védecky pracovnik chemik 25
Mgr. védecko-technicky spolupracovnik, 40
pracovnl’k geolog
RNDr. védecky pracovnik spolupracovnik, 10
loziskovy geolog
RNDr. védecky pracovnik spolupracovnik, 40
mineralog
technicky pracovnik chemik 25
RNDr., Ph.D. | védecky pracovnik odpovédna fesitelka, |100
mineralog, loZiskova
geolozka
Ing. védecky pracovnik chemik 25
RNDr. védecky pracovnik spolupracovnik, 3
loZiskovy geolog,
mineralog
odborny pracovnik IT specialista 60
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Predpokladané vysledky vyzkumného ukolu vykazané v RIV za rok 2018

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba uplatnéni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Je tfeba upozornit na skutec¢nost, Ze vysledny pocet publikaci zdlezi na délce recenzniho Ffizeni.

Predpoklddané vysledky v oblasti vyzkumu €. 3.1

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet vysledk

Kod Druh vysledku

druhu

Jimp (flfﬁnek Yin?paktovaném recenzovaném odbor- 5-11
ném periodiku

Jsc Clének v recenzovaném odborném periodiku 3

Irec Clének v ceském recenzovaném casopise, ktery 1
neni evidovan ve WoS, SCOPUS

B Odbornd kniha 1

D Cldnek ve sborniku 1

v Vyzkumnd zprdva a vysvétlivky 5

Visounrn Zavérecnd zprdva

A Audiovizudlni tvorba 1
w Uspordddni workshopu 1
Nmap Specializované mapy s odbornym obsahem 5

Nmet Certifikovand metodika modelovani
M Uspordddni konference

Priklad: kéd druhu vysledku D; druh vysledku Cldnek ve sborniku (&iselnik druhi vysledkd RIV je do-
stupny na https://www.rvvi.cz/is?s=prehled-ciselniku)

Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného tkolu (nevykazované v RIV)

Vyzkumné poklady pro Fedeni tkolu , Analyza vyznamu CRM v surovinové bilanci CR (véetné progndz-
nich zdrojd) pro ekonomiku Ceské republiky” — plnéni Usneseni vlady CR & UV & 713/2017, jeho?
cilem je nutnost zajisténi ekonomickych zajmuQ statu v oblasti vyuZiti kritickych superstrategickych
surovin Evropské unie a dalsich prioritnich surovin Ceské republiky. Dopisem MPO ze dne 16. 10.
2017 €. j. MPO 66083/17/10300/01000 bylo DIAMU, s. p. uloZeno spolupracovat s CGS na ukolech
uloZenych v UV €. UV €. 713/2017. Spoluprace bude realizovana na zakladé smlouvy mezi DIAMEM,
s. p., a CGS, ktera bude uzaviena do konce roku 2017.

Vyzkumné podklady pro feseni Ukolu ,Pasportizace lom( a piskoven z hlediska kvality vhodnych pro
rozvoj dalni¢ni a zelezniéni infrastruktury” — poZadavek Reditelstvi silnic a délnic CR.
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Vyzkumné podklady pro tvorbu a aktualizace regiondlnich surovinovych politik, véetné jejich imple-
mentace na Urovni kraji — pro krajské arady.

Naklady na zajisténi vyzkumného ukolu 2018

Ukazatel tis. K&
Celkem za rok 17 053,376
z toho bézné prostredky 17 053,376
Z toho kapitalové prostredky

3.2. VYZKUM A HODNOCENI STAVU PODZEMNICH VOD
Lenka Rukavickova a kol.

Vazba na Koncepci vyzkumu a vyvoje Ministerstva Zivotniho prostredi na lIéta 2016 az 2025

Aktivity v ramci tohoto podukolu navazuji na Koncepci vyzkumu a vyvoje MZP v oblasti 1. Pirodni
zdroje, dil¢i cil 1.2.1: Snizeni znecisténi vod z bodovych a nebodovych zdrojl a udrZitelné uZivani vod-
nich zdroju, dilci cil 1.2.2: UdrZitelné uZivani vodnich zdrojl a kvantita povrchovych vod, diléi cil 1.2.4:
Vyzkum a hodnoceni stavu podzemnich vod a diléi cil 1.2.5: Vyzkum a ochrana zdroji minerdlnich
vod. Dile navazuje na oblast 2. Globalni zmény, diléi cil 2.1.4: Studium geofaktord Zivotniho prostredi
s cilem prevence a mitigace dopadl globalni zmény naoblast 4. Environmentdlni technologie
a ekoinovace, Dil¢i cil 4.1.2: Vyzkum a vyuZiti geotermalni energie véetné moznosti skladovani tep-
la v horninovém prostiedi a podzemnich prostorach vzniklych dilni ¢innosti a na podoblasti 4.5 Mi-
nimalizace rizik z chemickych latek, dili cil 4.5.3: Vyzkum uloZist radioaktivnich odpadd.

Z hlediska Priorit VaVal, konkrétné priority ¢. 3: Prostfedi pro kvalitni Zivot, jsou aktivity v rdémci toho-
to ukolu zaméreny zejména na oblast 1. Pfirodni zdroje — podoblast 1.2 Voda a ddle na oblast 2 Glo-
balni zmény, a oblast 4 Environmentalni technologie a ekoinovace (dil¢i cile 4.1.2 a 4.5.3).

Popis ukolu

Hydrogeologicky vyzkum v Ceské geologické sluzbé je motivovan potiebou poznani mechanismd
a zakonitosti proudéni podzemnich vod v hydrogeologickych strukturach. Soucasti vyzkumu je studi-
um ovlivnéni ptirodnich zdroji podzemni vody ¢innosti ¢lovéka, udrzitelnosti vyuzivani téchto zdroju
a jejich ochrany. Podzemni vody jsou v CR vyuZivany prednostné jako zdroje pro zdsobovéni obyvatel
pitnou vodou a na kvalité vodnich zdroj(i zavisi zdravi lidské populace.

Pracovnici CGS se vénuiji studiu vlivu klimatickych zmén na dotaci a kvalitu podzemni vody v riiznych
mistech CR. Pro vybrané bilanéni celky jsou hodnoceny ptirodni zdroje podzemni vody a stanovovany
podminky jejich vyuZzivani, aby byl zajistén jejich trvale udrZitelny stav. Pozornost je vénova-
na ochrané podzemnich vod mélkych kolektord pred vzrlstajicim trendem jejich kontaminace
v disledku intenzivniho zemédélského hospodareni.

Vyznamna cast hydrogeologického a hydrochemického vyzkumu je zamérena na problematiku spoje-
nou s vyhledavanim a hodnocenim vhodného prostredi pro situovani podzemnich GloZist a zasobnik(
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a na hydrogeologické aspekty vyuzivani geotermadlni energie a spada ¢astecné do dil¢iho cile ,Vyzkum
geoenergii”.

Soucasti vyzkumu je rozvoj metod vyzkumu, ochrany a hodnoceni pfirodnich zdroji podzemnich vod
a vyvoj novych zafizeni pro terénni vyzkum.

PFi Fedeni hydrogeologické problematiky odbornici CGS spolupracuji s fadou $pi¢kovych vyzkumnych
pracoviit nejen v CR, ale i v Evropé&. Podileji se rovné? na vychové studenttl a odbornych pracovnikd.
Hlavni a vedlejsi obor vyzkumného tikolu dle Struktury oborii OECD

1. Natural Sciences; 10500;

1.5. Earth and related environmental sciences;

10503 Water resource

PLNENI DiLCICH ciLU v ROCE 2018 VCETNE VAZBY NA KONTROLOVATELNE CiLE

Kontrolovatelné cile pro podukol 3.2. na rok 2018

Rok Kategorie RIV

Listy HG map s vysvétlivkami: Vacov, Lipnik nad Becvou,

2018
Sobotka; Vilémov, Nasavrky, Nmap-4

Spoluprace na HG mapach listu: Dilla, Mejo Nmap-1

Studie pfirodnich fenomén(li ovliviiujicich zemédélskou
produkci ve vybranych oblastech SNNPR, Etiopie, V-1,
Jrec-1

Ucelové publikace, 0-3

Jsc-2

Bez vazby na konkrétni rok predpokladame, Ze v obdobi 2018-2019 nebo v dalsich letech budou né-
které z vysledkl projektu ,Rebilance zasob podzemnich vod“ promitnuty do narodni legislativy a do
strategickych a koncepcnich dokument( orgdn( statni nebo verejné spravy (vystupy Hneleg a Hstrat).
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Pfedpokladané sloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny ukol €. 3.2. ,Vyzkum a hodnoceni sta-
vu podzemnich vod“ v roce 2018

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny ukol 3.2. Vyzkum a hodnoceni stavu podzemnich vod

Prijmeni a jméno Tituly Formalni pozice vramci | Pozice v tymu Uvazek
VO (%)
spravce informacniho IT specialista 15
systému CGS
Doc., RN- védecky pracovnik hydrogeolog 30
Dr., Ph.D.
RNDr. védecky pracovnik hydrogeolog 20
Ing. odborny pracovnik PR 10
Mgr védecky pracovnik hydrogeolog 30
Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik vedouci projektd, 20
odpovédny fesitel,
hydrochemik, specia-
lista v oblasti geo-
termalni energie
RNDr. odborny pracovnik systémovy analytik 40
RNDr. védecky pracovnik vedouci projektd, 25
odpovédny resitel,
hydrogeolog
Mgr. védecky pracovnik hydrogeolog 15
Mgr. védecky pracovnik hydrogeolog 30
RNDr., Ph.D | védecky pracovnik loZiskova geoloZzka 50
Mgr. specialista GIS specialista GIS 20
Mgr. védecky pracovnik IT specialista 15
RNDr. odborny pracovnik literarni reserse, 10
zpracovani vysledku
Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik vedouci projektd, 35
odpovédny resitel,
hydrogeolog
Mgr. védecky pracovnik hydrogeolog, hydro- | 15
chemik
odborny pracovnik IT specialista 60
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Predpokladané vysledky vyzkumného ukolu vykazané v RIV za rok 2018

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba uplatnéni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Je tfeba upozornit na skutec¢nost, Ze vysledny pocet publikaci zdlezi na délce recenzniho fizeni.

Predpokladané vysledky vyzkumného ukolu 3.2

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet vysledk

Kod Druh vysledku

druhu

Jrec Clének v ¢eském recenzovaném casopise, ktery 1
neni evidovdn ve WoS, SCOPUS

Jsc Clanek v recenzovaném odborném periodiku 3

B Odbornd kniha

v Vyzkumnd zprdva a vysvétlivky 1

Visouhrn Zavérecnd zprdva
@) Ostatni vysledky 3
Nmap Specializované mapy s odbornym obsahem 5

Priklad: kéd druhu vysledku D; druh vysledku Cldnek ve sborniku (Ciselnik druhi vysledki RIV je do-
stupny na https://www.rvvi.cz/is?s=prehled-ciselniku)

Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného tkolu (nevykazované v RIV)
Poskytovani odbornych a vyzkumnych praci spojenych s plnénim nasledujicich aktivit:

e  Turdw, studium vlivu pokracovanim tézby hnédého uhli v dole Turéw
na podzemni a povrchové vody v CR 2016—2044 (ll. a lIl. Etapa Fedeni) — pro MZP

Naklady na zajisténi vyzkumného ukolu 2018

Ukazatel tis. K&
Celkem za rok 2 904,017
z toho bézné prostredky 2 904,017
Z toho kapitalové prostredky
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3. 3. VYZKUM GEOENERGII
Vit Hladik a kol.

Vazba na Koncepci vyzkumu a vyvoje Ministerstva Zivotniho prostredi na lIéta 2016 az 2025

Aktivity Ukolu 3. 3. Vyzkum geoenergii navazuje nadiléi cile koncepce MZP na léta 20182022
v oblasti 2 Globalni zmény, vyzkum geoenergii, podoblast 2.1 Metody mitigace a adaptace na globalni
a lokalni zmény klimatu, dil¢i cil 2.1.3: Studium ukladani CO2 do horninovych struktur pro sniZzovani
vlivu klimatickych zmén a na oblast 4. Environmentalni technologie a ekoinovace, podoblast 4.1:
Technologie, techniky a materidly pratelské k Zivotnimu prostredi, dil¢i cil 4.1.2: Vyzkum a vyuZziti
geotermdlni energie véetné moznosti skladovani tepla v horninovém prosttedi a podzemnich prosto-
rach vzniklych ddlini ¢innosti.

Popis ukolu

Vyzkum v oblasti geoenergetickych technologii v CGS je veden potiebou reagovat na nové lokalni i
globalni vyzvy nasi doby. Problematika zmény klimatu, omezovani emisi sklenikovych plyn(, zajisténi
energetické bezpecnosti a pfipravované vize nizkouhlikové ekonomiky pfinaseji nova téma-
ta vyzkumu a vyvoje, spojend s novymi pohledy na vyuziti geologického prostredi. V soucasné dobé
se pracovnici CGS podileji na fedeni celé fady narodnich i mezinarodnich vyzkumnych projektd s timto
zamérenim. Pozornost je vénovana problematice skladovani energie v horninovém prostiedi, vyzku-
mu geotermalni energie a geologického ukladani oxidu uhli¢itého. Rada vyzkumnych projektd je pfi-
tom realizovdnavramci mezindrodni spoluprace, kterdA ma silnou oporu v élenstvi CGS
v mezindrodnich vyménnych vyzkumnych sitich.

V roce 2018 bude CGS pokracovat v rozvoji vyzkumnych témat, ktera byla rozpracovana ve
Strategickém planu vyzkumu CGS na léta 2016—2020 a navaZe na jiz dosazené vysledky v této oblasti.
Hlavni vyzkumna témata vychazeji zejména z Narodnich priorit orientovaného vyzkumu, experimen-
tadlniho vyvoje ainovaci a ze Strategického energetického technologického planu EU, zejména téch
jeho casti, které maji souvislost s geologickym prostredim. Lze je rozdélit do ¢tyf hlavnich skupin:

o Skladovani energie v horninovém prostredi

o Geotermalni energie

o Geologické ukladani CO,

o Vyuziti podzemnich prostor vzniklych dalIni ¢innosti

Redeni dil¢iho projektu ,Vyzkum geoenergii“ bude probihat v Gizké spolupréci s daldimi vyzkumnymi
pracovisti v CR a v zahrani¢i, ale také v kooperaci s inovativnimi firmami ze soukromého sektoru a s
orgdany statni spravy. Prioritou je podpora budouciho primyslového vyuZiti zkoumanych technologii
v praxi. Vybrané vysledky budou publikovany v mezinarodnich i domacich odbornych periodikach
a prezentovany na narodnich a mezinarodnich konferencich a workshopech.

Hlavni a vedlejsi obory vyzkumného tkolu dle Struktury oborti OECD:
Vyzkum geoenergii je vazan na hranicich dvou oborl:
1.5. Earth and related environmental sciences — 10505 Geology

2.7 Environmental engineering — 20704 Energy and fuels
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PLNENI DILCICH CiLU vV ROCE 2018 VCETNE VAZBY NA KONTROLOVATELNE CiLE

Kontrolovatelné cile v oblasti vyzkumu geoenergii jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Kontrolovatelné cile pro podukol 3.3. na rok 2018

Rok Kategorie RIV
2018 D-2

Jrec-1

W-2

Pfedpokladané sloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny kol €. 3.3 ,Vyzkum geoenergii“ v roce

2018

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny kol 3.3. ,Vyzkum geoenergii*

PFijmeni a jméno Tituly Formalni pozice v ramci | Pozice vtymu Uvazek
VO (%)
spravce informacniho IT specialista 15
systému CGS
Bc. odborny pracovnik literarni reserse, 20
zpracovani vystup(
Ing odborny pracovnik PR 10
RNDr., CSc. | védecky pracovnik geochemik/modelar 40
RNDr., védecky pracovnik koordinator vyzkumu 50
MBA geoenergii
Mgr., PhD. | védecky pracovnik hydrogeolog 5
Mgr., PhD. | védecky pracovnik projektovy koordina- 40
tor
RNDr., PhD. | védecky pracovnik petrolog/geochemik 50
Mgr. védecky pracovnik modelar/karotazni 55
specialista
RNDr. védecky pracovnik hlavni geofyzik 15
RNDr., CSc. | védecky pracovnik modelar 100
Mgr. odborny pracovnik literarni reserse, 25
zpracovani vystupl
Mgr. védecky pracovnik modelaf/geochemik 60
RNDr. odborny pracovnik zpracovani vysledku 10
Mgr., PhD. | védecky pracovnik hydrogeolozka 20
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védecky pracovnik

vyzkumny pracovnik 15

Predpokladané vysledky vyzkumného tkolu vykazané v RIV za rok 2018

Pfedpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba uplatnéni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Je tfeba upozornit na skutecnost, Ze vysledny pocet publikaci zaleZi na délce recenzniho fizeni.

Predpokladané vysledky vyzkumného ukolu 3.3.

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV

Kod Druh vysledku

Pocet vysledkl

druhu

Jrec Cldnek v ceském recenzovaném casopise, ktery 1
neni evidovdan ve WoS, SCOPUS

D Cldnek ve sborniku

v Vyzkumnd zprdva a vysvétlivky

Visouhrn Zavérecnd zprdva
w Usporaddni workshopu

M Usporaddni konference

Priklad: kéd druhu vysledku D; druh vysledku Cldnek ve sborniku (Ciselnik druhi vysledki RIV je do-
stupny na https://www.rvvi.cz/is?s=prehled-ciselniku)

Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného tkolu (nevykazované v RIV)

e Odbornd podpora ¢lenstvi CR v CSLF (Carbon Sequestration Leadership Forum, ¢&lenstvi

v gesci MPO) v oblasti geologického ukladani CO2
e Podpora MF, MZP a TACR pfi pFipravé nového programu Norskych fondd (oblast CCS)
e E-learningovy kurz ,,Geologické ukladani CO2“ (v angli¢tiné) dostupny na internetu

Naklady na zajisténi vyzkumného ukolu 2018

Ukazatel tis. K&
Celkem za rok 3321,992
z toho bézné prostredky 3321,992

Z toho kapitalové prostredky
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4. Vyzkum interakce geosféra — biosféra — atmosféra
Martin Novak, Jakub Hruska a kol.

Vazba na Koncepci vyzkumu a vyvoje Ministerstva Zivotniho prostredi na Iéta 2016 az 2025

Z hlediska Priorit VaVal, konkrétné priority ¢. 3: Prostfedi pro kvalitni Zivot, je €¢innost CGS v oblasti
Vyzkumu interakce geosféra — biosféra — atmosféra zamérena na oblast 1. Pfirodni zdroje (podoblast
1.1 Biodiverzita, podoblast 1.2 Voda, podoblast 1.3 Plda, podoblast 1.4 Ovzdusi), na oblast 2. Glo-
balni zmény (podoblast 2.1 Metody mitigace a adaptace na globalni a lokalni zmény klimatu, podob-
last 2.2 Biogeochemické cykly dusiku a fosforu, podoblast 2.3 Nebezpecné latky v Zivotnim prostredi),
na oblast 4. Environmentalni technologie a ekoinovace (podoblast 4.4 Odstrafiovani nebezpecnych
latek — starych skod z Zivotniho prostiedi).

Popis ukolu

Ve védach o zivé a nezivé pfirodé patti interdisciplinarni studie v soucasné dobé mezi nejproduktiv-
néjsi. Uziti kombinovanych metodik, testovani integrovanych environmentdlnich hypotéz, spolecna
interpretace dat ziskanych odborniky v oboru geologie, geochemie, biologie, hydrologie, pedologie
a mikrobiologie, syntéza dat z pohledu prospésnosti pro lidské zdravi a pro trvalou udrzitelnost eko-
systému, to vSe nese pridanou hodnotu celospolecenského vyznamu. Cenény jsou fundované predik-
ce chovani ekosystémU v éfe globalnich zmén formulované na zakladé sofistikovanych, neustale
vylepsovanych biogeochemickych a hydrogeochemickych model(. Tyto predpovédi vedou k planova-
ni vhodnych adaptacnich opatfeni, jeZ budou v pfistich desetiletich G¢innd a zaroven ekonomicky
schiidna. Mezioborovy vyzkum prinasi nové, zajimavé vysledky obzvlast je-li zalozen na modernich
analytickych pfistupech a dlouhych ¢asovych fadach pozorovani, napfiklad na Urovni malych povodi,
lesnich vyzkumnych ploch a mokFad(. Ceska geologicka sluzba klade ji7 tradi¢né ddraz na neustdlou
obnovu pfistrojového vybaveni a nikdy v tomto kontextu nezaostavala za prednimi pracovisti zapad-
niho svéta. Vyzkum v oblasti interakce geosféra—biosféra—atmosféra, pfipravovany pro ptistich pét
let, bude kupfikladu vyuzivat Sesti hmotnostnich spektrometrd rlznych typ(. Data o ¢etnosti stabil-
nich a radiogennich izotopll pomohou odpovidat na aktudlni otdzky tykajici se globalnich zdroja
a propadu sklenikovych plyn(, disperze toxickych kovid v rGznych slozkach Zivotniho prostiedi ¢i do-
stupnosti Zivin v obdobi zvratu acidifikace. Identifikace zdroji polétavého prachu v priimyslovych
aglomeracich a studium rychlosti Sifeni kontaminace v podzemnich vodach a v okoli skladek odpadu
patii rovnéz k oblastem, v nichi mé Ceskd geologicka sluzba mezinarodni renomé. Viyzkum cykl@ uhli-
ku, dusiku, fosforu, siry a prvkl alkalickych zemin bude sledovat moderni trendy, spojujici studium
stechiometrie rezervoar(, dynamiku tok( a mikrobiologickou podminénost procest v pidé, vodé
a biosfére. Nasim cilem bude udrZet hojnou citovanost vysledkl orientovaného biogeochemického
vyzkumu provadéného v Ceské geologické sluibé a rovné? praktické uplatnéni nasich aplikovanych
studii p¥i rozhodovéni v resortu Ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské republiky a na viech dalich
Urovnich statni spravy.

Hlavni a vedlejsi obory vyzkumného ukolu dle Struktury oborti OECD
Hlavni obor 1.5. Earth and related environmental sciences

Vedlejsi obory:
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10510 Climatic research
10511 Environmental sciences

PLNENI DiLCIiCH ciLU v ROCE 2018 VCETNE VAZBY NA KONTROLOVATELNE CiLE

V rdmci vyzkumného ukolu €. 4 ,Vyzkum interakce geosféra — biosféra — atmosféra” byly stanoveny
nasledujici dil¢i cile:

4.1. Monitoring vodnich a suchozemskych ekosystémii
4.2. Biogeochemické procesy v krajiné
4.3. UZiti izotopli v biogeochemii a environmentdlnim vyzkumu

4.4. Kontaminace organickymi polutanty a téZzkymi kovy vcetné
Jejich transportu, zachyceni a degradace v krajinnych celcich

DILCi CiL 4.1. MONITORING VODNICH A SUCHOZEMSKYCH EKOSYSTEMU

Systém dlouhodobého sledovani chemismu a hydrologie srazek, povrchovych vod, pld a vegetacéni
struktury, vybudovany v Ceské geologické sluzbé, je dlleZitou soucasti vyzkumu zmén Zivotniho pro-
stiedi Ceské republiky. Sou&asti monitorovaciho systému CGS jsou ledovcova jezera na Sumaveé,
s nepretrzitou fadou méfeného chemismu vod od roku 1984, asit 14 malych lesnich povodi
GEOMON s konsolidovanou fadou mési¢nich udaji o chemismu a hydrologii srazek a povrchové vody
od roku 1994. Udaje z téchto monitorovacich systém@ umoziuji hodnotit trendy, p¥iciny a nasledky
zmén v ekosystémech na urovni povodi i krajiny. Ziskané informace jsou vyuZivany pfi tvorbé strategii
a legislativy ochrany zivotniho prostfedi na ndrodni a evropské Urovni.

Monitorovaci systém je soucasti mezinarodnich a narodnich aktivit:

— LRTAP (Convention on Long-range Transboundary Air Pollution), imluva o dalkovém znecistovani
ovzdusi presahujicim hranice statl, kterad je vyznamnym nastrojem k omezeni prenosu latek znecistu-
jicich ovzdusi.

— ILTER (International Long-term Ecological Research Network), sit dlouhodobého ekologického vy-
zkumu, ktera celosvétové propojuje badani na Urovni ekosystémi pro lepsi pochopeni dlouhodobych
zmén zpUsobenych globalni zménou klimatu.

— CZEN (Critical Zone Exploration Network), celosvétova sit observatofi kritické zony zamérena
na vyzkum zvétravacich procest spojenych s tvorbou pUdy.

— ISKO (Informacni systém kvality ovzdusi) s Udaji o chemickém sloZeni atmosférickych srazek, slouzici
k hodnoceni stavu a vyvoje kvality ovzdusi v CR.

Vyzkumné vyuziti dlouhodobych dat bude zaméfeno na:

— studium regenerace vodnich a suchozemskych ekosystém z acidifikace — vliv chemického sloZeni
srazek a lesnického managementu na dlouhodoby stav pld a tekoucich vod,

— studium eutrofizace vodnich a suchozemskych ekosystém( — imobilizace a uvolfiovani zivin z pud,

— urcovani kritickych zatézi siry a dusiku pro pldy a vody,

— vyzkum zvétravacich procest v méritku malych povodi i padnich a horninovych profild,

— vliv klimatickych zmén na bilanci vody a kolobéh prvk( v horskych povodich,

— matematické modelovani dlouhodobych zmén pldniho a vodniho prostiedi — vyvoj a aplikace bio-
geochemickych a hydrologickych modeld,

— studium vztah( mezi jednotlivymi procesy ovliviiujicimi fungovani ekosystému — interakce historic-
ké zatéze (acidifikace, eutrofizace) a soucasnych zmén klimatu (sucho, povodné), kvantifikaci zasob
uhliku a dusiku v lesnim ekosystému (plida, biomasa, depozice a odtok),
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— lokalizace zdrojli rozpusténého organického uhliku (DOC) v povrchovych vodach,

— studium vztah( mezi chemickym sloZzenim plid a obsahy prvkl ve stromech,

— studium biodiverzity lesni vegetace v zavislosti na abiotickych podminkach prostredi (chemismus
a vlhkostni poméry pad, svétlo),

— studium diverzity vodnich organism( v zavislosti na chemickém slozeni tekoucich vod.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile 4.1.

o 2018:Jimp—4,]sc—1,c_1, D_l

DILCi CIL 4.2. BIOGEOCHEMICKE PROCESY V KRAJINE

Studium biogeochemickych proces( v krajiné se neobejde bez detailniho vyzkumu cyklG prvki
v pldnim prostredi a jejich tok( na Urovni ekosystéma. V soucasné dobé plné funguje vyzkumna sta-
nice Nacetin v Krusnych horéach s infrastrukturou zajistujici detailni sledovani chemického slozeni
srazek, pld, opadu a pldniho roztoku, dale emisi CO, z pudy (respirace), meteorologie (teplo-
ta a vlhkost pld) a vegetacni struktury bylinného patra. Vsechna mésicni méfeni jsou komplementar-
né provadénave dvou porostech — ve smrkovém (stari 80 let) a bukovém lese (stari 130 let).
Na lokalité probiha celd rada fizenych experimentl s cilem studovat vliv chemického slozeni pld (pH,
dostupnost N, P, C) na transformaci pldni organické hmoty (sloZeni mikrobialnich spolecenstev, ana-
lyzy enzym(, méreni procest transformace C a N — dekompozice, mineralizace, nitrifikace). Spolec¢-
nym cilem experimentd je lepsi pochopeni procest v lesnich padach (regenerace z acidifikace,
eutrofizace, klimaticka zména).

Studium biogeochemickych procesi bude zaméfeno na:

— srovnani biogeochemickych (zasoby a toky prvk( ekosystémem), biologickych (mikrobidlni spole-
¢enstva) a biochemickych (enzymatické aktivity) procest v pidé porostd smrkového a bukového lesa,
— propojeni biogeochemického a mikrobialniho vyzkumu v lesnich ptdach — vyzkum vztahu mezi
chemickym sloZzenim pudnich vod, mikrobialnim sloZzenim p(d a respiraci pady,

— studium vlivu zmény pudniho pH a dostupnosti Zivin (C, N, P) na transformaci pldni organické hmo-
ty,

— kvantifikace kolobéhu uhliku v lesnich ekosystémech se zaméfenim na vliv atmosférické depozice
na bilanci padniho uhliku,

— experimentdlni sucho a jeho vliv na biogeochemii pld, mikrobialni spolecenstvo a fyziologii lesa,

— vyuziti experimentalnich vysledkd pro zpresnéni kalibraci stavajicich biogeochemickych

modeld.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného diléiho cile 4.2.

° 2018:Jimp—4,J5c—1,D_1, W_l

DILCi CilL 4.3. UZITi 1ZOTOPU V BIOGEOCHEMII A ENVIRONMENTALNIM VYZKUMU

Tradi¢ni i netradi¢ni izotopové systémy budou uzivany dvojim zplsobem: (i) k urceni zdroji Zivin
a toxickych prvki v ekosystémech a (ii) k identifikaci procest v jednotlivych slozkach Zivotniho pro-
stfedi. Poméry Cetnosti stabilnich a radiogennich izotop( lze vyuzit k identifikaci zdroji chemickych
prvkd asloucenin v pfipadé, Ze se tyto zdroje lisSi svym izotopovym sloZzenim a nedochazi
k izotopovym frakcionacim. Izotopy lze uzit k identifikaci environmentalnich ¢i geologickych procest
v pfipadé, Ze jsou tyto procesy spojeny s diagnostickou, tedy jedinecnou, izotopovou frakcionaci.
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Izotopova data lze rovnéz pouzit k nalezeni dosud neznamych zdroj a propadd sklenikovych plynd
(CO,, CH4, N2O) na zemském povrchu.

Studium stabilnich izotopu bude zaméfeno na:

— biogeochemické cykly lehkych (H, C, N, O, S) a tézkych (Pb, Sr) prvkd,

— uZiti netradi¢nich izotopovych systémul (Zn, Cu, Cd, Cr) jako pfirozenych znackovacl v exosfére
a uZziti netradi¢niho izotopového systému Mg v lesnich ekosystémech,

— Sirokou skalu aplikaci v (bio)geochemii, biochemii, forenzni védé, archeologii, pfi testovani biotech-
nologii a studiu pfirodnich zdroji energie.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile
[ ] 2018:Jimp—4,.]5c—1,D_1

DILCi CiL 4.4. KONTAMINACE ORGANICKYMI POLUTANTY A TEZKYMI KOVY VCETNE

JEJICH TRANSPORTU, ZACHYCENI A DEGRADACE V KRAJINNYCH CELCIiCH

Persistentni organické polutanty (POPs) budou sledovany spolu s tézkymi kovy (HM) v pldach, jezer-
nich sedimentech a polétavém prachu. Vznikaji jako nezddouci zplodiny nedokonalého spalovani,
pramyslové vyroby, dopravy a ¢im dal vic pouzivanim chemikalii v zemédélstvi. Pomoci molekularni-
ho aizotopového slozeni budou sledovany osudy a mira akumulace téchto tézce odbouravanych
sloZzek naseho Zivotniho prostredi.

K prioritnim feSenym otazkam budou patfit:

— integrace geochemie anorganickych a organickych polutant( v kontextu vyuZzivani krajinnych celkd
aintraviland,

— vybudovani geografickych informacnich systéma (GIS) s prostorovou distribuci geochemickych cha-
rakteristik polutantd,

— analyza faktor( podmirujicich genetické typy a kvantitu POPs a HM v Zivotnim prostiedi,

— modelovani umoziujici regionalni predpovédi distribuce polutantd v krajiné,

— studium vlivu horninového sloZeni geologického podloZi, napt. ¢ernych bfidlic, na ptirodni pozadi
geochemickych indikatord znecisténi ve specifickych krajinnych celcich,

- emise sklenikovych plynt z horninového prostredi a starych vrt( do atmosféry,

- identifikace organickych latek v polétavém prachu metodou biomarkerd a pyrolyzni chromatografie.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile
° 2018: Jimp—l , Jneimp_ 1
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Predpokladané sloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny ukol €. 4 ,Vyzkum interakce geosféra —

biosféra — atmosféra” v roce 2018

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny kol 4 ,,Vyzkum interakce geosféra-biosféra-atmosféra”

PFijmeni a jméno Tituly Formalni pozice vramci | Pozice v tymu Uvazek
VO (%)
Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik resitel, geochemik 100
M.Sc. védecky pracovnik spolupracovnik, 30
geochemik
technicky pracovnik chemik 30
RNDr., CSc. | védecky pracovnik chemik 30
technicky pracovnik chemik 80
Bc. spravce informacniho IT specialista 20
systému
Megr., Ph.D. | védecky pracovnik geochemik 100
RNDr. odborny pracovnik literarni reserse, 10
zpracovani vystupl
technicky pracovnik chemik 30
technicky pracovnik technik 80
Ing. védecky pracovnik chemik 30
Ing., CSc. védecky pracovnik odpovédny fesitel, 85
chemik
technicky pracovnik chemik 30
Ing. védecky pracovnik fesitel, chemik 65
Mgr védecky pracovnik spolupracovnik, 100
geograf
technicky pracovnik pfiprava vzorkt 30
RNDr., CSc. | védecky pracovnik chemik 30
Ing. odborny pracovnik PR 10
RNDr., CSc. | védecky pracovnik odpovédny resitel, 35
geochemik
Mgr. odborny pracovnik PR 10
Ing. védecky pracovnik chemik 30
technicky pracovnik chemik 80
RNDr., védecky pracovnik petrolog/geochemik 50
Ph.D.
Ing. védecky pracovnik chemik 30
Ing. védecky pracovnik chemik 30
prof. RN- védecky pracovnik odpovédny fesitel, 100
Dr., CSc. biogeochemik
RNDr., védecky pracovnik spolupracovnik, 100

62



Specifikace plnéni DKRVO pro rok 2018 — pfiloha ¢. 2 k Rozhodnuti 01/RV0O/2018
Verze pro publikovani na www.mzp.cz

Ph.D. geograf
Mgr. védecky pracovnik resitel 85
technicky pracovnik chemik 30
technicky pracovnik chemik 50
RNDr., védecky pracovnik odpovédny resitel, 100
Ph.D. hydrogeolog
Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik modelovani 100
Ing. védecky pracovnik reSitel, chemik 60
RNDr., CSc. | védecky pracovnik resitel, geochemik 70
Ing., Ph.D. | védecky pracovnik izotopovy specialista 90
Ing. védecky pracovnik resitel, lesni inZzenyr 100
RNDr., CSc. | védecky pracovnik odpovédny resitel, 100
geochemik
Megr., Ph.D. | védecky pracovnik odpovédny fesitel, 100
ekolog
prof. RN- védecky pracovnik odpovédny resitel, 100
Dr., DrSc. hydrogeochemik
Ing. védecky pracovnik resitel, chemik 50
technik dokumentace 65
Mgr. odborny pracovnik literarni reserse 25
Mgr. védecky pracovnik IT specialista 15
RNDr. védecky pracovnik resitel, geochemik 95
RNDr. odborny pracovnik zpracovani vystup( 10
Mgr. védecky pracovnik spolupracovnik, 50
geograf
Ing. védecky pracovnik GIS specialista 40
technicky pracovnik chemik 30
RNDr., védecky pracovnik odpovédny resitel, 100
Ph.D. geochemik
Ing. védecky pracovnik izotopovy geochemik 100
Mgr. védecky pracovnik resitel, geochemik 100
RNDr., PhD. | védecky pracovnik databdzovy specialista | 20
technicky pracovnik technik 100
Ing. védecky pracovnik chemik 30
technicky pracovnik chemik 20
Mgr. védecky pracovnik spolupracovnik, geo- 25
graf
Ing. védecky pracovnik chemik 30
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Predpokladané vysledky vyzkumného ukolu €. 4 vykazané v RIV za rok 2018

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba uplatnéni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Je tfeba upozornit na skutec¢nost, Ze vysledny pocet publikaci zdlezi na délce recenzniho Ffizeni.

Predpokladané vysledky vyzkumného ukolu ¢. 4

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV Pocet
. 5 vysledkd
Kod Druh vysledku
druhu
J recenzovany odborny c¢ldnek 12-15
C kapitola v odborné knize 1
D ¢lanek ve sborniku 2
M uspordddni konference
w uspordddni workshopu 1

Priklad: kéd druhu vysledku D; druh vysledku Cldnek ve sborniku (Ciselnik druhi vysledki RIV je do-
stupny na https://www.rvvi.cz/is?s=prehled-ciselniku

Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného utkolu (nevykazované v RIV)

Poskytovani odbornych avyzkumnych praci pro MZP spojenych s plnénim zavazku vyplyvajicich
z ¢lenstvi CR v Umluvé o délkovém znecidténi ovzdusi a presahujicim hranice statd (CLRTAP UN ECE),
vedenych Pracovni skupinou pro u&inky a Ukolovou pracovni skupinou mezindrodniho programu
spoluprace pro modelovani a mapovani a monitorovaciho programu Umluvy ICP Waters (monitoring
povrchovych vod). Jedna se o vypocty kritickych zatézi siry a dusiku pro acidifikaci a biodiverzitu pro
terestrické avodni ekosystémy, dynamické modelovani a monitoring ucinkG opatfeni pfijatych
na zakladé mezinarodnich Umluv.

Naklady na zajisténi vyzkumného tkolu 2018

Ukazatel tis. K&
Celkem za rok 20 054,799
Z toho bézné prostredky 20 054,799
Z toho kapitalové prostredky
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5. Vyzkum geologickych rizik
OldFich Krejci a kol.

Vazba na Koncepci vyzkumu a vyvoje Ministerstva Zivotniho prostredi na Iéta 2016 az 2025
Navrhované vyzkumné prace v ramci tohoto uUkolu jsou v souladu s Narodni politikou vyzkumu, vyvo-
je ainovaci Ceské republiky na léta 2016-2020, s vyhledem do roku 2025. Cinnost geologl v oblasti
Vyzkumu geologickych rizik tak bezprostfedné navazuje na Koncepci vyzkumu a vyvoje Minister-
stva zivotniho prostfedi (MZP) na léta 2016 a7 2025 (oblast 2 — Globalni zmény, podoblast 2.1 Meto-
dy mitigace aadaptace na globdlni alokdlni zmény klimatu, dil¢i cil 2.1.4: Studium geofaktor(
Zivotniho prostredi s cilem prevence a mitigace dopadi globalni zmény). Z hlediska prioritnich potfeb
resortu je pak nase ¢innost zamérena na zajisténi odbornych podkladll zaloZzenych na vysledcich apli-
kovaného vyzkumu pro ochranu a vyuzivani horninového prostredi, pady, podzemnich vod a zdroju
nerostnych surovin a sniZeni jejich zatéze vlivem plsobeni antropogennich cinitel( v krajiné (napf.
zabory, kontaminace, ztizeni podminek pro vyhleddvani, inventarizaci, vyuzivani a vyhodnocovani
geologickych podminek, pfirodnich zdroji a geofaktord). Dale pak prispivd k Vytvoreni nastrojd
a technologii k identifikaci, sledovani, predikci, prevenci a sniZzovani rizika krizovych situaci (katastrof)
pfirodniho plvodu a monitorovani jejich dopad( s cilem zajisténi Bezpecné spolecnosti.

Popis ukolu

Vyzkum navazuje na VSeobecny akcni programu Unie pro Zivotni prostfedi na obdobi do roku 2020
»Spokojeny Zivot v mezich nasi planety” (7. Ak¢ni program). V ramci tohoto prioritniho programu jsou
specifikovany oblasti, ve kterych realizace politiky Zivotniho prostfedi Unie vyZaduje zvySenou odbor-
nou podporu a posileni vyzkumu:

e LepsSi pochopeni slozZitych otdzek souvisejicich se zménami Zivotniho prostredi, jako jsou do-
pady zmény klimatu a pfirodnich katastrof, dlsledky Ubytku druhd pro ekosystémové sluzby,
environmentalni prahové hodnoty a ekologické body zlomu.

Dokument definuje oblasti, ve kterych je pocitovana nejvétsi mezera ve znalostech:

e Udaje o ndkladech na likvidaci Skod a nakladech a pfinosech opatfeni pro pfizplsobeni se
zméné klimatu,

e analyzy a posouzeni rizik na regionalni a mistni Urovni,

e ramce, modely a nastroje na podporu rozhodovani a k posouzeni Gcinnosti rdznych opatieni
pro pfizpUsobeni,

e zpUsoby monitorovani a vyhodnocovani dosavadnich opatfeni pro pfizplsobeni.

V rdmci tohoto vyzkumného tkolu se CGS bude zabyvat témito tématy:

e Dokumentace a vyzkum geologickych rizik véetné jejich kategorizace v regionalnim i lokalnim
méFitku, fedeni problematiky negativnich antropogennich vlivi na kvalitu slozek ZP (staré za-
téZe po tézbé, kontaminace horninového prostiedi a mozna zdravotni rizika).

e Rozvoj portalu geologické sluzby a poskytovéni Udajl o geologickych rizicich pro odbornou i
laickou verejnost.

e Voblasti vyzkumu geologickych rizik bude také soustfedén inZenyrskogeologicky vyzkum
v CGS.

e Strategické cile vyzkumu navazuji na vysledky predchoziho obdobi a vychazeji z Priorit orien-
tovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci CR a ze strategickych dokumentd Mi-
nisterstva Zivotniho prostredi, které pravidelné v pfipadé povodiovych a dalSich krizovych
situaci vyZaduje rychlé vyhodnoceni situace, véetné prezentace zjisténych vysledk( v ramci
webovych aplikaci pro verejnost.
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o Vysledky vyzkumu budou vyuZivany mésty, obcemi a Statnim fondem Zivotniho prostiedi pro
potfeby hodnoceni 7adosti o dotace z evropskych fond(l z operaéniho programu Zivotni pro-
stfedi 2014—-2020 v souladu s platnymi programovymi dokumenty. Data budou ddle vyuziva-
na pro potfeby Generalniho teditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru podle Scénare
podpory krizového fizeni geoinformaénimi technologiemi a Ceskym statistickym Gfadem pro
evidenci ptirodnich pohrom ve statech Evropské unie.

Hlavni a vedlejsi obory vyzkumného ukolu dle Struktury obort OECD:

Hlavni obor vyzkumu podle Struktury obor( OECD — 1.5 Earth and related environmental sciences
Vedlejsi obor 10505 — Geology.

PLNENI DiLCiCH ciLU v ROCE 2018 VECETNE VAZBY NA KONTROLOVATELNE CiLE

V rdmci vyzkumného ukolu €. 5, Vyzkum geologickych rizik” byly stanoveny nasledujici dil¢i cile:

5.1. Svahové nestability
5.2. Radonové riziko geologického podlozi
5.3. Povodné

DILCi CiL 5.1. SVAHOVE NESTABILITY

Problematika vzniku a vyvoje svahovych pohyb( je urovana sloZitou interakci mezi extrémnimi kli-
matologickymi situacemi, geologickou stavbou uzemi, geomorfologii terénu i lidskou cinnosti.
V mistnich podminkach vétsinou byvaji spoustécim mechanismem extrémni srazkové situace, inten-
zivni tani snéhové pokryvky, dlini ¢innost a nevhodné zakladani staveb. Sesuvné jevy se na Uzemi
Ceské republiky vyskytuji predevsim v nékolika geologickych jednotkach. V Ceském masivu se jedna o
sedimenty permokarbonu, ceské k¥idové panve a tietihorni vulkanity Ceského Stfedohofi.
V sedimentech flySového pdsma Zapadnich Karpat se sesuvné jevy vyskytuji také velmi casto
a intenzivni vyzkum téchto formaci probiha od ¢ervence 1997, kdy extrémni srazky aktivovaly mnoho
set sesuvl se znaénymi materidlnimi Skodami.

Vyzkum geohazard(l bude vychazet z historickych poznatkd z archeologickych lokalit, geochronolo-
gického datovani a dobovych kronik. Bude bezprostfedné navazovat na jiz hotové digitalni geologické
mapy a jejich tematické vrstvy v méfitku 1 : 25 000. Z metodického hlediska budou vyuZity moderni
metody DPZ jako je DMR CR 5. generace CUZK, snimkovani bezpilotnimi prostfedky a dale budou
rozvijeny geofyzikdlni metody. V poslednich letech Ize pozorovat stoupajici poZzadavky na podklady o
sesuvech, které ohrozuji konkrétni stavby ¢i soubory staveb. Pro tento Ucel bude tfeba zpracovat
tematické katalogy svahovych deformaci s vymezenim nejvice ohroZenych lokalit ¢i Usek( liniovych
staveb.

Od roku 1997 muiZeme pozorovat zkracovani intervald mezi jednotlivymi povodriovymi udalostmi;
byly dokumentovany sesuvné kalamity v letech 2002, 2006, 2009, 2010, 2013 a 2014. Klicovou otaz-
kou je definice délky doby mezi vysokymi srazkovymi Uhrny avznikem série mélkych sesuvl
v konkrétni oblasti. Rozbor vlivu klimatu na zvy$eny vyskyt svahovych deformaci v Ceské republice
v obdobi 1997 az 2015 je proto dulezZitou soucasti vyzkumu geologickych rizik.

Cilem vyzkumu v oblasti legislativy a podpory tzemniho planovani a napravy skod zplsobenych se-
souvanim a skalnim ficenim je prispét ke zvyseni kvality ¢eské legislativy v oblasti geohazardi a k jeji
implementaci na Uroven krajd. Jednda se predevsim o metodiku stanoveni kategorie nebezpecnosti
jednotlivych sesuvd.
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Vyzkumné prace budou dale zahrnovat inovace metod monitoringu svazitych terénd a inovaci meto-
diky stanoveni varovnych stav( a budovani varovnych systému na pfikladu pilotnich lokalit. Pfi této
¢innosti budou vyuzity geofyzikalni p¥istroje a bezpilotni prostfedky CGS.

Inzenyrskogeologicky vyzkum patfi mezi stéZejni obory studia geohazard(, protoze zjistuje a resi in-
terakci horninového prostredi s geohazardy (sesuvy) a stavbami. InZenyrskogeologické rajony budou
vymezovany na zakladé podobnosti Ci stejnorodosti téch vlastnosti, které jsou dualezZité pravé pro
inZenyrskou geologii a geotechniku. Bude ddle pokracovat tvorba specializovanych map néachylnosti
k sesouvani pro jednotlivé geomorfologicko-geologické celky a vybrané méstské aglomerace (Liberec,
Brno) a duleZité liniové stavby. Pro tvorbu specidlnich map budou vyuZivany geotechnické programy
GEO 05, FLAC 5.0, jiz odmérené geotechnické parametry hornin z Utvaru Geofond a dale jiz platna
Metodika urcovani sesuvného nebezpecdi v prostiedi ohrozeném svahovymi nestabilitami.

Budou studovany zavislosti geotechnickych vlastnosti na mineralogii jilovych minerald, predevsim tzv.
brnénskych téglli. Ve vzorcich hornin bude uréeny podil expandujicich jilovych mineral, které silné
ovliviiuji nasakavost horninovych materiall vodou a jejich nachylnost ke vzniku diskontinuit, poruch
a ploch odlucnosti. Pozornost bude vénovana cementaci pdrového prostredi novotvorenymi mineraly
pfi reakci hornina — pérova voda.

V dlouhodobém horizontu by méla byt zajisténa prlibéZzna inventarizace stavajicich a zpracovani nové
vzniklych svahovych nestabilit, s jejiz pomoci by méla byt vytvofena interaktivni mapa nachylnosti k
sesouvani.

V sirsim okoli brnénské aglomerace byla v poslednich Iétech ukonéena pripovrchova tézba ropy (loka-
lity Ménin, Sokolnice a dalsi). Tato opusténa loZiska mohou predstavovat riziko pro badenskou zvo-
den karpatské predhlubné. Od 30. let 20. stoleti zde byly odvrtany stovky vrt(, které dodnes nejsou
zartazeny do vrtné databaze Geofondu. Spole¢né se starSimi vrty hydrogeologickymi bude provede-
na digitalizace provedenych zkou$ek nebo analyz a Gidaje budou zafazeny do geodatabazi CGS. Pro
archivaci starych karotdznich krivek bude provedena jejich digitalizace a ptiprava standardnich vekto-
rovych protokoll s grafickym znazornénim litologie, korela¢nich marker(, sedimentologickych feno-
mén( a sycenim pord vodou, ropou a plynem.

Strategie prizplsobeni se zméné klimatu v podminkach CR zahrnuje:
e modelovani dopadl zmény klimatu na socialni a ekonomické systémy a vyvoj adaptacnich
opatfeni a mechanismd,
e vyzkum metod smérfujicich ke snizeni zranitelnosti spolecnosti a zvyseni jeji odolnosti vici
klimatickym extrém0m, pfirodnim rizik(im,
e vyzkum v oblasti environmentalni bezpecnosti,

e odhady poctu lidi postizenych variabilitou klimatu na zdkladé simulace klimatickych model(
(regionalni, narodni Uroven),

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile

2018

e Clanek Last Glacial to Holocene vegetation succession recorded in polyphase slope-failure
deposits on the Malenik Ridge, Outer Western Carpathians v Quaternary International, vyjde
po recenzi.

e Extreme Landslide Density in the Northern Part of Vienna Basin: Effect of Intense Miocene
Faulting — dokonceni ¢lanku k predloZeni.

e Pracovni nazev c¢lanku: Archeologické vyzkumy v Pavlovskych vrsich a jejich vyuZziti pro dato-
vani sesuvi — dokoné&eni pracovni verze, spoluprace s AU CR v Brné.

o Clanek ,Sesuv Dokovitky D8“ (nové poznatky geologické stavby)

67



Specifikace plnéni DKRVO pro rok 2018 — pfiloha ¢. 2 k Rozhodnuti 01/RV0O/2018
Verze pro publikovani na www.mzp.cz

e Clanek Aplikace ,,Metody povrchové vrstvy“ pfi modelovani stability svahovych deformaci
metodou konecnych prvka.

e Dokonceni ¢lanku o vysledcich geofyzikalniho prizkumu oblasti Vétrnikd.

e Dokonceni ¢lanku o vysledcich projektu Hodnoceni nachylnosti k sesouvani v hornatych cas-
tech Gruzie na prikladu ohroZenych sidel, mezindrodni silnice a energovodl v municipalité
Dusheti.

e Spoluporadani 10. roéniku konference Svahové nestability a pseudokras

e Clanek na XlIl kongres IAEG v San Francisco 2018

e Specializovana mapa s odbornym obsahem —4 x

DILCT CiL 5.2. RADONOVE RIZIKO GEOLOGICKEHO PODLOZI
Radonové riziko geologického podloZi je jednim z vyznamnych geologickych rizik pfimo ovliviujicich
radiacni expozici obyvatelstva. Vyznam feSeni problematiky vyskytu radonu v geologickém podlozi
spociva mimo jiné i v interdisciplindrni ndvaznosti na sledovani koncentraci radonu v pitné vodé a ve
stavebnich materidlech. Radonovy program je koordinovdn Statnim uradem pro jadernou bezpec-
nost. Legislativni podklad vyzkumného zaméru spliuje vazbu na usneseni vlady CR ¢. 594/2009
a na jeho bod Il ,Radonovy program Ceské republiky na léta 2010 a7 2019 — Akéni plan” ve smyslu
kapitoly Akéniho planu ¢. 4 — Odborna védecko-technicka podpora realizace ukold Akéniho planu
a jejiho bodu 4E ,Vyvoj geofyzikalnich metod hodnoceni radonového rizika” (Ukol Akéniho planu rea-
lizovany v rezortu MZP, bod 4E). Vyzkumné prace jsou v souladu s cili ,Statni politiky Zivotniho pro-
stfedi 2012—-2020, kapitola. 4. Bezpecné prostiedi, oddil 4.1. Pfedchazeni rizik“ a Koncepci vyzkumu
a vyvoje Ministerstva Zivotniho prostiedi naléta 2016 az 2025”. Vyzkumné prace budou aktualné
reagovat na pozadavky meziresortniho Radonového programu CR, jeho? participantem je Minister-
stvo Zivotniho prostFedi CR.
Prace dale navazuji na Koncepci vyzkumu a vyvoje MZP v ramci Pfirodnich zdroja:
e  Zajisténi odbornych podklad(l zaloZenych na vysledcich aplikovaného vyzkumu pro ochranu
a vyuzivani horninového prostredi, pady, podzemnich vod azdrojli nerostnych surovin
a snizeni jejich zatéZze vlivem puUsobeni antropogennich Cinitelll v krajiné (napf. zabory,
kontaminace, ztizeni podminek pro vyhledavani, inventarizaci, vyuzivani a vyhodnocovani
geologickych podminek, pfirodnich zdroju a geofaktor().

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile
2018:
e Zhodnoceni prostorovych variaci Rn a ptikonu ekvivalentni davky H na nasunovych struktu-
rach a antropogennich nehomogenitach.
e Aktualizace komplexni radonové informace v oblasti tektoniky.
e Spoluorganizace 14™ International Workshop on the Geological Aspects of Radon Risk Map-
ping.
e Zpracovani mapovych podkladd o riziku radonu pro jednotlivé ORP — kraje Severomoravsky
a Jihomoravsky.
e Prednéskova ¢innost — kurzy FJFl a SURAO Radon a geologie.

DILCi CiL 5.3. POVODNE

V dusledku interakce mezi ménicim se klimatem, expandujici urbanizaci krajiny a rozvijejici se in-
frastrukturou dochdzi k narlstu skod plsobenych procesy vazanymi naenormni destové srazky
a nasledné povodné. Povoden predstavuje pfirodni jev zplUsobeny rozlitim nadmérného mnozstvi
vody v krajiné mimo koryta vodnich tok( a je doprovazena dalSimi rizikovymi procesy, jako je lateral-
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ni a hloubkova eroze, zmény trajektorii koryt (lateralni posun koryt, avulze), rychla agradace materia-
lu. Jejimi nasledky mohou byt rizné velké skody na majetku, ekologické skody ¢i obéti na lidskych
Zivotech. Povodné zplsobuji Skody zejména domacnostem, infrastrukture a podnikatelskym subjek-
tlm, které se nachazeji v pfirozenych zaplavovych Uzemich. Vyzkum povodnovych udalosti a navrzeni
opatieni k napravé $kod z povodni je dlleZfitou soucasti vyzkumnych aktivit CGS, ato zejmé-
na v ndsledujicich smérech:

Podrobna geomorfologicka analyza a vyzkum soucasnych ¢i nedavnych zmén a predikce vyvo-

je Fiénich systém v blizké budoucnosti s vyuzitim distancnich dat (LIDAR, letecké snimky, multitem-
poralni satelitni snimky), bezpilotnich leteckych prostfedkli, pozemniho radaru a geoelektrickych
metod pro mapovani dynamiky soucasnych a nedavnych zmén fi¢nich koryt a nivy (avulze koryt, pro-
gradace meandr(, tvorba privalovych kuZell, agradace materialu).
Studium vlastniho sedimentarniho télesa udolni nivy a's nim souvisejici navazné geologické stavby
(bfehova stabilita, geologicky charakter zdrojovych oblasti transportovaného materialu) jako parame-
trl pro predikci charakteru eroze ¢i akumulace, s vyuzitim archivnich vrtnych a geofyzikalnich dat, ale
i nové aplikovanych geoelektrickych metod.

Optimalizovany pfistup k ndvrhu suchych poldrd v fi¢nich udolich (vyuZiti datovych sad CGS —
databdze vrtll, plosné vymezené mapované jednotky a moderni metody mapovani a studia vnitfni
stavby — DMR 5G, bezpilotni létajici prostfedky pro fotogrammetrii, georadar a geoelektrické metody
k poznani vnitfni stavby nivy. Cilem vyzkumu je ziskani klicovych dat pro potfeby tzemniho planovani
a civilni obrany, prevenci negativnich dopadl geologickych rizik a napravy skod zplsobenych povod-
Aovymi riziky.

Vyzkum v oblasti svahovych nestabilit vychdzi Oblast 2: Globalni zmény. Nejvyznamnéjsi
z globdlnich zmén je globalni klimaticka zména, kterd ma vyznamny vliv na slozky Zivotniho prostredi,
ovliviiuje kolobéh jednotlivych [atek a hmot v pfirodé, méni rovnovahu v biodiverzité a vytvari nova
rizika pro lidské zdravi a spole¢nost.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile 2018:

e Palynologické studium jilovych sediment( v idolni vyplni Be¢vy u Oseku nad Becvou a jako
podklad pro rekonstrukei jejiho vyvoje. Cléanek.

e Dvorék et al.: Dynamika vyvoje horni ¢asti povodi Upy, Pec pod Snézkou, Krkonose. Planova-
né podani do recenzniho fizeni pravdépodobné v Casopisu Geografiska Annaler — series A,
Physical Geography, Swedish Society of Anthropology and Geography.

e Ve spolupraci s Narodnim pamatkovym uUstavem byl feSen projekt NAKI (Ministerstvo
kultury) — Identifikace a vyhodnoceni miry potencidlniho ohrozeni vybranych pamatkovych

objektl sesuvy.
Spoluprace s Evropskou unii probihala a probiha v rdmci projektu Pfeshranicni spoluprace pro rozvoj

felezni¢ni dopravy Sasko — CR, Program spoluprace Ceska republika — Svobodny stat Sasko 2014-
2020, 01/2017 az 12/2020.

Predpokladané sloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny tkol €. 5. “Vyzkum geologickych rizik”
v roce 2018

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny ukol & 5 ,,Vyzkumgeologickych rizik”

PFijmeni a jméno Tituly Formalni pozice v ramci | Pozice vtymu Uvazek
VO (%)
technicky pracovnik GIS operator 20
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Ing. odborny pracovnik specialista 20
inZenyrskogeologické
mapovani,
geotechnika

Mer. odborny pracovnik specialista 20
inzenyrskogeologické
mapovani

RNDr., CSc. | védecky pracovnik vedouci tymu 80

Bc. spravce informacniho IT specialista 20

systému
spravce informacniho IT specialista 15
systému CGS

RNDr. odborny pracovnik literarni reserse, 10
zpracovani vystupl

RNDr., CSc. | védecky pracovnik palynologie, datovani | 5

Bc. odborny pracovnik literarni reserse, 20
zpracovani vystup(

Mgr. odborny pracovnik specialista 5
programovani

Ing. odborny pracovnik specialista 10
programovani

RNDr., védecky pracovnik pedologie 5

Ph.D.

Mgr. odborny pracovnik geolog 10

Ing. odborny pracovnik PR 10

Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik specialista regionalni 5
geologie

Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik specialista inzenyrsko- | 10
geologické mapovani

Magr. odborny pracovnik kvarterni geologie 10

RNDr. odborny pracovnik specialista pedologie, | 10
padni eroze

RNDr. odborny pracovnik systémovy analytik 40

Ing. odborny pracovnik specialista inZenyrska | 15
geologie, geotechnika

Mgr. védecky pracovnik GIS specialista 40

RNDr., védecky pracovnik vedouci oblasti, speci- | 50

Ph.D. alista inzenyrska geo-
logie

Ing. odborny pracovnik specialista GIS 10

technicky pracovnik GIS operator 10

Ing. odborny pracovnik specialista inZenyrsko- | 20
geologické mapovani,
geotechnika

Ing. odborny pracovnik specialista inZenyrsko- | 15
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geologické mapovani,
aplikovana geofyzika

Ing. odborny pracovnik spravce databdze 50

Mgr. odborny pracovnik specialista inZenyrsko- | 10
geologické mapovani

Ing., CSc. védecky pracovnik specialista inZenyrsko- | 25
geologické mapovani,
geotechnika

Mgr. odborny pracovnik specialista inZenyrsko- | 15
geologické mapovani

RNDr. odborny pracovnik specialista méreni Rn 40
aH

Ing. odborny pracovnik specialista GIS 35

RNDr. odborny pracovnik specialista data 20
a interpretace

Mgr. védecky pracovnik IT specialista 15

Mgr. odborny pracovnik specialista, strukturni | 10
povrchy

RNDr. odborny pracovnik 10

Mgr. odborny pracovnik modelovani, laborato- | 15
fe, geotechnika

Ing., Ph.D. | védecky pracovnik specialista inZenyrska | 20
geologie

Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik specialista regionalni 10
geologie

Megr., Dr. védecky pracovnik vedouci tymu, 5
kvarterni geologie

technicky pracovnik administrativni prace 10

Predpokladané vysledky vyzkumného tkolu ¢. 5 vykazané v RIV za rok 2018

Pfedpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba uplatnéni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Je tfeba upozornit na skutecnost, Ze vysledny pocet publikaci zaleZi na délce recenzniho Fizeni.

Predpoklddané vysledky vyzkumného tkolu ¢. 5

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV

Kod Druh vysledku

druhu

A Audiovizudlni tvorba
B Odborna kniha

D Clanek ve sborniku
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J Clanek v odborném periodiku 7
M Usporadani konference 1
Nmap Specializované mapy s odbornym obsahem 4
Vv Vyzkumnad zprava obsahujici utajované informace 3

(takovy vysledek lze do RIV vloZit pouze v pfipadé,
Ze zprava obsahuje utajované informace a pole
R12 = U), nebo souhrnna vyzkumna zprava

w Usporadani (zorganizovani) workshopu 1

Priklad: kéd druhu vysledku D; druh vysledku Cldnek ve sborniku (Ciselnik druhi vysledki RIV je do-
stupny na https://www.rvvi.cz/is?s=prehled-ciselniku)

Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného utkolu (nevykazované v RIV)

Soucasti projektu bude aktualizace Registru svahovych nestabilit v brnénské aglomeraci
a data budou vyuZivana Magistratem mésta Brna a Urady méstskych ¢asti pro tvorbu Uzemné plano-
vaci dokumentace. Vedle svahovych nestabilit budou ddle vymezeny projevy zlomové tektoniky, kte-
ré mohou mit vlivna stabilitu terénu, napfiklad pro stavbu projektovanych tunelll Velkého
méstského okruhu ¢i podzemni tramvaje.

Ziskana data budou rovnéz vyuzivdna mésty, obcemi a Statnim fondem Zivotniho prostredi
pro potfeby hodnoceni 7adosti o dotace z evropskych fondl z Operaéniho programu Zivotni prosttedi
2014 — 2020 v souladu s platnymi programovymi dokumenty. Data budou déle predana k vyuziti Ge-
nerdlnimu feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru, Ceskému statistickému Gradu pro evidenci pfi-
rodnich pohrom ve statech Evropské unie ado CENIE, kterd pro MZP pfipravuje kaZdoro¢né
Statistickou ro€enku Zivotniho prosttedi Ceské republiky.

Vysledky v oblasti radonového vyzkumu jsou realizovany v odborné podpofe Radonového
programu CR (Usneseni vlady CR €& 594/2009, bod Il “Radonovy program Ceské republiky
na léta 2010 az 2019 — Akéni plan”), prednaskové cinnosti pro odborniky a firmy v ramci kurzd FJFI

CVUT a SURO a v konzultaéni ¢innosti v oboru radonového rizika geologického podloZi pro vefejnost.

Naklady na zajisténi vyzkumného ukolu 2018

Ukazatel tis. K&
Celkem za rok 5419,135
z toho bézné prostredky 5419,135
Z toho kapitalové prostredky
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6. Vyzkum a vyvoj geochemickych a mineralogickych metod
Tomas Magna, Frantisek Laufek a kol.

Vazba na Koncepci vyzkumu a vyvoje Ministerstva Zivotniho prostredi na Iéta 2016 az 2025

Vyzkum a vyvoj geochemickych a mineralogickych metod Uzce souvisi s obnovou pfistrojového parku
dil¢ich laboratofi CGS a je tak nezbytnou soucasti vyzkumu celé fady pracovnikl CGS. Vyvijené meto-
dy nachazi nasledné aplikace v dalSich oblastech vyzkumu, a to predevsim v oblasti 1 (Vyzkum stavby
a vyvoje zemské kiry), oblasti 2 (Vyzkum biodiverzity a globalnich zmén v minulosti) a v oblasti 3
(Vyzkum a vyuZiti pfirodnich zdrojd). Vyvijené metody tak maji vazbu na Koncepci vyzkumu a vyvoje
MZP zejménav diléich cilech 2.1.4 (Studium geofaktori Zivotniho prostfedi s cilem prevence
a mitigace dopadl globalni zmény), 2.3.3 (Vyzkum kontaminace organickymi polutanty a tézkymi
kovy vcetné jejich transportu, zachyceni adegradace v krajinnych celcich) a1.5.2 (Prohloubeni
znalosti o surovinovém potencidlu CR a jeho zakonitostech v ndvaznosti na regionalni geologicky
vyzkum véetné zhodnoceni potencialu vyuziti kritickych, strategickych a energetickych surovin).
Cinnost CGS v ramci Ukolu Vyzkum avyvoj geochemickych a mineralogickych metod je zaméte-
na na oblast

1. Pfirodni zdroje (podoblasti 1.2 Voda, 1.3 P(ida a 1.5 Nerostné zdroje a vlivy téZzby na Zivotni pro-
stfedi), dale naoblast 2 Globdalni zmény (podoblast 2.3 Nebezpecné latky v Zivotnim prostiedi
a Podoblast 2.1 Metody mitigace a adaptace na globalni a lokalni zmény klimatu) a na oblast Oblast
4. Environmentadlni technologie a ekoinovace (4.5 Minimalizace rizik z chemickych latek).

Popis ukolu

Oblast vyzkumu a vyvoje geochemickych a mineralogickych metod zahrnuje vyvoj a zavddéni novych
metodik u celé $kaly laboratorné-analytickych technik dostupnych v CGS. Patii mezi né metody
analyzy stabilnich izotop( (6D, §3C, §°N,580, &34S), rozvoj a aplikace Sr, Nd, Pb, Os metod v obecné,
loZiskové a environmentalni geologii, rozvoj a aplikace stavajicich (Cd, Cr, Cu, Zn) a zavedeni novych
(Ca, Mg) izotopovych metod v environmentalni geologii, rozvoj a aplikace dalSich izotopovych metod
(Cd, Cr, Cu, Li, Zn, Hf, Mo, Fe, Hg) v sedimentarni, magmatické, metamorfni a loZiskové geochemii,
hydrogeochemii, a rozvoj in-situ geochronologickych, izotopovych a prvkovych metod (laserova ab-
lace + ICP MS). Mezi dalsi aktivity v této oblasti vyzkumu patfi také rozvoj metod rentgenové mikro-
analyzy geomateridlll se zaméfenim na analyzu v nanoméritku a rozvoj metod kvantitativni fazové
analyzy pomoci rentgenové praskové difrakce. V neposledni fadé tato oblast zahrnuje také rozvoj
a aplikace pyrolyzni chromatografie, analyzy biomarker( a atmogeochemicky monitoring.

PLNENI DiLCIiCH ciLU vV ROCE 2018 VCETNE VAZBY NA KONTROLOVATELNE CiLE

V rdmci oblasti vyzkumu €. 6 Vyzkum a vyvoj geochemickych a mineralogickych metod byly stanoveny
nasledujici dilci cile:

6.1. Vyvoj metod rentgenové mikroanalyzy a fazové rtg difrakéni analyzy

6.2. Rozvoj a aplikace metod izotopové geochemie a geochronologie vcetné metody laserové
ablace

6.3. Rozvoj a aplikace pyrolyzni chromatografie, analyzy biomarker( a atmogeochemického
monitoringu
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DILEi CiL 6.1. VYVOJ METOD RENTGENOVE MIKROANALYZY A FAZOVE RTG DIFRAKCNI ANALYZY

Elektronova mikroskopie a mikroanalyza patfi spole¢né s prdskovou rtg difrakci mezi zakladni ana-
lytické metody pevné faze v geovédach. Laboratof rentgenové mikroanalyzy LAREM je vybav-
ena modernim elektronovym mikroskopem Tescan Mira3 GMU FEG-SEM s mikroanalytickym
systémem EDS-X-MaxN 80 a EBSD Nordlys Il Nano. Vybaveni umoZiiuje studovat pevné latky v mikro-
a nanoméritku.V letech 2018-2022 se laboratof bude kromé stdvajicich analytickych metod vénovat
také rozvoji novych metodik, vedoucich ke zpfesnéni/zkvalitnéni analytickych vystupl, pfedevsim
pldnovanym nakupem a zavedenim metod WDS (vinové-disperzni spekrometrie) k presnéjsi kvanti-
fikaci obsahl stopovych prvk(l v mikroméritku. Nadale budeme rozsifovat analytické moznosti meto-
dy difrakce zpét odrazenych elektron( (EBSD), pfedevsim potencialu analyzy TKD-EBSD (Transmission
Kikuchi Diffraction EBSD) pro geologické aplikace.

Laboratof rtg difrakce je vybavena praskovymi difraktometry Bruker D8 Advance s pozi¢né citlivym
detektorem Lynx Eye XE a difraktometrem Philips X'Pert a laboratornim zazemim pro separaci jilové
frakce. Difraktometr Bruker D8 Advance umoznuje difrakéni stadium krystalickych vzorkd v klasické
Bragg-Brentanové geometrii, v transmisni geometrii na folii a v rotujici kapilare. Vybaveni (XYZ po-
suvny stolek, fokusujici Gobelovo zrcadlo, sada kolimatord, kamera) umozZniuje take analyzovat ome-
zené malé plochy pevnych vzorkd. V letech 2018-2022 bude provadén vyvoj a optimalizace metod
kvantitativni fdzové analyzy (vhodnd pfiprava vzorku, vliv realné struktury, stanoveni amorfni faze),
véetné analyzy mineral( ze skupiny smektitu. Nadéle se budou rozsifovat analytické mozZnosti analyzy
malych ploch (vzork) pomoci mikrodifrakce. Céast vyzkumu bude zaméfena na metody fazové
analyzy jilové frakce zahrnujici Siroké spektrum metod ptipravy a zpracovani vzorku.

Vyzkum zahrnuje detailni identifikaci a modelovani struktur jilovych smisenévrstevnych minerald
z rtg praskovych difrakénich zaznam(l a navazujici studium procest probihajicich v prostfedi sedimen-
tl, pad, studovani interakci jilovych minerdld s ostatnimi slozkami prostredi (anorganicka i organicka
Zivd i neZivd Cast, napf. tvorba organokomplext, vlivexudatl na probihajici procesy apod.
s aplikacemi na hydratacni kapacitu (zadrzeni vody v ptdach), toxicitu kontaminant( a obsahu Zivin
nezbytnych pro rist rostlin v padach.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile
e 2018:1 c¢lanek Jsc

DILEI CiL 6.2. ROZVOJ A APLIKACE METOD 1ZOTOPOVE GEOCHEMIE A GEOCHRONOLOGIE VCETNE
METODY LASEROVE ABLACE

V CGS tyto metody poskytuje a déle rozviji Laboratof hmotové spektrometrie a Laboratof stabilnich
izotop(, které doplriuje Ultrastopova laboratof zajistujici vhodnou pripravu vzorkd. Nedilnou soudasti
laboratofi je také pracovisté laserové ablace. Ve spolupraci s odborem environmentalni geochemie
a biogeochemie je vyuzivan multikolektorovy hmotovy spektrometr s indukéné vazanym plazmatem
Neptune se simultanni detekci vice hmot (MC-ICPMS) pro stanoveni izotopovych pomérd fady petro-
geneticky a geochemicky vyznamnych prvkl (Li, Mg, Cr, Sr, Nd, Pb, Hf) se zfetelem k potfebam za-
kladniho a aplikovaného geologického vyzkumu.

Laboratof hmotové spektrometrie je vybavena novym multikolektorovym hmotovym spektrometrem
s povrchovou ionizaci (TIMS) Neptune Plus (Thermo Fisher Scientific). Pfistroj je vhodny pro vysoce
presnou izotopovou analyzu nékterych geochemicky a petrogeneticky vyznamnych prvkid. Vysledky
analyz jsou vyuZivany v siroké skale obord horninové a environmentalni geochemie, predevsim pro
stopovani latkovych tokd a jejich zdroji a pro datovéani geologickych proces. Pfi pripravé vzorki
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(rozklad, chromatografickd separace) je kriticky dilezité zachovani Cistoty prostredi, proto veskeré
laboratorni prace probihaji v Cisté laboratoti (ISO 5). Vsoucasné dobé jsou v praxi vyuZivany
metodiky pro izotopovou analyzu Sr a Nd v rliznych matricich a ve spolupraci s GIU AV CR se provadi
izotopové analyzy Os. PrlibéZné jsou zavadény postupy pro presné méreni koncentraci metodou
izotopového fedéni (Rb, Sr, Sm, Nd, Re).

Dalsi rozvoj laboratofe hmotové spektrometrie bude probihat v nékolika smérech. Bude zaveden
postup chromatografické separace a analyzy izotopl Ca metodou dvojitého standardniho pridavku
(double-spike), zejména pro ucely environmentdlni geochemie. Stavajici metodiky budou rozvijeny i
pro analyzu mikrovzorkl v méfitku desitek az stovek mikrond, coz umozni presné izotopové analyzy
aZz na urovni mineralnich zrn a mineralnich profild. V kombinaci s LA-(MC)-ICPMS a dal$imi metodami
bude zmenseni vzork( vyznamnym pfrispévkem ke studiu geochemickych procest v mikroméritku.
Ddraz bude dale kladen na optimalizaci existujicich postupl a na rozsifovani portfolia dostupnych
matric (typl vzorka).

Pracovisté laserové ablace (LA) je vybaveno excimerovym ArF laserovym systémem Analyte Excite
193 nm (Photon Machines, USA) s dvouobjemovou HelEx abla¢ni celou ve spojeni s kvadrupdlovym
hmotovym spektrometrem s indukéné vazanym plazmatem Agilent 7900x ICP-MS (Agilent Technolo-
gies Inc., Santa Clara, USA). Jedna se o moderni zafizeni pro méreni koncentraci stopovych prvki
aizotopovych pomér( celé skaly petrogeneticky vyznamnych prvk( in situ viadé pfirodnich
a syntetickych materiall. Tento typ analyz poskytuje informace jak o absolutnim stafi a rychlosti geo-
logickych a planetarnich procesu, tak o specifickych chemickych charakteristikach prirodnich jevd, od
geneze pfirodnich zdroji po zmény Zivotniho prostredi. Nedilnou soucasti zakladniho vyzkumu je
stanoveni obsahll stopovych prvkd v horninovych, sedimentarnich ajinych matricich pomoci
roztokové analyzy ve spojeni s ICPMS.

V laboratofi CGS jsou vsoucasné dobé& zavedeny metodiky pro stanoveni magmatickych
a metamorfnich stafi hornin, a studium provenience sedimentarnich formaci pomoci izotopt U-Th-Pb
v zirkonech a analyzu stopovych prvkl v apatitech. Aktualné je vyvijena metodika U-Th-Pb datovani
monazitl av dlouhodobém vyhledu bude vyvijena metodika pro datovani fosfatl a karbonatl
s nizkymi obsahy zajmovych prvk(. Dalsi analytické prace budou zaméreny na modifikaci podminek
analyzy zirkon( tak, aby byla umoZnéna analyza mladsich zirkon s minimalnimi obsahy Pb a aby bylo
mozné zmensit plochu mineralni faze potfebnou pro datovani. V dlouhodobém planu je rozvoj in situ
analyzy stopovych prvk( v zakladnich horninotvornych mineralech a v sulfidickych fazich pro potreby
horninové a loZiskové geologie. Planovano je propojeni laserové ablace s multikolektorovym ICP-MS
Neptune, coz umozni unikatni in situ izotopové analyzy pro specifické aplikace, vyzadujici vysoké
prostorové rozliseni.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dilciho cile
e 2018: 2 ¢lanky v impaktovaném casopise (Jimp), 1 ¢lanek v odborném casopise (Jsc)

DiLi CiL 6.3. ROZVOJ A APLIKACE PYROLYZNi CHROMATOGRAFIE, ANALYZY BIOMARKERU
A ATMOGEOCHEMICKEHO MONITORINGU

Vyvoj metody analyzy biomarker( a pyrolyzni chromatografie slouzi pro zdokonaleni fingerprintové
identifikace plvodu organické hmoty v sedimentech a polétavém prachu, nositeli organickych polu-
tantld. VyuZivan je plynovy chromatograf Agilent 7890 s hmotnostnim detektorem HP 5973 (GC-MS)
a pfistroj Pyroprobe CDS 5200. Vyzkum spociva v identifikaci celkem asi 250 latek a vypracovani pfi-
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slusnych metodickych postupl pro sériové analyzy. VyuZity budou mezinarodni referencni geologické
vzorky scilem poskytnout podplrné vysledky pro teSeni projektl typu zahraniénich expedic.
V pfipadé polétavého prachu (PM-10) bude naSe prace navazana na sit mezinarodnich monitorova-
cich stanic. Vysledky budou obsahovat parametry pouZitelné pro charakteristiku facialnich typl se-
diment(, biologickych prekurzord a antropogennich perzistentnich organickych polutantd.

Vyvoj metody atmogeochemického monitoringu je provadén pomoci prenosnych terénnich pfristroj
Ecoprobe 5 a IGS (ldrogeosol). Méfi se padni vzduch ve vrtech 80 cm aZz 3,5 m a v zeminach 70 cm
pod povrchem. Terénni spektroskopicka méreni budou kalibrovana chromatografickymi analyzami
vzorkd padniho vzduchu. Cilem je zdokonaleni postupu terénnich praci, aby byl podchycen
vliv klimatickych, hydrogeologickych a metabolickych proces( kofenu rostlin a mikrobidlnich konsor-
cii. Vedle technologie méfeni budou vyvinuty metody zpracovani dat v navaznosti na 3D modely
hlubsi geologické stavby Uzemi, zejména pozici vytéZzeného dilniho plynu. Vysledky budou slouZit pro
,base-line” i pribéZny monitoring povrchovych projevl spojenych napf. s ukoncenou tézbou uhli,
ropy a plynu, ukladanim vodiku, CO, nebo zemnich plyn( v tloZnich komplexech nebo zasobnicich.

Kontrolovatelné cile v ramci stanoveného dil¢iho cile
e 2018: 1 ¢lanek v odborném casopise (Jsc)

Pfedpokladané sloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny utkol €. 6 “Vyzkum a vyvoj geochem-
ickych a mineralogickych metod” v roce 2018

SloZeni tymu zajistujiciho vyzkumny kol é. 6 ,Vyzkum a vyvoj geochemickych a mineralogickych metod”

PFijmeni a jméno Tituly Formalni pozice v ramci | Pozice vtymu Uvazek
VO (%)

M.Sc. védecky pracovnik spolupracovnik, 40
geochemik

RNDr. odborny pracovnik literdrni reSerse, 10
zpracovani vystupt

Ing., CSc védecky pracovnik resitel, geochemik 15

Ing. védecky pracovnik resitel, geochemik 15

Mgr technicky pracovnik spolupracovnik, 60
mineralog

Mgr. védecky pracovnik resitel, geochemik 30

RNDr., CSc | védecky pracovnik geolog, geochemik 15

Mgr. odborny pracovnik PR 10

Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik spolupracovnik, 60
geochemik

Ph.D. védecky pracovnik resitel, geochemik 50

Mgr. védecky pracovnik spolupracovnik, 15
geochemik

védecky pracovnik spolupracovnik, 30

geolog, geochemik

Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik fesitel, spolupracov- 50
nik, mineralog
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RNDr., védecky pracovnik fesitel, mineralog 50

Ph.D.

Dr.sc.nat. védecky pracovnik fesitel, spolupracov- 10
nik, geochemik

technicky pracovnik geochemik 30

Mgr., Ph.D. | védecky pracovnik fesitel, spolupracov- 30
nik, geochemik

Ing. védecky pracovnik chemik, spolupracov- | 50
nik

Mgr. védecky pracovnik spolupracovnik, 50
geolog

Mgr. védecky pracovnik spolupracovnik, 30
geochemik

Mgr. védecky pracovnik spolupracovnik, 30
geochemik

RNDr. védecky pracovnik spolupracovnik, 40
mineralog

Mgr. védecky pracovnik spolupracovnik, 40
mineralog

Mgr. technicky pracovnik spolupracovnik, 60
geolog

RNDr. védecky pracovnik spolupracovnik, 40
mineralog

Predpokladané vysledky vyzkumného tkolu €. 5 vykazané v RIV za rok 2018

Je tfeba upozornit na skutecnost, Ze vysledny pocet publikaci zaleZi na délce recenzniho fizeni.

Predpokladané vysledky vyzkumného ukolu ¢. 6

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV

Kod Druh vysledku
druhu

Jimp  Odborny ¢ldnek v impaktovaném casopise

Jsc Odborny clanek
D Clének ve sborniku

v Vyzkumnd zprdva

Priklad: kéd druhu vysledku D; druh vysledku Cldnek ve sborniku (Ciselnik druhi vysledki RIV je do-

stupny na https://www.rvvi.cz/is?s=prehled-ciselniku)
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Ostatni predpokladané vysledky vyzkumného tkolu (nevykazované v RIV)

Tento ukol je zaméfen na vytvoreni co nejkvalitnéjSich podminek realizace vyzkumnych aktivit
a vystupt odborné podpory v laboratoftich CGS.

Naklady na zajisténi vyzkumného ukolu 2018

Ukazatel tis. K&
Celkem za rok 6 723,944
z toho bézné prostredky 6 723,944
Z toho kapitalové prostfedky 0

7. Souhrn nakladi na zajisténi vyzkumnych tkoll v roce 2018

., Z toho ndklady hrazené
Celkové ndaklady T
Ukazatel N z instituciondlIni podpory
tis. K¢ C
tis. K¢
Celkem za rok 180 900,000 101 732,911
z toho bézné prostredky 177 900,000 101 732,911
z toho kapitdlové prostredky 3 000,000 0,000

*) musi odpovidat vysi instituciondIni podpory pro rok 2018

8. Planované celkové vynosy a naklady VO v roce 2018

Ukazatel tis. K¢
Vynosy 335 000,000
Naklady 335 000,000
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