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. Uvod

Priprava dlouhodobé koncepce rozvoje vyzkumné organizace (dale téz ,,DKRVO“) vyplyva z Metodiky
hodnoceni vyzkumnych organizaci a hodnoceni program( ucelové podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci
(dale té7 ,Metodikal7+“ a ,M17+“) schvalené usnesenim vlady CR ze dne 8. Gnora 2017 &. 107.

Tato DKRVO je predkldadana Ceskym hydrometeorologickym jako podklad pro rozhodnuti
poskytovatele o poskytnuti instituciondlni podpory. DKRVO byla pfipravena v souladu
s Koncepci vyzkumu a vyvoje Ministerstva Zivotniho prostiedi na |éta 2016—-2025 (dale téz ,,Koncepce
VaV MZP 2016-2025“ a ,,Koncepce poskytovatele®).

DKRVO predstavuje obecny ramec cinnosti vyzkumné organizace na léta 2018-2022, pricemz
kazdoroc¢né bude probihat specifikace, resp. aktualizace.
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Il. Souhrnna cast

1. Historie a soucasnost VO — zakladni informace

1.1 Historie VO

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) je pravnim nastupcem plvodniho subjektu
Hydrometeorologicky Ustav, ktery byl zfizen vroce 1953 vladnim nafizenim ¢. 96/1953 o
Hydrometeorologickém uUstavu. Podle tohoto vladniho nafizeni byl Hydrometeorologicky uUstav zfizen
jako ustredni Ustav pro obor meteorologie, klimatologie a hydrologie zejména s ukolem , poskytovat
povétrnostni informace vcéetné predpovédi pocasi a vodnich stavii a predpovédi pro zabezpeceni
leteckého provozu a provozu vodnich dél, meteorologické, klimatologické a hydrologické podklady,
posudky a dobrozddni a soucinnost pfi protipovodriové sluzbé”.

Cinnost CHMU v soucasnosti jako pfispévkové organizace je podle § 53 zakona €& 218/2000 Sb., o
rozpoctovych pravidlech a 0 zméné nékterych souvisejicich zakon0, ve znéni pozdéjsich predpist a
podle § 54 zdkona ¢. 219/2000 Sb., o majetku Ceské republiky a jejim vystupovdni v pravnich vztazich,
ve znéni pozdéjsich predpist v soucasné dobé uréena zfizovaci listinou dle Opatfeni €. 17/17 ze dne
4.10.2017, ¢ j. MZP/2017/110/396.

V roce 2016 mél CHMU 693 zaméstnanctl. Na celkovém poctu zaméstnanch z hlediska vzdélani se
nejvice podileli zaméstnanci s vysokoskolskym vzdéldnim — 425, stfedni vzdélani mélo 252
zaméstnanc(. Nejpocetnéjsi skupinu tvorili zaméstnanci ve véku mezi 45 a 54 lety, coZ bylo celkem
195 zaméstnancl. Ve sménnych provozech pracovalo 228 zaméstnancd.

V porovnani s plvodnimi ¢innostmi Ustfedniho statniho Ustavu dochazi k rozsifeni o obory Cistota
ovzdusi a jakost vody a CHMU je tak koncipovan jako oborové ¢lenény Ustav s Gzkymi mezioborovymi
vazbami a jeho zakladnim poslanim je vykonavat funkci Ustfedniho statniho ustavu Ceské republiky
pro obory meteorologie, klimatologie, hydrologie, jakosti vody a Cistoty ovzdusi jako objektivni
odborné sluzby poskytované prednostné pro statni spravu.

Struktura Ustavu respektuje oborové a regionalni clenéni. Ttfi odborné uUseky, meteorologie a
klimatologie, hydrologie a ochrana Cistoty ovzdusi, jsou doplnény ekonomicko-spravnim Usekem a
samostatnym odborem informacnich technologii pro technické zajisténi fady vypocetné a
komunikaéné ndroénych aktivit Ustavu. PInéni Ukold Ustavu v regionech zajidtuji pobocky CHMU v
Praze, Ceskych Budéjovicich, Plzni, Usti nad Labem, Hradci Kralové, Brné a Ostravé. Organizaéni
struktura Ustavu je zifejma z prilozeného schématu.

CHMU se dlouhodobé sna#i rozsifovat a prohlubovat védecko-vyzkumné aktivity v oblasti
aplikovaného vyzkumu v oborech vymezenych zfizovaci listinou, pfindset mezinarodné relevantni
vysledky vyzkumu a vyvoje a efektivné je prenaset do aplikaéni sféry. Tato snaha vede zejména ke
zvySovani Uspésnosti v ziskavani projektl grantovych agentur resortnich, celonarodnich, ale
predevsim mezinarodnich s akcentaci motivace pracovnikll Ustavu takové projekty podavat.

V zajmu zajisténi Cinnosti Ustavu dle zfizovaci listiny, v souvislosti s ménicimi se narodnimi a
globalnimi prioritami a s ohledem na vyvoj obor( &innosti ustavu se CHMU dlouhodobé a pravidelné
podilel na vyzkumnych ¢innostech. Vyzkumné prace byly financovany prevazné z vlastnich zdroju, do
roku 2011 téZ prostrednictvim Ucelové podpory smérované na feSeni jednotlivych projektl Ci
programd v rdmci zajisténi vyzkumnych potfeb MZP a od roku 2012 prostfednictvim pouze dalsich
poskytovateld (zejména GA CR, TA CR, MZe, MSMT), ptip. projekt(, financovanych z jinych externich
zdroju.



Dlouhodobd koncepce rozvoje vyzkumné organizace Cesky hydrometeorologicky tstav na obdobi 2018-2022

Problémem poslednich let byly stale nardstajici poZzadavky na podil spolufinancovani z neverejnych
zdrojl. Jako problematickd se také ukazovala koncepce pridélovani projektovych a grantovych
prostfedk(, kterd ne vidy odpovidala potfebam instituci jako je CHMU, u kterych se vysledky
aplikovaného vyzkumu vyuzivaji predevsim v samotné instituci pro zajiSténi pozadavkd statni a
vefejné spravy i vefejnosti. Proto se vedeni CHMU v r. 2015 rozhodlo ve smyslu §4, odst. 2, pism. a)
zakona ¢. 130/2002 Sb., o podpote o podpore vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostfedkl a o zméné
nékterych souvisejicich zékon(i pozadat MSMT o zafazeni Ustavu na seznam vyzkumnych organizaci
Rady pro vyzkum, vyvoj a inovace.

Schéma organizacniho ¢lenéni CHMU
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RVVI na svém 311. zaseddni dne 18. 12. 2015 rozhodla, 7 CHMU miiZe byt povazovan za subjekt,
ktery spliiuje podminky definice ,vyzkumné organizace” ve smyslu poZadavk(l danych nafizenim
Komise (EU) ¢. 651/2014, kterym se prohlasuji uréité kategorie podpory za slucitelné s vnitfnim
trhem a Sdélenim Komise — Ramec pro statni podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci ¢.2014/C 198/01 ,
kterym se fidi poskytovani Ucelové a instituciondlni podpory podle zakona €. 130/2002 Sh., o
podpore vyzkumu, experimentdalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostiedkd. CHMU tak splnil nutné
podminky pro ziskani statutu vyzkumné organizace a proto ocekava, Ze tento statut ustavu
v budoucnu pomuzZe vysi pfispévku z vlastnich zdrojli na financovani projekt( a grantli VaVal vyrazné
minimalizovat, pfip. zcela eliminovat a ucastnit se na vyzkumnych projektech prostfednictvim
U&elové podpory. CHMU ze stejného diivodu ocekava, ze v budoucnu bude moci Fesit svoje vyzkumné
projektu pomoci instituciondlni finan¢éni podpory. Cinnosti Ustavu ve vazb& na vyzkum,
experimentalni vyvoj a inovace jsou souéasti aktualizované Strategie rozvoje CHMU do roku 2020".

Rozhodnutim MSMT ze dne 31.10.2017, &.j. MSMT-28920/2017-4 byl CHMU zapsan do seznamu
vyzkumnych organizaci spravem provadét nezavisle zadkladni vyzkum, primyslovy vyzkum a
experimentalni vyvoj a verejné Sifit vysledky téchto ¢innosti publikovanim a transferem znalosti.
MSMT jako vécné pFisludny spravni organ podle § 33a odst. 1 zadkona &. 130/2002 Sb., o podpore
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedkll a o zméné nékterych
souvisejicich zakonl (zdkon o podpore vyzkumu, experimentéalniho vyvoje a inovaci) prejal od 1. 7.
2017 tuto agendu od Rady vlady pro vyzkum, vyvoj a inovace.

1.2 Analyza zfizovaci listiny

Hlavnimi pfedméty cinnosti Ustavu podle zfizovaci listiny jsou:

e racionalni, vécny a ekonomicky integrovany vykon statni sluzby;

e zfizovani a provoz statni monitorovaci a pozorovaci sité pro sledovani kvantitativniho a
kvalitativniho stavu atmosféry a hydrosféry a pfic¢in vedoucich k jejich znecistovani nebo
poskozovani;

e odborné zpracovani vysledk(l pozorovani, méreni a monitorovani pfi dodrzovani zasad
legislativy EU;

e vytvareni a sprava databdaze o stavu a kvalité ovzdusi a o zdrojich jeho znecistovani, jakoZ i o
stavu a vyvoji atmosféry a o mnozZstvi a kvalité vody ve smyslu legislativy EU a mezinarodnich
smluv;

e poskytovani informaci o charakteristikdch a rezimech atmosféry a hydrosféry;

e poskytovani operativnich informaci o stavu atmosféry a hydrosféry, predpovédi a vystrah
upozornujicich na nebezpecné hydrometeorologické jevy;

e  zajisténi technologického rozvoje monitorovacich, komunikacnich a informacnich technologii;

e na zakladé povéreni nebo opravnéni vykondavani dalSich specidlnich odbornych Cinnosti, které
souviseji se zakladnimi ¢innostmi Gstavu a jsou vyjmenovany ve zfizovaci listiné CHMU;

e provadéni védecké a vyzkumné cinnosti v oborech ¢innosti Ustavu a publikovani dosazenych
vysledk;

e poradani odbornych kurzl, exkurzi, Skoleni a jinych vzdélavacich akci pro vefejnost, véetné
lektorské cinnosti, environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty.

Jednou ze specifickych ¢innosti Ustavu je provoz operativnich pracovist, kterd vyZaduji nepretrzity
provoz. Jde zejména o centralni a regionalni pfedpovédni pracovisté, zajistovani meteorologickych a

! http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/reditel/strategie/Strategie do 2020.pdf
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hydrologickych vystrah, smogového varovného a regulaéniho systému, meteorologické zabezpedeni
civilniho letectvi a nezbytnych podplrnych cinnosti.

Dalsimi funkcemi a ¢innostmi, které Ustav zajistuje jsou mj. funkce regiondlniho telekomunikaéniho
centra v systému Svétové sluzby pocasi koordinované Svétovou meteorologickou organizaci, funkce
povéreného odborného subjektu ke zjistovani a hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod a
provozovani informacnich systém( verejné spravy, funkce povéreného odborného subjektu
k sestavovani hydrologické bilance, funkce pracovisté predpovédni povodnové sluzby, vyhlasovani
meteorologické predpovédi vzniku smogovych situaci, vzniku a ukonceni smogové situace a
regulacniho opatreni, funkce centra pro vymezeni zén a aglomeraci s prekrocenymi imisnimi limity
Cistoty ovzdusi, funkce pracovisté zpracovavajiciho zpravy o kvalité ovzdusi, funkce spravce a
provozovatele informaéniho systému ochrany kvality ovzdusi véetné zajistovani provozu a vyvoje
registru emisi a zdroji znecistovani ovzdusi (REZZO), vedeni registru emisi a zdroju znedistovani
ovzdusi a registru informacniho systému kvality ovzdusi véetné pravidelného informovani vefejnosti
o kvalité ovzdusi.

CHMU je z¥izen jako pFispévkova organizace, jejiz provoz je z prevazujici €asti zajistovan z prispévku
na ¢innost. Vzhledem k tomu, Ze pfispévek na cinnost pokryva jen ¢ast nakladl, je nutné vynosy
doplnovat dal$imi dotaénimi zdroji. K vynostim nalezi také pfijmy z komeréni ¢innosti Ustavu, které
jsou zajistovany prevainé prijmy zletecké meteorologie a smlouvami svelkymi odbérateli
standardnich i specializovanych meteorologickych predpovédi a informaci (CEZ a.s., Ceska televize,
Reditelstvi silnic a dalnic, aj.). Mezi dalsi vynosy z komeréni ¢innosti o mensim rozsahu patfi prijmy
z posudkl a ze zpoplatnénych sluzeb souvisejicich s poskytovanim dat, které ovsem nejsou zcela
v souladu s predstavami platct (dafiovych poplatnikl) o volném poskytovani dat a Udajd pofrizenych
z verejnych prostredkll. Kromé toho je volny pfistup a poskytovani dat ¢asto upravovan narodni Ci
evropskou legislativou (napf. INSPIRE), poptipadé deklarovan mezindrodnimi rezolucemi — WMO Res.
40 (Cg-XIl) a WMO Res. 25 (Cg-Xlll), které prosazuji volny pristup k meteorologickym a hydrologickym
datdm, nebo které zavazuji poskytovatele k volnému predavani dat pro urcité ucely, coz omezuje
moznosti zvySovani prijmU v této oblasti.

v

Bezpecnostni rady statu pfijala dne 18. 6. 2012 Usneseni ¢. 10 ke Koncepci environmentdlni
bezpecnosti 2012-2015 s vyhledem do roku 2020, které mj. uklada ministrdm Zivotniho prostredi,
vhitra, zemédélstvi, prdmyslu a obchodu, dopravy, obrany a predsedkyni Statniho aradu pro
jadernou bezpecnost realizovat opatfeni obsazena v Harmonogramu uvedeném v pfiloze usneseni.
Jednim z kol MZP podle tohoto Harmonogramu (bod 4) je zpracovat s vyhledem do roku 2020
navrh pravni Upravy zabezpeceni hydrometeorologické sluzby (ve spolupraci s ministerstvem vnitra a
ministerstvem obrany) a informovat Bezpecnostni radu statu do 31.12. 2013 o prlbéhu plnéni
Harmonogramu. Uvedeny tkol byl nasledné podporen Usnesenim vlady CR ze dne 14. 7. 2014 &. 570
k zavéreéné souhrnné zpravé Vyhodnoceni povodné v ¢ervnu 2013, které uloZilo ministriim Zivotniho
prostiedi, zemédélstvi, vnitra a ministryni pro mistni rozvoj zabezpedlit realizaci opatreni
navrhovanych ve Zpravé a obsaZenych v pfiloze usneseni.

U¢elem aktivit v environmentalni bezpeénosti je predevéim propojeni ochrany Zivotniho prostiedi s
bezpe&nostni strategii CR, cilem materialu je navrhnout rozifeni existujicich opat¥eni, ktera povedou
k omezeni rizik vzniku krizovych situaci vyvolanych interakci Zivotniho prostfedi a spolecnosti.
Pricinami vzniku krizovych stavd jsou hrozby pfirodniho plvodu (napf. rozsahlé povodné,
dlouhodobé sucho, extrémni meteorologické jevy) a hrozby zplsobené cinnosti Clovéka (napf.
zavazné havdrie, Unik biologickych latek, terorismus a naruseni funkcnosti kritické infrastruktury).
Problematika katastrof ptirodniho a antropogenniho plivodu se zpravidla neomezuje pouze na Uzemi
region( nebo statll, ale mize mit ¢asto vazné preshrani¢ni dopady. Z téchto dlivodU je tfeba vénovat
pozornost i mezinarodni spolupraci v oblasti pfipravenosti a zmirfiovani dopad( katastrof. Sledovani
avyhodnocovéni vy$e uvedenych jevd zajistuje CHMU. Hlavnim Ukolem pro dosaZeni
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environmentdlni bezpecnosti je tedy navrZeni systému konkrétnich legislativnich, instituciondlnich a
informacnich opatreni.

V soucasné dobé je predkladan poradé vedeni MZP material, ktery obsahuje teze pravni Upravy
zabezpecéeni hydrometeorologické sluiby s doporuc¢enou volbu varianty pravniho statutu CHMU
prispévkové organizace spadajici do resortu MZP a uklada sekci 700 ve spolupréci se sekci 400, sekci
200 a CHMU zpracovat navrh vécného zdméru zdkona o zabezpeéeni hydrometeorologické sluzby
s terminem do 31. 8. 2018. Vécny zamér pravni Upravy bude pfipraven s cilem potfeby pravniho
zakotveni ¢innosti a sluzeb CHMU, které by nezpochybnitelnym a dostate¢nym zplsobem zajistovaly
hydrometeorologickou sluzbu v CR, véetné zajisténi potfebnych vyzkumnych &innosti.

1.3 SWOT analyza VO

Slabé stranky Silné stranky

omezena disponibilita vyzkumnych pracovnika
z ddvodu nutnosti pInéni standardnich provoznich
¢innosti ustavu

dostatecné kvalifikovany a zkuseny odborny
personal

nedostatecna finanéni motivace pro pracovniky ve
vyzkumu (omezeni platovym limitem a tarify)

zkusenost pracovnikd na Usecich, oddélenich a
jednotlivych pracovistich, véetné regionalnich

omezené moznosti pro stfrednédobé a dlouhodobé
pldnovani rozvoje v ndvaznosti na nestabilni zdroje
financovani ¢innosti Ustavu

dobré zapojeni do zahrani¢nich/mezinarodnich
aktivit (WMO, EU, apod.)

nedostatecné ukotveni ¢innosti Ustavu v soucasné
pravni Upravé véetné transparentnosti financovani
¢innosti Ustavu

klicové databaze ve spraveé ustavu spolecné s detailni
znalosti jejich konstrukce a moznosti vyuZziti

nevyjasnénost forem financovani ¢innosti
vykonavanych pro dalsi rezorty

dostatecné dobrd vybavenost technikou a pfistroji

Hrozby

PrileZitosti

narudst pozadavkl vyplyvajici z narodni a evropské
legislativy bez odpovidajiciho posileni ¢innosti Ustavu
véetné potiebného pokryti provoznich a mzdovych
nakladd

spoluprace s akademickymi a vysokoskolskymi
vyzkumnymi pracovisti v aplikovaném vyzkumu a
VYVOji

odchod klicovych odbornych a vyzkumnych
pracovnik( z dlivodd Urovné odménovani

ukotveni ¢innosti Ustavu v pfipravované nové pravni
zabezpeceni hydrometeorologické sluzby

nemoznost vykonového odménovani odbornych a
vyzkumnych pracovnik(

uplatnéni &innosti a vysledk{ vyzkumu v rdmci MZP a
v dalsich resortech

rozvoj informacnich systému a standardd WMO a
vyplyvajici ndroky na Upravy na narodni Urovni

zlepseni organizace nékterych ¢innosti ucinnéjSim
vyuZivanim projektového fizeni

vysoké néaklady na pravidelnou obnovu pfistroja a
zafizeni

aktivni prace s lidskymi zdroji, uplatnéni
systematickych motivacnich pravidel pfi odménovani
pracovnikd

Za jednoznacné nejsilngjsi stranky lze povaZovat dostatecné kvalifikované a zkusené odborné
pracovni tymy na Usecich, oddélenich a jednotlivych pracovistich CHMU a uzndvané zapojeni Ustavu
do zahranicnich aktivit v rdmci plnéni zakladnich cinnosti Ustavu podle zfizovaci listiny. Z téchto
aktivit je tfeba zminit zejména Svétovou meteorologickou organizaci (WMO), Mezinarodni organizaci
pro civilni letectvi (ICAQO), Evropskou organizaci pro vyuZiti meteorologickych druZic (EUMETSAT),
Evropské centrum pro stfednédobou predpovéd pocasi (ECMWEF), Sit evropskych narodnich
meteorologickych sluzeb (EUMETNET), Evropské ekonomické zajmové uskupeni kvyméné
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meteorologickych dat (ECOMET) a Mezivladni panel OSN ke klimatické zméné (IPCC). Cinnost CHMU
by neobesla bez velmi kvalitni spravy klicovych databazi (meteorologie, klimatologie, hydrologie a
Cistota ovzdusi) spolecné s detailni znalosti jejich konstrukce a mozZnosti vyuZiti.

Mezi slabé stranky patfi omezena disponibilita vyzkumnych pracovniki z dGvodd nutnosti plnéni
standardnich provoznich ¢innosti Ustavu a nedostatecné ukotveni ¢innosti Ustavu v soucasné platné
pravni upravé zajiSténi meteorologickych, klimatologickych a hydrologickych sluzeb a sluzeb
v ochrané ovzdusi, véetné transparentnosti financovani cinnosti Ustavu. Nejvétsi rizika lze
v soucasnosti spatfovat v moZnostech odchodu klicovych odbornych a vyzkumnych pracovniki
z dvodul Urovné odménovani a jejich omezeného vykonového odménovani.

Ocekavanymi nejvyznamnéjSimi pfrilezitostmi je spoluprace s akademickymi a vysokoSkolskymi
vyzkumnymi pracovisti universitami v aplikovaném vyzkumu a vyvoji a rostouci uplatnéni ¢innosti a
vysledkG vyzkumu vramci MZP a v daldich resortech, podpofenych G&inné&j§im vyuZivanim
projektového fizeni.
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2. Zakladni informace o VO

2.1 Lidské zdroje

Vyvoj poctu zaméstnancll prepocteného na plné Uvazky vyzkumné organizace v obdobi 2012-2016 a
genderova struktura je uveden v tabulce €. 1:

Tabulka 1 Vyvoj poctu zaméstnancu zabyvajicich se vyzkumem v obdobi 2012-2016

Rok k1.1.2012 k 31.12.2016
celkovy poéet zaméstnanctli pfepocteny na plné tvazky
L . 80 77
zabyvajicich se vyzkumem
- ztoho muzi (%) 63 56
- ztoho Zeny (%) 17 21

Vékova struktura zaméstnancl vyzkumné organizace zabyvajicich se vyzkumem (pfepocteny na plné
Uvazky) v roce 2016 je uvedena v tabulce ¢. 2:

Tabulka 2 Vékova struktura zaméstnanct zabyvajicich se vyzkumem k 31. 12. 2016

Kategorie do 25 let 25-34 35-44 45-54 55-64 65 a vice
poc’et’pracovmku prepocteny na 0 14 17 99 20 4
plné uvazky
podil (%) 0 18,18 22,08 28,58 25,97 5,19

Kvalifikaéni struktura zaméstnancl vyzkumné organizace zabyvajicich se vyzkumem v roce 2016 je
uvedena v tabulce ¢. 3:

Tabulka 3 Kvalifikacni struktura zaméstnanct zabyvajicich se vyzkumem k 31. 12. 2016

Magistersky o
. P |
. . . . | Uplné | Bakalarsky stupen ostgtadua nt Ostatni
Kategorie Stredni . . + stupen (Ph.D.,
stfedni stupen (Mgr., csc.) (MBA, atp.)
RNDr., Ing.) )
pocet osob 0 4 1 50 22
podil (%) 0 5,19 1,30 64,94 28,57

V soucéasné dobé si 33 pracovnik( Ustavu zvysuje svoji kvalifikaci s cili dosaZzeni bakalarského stupné
(2 pracovnici), magisterského stupné (10 pracovnikll) a postgradudiniho stupné (21 pracovnika).
Predpokladame, Ze po dosazeni cilového stupné vzdélani se vétsina pracovnikl zaradi do vyzkumnych
¢innosti Ustavu.

V souvislosti s Rozhodnutim MSMT ze dne 31.10.2017, &.j. MSMT-28920/2017-4 o zapsani CHMU do
seznamu vyzkumnych organizaci s pravem provadét nezavisle zakladni vyzkum, primyslovy vyzkum a
experimentalni vyvoj a verejné Sifit vysledky téchto Cinnosti publikovanim a transferem znalosti bude
v nejblizsi dobé provedena Uprava zarfazeni vybranych pracovnik(l Ustavu podle Nafizeni vlady ¢.
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222/2010 Sb. o katalogu praci ve véiejnych sluzbach a spravé. Uprava se bude tykat téch pracovnika,
ktefi se povahou svych ¢innosti vyznamnym podilem zabyvaji vyzkumnymi a vyvojovymi ¢innostmi.
Pljde zejména o pfevody z plvodnich dosavadnich kategorii 2.20.01 Meteorolog, 2.20.02 Hydrolog a
2.20.03 Pracovnik ochrany Ccistoty ovzdusi do kategorie 2.15.01 Vyzkumny a vyvojovy pracovnik.
Predpokladana uprava pracovniho zarazeni se bude tykat priblizné 40 pracovnik( Ustavu.

2.2 Udaje o hospodafeni VO
Zakladni udaje o hospodareni vyzkumné organizace v obdobi 2012—-2016 jsou uvedeny v tabulce €. 4:

Tabulka 4 Zdakladni idaje o hospodareni v obdobi 2012-2016

1000 K¢ / rok 2012 2013 2014 2015 2016
Celkem

naklady 766 732 708 267 704 094 706 778 731455

vynosy 767 042 708 710 711 090 717777 738 131

hosp. vysledek pred zdanénim 310 444 7 007 15305 6676
Hlavni ¢innost

naklady 766 732 708 267 704 094 706 778 731381

vynosy 767 042 708 710 711090 717 777 738 057

hosp. vysledek pred zdanénim 310 444 7 007 15 305 6 676
Dalsi ¢innost

naklady 74

vynosy 74

hosp. vysledek pred zdanénim 0
Jina cinnost

naklady

vynosy

hosp. vysledek pred zdanénim

CHMU dosahl v roce 2016 zlepseného hospodaiského vysledku ve vysi 6 676 tis. K&. Celkové vynosy
roku 2016 Cinily 738 057 tis. K¢, z toho trzby a ostatni vynosy celkem 175 973 tis. K¢. Naklady celkem
za rok 2016 dosahly 731 381 tis. K¢. Celkové naklady uUstavu jsou prevainé rozlozeny mezi Ctyfi
polozky, tj. mzdy — 38,75 %, sluzby — 20,28 %, odpisy hmotného a nehmotného investi¢niho majetku
— 16,70 % a ndaklady na socidlni a zdravotni pojisténi — 12,52 %.

Dlouhodoby majetek mél k 31. 12. 2016 hodnotu 1 668 880 tis. V roce 2016 byly realizovany
investi¢ni akce za celkem 81 243 tis. K¢, z toho 67 352 tis. K¢ bylo vydano z vlastnich prostfedkd
CHMU a 13 891 tis. z program( ROZVOJ, ADAPT a SMOK; z toho ROZVOJ 1 316 tis. K&, ADAPT 1 689
tis. K€ a SMOK 10 886 tis. K. Na strojni investice pfipadlo 12 337 tis. K¢, na vypocetni techniku 6 432
tis. K¢, z toho na software 1 784 tis. K¢, dale na stavebni investice 48 583 tis. KC.

V oblasti vypocetni techniky byly pro Ustav pofizeny routery v hodnoté 148 tis. K¢, software Labos za
895 tis. K¢, pro digitalizaci spravy a vypujcek datového analogového archivu modul softwaru VERBIS
za 241 tis. K¢ a WKS pro narocné DTP v cené 389 tis. K. Na vyvoj databaze ISKO 2 bylo vydano v roce
2016 4 646 tis. KE. Déle byla zaplacena softwarova Uprava hydrologického pfedpovédniho modelu
AquallLog v hodnoté 390 tis. K¢.
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Vyse a struktura podpory vyzkumu a vyvoje
Institucionadlni podpora

Vyvoj institucionalni podpory poskytnuté VO v obdobi 2012—-2016 je uveden v tabulce €. 5:

Tabulka 5 Vyvoj instituciondlni podpory v obdobi 2012-2016

rok 2012 2013 2014 2015 2016
vySe (1000 K¢) 0 0 0 0 0
-z toho provozni prostfedky 0 0 0 0 0
- ztoho kapitalové prostredky 0 0 0 0 0

Jelikoz CHMU nebyl v uvedenych letech zafazen mezi vyzkumné organizace, institucionalni podpora
mu nebyla pridélena.

Dalsi zdroje pro rozvoj vyzkumu VO
Vyvoj dalsich zdrojl pro rozvoj vyzkumu v obdobi 2012—-2016 je uveden v tabulce €. 6:

Tabulka 6 Viyvoj a struktura dalsich zdroju pro rozvoj vyzkumu v obdobi 2012-2016

1000 K¢ / rok 2012 2013 2014 2015 2016
vSechny zdroje (1000 K¢) 16 645 9269 10926 5663 13102
podil na celkovych vynosech (%) 2,2 1,3 1,5 0,8 1,8

Specifikace zdrojt

- ztoho ucelova podpora ze SR 10 080 6 665 5917 3061 | 11086

- ztoho Fondy EU 515 455 880 790 890
- ztoho dalsi zahranicni zdroje 3100 519 939 1017 596
- ztoho smluvni vyzkum 2950 1630 3190 795 530

Z projektll financovanych z Gcelovych podpor ze statniho rozpoctu od rliznych poskytovatelll a
feSenych v obdobi 2012-2016 lze uvést projekty:

Kolisani klimatu Ceské republiky v _obdobi pfistrojovych pozorovani na zékladé homogennich
sekularnich fad spolehlivych nosnych konstrukci, ktery se zabyval provéfenim a zdokonalenim
stavajicich metod kontroly kvality udaji, homogenizaci casovych fad a jejich softwarovym
zpracovanim, véetné vyvoje novych metodickych postupl homogenizace. Nové vyvinuté postupy
umoznily dlouhé homogenni fady meteorologickych prvka v CR, které se staly zakladem pro korekci a
prodlouzeni casovych fad pro teplotu vzduchu (od roku 1771) a srdzky (od roku 1803).
Homogenizované fady umozriuji studovat dlouhodobou €asovou a prostorovou variabilitu klimatu CR
se zietelem na jeji trendy a kolisani.

Viceurovinova analyza méstského a prfiméstského klimatu na prikladu stfedné velkych mést, ktery se
zabyval studiem klimatu Brna a Olomouce véetné jejich okoli. Casova a prostorova variabilita klimatu
dvou stfedné velkych mést byla analyzovana na nékolika Urovnich s vyuZitim dat rGzného rozliseni
(termalni druzicové snimky, standardni, Ucelova a ambulantni meteorologickda méreni). Zvlastni
pozornost byla vénovana studiu vyskytu extrémnich hodnot vybranych meteorologickych prvki
(maximalni teploty, viny horka, extrémni Uhrny srazek, narazy vétru) a projevim vybranych
extrémnich hydrometeorologickych jev( (ptivalové srazky, bourky, krupobiti). Vystupy projektu
pfinesly cenné informace o klimatickych pomérech obou aglomeraci, které mohou v podminkach
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soucasné klimatické zmény kladné i zdporné ovliviiovat Uzemni rozvoj mést ¢i kvalitu kazdodenniho
Zivota obyvatel.

Vztah mezi fenologickym pozorovanim a dynamikou CO, na Mezindrodni fenologické zahradce
v Doksanech, ktery pomoci nové vytvoreného modelu analyzoval sezénni dynamiku CO, mezi
biosférou a atmosférou ve vztahu k casovému priabéhu fenologickych fazi a povétrnostnim
podminkam. Hlavnim vystupem byla odborna publikace s popisem modelu, metodikou a vysledky
zpracovani digitalnich snimk(, méreni CO, a mikroklimatickych méreni a srovnani fenologickych
indexu ziskanych z kamer se satelitnimi vegetacnimi indexy.

Velmi kratkodoba srazkova a hydrologickd predpovéd zamérend na progndzu privalovych povodni,
jehoz cilem byl vyvoj rozsiteného predpovédniho modelu na obdobi 0-6 hodin, cozZ je ¢asové obdobi
mimoradné vyznamné pro hydrologické predpovédi v pripadé privalovych srazek. Pro tento ¢asovy
interval byly optimalizovany prispévky predpovédi numerického modelu a odhad srazek z radar( a
druZic. Systém wvychazel z principd advektivné-statistického predpovédniho modelu, které byly
otestovdny a realizovdny pro casova obdobi 0-1 a 0-3 hodiny a pfispél kvyvoji metod pro
pravdépodobnostni i deterministickou formu pfedpovédi s naslednym vyuZitim jako vstupl do
hydrologickych modeld.

Kriteria rozvoje vétrné eroze na tézkych pUdidch a moZnosti jejiho omezeni biotechnickymi
opatfenimi, zamérenym na stanoveni ohroZenosti tézkych pld v oblasti jihovychodni Moravy (Bilé
Karpaty) vétrnou erozi a porovnani s typickymi projevy eroze na ostatnich pldach. Podminky vzniku
eroze byly sledovany z pohledu pedologického (pldni textura a struktura, pUdni vlhkost) a
klimatologického (povétrnostni, teplotni a srazkové charakteristiky). Byl vyvinut a ovéfen model pro
hodnoceni Gcinnosti biotechnickych opatreni (vétrolam() metodami GIS.

Vliv_historickych klimatickych a hydrometeorologickych extrém( na svahové a fluvidlni procesy v
oblasti Zapadnich Beskyd a jejich predpoli, jehoz cilem bylo korelovat geomorfologické a
sedimentologické dlkazy geomorfologickych hazardd s relevantnimi ¢asovymi radami historickych
klimatickych a hydrometeorologickych extrém v citlivé krajiné Zapadnich Beskyd a jejich predpoli.
Studovanym obdobim bylo zejména posledni milénium a zvlastni dliraz byl kladen na definovani
klimatickych a naslednych geomorfologickych odezev na obdobi tzv. Malé doby ledové.
Geomorfologické, sedimentologické a geochronologické metody umoznuji definovat historické faze
intenzivnich eroznich a akumulacnich proces(, spojenych s intenzivnimi svahovymi procesy, vyvojem
naplavovych kuzelll a fluvidlni agradaci. Vysledky umoznuji relativni odliSeni klimatickych a
antropogennich vlivi na vyskyt katastrofickych geomorfologickych procest a popsat vazby mezi
klimatickymi a geomorfologickymi procesy, které lze vyuZit pro konstrukci budouciho vyvoje
geomorfologickych procest v Uzemi, zejména v kontextu o¢ekavanych klimatickych zmén.

Povétrnostni extrémy v CR a jejich vztah k meso-alfa strukturdm v polich meteorologickych veli¢in,
ktery byl orientovan na objektivni uréeni extremity povétrnostnich udalosti v CR, vybér meso-alfa
anomalii v polich meteorologickych veli¢in, charakteristickych pro povétrnostni extrémy v CR a
objasnéni cCasoprostorového rozdéleni povétrnostnich extrém( na zakladé rozdéleni pro né
charakteristickych anomdlii. V ramci projektu byla navriena a publikovdna metoda stanoveni
extremity povétrnostnich udalosti, zaloZena na kvantifikaci tzv. indexu extremity pocasi, ktery vyuziva
jako vstupni data doby opakovani hodnot vybranych prvkd namérenych na stanicich. Index byl
aplikovan na tzemi CR a obdobi 1961-2010.

Vyvoj regionalniho klimatického modelu pro velmi vysoké rozliSeni vyvinul novou verzi fyziky modelu
(ALARO-1), ktera obsahuje novou parametrizaci turbulence v atmosféfe s originalni implementaci
celkové turbulentni energie jako prognostické proménné. V ndvaznosti na predchozi verzi fyziky
(ALARO-0) bylo vyvinuto originalni schéma radiacniho prenosu, které umoznuje vypocet interakce
zareni a oblacnosti v kazdém ¢asovém kroku modelu pfi zachovani akceptovatelné pocetni ndroc¢nosti
a dobré presnosti schématu v oboru plynnych transmisi. Rovnéz byla ve verzi ALARO-1 zlepsSena
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parametrizace mikrofyziky a srazek. Model je uréen pro praci ve vysokych rozliSenich véetné oboru
Castecné rozlisené konvekce (4-7 km).

Systém pro predpovéd stavu vozovky na uzemi CR byl zaméfen na modelovou predpovéd stavu
povrchu na silni¢nich komunikacich pro vyuZiti v CR. Vyvinuty model byl napojen na existujici sit
méFeni ze silni¢nich meteorologickych stanic (SMS) RSD CR, ale i na vystupy z operativniho modelu
CHMU. Jako vystup projektu vznikl automaticky predpovédni systém s moinosti manudlini korekce
vstupnich modelovych dat s moznou délkou predpovédi od 3 do 24 hodin.

Podpora dlouhodobého planovani a navrhu adaptacnich opatreni v oblasti vodniho hospodarstvi v
kontextu zmén klimatu prispél k vytvoreni referencniho scéndre pro pouziti ve vodohospodarskych
studiich a k vytvoreni metodiky pro jeho aplikaci s cilem zajistit vzajemnou porovnatelnost hodnoceni
dopad(l klimatickych zmé&n na vodni hospodarstvi. V. CHMU byly pfedeviim zpracovany podrobné
analyzy trendd v pritokovych fadach pomoci sofistikovanych statistickych nastrojd (Hurstlv
fenomén, nestacionarni metody hodnoceni, aj.).

Globdlni a regiondini modelové simulace klimatu ve stfedni Evropé v 18. -20. stoleti v porovnani s
pozorovanym a rekonstruovanym klimatem, zaméreny na sledovani miry pfirodniho a lidského vlivu
na variabilitu klimatu poslednich tfi stoleti na zakladé analyz empirickych fad teploty a srdzek
vybranych sekularnich meteorologickych stanic, resp. pfirodnich proxy dat a modelovych simulaci.
Pouzitim globalniho cirkulaéniho modelu CGCM ARPEGE-Climat/NEMO byl proveden ensemble
simulaci s perturbovanymi pocatecnimi podminkami modelu ocednu. Data vybraného d¢lenu
ensemblu CGCM slouzila jako vstup regionélniho klimatického modelu RCM ALADIN-Climate/CZ pro
provedeni podrobné simulace klimatu stfedni Evropy pro obdobi 1701-2010.

Novy systém pro predpoviddni a mapovéni vegetace v CR, jehoi cilem bylo modernizovat systém
predpovidani tzv. indexu nebezpeéi pozarfl, vyuZivaného CPP CHMU pro vystrainou sluibu na
predpovédni obdobi az 5 dni. Novy systém rovnéz umoznuje rozsifeni monitoringu sucha o sledovani
vlhkosti v lesnich porostech.

Dopady ménicich se rdstovych podminek na prirlist dfevin, produkci porostl a vitalitu — nebezpedi ¢i
prileZitost pro stfedoevropské lesnictvi analyzoval a kvantifikoval pfispévky aktudlnich a neddvnych
zmén rlstového prostiedi na prirlist a vitalitu drevin a porostu a identifikuje relativni prispévky
depozice dusiku, teploty a vldhové bilance v ramci vyskového gradientu sité statistické inventarizace
krajiny CR. V Uzké souvislosti s cili projektu byla provedena detailngj$i analyza atmosférické depozice
dusiku, jednoho z hlavnich environmentalnich faktord ovliviujicich rlst. Vysledky projektu ukazaly, Ze
zavedena metodika pro kvantifikaci atmosférické depozice dusiku vede k vyznamnému
podhodnoceni redlné depozice.

Pokrocilé meteorologické informace pro letectvi, jehoz cilem je poskytovani aktualnich a presnéjsich
informaci o pocasi leteckym posadkam bez nutnosti velkych investic do pfistrojového vybaveni
letount ¢i do pozemni infrastruktury. Projekt navrhl, validoval a pfipravil pro komercni Ucely systém
zvysujici bezpecnost a hospodarnost letll v celosvétovém meéfitku. Vytyceny cil projektu byl dosazen
navrhem a vyvojem ctyf planovanych podsystémU (nékolik pribéznych funkénich vzork( a Ctyr
findlnich prototypl).

Systém pro monitoring a predpovéd dopadll zemédélského sucha, ktery pomoci predpovédi stavu
pldni vihkosti, intenzity sucha a vynosové hladiny pfispéje ke zlep3eni rozhodovacich procest v
zemédélském sektoru a zvySeni ekonomické a ekologické efektivity zemédeélské produkce. Pfinosem
vysledk(l bude i redukce nezddoucich dopadl probihajici zmény klimatu a zvySeni potravinové
bezpecnosti CR a konkurenceschopnosti tuzemského zemédélstvi v ramci EU. Projekt vyustil ve
vytvoreni webového rozhrani, pfistupného k vyuziti vSem zemédeélskym subjektim od podnikl po
verejnou spravu.
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Emisni procesor nové generace vyuZivajici nové dostupné zdroje dat byl zaméren na vytvoreni nové
generace emisniho procesoru pro chemické transportni modely kvality ovzdusi v CR. Byla mj.
vytvorena databdze prostorové distribuce emise amoniaku ze zemédeélskych zdroji s vyuZitim
znalosti lokalizace jednotlivych zdrojd na Gzemi CR, navriena metodika pro kvantifikaci dopravnich
emisi na zakladé okamzitych dopravnich dat a Gdaji z vozidlovych jednotek a vytvofen model pro
pfipravu vstupnich dat zohlednujicich redlné chovani vozidel na rlznych typech komunikaci v¢.
casového prubéhu.

Vichrice v ¢eskych zemich za poslednich 500 let se vénoval sledovani proménlivosti ve frekvenci jejich
vyskytu, intenzitdm, sezonalitdm a pfi¢inam klimatického ovlivnéni a jejich dopadim se zvlastnim
zfetelem na vyvoj lesnich porostd na Moravé a ve Slezsku. Projekt umozZnil sestavit 500letou
chronologii vichfic a jejich dopad(l. Poznatky byly hodnoceny i v kontextu dlouhodobé klimatické
zmény. V ramci projektu byly rovnéz provedeny podrobné analyzy dvou extrémnich vétrnych boufti
Kyrill (2007) a Emma (2008), které kromé znacnych ekonomickych skod pfinesly i fadu obéti na
lidskych Zivotech.

Z projektl financovanych z prostfedkli Fondl EU a dalSich zahranicnich zdrojti Ize zminit zejména
nasledujici:

Managing Aquatic ecosystems and water resources under multiple Stress (MARS) financovany z
programu Evropské komise (FP-7), zaméfeny na problematiku vyznamnych stresort podzemnich vod
a jejich indikatord. Vyzkum v CHMU pokryval zejména problematiku stresorti podzemnich vod a jejich
vzajemnych kombinaci véetné analyzy téchto stresorl a jejich kombinaci v Evropé a realizaci
informacéniho systému ,Aquatic Multi-stressor Information System".

European Topic Centre for Air Pollution and Climate Change Mitigation (ETC/ACM), kde Glohou CHMU
byla pfiprava informaci o prekroceni limitnich hodnot koncentraci pfizemniho ozonu v CR bé&hem
letniho obdobi, vytvofeni evropské mapy prasného aerosolu PM10 a ozonu, vytvareni map z6n a
aglomeraci znecisténi ovzdusi zaloZenych na reportovanych datech a pfiprava podkladld pro
evropskou rocenku znecisténi ovzdusi.

Aerosols, Clouds and Trace gases Research Infrastructure network (ACTRIS-CZ a ACTRIS 2), jehoz cilem
je dobudovani a dalsi rozvoj vyzkumné infrastruktury Narodni atmosféricka observatof Kosetice.
Vyzkumna infrastruktura tvofi unikatni platformu pro dlouhodoby monitoring a vyzkum kvality
ovzdusi na pozadové Urovni a zahrnuje zdravotni, klimatické i environmentalni dopady zmén ve
sloZzeni atmosféry. ACTRIS-CZ tvofi narodni uzel existujici evropské vyzkumné infrastruktury ACTRIS,
ktera v soucasné fazi realizuje projekt ACTRIS-2 (H2020). Obecnym cilem ACTRIS-2 je detekovani
zmén a trendu ve sloZeni atmosféry a chapani jejich dopadud na troposféru i stratosféru. Projekt tvofi
sit pozemnich stanic v Evropé realizujicich dlouhodoby monitoring atmosférickych aerosold, oblak( a
reaktivnich plynl, vybavenych vyspélou pfistrojovou technikou, kterd byla vytvofena v ramci
predchoziho projektu ACTRIS (FP-7). Projekt poskytuje integrovana data zahrnujici jak ptizemni
uroven, tak vertikalni profily sledovanych polutantl. Vysledky projektl jsou pouZitelné pro vyzkum
zmény klimatu i kvality ovzdusi.

Development and application of mitigation and adaptation strategies and measures for
counteracting the global Urban Heat Islands phenomenon (UHI) vychazel z dikladné analyzy jevu
méstského tepelného ostrova za pomoci tradicnich nastroji mikrometeorologie a metod dalkového
prazkumu. Byl navrien tak, aby jeho vysledkem byly jak moZnosti zmirnéni dopadl zesilovani
méstského tepelného ostrova, tak i prevence rizik a strategie fizeni. Zejména metody zmirfiovani
spocivaji ve vyuZiti moznosti, které nabizi méstské a Uzemni planovani a to tak, aby se branilo dalSimu
zesilovani méstského tepelného ostrova. Resitelé z CHMU se rovnéi podileli na studiich
proveditelnosti zmirfiujicich i adaptacnich opatreni, ktera byla zaméfena na pilotni oblasti (v Praze
Legerova ulice a oblast Bubny-HoleSovice) a na zmirfiovani negativnich projevi méstského tepleného
ostrova i v podminkach méniciho se klimatu.
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Integrated nowcasting system for Central Europe area by evropsky projekt INCA-CE zamérfeny na
zprovoznéni predpovédniho systému INCA se zamérenim delsi obdobi predpovédi srazek. Pti aplikaci
nowcastingu srazek pro predikci privalovych povodni byly ladény vytvorené vypoctové systémy pro
model Fuzzy a HYDROG, provozované na brnénské pobocce CHMU. V rdmci projektu byl aktualizovan
dokument o vyuZiti nowcastingu v operativni hydrologii, do kterého byly zahrnuty vysledky vSech
partner(l vénujicich se hydrologickym aplikacim (CR, SR a Polsko).

Monitorovani stavu ozonové vrstvy Zemé a UV-zdreni v Antarktidé je projekt financovany z
prostfedkl SFZP a je zaméFen na méfeni a analyzy stratosférického ozonu, intenzity UV zafeni a
méreni vertikalniho profilu ozonu pomoci Brewerova spektrofotometru. Kontinudlni pfenos dat na
Solarni a ozonovou observatof CHMU v Hradci Kralové probiha pomoci satelitni sité INMARSAT BGAN
a nasledné jsou data pfedavana do celosvétové databaze WOUDC v Torontu.

Smluvni vyzkum byl v uplynulych letech zaméren zejména na

— podporu méreni a analyzy znecisténi ovzdusi na dvou vybranych lokalitdch Moravskoslezského
kraje za ucelem identifikace znecisténi ovzdusi v oblastech bez stacionarniho imisniho
monitoringu;

— vyhodnoceni t&innosti provedenych opatteni SC 2.1 OPZP, tj. vymény nevyhovujicich spalovacich
zatizeni ve vybranych sidlech, kdy béhem sledovaného obdobi byla provadéna méreni imisi
benzo[a]pyrenu, tézkych kov( (arsen, kadmium, nikl, olovo), PM10 a PM2,5 béhem dvou topnych
sezén;

— plnéni zavazkd vyplyvajicich z €lenstvi CR v mnohostrannych environmentalnich smlouvach na
¢innosti tykajici se doplfikovych aktivit k Umluvé CLRTAP v ramci Ukolovych pracovnich skupin
TFEIP, TFIAM a TFMM a mezinarodniho programu spoluprace ICP IM; a

— rozvoj metodik zpracovani emisnich inventur a projekci a zajisténi pravidelného monitoringu a
analyz sloucenin siry a dusiku (504, NO3, HNO3, NH4), predepsanych pro stanice LEVEL 1, které
nejsou realizovany v ramci statni imisni sité.

2.3 Materialni vybaveni VO

K 31.12. 2016 méla vyzkumna organizace k dispozici nasledujici vyznamné ptistroje / experimentalni
zafizeni slouzici vyzkumu v potizovaci hodnoté nejméné 500 tisic K¢:

Tabulka 7 Vyznamné pristroje a zarizeni slouzici vyzkumu

Nazev pfristroje/zarizeni Rok pofizeni HodP’ota’v rc:ce
pofizeni (Kc)

10x trasmisometr 2013-2014 2 300 000
4x plynovy chromatograf 2005-2016 3 000 000
3x iontovy chromatograf 2003-2016 1500 000
35x ceilometr 2002-2016 1100 000
4x analyzator BTX GC 855 2002-2005 800 000
3x automaticky vazici stll 2016 6 097 499
98x kontejner AIM (maly, stfedni, velky, specialni) 2016 600 000
skenovaci mikroskop + naprasovacka + stinici zatizeni 2016 10563 300
radar Brdy 2016 30543 590
radar Skalky 2016 31732550
radarové centrum Libu$ 2016 1274701
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5x RIVER SURVEZOR M9 2016 1362024
5x analyzator PM 2016 799 000
analyzator Hg 2016 1711000
14x vzorkovac pro odbér srazek 2016 667 018
9x sekvencni vzorkovac 2016 570180
XRF SPEKTROFOTOMETR ARL QUUANT X S PRISL. 2016 3274144
ATOMOVY ABSORBCNI SPEKTROFOTOMETR S PRISL. 2016 1992 634
6x prenosny kalibracni systém 2016 686 378
KALIBRACNI SESTAVA MICHELL 2016 800 000
vakuova susarna 2016 570 000
2x AUTOMATICKY EXTRAKTOR 2016 640 000
ETALON LASEROVY PRO OKAMZITE MERENI 2015 1900 000
odstredivka(separator) 2015 668 820
pratokomér ADCP 2014 1184469
FOTOMETR S PRISLUSENSTVIM 2013 1735 356
KALIBRACNI ETALON PRO UV RADIOMETRY 2013 820 000
3x radarovy méfic profilu vétru 2010 14 600 000
2x analyzator ICP MS 2010 3200 000
SPEKTROFOTOMETR BREWERUV 2010 5299 196
6x ADCP SREAM PRO 2009 580 000
2x ADCP RIO GRANDE 2008 986 462
2x sekvencéni vzorkovac PM 2,5 2008 600 000
SPEKTROFOTOMETR ANALYZATOR 2005 1309 312
SPEKTROFOTOMETR BREWERUV 2004 6819 123
STD.REFER. FOTOMETR 1995 1541396
SPEKTROFOTOMETR BREWERUV SOUPR 1994 3807 685
RADIORELEQVY SPOJ 1997 5353 224
DATABAZOVY CLUSTER, NODEO1 2016 18 856 419
DATABAZOVY CLUSTER, NODEO2 2016 16 456 236
ZFS STORAGE Z53-2-DISKOVE POLE 2016 4 535 055
STORAGETEK SL3000-KNIHOVNA 2016 24 180 546
CENTRALNI DISKOVA POLE, NODE 1 2016 6291 057
CENTRALNI DISKOVA POLE, NODE 2 2016 5801 249
SW — RTH CLUSTER 2012 11 982 899
SERVER DATABAZOVY M8K1 CLUSTER 2011 4890 340
SERV.DATABAZ.M8K1 CLUSTE. 1 NODE 2011 8 061 332
SUPERPOCITAC SOIT — FAZE A 2010 39567 500
SUPERPOCITAC SOIT — FAZE B 2010 28 262 500
SW-ORACLE-DBEE 2009 17 198 694
SW-ORACLE 2009 4155 202
SW-PORTAL 2009 19 765 537

19



Dlouhodobd koncepce rozvoje vyzkumné organizace Cesky hydrometeorologicky tstav na obdobi 2018—2022

SW-ORACLE PORTAL 2007 5672 652
SW-PORTAL CHMU 2007 6 105 463
SWITCH C6509 2005 5028 998
SWITCH C6509-CPP 2005 4202 490
ARCHIVACNI SERVER QUALSTAR 2004 13 698 927
ARCHIVACNI SYSTEM 2000 9 433 437

Ucetni odpisy predstavuji finanéni vyjadieni fyzického a morélniho opottebeni dlouhodobého
hmotného a nehmotného majetku a vyjadfenim formou opravek se snizuje jeho vstupni cena, kterou

ucetni jednotka uctuje do nakladd.

CHMU ma Smérnici RU SM 2016/11 stanoven odpisovy plan, ktery upravuje a uréuje odepisovani
dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku a ktery je v souladu se zdkonem €. 563/1991 Sb., o
Ucetnictvi, vyhlaskou ¢. 410/2009 Sh., kterou se provadéji néktera ustanoveni zdkona ¢. 563/1991
Sb., o Ucetnictvi a vyhlaskou ¢.270/2010 Sbh., o inventarizaci majetku a zdvazk(. Smérnice rovnéz
definuje ucetni odpisové skupiny a k nim pfifazené stanovené doby pouZivani (napf. vypocetni
technika 6-10 let, letecka vypocetni technika a ptistroje 7 let, kontejnery AIM 15 let).

2.4 Redené projekty vyzkumu a vyvoje (VaV) a dosaZené vysledky v obdobi 2012-2016

Pocty fesenych projektl VaV (financovanych ze zdroju v tabulce 6) jsou uvedeny v tabulce ¢. 8:

Tabulka 8 Pocty resenych projekti vyzkumu a vyvoje v obdobi 2012-2016

Kategorie vysledku 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Projekty vyzkumu a vyvoje resené v daném roce 28 19 17 10 10
- ztoho zahajené v daném roce 1 0 4 3 2
- ztoho ukoncené v daném roce 6 5 10 3 2

Seznam fesSenych projektd vyzkumu a vyvoje v uvedeném obdobi s uvedenim doby realizace je

uveden v Priloze ¢. 1

Pocty dosazenych vysledk( uplatnénych v Rejstiiku informaci o vysledcich (RIV) v obdobi 2012-2016

v Clenéni dle kategorii vysledk(l jsou uvedeny v tabulce ¢. 9:

Tabulka 9 Pocty dosaZenych vysledk( uplatnénych v RIV v obdobi 2012-2016 v ¢lenéni podle jednotlivych let a druhd

vysledkd dle platné Metodiky 17+

Kéd Druh vysledku 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
A Audiovizudlni tvorba 1
B Odborna kniha 10 2 8 4
C Kapitola, resp. kapitoly v odborné knize 1 1 2 1
D Clanek ve sborniku 10 16 4 10 8
E Usporadani (zorganizovani) vystavy 1
F Vysledky s pravni ochranou (uZitny vzor, primyslovy 1

vzor)
Gprot | Technicky realizované vysledky — prototyp
Gy,or | Technicky realizované vysledky — funkéni vzorek 1 1
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Poskytovatelem realizované vysledky — vysledky

H , , L . -
¢ | promitnuté do pravnich predpisti a norem

Poskytovatelem realizované vysledky — vysledky

H I . . e
nelet | promitnuté do smérnic a predpist nelegislativni povahy

Poskytovatelem realizované vysledky — vysledky
Hsrat | promitnuté do schvalenych strategickych a koncepcnich
dokument orgdni statni nebo verejné spravy

J Clanek v odborném periodiku 29 25 10 29 42
M Usporadani (zorganizovani) konference 1
Nmet | Certifikovana metodika 1
Niec Lécebny postup
Npam | Pamatkovy postup
Nmap | Specializovana mapa s odbornym obsahem
0 Ostatni )/ysledky,o ktferé nelze zaradit do Zadného z vyse ) 1 3 3 3
uvedenych druhl vysledku
P Patent
R Software

Prototyp, uplatnéna metodika, funkéni vzorek,
S autorizovany software, vysledky aplikovaného vyzkumu
promitnuté do pravnich predpist a norem, uzitny vzor

\Y Vyzkumna zprdva obsahujici utajované informace

Vsounrn | Souhrnnd vyzkumna zprdava

w Usporadani (zorganizovani) workshopu

Znoiop | Poloprovoz

Ziechnol | Ovérena technologie

Zogx | Odrada

Zgem | Plemeno

Seznam vysledkl dle kategorii a uvedeni roku uplatnéni vysledku je uveden v pfiloze €. 2.

Kromé projektd evidovanych za obdobi 2012—-2016 v CEP uvedenych v Pfiloze €. 1, se v uvedeném
obdobi CHMU podilel na fedeni dalsich vétsich ¢i mensich projektd zamétenych na vyzkum a vyvoj,

které v CEP evidovany nejsou.

Prehled interné evidovanych projektd, které nebyly evidovdny v CEP

Nazev projektu Realizace Zdroj
Kolisani kllr'natu Ces!<e l:eplebllky v Ob(-jO’bI pl’lStrO’JOVYCh pozor(?vanl na zakladé 90102012 GAO
homogennich sekularnich fad spolehlivych nosnych konstrukci
Vlseurovnova analyza méstského a prfiméstského klimatu na ptikladu stfredné velkych 2009-2012 GAO
mést
Dlouhodobé zmény ozonové vrstvy nad Gzemim CR 2010-2012 GAO
Vztaf) mezi fenologickym pozorovanim a dynamikou CO2 na Mezindrodni fenologické 2010-2012 | MEMT
zahradce v Doksanech
Velmi kratkodoba srazkova a hydrologicka predpovéd zamérend na prognozu 2009-2012 MZe

privalovych povodni
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Kriteria rozvoje vétrné eroze na tézkych pidach a moZnosti jejiho omezeni

. S . 2008-2012 Mze
biotechnickymi opatfenimi

Monitorovani stavu vrstvy Zemé a UV-zareni v Antarktidé 2011-2019 SFZP

Ultrajemné &astice a zdravi v Erzgebirge a Usteckém kraji 2011-2014 | regidny

Informagni systém kvality ovzdusi v oblasti Polsko-Ceského pohrani&i ve Slezském a

Moravskoslezském regionu 2010-2013 | regiony

Inovace a rozsifeni vyuky zamérené na problematiku Zivotniho prostredi na PFF MU v

ramci OP VK 2011-2013 | regiony

Strengthening Administrative Capacities for Implementation of Air Quality

Management System 2010-2012 | regiony

Spoluprace pro budoucnost, reg. ¢. CZ.1.07/2.4.00/31.0035 Aktivita 1 — Networking,

Vesmirna brana a jeji partnefi 2012-2014 | regiony

Poznej tajemstvi védy 2014-2015 | regidny

Objektivizace stiznosti na zapach v Erzgebirgkreis a v Usteckém kraji — pfispévek k

analyze pficin a zjistovani zdravotnich nasledk 2016-2019 | regiony

V ramci feSeni téchto projektl byly dosaZzeny vysledky, které nejsou zahrnuty v Tabulce 9 ani v Pfiloze
€. 2; uvadime je zde v nasledujicim prehledu.

Prehled vysledkd interné evidovanych projekti

Kod Druh vysledku 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
D, Ezzi;?rl]aé\r;os;?;g;éktnize, ¢lanek ve sborniku, resp. 15 7 7 15 2%
Guzor technicky realizované vysledky — funkéni vzorek 1 1
Nmet certifikovana metodika 1
Nimap specializovana mapa s odbornym obsahem 3 3 3 2 1
0] ostatni vysledky (zejména prezentace na konferencich) 9 6 6 14 26
R software 1

2.5 Odbornd podpora poskytovana statni sprave

Cinnosti Ustavu maji pribéiné vyrazné mezirezortni charakter (resp. nadrezortni) s povahou
verejnych sluzeb. Informace a sluzby jsou dlouhodobé poskytovany nejen vécné pfislusnému
ustfednimu spravnimu resortu ministerstva Zivotniho prostredi, ale ve stale vyznamnéjsi mire i dalSim
resortlim, predevsSim vnitra a obrany (krizové fizeni a spoluprace s integrovanym zachrannym
systémem), dale pramyslu, dopravy, zemédélstvi, zdravotnictvi a Skolstvi, Statnimu uradu pro
jadernou bezpeénost, Rizeni letového provozu, s.p., Reditelstvi silnic a délnic, Energetickému
regulaénimu Uradu, Zdravotnim dstavim, aj., stejné jako slozkam verejné spravy a samospravy,
zejména krajim.

Rada vystup(l je vyuZivana pro plnéni reportingovych povinnosti zejména vici EU. Velmi podstatna
¢ast vystup@ ¢innosti CHMU je uréena Siroké vefejnosti, véetné soukromych osob a v poslednich
letech vyznamné pokryva narUstajici objem poZadavk(l ze strany védeckych a vyzkumnych Ustavd,
vysokych skol, rezortnich ustavl a podnikatelské sféry na rliznych urovnich.

Odborna podpora poskytovand CHMU vyuziva zvelké €asti interni vyzkum, ktery byl v Ustavu
pribézné vykonavan i v letech, kdy CHMU jesté nebyl zafazen do seznamu vyzkumnych organizaci a
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neziskaval na tuto cinnost Zadnou institucionalni podporu. VyuZiva rovnéz vysledk( externiho
vyzkumu v CR i v zahraniéi.

Z aktivit CHMU v letech 2012-2016, které navazuji na konkrétni vyzkumné ¢&innosti, bez nichz by se
aktivity neobesly, Ize uvést napr.:

Implementace vysledk(i modelu ALADIN, ktery je prifezovou aplikaci Ustavu a jde o primarni nastroj
pro analyzu stavu atmosféry a predpovéd jejich budoucich stavi ve vysokém rozliseni. Model
omezeni Skod, ochrana lidskych Zivotu), bezpecnosti (vystupy pro integrovany zachranny systém, pro
Armédu CR, pro zabezpeéeni jadernych elektraren, pro pFipady jadernych havarii i mimo tGzemi CR),
zdravi (meteorologické vstupy pro modelovdni chemismu atmosféry, Sifeni zneciSténi atmosféry,
predikci rozptylovych podminek), energetiky (produkty uZitecné pro planovani vyroby a spotieby
energie v zavislosti na pocasi, pro vyrobu energie z obnovitelnych zdroji a dopady pro pfenosovou
soustavu) Ci dopravy (vystupy pro fizeni letového provozu, optimalni organizace zimni Gdrzby silnic).

Monitoring sloZek radiacni bilance atmosféry, ktery je zaméfen na sledovani a analyzy slunec¢niho
zafeni ve vazbé na ekologické, ekonomické a environmentélni uplatnéni. CHMU dlouhodobé sleduje
predevsim energeticky pfikon slunecniho zafeni, dlouhovinné vyzarovani atmosféry a UV slunecni
zafeni a vysledky méFeni a jejich analyzy poskytuje uZivatelim na UGzemi CR v napojeni na
monitorovaci systém Svétové meteorologické organizace a na rozvojové projekty a datova centra EU
a WMO. Hlavnimi uZivateli vystupt jsou vyzkumné instituce zabyvajici se studiem klimatu, jeho zmén
a dopady v jednotlivych oblastech narodniho hospodarstvi, statni a soukromé subjekty provadéjici
vyzkum, projekci, realizaci a provoz solarnich energetickych zafizeni a tvorbu a fizeni infrastruktury
vyroby a prenosu elektrické energie ze solarnich zatizeni (CEPS, CEZ) a vysoké $koly s vyukovymi
programy v oblasti fyziky atmosféry, meteorologie, klimatologie a ochrany Zivotniho prostredi ¢i
verejnost (Uroven biologicky aktivniho UV zafeni).

Monitoring ozonové vrstvy, ktery CHMU provadi na zékladé mezinarodnich zavazk( CR vyplyvajicich
z Videriské umluvy o ochrané ozdénové vrstvy a Montrealského protokolu o latkdch poskozujicich
ozonovou vrstvu Zemé. Mérenymi slozkami jsou predevsim stratosféricky ozon (tloustka ozonové
vrstvy) a dal$i komponenty atmosféry ovliviiujici klima a Zivotni prostredi (UV zafeni, pevny aerosol,
NOx, SO,). Tato méFeni provadi na Uzemi CR pouze CHMU v rdmci mezindrodnich projekt(l a
program(l (EU-GMES, WMO-GAW, EU-COST). Hlavnimi uZivateli vystupl z monitoringu ozonové
vrstvy jsou vyzkumny sektor, zabyvajici se problematikou vazeb mezi troposférickymi a
stratosférickymi procesy, instituce zapojené do pInéni zavazk( CR v rdmci mezinarodnich projektd a
program(l (EU-GMES, WMO-GAW, EU-COST, NDACC), monitorovaci systémy Svétové meteorologické
organizace prostrednictvim svétovych datovych center (WOUDC) a vysoké sSkoly s vyukovymi
programy v oblasti fyziky atmosféry, meteorologie, klimatologie a ochrany Zivotniho prostiedi i
verejnost (napf. UV-index).

Databazova klimaticka aplikace CLIDATA archivuje a vytvaii klimaticky zaznam CR, zpfistupfiuje
namérena data a klimatologické informace internim i opravnénym externim uZivatelim. Je zakladem
pro vypocet a pfipravu specidlnich produktll (vétrné rlzice, intensity srazek, charakteristické dny,
pocty dni s jevem a dalsi), zabezpecuje kvalitni a aktualni podklady pro studijni, vyzkumné a
rozvojové Cinnosti a datové vstupy pro meteorologickou a hydrologickou progndzu (SIVS, SVRS), resp.
posudkovou cinnost Useku meteorologie a klimatologie (vyfizovani agendy stalych a ad hoc
pozadavk(ll na meteorologické a klimatologické informace). Jeji provoz je v souladu se zakonem
201/2012 Sb. (zdkon o ochrané ovzdusi, § 30 (zpfistupriovani informaci)) a s Narodnim programem na
zmirnéni dopad@ zmény klimatu v CR a Narodnim akénim planem adaptace na zménu klimatu
(podklady pro vyzkum a vyvoj novych schémat modelovani atmosféry pro zlepSeni popisu
hydrologického a energetického cyklu atmosféry, slouZici pro vypocet klimatickych studii a scénaru).
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Distancni metody sledovani atmosféry jsou dalezitym zdrojem trojrozmérnych informaci o stavu
atmosféry a procesech v ni probihajicich. Mezi tyto metody patfi zejména sledovani atmosféry
pomoci meteorologickych druZic a radard i monitoring vertikdlniho rozloZeni zakladnich
meteorologickych prvkd a ozonu pomoci radiosondaze. Vystupy z distan¢nich metod jsou nezbytné
nejen pro okamzité vyuziti (napf. v dopravé, zejména letecké), ale jsou vyznamnym zdrojem dat pro
predpovédni a vystraznou meteorologickou i hydrologickou sluzbu a jsou téz nezbytné pro numerické
predpovédni metody. Svoji podporu maji ve zfizovaci listiné Ustavu, Statni politice Zivotniho prostredi
2012-2020, Narodnim programu snizovani emisi (ndvaznost na agendy oboru ochrany Cistoty
ovzdusi), Dopravni politice pro obdobi 2014-2020 &i Bezpeénostni strategii CR.

Monitoring mnoiZstvi a jakosti povrchovych a podzemnich vod je zaméfen na presnéjsi bilancovani
odnosu suspendovanych &astic pady na tzemi CR, coi pfispiva ke kvalitnéjsim odhaddm rozsahu
pldni eroze v CR a jeji plogné distribuci, resp. k verifikaci oblasti ohroZenych erozi a ovéfeni G&innosti
protieroznich opatfeni. Uvedené Cinnosti prispivaji k zajisténi monitoringu jakosti povrchovych vod a
hodnoceni mnozstvi a jakosti vod, cozZ jsou Ukoly vymezené mij. zfizovaci listinou Ustavu, Ramcovou
smérnici pro vodni politiku 2000/60/ES, zdkonem o vodach ¢. 254/2001 Sb., Plany hlavnich povodi
CR, Strategickym rdmcem udrZitelného rozvoje CR & Usnesenim VIady CR ze dne 29. €ervence 2015 ¢&.
620 k pripravé realizace opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadil sucha a nedostatku vody ve
smyslu monitoringu erozniho odnosu. RovnéZz vysledky a analyzy kvantitativniho a kvalitativniho
stavu podzemnich vod jsou zakladnim podkladem pro hodnoceni stavu vod a naplfiovani pozadavk
Ramcové smérnice o vodni politice 200/60/ES, véetné reportingu.

Predpovédni povodiiovou sluzbu a jeji rozvoj zajistuji centralni pracovisté (oddéleni hydrologickych
predpovédi) a hydrologické ¢asti regionalnich pfedpovédnich pracovist. Jejich Ulohou je zpracovani
kratkodobych hydrologickych predpovédi (2 dny) vramci Uzemni pfrislusnosti a komunikace
s regiondlnimi partnery. ZlepSeni organizace predpovédni sluzby, jejich vystupl a informovani
uZivatell v dobé povodni prostiednictvim zavedeni jednoznacénych roli v prognéznim tymu zejména
v dobé povodné se v Zadném pripadé neobejde bez prlibézného interniho vyzkumu, ktery je zalozen
na analyzach predchozich zkudenosti. Cinnosti maji pfimou vazbu nap¥. na Smérnici 2007/60/ES o
vyhodnocovani a zvladani povodriovych rizik, zakon €. 254/2001 Sb., o vodach ¢&i Plany hlavnich
povodi.

Identifikace zdroja znecitovani ovzdusi je dlleZitou aktivitou CHMU, souvisejici s Gkoly plynoucimi
ze zfizovaci listiny Ustavu, pfipravou Programi zlepSovani kvality ovzdusi, dochazi-li k prekroceni
jednoho imisnich limitQ v dané zéné ¢i aglomeraci a s Narodnim programem sniZzovani emisi; vystupy
¢innosti maji oporu i v zdkoné ¢. 201/2012 Sh. o ochrané ovzdusi. Problematika identifikace zdrojl je
v ramci Ustavu tématikou relativné novou, a proto kjejimu zkvalitnéni je interni vyzkum zcela
bezpodminecné nutny.

Zavedeni méreni ultrajemnych castic je v souladu se soucasnymi trendy v méreni suspendovanych
Castic, ktery sméruji ke sledovani stale mensich castic. Dlouhodobé epidemiologické studie se v
minulosti pfevainé zabyvaly velikostnimi frakcemi PMy, a PM,s, protoZze historicky pro né bylo k
dispozici nejvice dat a ztoho dlvodu pro tyto velikostni frakce byly zavedeny téz imisni limity.
Ultrajemné castice (tj. Castice mensi nez 100 nm) maji oproti hrubsim frakcim mnohem vétsi povrch,
na ktery se mohou dale vazat kondenzujici toxické latky typu PAH i tézkych kovi. Jde o castice
pronikajici do organismu, ukladajici se v burikach organ( a plsobici zdravotni problémy obyvatelstvu.

Zpracovani emisnich a imisnich projekci je relativné novym tématem vramci Cinnosti Ustavu.
Pfedchozi pokryti této ¢innosti pro tradi¢ni znedistujici latky bylo propojeno s pfipravou projekci
emisi a propad( sklenikovych plynd a neobeslo se bez organiza¢né i financné narocného zapojeni
externich subjektl. Z podklad( ziskanych na celostatni Grovni jsou pfipravovany Uzemné specifické
udaje pro pravidelnou projekci vyvoje stavu znecisténi ovzdusi v jednotlivych zénach a aglomeracich
definovanych zakonem. Mira disagregace Udaju a specifikace zplsobu sestavovani podkladl ke
zpracovani projekce emisi jednotlivych a hromadné sledovanych stacionarnich zdrojli a mobilnich
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zdroji bude prGbéZné vramci interniho vyzkumu upfestiovana. Cinnosti tohoto druhu jsou
dlouhodobé vyZadovany jak ze strany kontrolnich organ(i, v¢é. mezinarodnich, ale i stavajici
legislativou EU.

Narodni inventarizacni systém reflektuje reporting emisi a propadu sklenikovych plynd, stejné jako
projekce emisi sklenikovych plynd. Zakladnim pozadavkem je rozvijeni Uzemné specifickych metodik
pro odhad emisi sklenikovych plynl a zaméruje se na rozvojové aktivity ohledné stanoveni
specifickych metodik a uzemné specifickych faktor(i a metodik pro reporting projekci emisi a propadf
sklenikovych plynti, resp. vyvoj systému pro politiky a opatieni. Cinnost Narodniho inventarizaéniho
systému emisi a propadd sklenikovych plyn@ (NIS) vychazi z poZzadavki UNFCCC (Ramcova Umluva o
zméné klimatu), jejiho Kjétského protokolu a navazujicich legislativnich nastrojl EU.

Hodnoceni stavu a vyvoje kvality ovzdusi v CR spociva ve verifikaci a kontrole naméfenych udaja,
vypoctech statistickych charakteristik a v prostorové interpretaci dat — mapovani. Pribézné rozvijené
aktivity jsou zaméreny na rozSifovani védomosti a zkuSenosti v oblastech, za které ustav podle
zfizovaci listiny zodpovidd. Tento pristup umoznuje jednak ovliviiovat aktudlni trendy, jednak vcas
reagovat na nové pozadavky a implementovat je do rutinnich ¢innosti. Diky tomu patti sledovani a
hodnoceni kvality ovzdusi v CR k evropské $picce a organy zodpovédné za fizeni kvality ovzdudi maji
podrobné a dostatecné aktualni podklady pro svou ¢innost. Mezi dlleZité a vyhledové perspektivni
aktivity patfi hodnoceni imisni zatéZe benzo[a]pyrenem a tézkymi kovy, prostorova interpretace dat
(mapovani), hodnoceni depozice dusiku a uZivatelsky pfiznivé zverejrovani informaci o kvalité
ovzdusi na Uzemi statu.

2.6 Spoluprace s jinymi subjekty v oblasti vyzkumu a vyvoje
Spoluprace s jinymi subjekty v obdobi 2012-2016 je uvedena v tabulce €. 10:

Tabulka 10 Probihajici spoluprdce ve vyzkumu a vyvoji v obdobi 2012 — 2016

Nazev projektu / aktivity Partner Trvani

Mezinarodni spoluprace

Projekt ACTRIS-2 - detekovani zmén a trend ve sloZeni
atmosféry a chapani jejich dopadi na troposféru i
stratosféru

konsorcium v projektu

H2020 2016

European Topic Centre for Air Pollution and Climate Change Konsorcium v rémi
Mitigation - Evropské tematické centrum pro znecisténi 2014-2016

v IS . ETC/ACM
ovzdusi a zmirnéni zmény klimatu
MARS (Managing Aquatic ecosystems and water Resources
under mutltiple Stress) - problematiku stresort podzemnich . .
- P . . )-p L I Y ’p VZ konsorcium v projektu 2014-2016
vod a jejich vzajemnych kombinaci véetné analyzy téchto
stresory
SAMIRA (SAtellite based Monitoring Iniciative for Regional
Air quality) — zkvalitnéni odhadu zne¢isténi ovzdusi v Norsko, Polsko,
regionalnim méfritku s vyuzitim dat satelitnich, in-situ, tj. Rumunsko — konsorcium 2016
namérenych na stanicich imisniho monitoringu a v ramci ESA

modelovych dat

vyzkumna ¢innost v oblasti nehydrostatické dynamiky,
parametrizace turbulence, hluboké konvekce, diagnostiky konsorcium a RC LACE —

pfizemnich parametrd, monitoring novych typl pozorovani | ALADIN 2012-2016
a jejich asimilaci do modelu
vyzkumna ¢innost v rdmci konvektivni pracovni skupiny EUMETSAT 2012-2016

CWG — vyuzitelnost druZicovych dat pro oblast stredni
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Evropy

OPERA — vyména a standardizace radarovych

T . EUMETNET 2012-2016
dat a tvorba evropské sloucené radarové informace
EUI\./IETFREQv—f,pquprace ve vyzkumu na poli ochrany EUMETNET 5012-2016
radiofrekvenc¢niho spektra
spoluprace ve vyzkumu v ramci — pracovni skupiny pro
atmosférickou radiosonddz WG-RS EUMETNET 2012-2016
spoluprace na hrani¢nich vodach se sousednimi staty, a
ukoly v mezindrodnich komisich pro ochranu Labe, Odry a Clenské staty 2012-2016
Dunaje
OdCom - projekt v programu Cil 2 na podporu objektivizace
stiznosti na zapach ve venkovnim ovzdusi Krusnych hor a SRN (Svobodny stat Sasko) 2016
Usteckého kraje
CLRTAP — spoluprace pfi monitorovani a hodnoceni
dalkového prenosu latek znecistujicich ovzdusi v Evropé konsorcium v ramci EMEP 2012-2016
EMEP
Narodni spoluprace
Projekt ACTRIS CZ RECETOX 2016
Matematicko-fyzikalni
fakulta UK Praha, katedra
fyziky atmosféry
Pfirodovédecka fakulta
Masarykovy univerzity Brno
Fakulta Zivotniho prostredi
€zU Praha
Ustav fyziky atmosféry AV
spoluprace ve vyzkumu, spoluprdce na projektech a C¢R
spole¢nych aktivitach podle zaméreni partnera 2012-2016
P ¥ P P Ustav vyzkumu globalni
zmény AV CR
Vyzkumny Ustav melioraci a
ochrany pldy
ATEM, s.r.o.
IFER — Ustav pro vyzkum
lesnich ekosystémd, s.r.o.
CVUT - fakulta dopravni
Spoluprace s uzivateli vysledk
Reditelstvi silnic a dalnic CR
CEZ a.s.
Hlavni mésto Praha
vyjmenovani jsou hlavni uZivatelé vysledkd vyzkumnych CROSS Zlin, a.s.
¢innosti CHMU v obdobi 2012-2016 — rozsah spoluprace CEZ Distribuce, a.s. 5012-2016

v oblasti dat, produktl a analyz se lisi podle zaméreni
uzivateld.

Statni Grad pro jadernou
bezpecnost

Povodi Vitavy, Labe,
Moravy, Odry a Ohfte, statni
podniky
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Vycet probihajici spoluprace v obdobi 2012-2016 uvedeny v tabulce ¢. 10 vychazi z vyzkumnych
¢innosti CHMU, provadénych v rdmci mezindrodnich spolupraci hydrometeorologickych sluzeb a
v ramci projekt( riznych poskytovatell, uvedenych v ¢asti 2.4 DKRVO.
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1. Celkovy cil DKRVO za celou VO, jeho vazby na Koncepci VaV MZP a

financovani

3. Predpokladany vyvoj VO

Hlavni cile rozvojovych aktivit vychézeji ze Strategie rozvoje CHMU do roku 2020, ktera byla pfijata
17.2.2016 rozéifenou poradou vedeni CHMU pro usnadnéni orientace Fidicich a odbornych
pracovnikd Ustavu a pro fidici pracovniky resortu Zivotniho prosttedi. Jejim obsahem je stfednédoba
vize dalsiho rozvoje Ustavu a moznosti zajisténi jeho ekonomické stability.

PlUsobnost a Cinnosti Ustavu budou mit na zdkladé této strategie i naddle charakter vyrazné
mezirezortni (resp. nadrezortni) s povahou verejnych sluzeb. Informace a sluzby budou poskytovany
nejen vécné prislusnému Ustfednimu spravnimu resortu ministerstva Zivotniho prostfedi, ale ve stale
vyznamnéjsi mire i dalsim resortim, predevsim vnitra a obrany (krizové fizeni a spoluprace s
integrovanym zachrannym systémem), dale pramyslu, dopravy, zemédélstvi, zdravotnictvi a Skolstvi,
Statnimu Ufadu pro jadernou bezpecnost, Rizeni letového provozu, s.p., Reditelstvi silnic a dalnic,
Energetickému regulacnimu Uradu, Zdravotnim dstavim, aj., stejné jako slozkam verejné spravy a
samospravy, zejména krajim. Rada vystup(l bude vyuZivana pro plnéni reportingovych povinnosti
zejména vici EU. Velmi podstatnd &ast vystupl z cinnosti CHMU bude i nadale uréena $iroké
verejnosti, véetné soukromych osob a bude pokryvat v poslednich letech vyznamné narUstajici objem
pozadavk(i ze strany védeckych a vyzkumnych duastav(, vysokych $kol, rezortnich Ustavl a
podnikatelské sféry na rliznych drovnich.

Pasobnost a ¢innosti CHMU budou navazovat na strategicky a koncepéni dokument resortu
ministerstva Zivotniho prostiedi, kterym je Statni politika Zivotniho prostredi 2012-2020, schvalena
usnesenim vlady ¢. 6 ze dne 9. 1. 2013. Soucasti tohoto dokumentu jsou i strategické plany
dlouhodobé orientace resortu ministerstva Zivotniho prostiedi v oblasti poskytovani informacni
podpory, informacnich zdroju, sluzeb a technologii, ktera je fizena a rozvijena v kontextu financni,
personalni, legislativni a produktové strategie ministerstva. TéziStém strategického pfistupu k rozvoji
Jednotného informacniho systému Zivotniho prostfedi je diraz na dosaZeni vysokého stupné
elektronickych sluzeb (eGovernment) a na vybudovani podpory pro poskytovani informacnich sluzeb
rezortu, hodnoceni efektivity nastroji politik ochrany Zivotniho prostfedi a na vyvoj aplikacnich

nastrojl, vytvarenych postupné v ramci jednotlivych projektl rezortu.

Bezpecnostni rada statu 18. 6. 2012 svym usneseni ¢. 10 ke Koncepci environmentalni bezpecénosti
2012-2015 s vyhledem do roku 2020 uloZila ministrdm Zivotniho prostredi, vnitra, zemédélstvi,
pramyslu a obchodu, dopravy, obrany a predsedkyni Statniho Ufadu pro jadernou bezpecnost
realizovat opatfeni obsazend v Harmonogramu uvedeném v ptiloze usneseni. Jednim z ukoltd MZP
podle tohoto Harmonogramu (bod 4) je zpracovat s vyhledem do roku 2020 navrh pravni Upravy
zabezpeceni hydrometeorologické sluzby (ve spolupraci s ministerstvem vnitra a ministerstvem
obrany) a informovat Bezpecnostni radu statu do 31. 12. 2013 o pribéhu plnéni Harmonogramu.
Uvedeny Ukol byl nasledné podpofen Usnesenim vlady CR ze dne 14. 7. 2014 ¢&. 570 k zavéreéné
souhrnné zpravé Vyhodnoceni povodné v ¢ervnu 2013.

Je tfeba, aby navrh nové pravni Upravy byl zaméren nejenom na ,hydrometeorologické sluzby“, ale
aby se s ohledem na interakci fyzikalnich a chemickych jevl v atmosfére a hydrosfére a vyplyvajici
vazby mezi jednotlivymi obory &innosti CHMU zaméfil na meteorologické, klimatologické a
hydrologické sluzby a sluzby v ochrané ovzdusi.
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Pro ndvrh nové pravni Upravy by mélo byt kliCovym cilem prdvné zakotvit innosti a sluzby
zajistované CHMU a jeho statut tak, aby nezpochybnitelnym a dostate¢nym zplisobem zajistovaly
hydrometeorologickou sluzbu a sluzby v ochrané ovzdusi v Ceské republice. Souc¢asné by nova pravni
Uprava méla zajistovat systémové a dlouhodobé udrzitelné zajisténi finanénich prostfedkd
nezbytnych k zabezpedeni ¢innosti a sluzeb provadénych CHMU.

3.1 Celkovy cil DKRVO

Obdobné jako Strategie rozvoje CHMU do roku 2020, je i Dlouhodobd koncepce rozvoje vyzkumné
organizace CHMU zaméFena na sedm zakladnich strategickych ciléi a o¢ekavanych vysledka:

Cil Ocekavany vysledek

Efektivni vykon zakladnich ¢innosti Zajisténi urovné poskytovanych sluzeb

Stabilizace financovani a planovani Cinnosti,
zajiSténi stabilni a udrzitelné urovné
poskytovanych sluzeb

Ukotveni ¢innosti ve formé nové pravni Upravy
zabezpeceni meteorologické a
hydrometeorologické sluzby a sluzeb v ochrané
ovzdusi

Pfechod k oteviené datové politice
dopadem na ekonomiku statu

Zvyseni dostupnosti dat pro uZivatele s pozitivnim

ZlepSovani sluzeb a produktl pro uZivatele Zlepseni kvality poskytovanych sluzeb
Zpresnovani dat

Rostouci vyuZiti sluzeb a produktt CHMU
Rostouci spokojenost uZivatell a zlepseni

povédomi o ¢innostech Ustavu

Vyzkum, rozvoj a implementace védeckych
poznatk(l do praxe

Zlepseni monitorovani, zpracovani dat, predpovédi
a informaci pro krizové fizeni a statni spravu a dalsi
uZivatele

Zvyseni personalnich, odbornych a technickych
kapacit Ustavu

Zlepseni monitorovani, zpracovani dat, predpovédi
a informaci pro krizové fizeni a statni spravu a dalsi
uZivatele

Uspé3na implementace mezinarodnich programdi,
projektl a aktivit

Efektivni vyuZiti mezinarodnich projektd pro
zlepSovani sluzeb poskytovanych na narodni Urovni

Tyto strategické cile véetné pfislusnych indikatord byly rozpracovany v materidlu Stanoveni cild pro
roky 2016-2019, ktery byl pfeddn na v roce 2016 odboru ekonomiky Zivotniho prostfedi MZP.

3.2 Vazba DKRVO na Koncepci VaV MZP

Z hlediska ndarodnich priorit orientovaného vyzkumu experimentdlniho vyvoje ainovaci jsou
vyzkumné ¢&innosti CHMU zaméreny téméf vyhradné na priority ¢ 3 ,Prostiedi pro kvalitni Zivot“.
Dotéenymi oblastmi podle Koncepce vyzkumu a vyvoje MZP jsou

e oblast 1: Pfirodni zdroje (podoblast 1.2 Voda a zejména 1.3 Ovzdusi) a

e oblast 2: Globalni zmény (podoblast 2.1 Metody mitigace a adaptace na globdini a lokdlni

zmény klimatu).

Relevantnimi dil¢imi cili podle Koncepce vyzkumu a vyvoje MZP jsou
e diléi cil 1.2.2: UdrZitelné uZivani vodnich zdrojl a kvantita povrchovych vod;
e dilcicil 1.2.3: Vyzkum a hodnoceni stavu podzemnich vod;
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e dil¢icil 1.4.1: Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroj;

e diléi cil 1.4.2: Mechanismy Sifeni a depozice znecistujicich latek véetné identifikace zdrojl
znecistovani;

e dil¢i cil 1.4.3: Vyvoj inovativnich metod monitoringu zaloZenych na vyuziti dalkového
prazkumu Zemé; a

e dil&f cil 2.1.1: Navrh adaptacnich opatieni v jednotlivych sektorech hospodafstvi CR a navrh
nastrojl pro sniZzovani emisi GHG.

Z hlediska prioritnich vyzkumnych potfeb MZP dle Pfilohy & 6 Narodni politiky vyzkumu, vyvoje a
inovaci Ceské republiky na léta 2016 — 2020 schvélené Usnesenim vlady CR ¢&. 135 ze dne 17. Unora
2016 bude ¢innost CHMU zaméfena prioritné na:

e Snizovani energetické narocnosti a snizovani emisi do ovzdusi.

e Zhodnoceni dopadld meteorologickych a antropogennich procesl na emise aimise se
zvlastnim zietelem na zjisténi toxikologickych vlastnosti prachovych castic a zpfesnéni
modelovani zneciSténi ovzdusi.

e Modelovani vertikdlniho a horizontadlniho transportu znecistujicich latek pro ziskani
podrobnéjsi prostorové informace o rozloZeni znecisténi ovzdusi jako soucasti hodnoceni
kvality ovzdusi s dirazem na méstské a priimyslové aglomerace.

e Scénare a zmény klimatu, identifikace a monitorovani jejich dopadd.

e Vyzkum a vyvoj novych schémat modelovani atmosféry pro zlepseni popisu hydrologického a
energetického cyklu atmosféry v ndvaznosti na potifeby predpovédni a vystrainé
hydrometeorologické sluzby.

e Planovani, ptiprava a realizace adaptacnich opatfeni; synergie a antagonismus opatfeni.

e Hodnoceni vlivu a progndza prirodnich nebezpeli a antropogennich rizik a moznosti jejich
prevence ve vazbé na dynamiku klimatu.

3.3 Vazba na koncepce dalSich poskytovateld

Vyzkumné ¢&innosti CHMU definované v tomto materidlu mohou mit Gzké vazby i na strategické
dokumenty jinych rezortd, napf.

Ministerstvo zemédélstvi
e Koncepce vyzkumu, vyvoje a inovaci Ministerstva zemédélstvi na Iéta 2016—2022 (2016)
e Program aplikovaného vyzkumu Ministerstva zemédélstvi na obdobi 2017-2025 ZEME
(2016)

Ministerstvo dopravy
e Dopravni politika Ceské republiky pro obdobi let 2014 aZ 2020 s vyhledem do roku 2050
(2013)

Ministerstvo priimyslu a obchodu
e Statni energeticka koncepce (2015)

Ministerstvo pro mistni rozvoj
e Strategie regiondlniho rozvoje CR 2014-2020 (2013)
e Akéni plan realizace Strategie regionalniho rozvoje CR 2014-2020 (2015)
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4. Institucionalni podpora na DKRVO pozadovana VO celkem a ¢lenéna po jednotlivych
letech a podle zpUsobilych naklad(

Pozadovana institucionalni podpora (IP) na DKRVO pro obdobi 2018-2022 je uvedena v tabulce ¢. 11:

Tabulka 11 Predpoklddand vyse IP na DKRVO pro obdobi 2018-2022

Rok 2018 2019 2020 2021 2022 Celkem

prostfedky celkem (1000 K&) | 15 493,000 | 15957,790 | 16 436,524 | 16 929,619 | 17 437,508 | 82 254,441

Predpokladané ¢lenéni poZzadovanych prostiedkl dle kategorii zplGsobilych nakladd (1000 K¢)

osobni naklady nebo vydaje 8 645,013 8904,363 9171,494 9 446,639 9730,038 | 45897,548

pofizeni hmotného

a nehmotného majetku 0 0 0 0 0 0
dalsi provozni naklady 4842,810 | 4988,094 | 5137,737 | 5291,869 | 5450,625 | 25711,136
sluzby 0 0 0 0 0 0
doplnkové naklady 2 005,177 2 065,332 2127,292 2 191,111 2 256,844 | 10 645,757

Osobni ndklady nebo vydaje:

Uhrnné mzdové naklady, zvy$ené o dalsi naklady, které za zaméstnance hradi zaméstnavatel, tj.
povinné pojisténi: ¢ast nakladl na socialni pojisténi a ¢ast nakladl na vSeobecné zdravotni pojisténi.
Jde o odmény pracovnikiim, ktefi se budou pfimo podilet na feseni vyzkumnych oblasti obsazenych
v DKRVO a podrobné formulovanych vyzkumnych Gkoll ve specifikacich feseni vyzkumnych ukold pro
jednotlivé roky.

Porizeni hmotného a nehmotného majetku:
CHMU nepiedpokladd, ze hmotny ¢i nehmotny majetek bude hrazen z institucionalni podpory.

Dalsi provozni ndklady:

Institucionalni podpora bude vyuZita na zajisténi predplatného, publikacnich poplatkd, prekladatelské
¢innosti, licenci, Ucasti na Skoleni, konferencich a seminafich (véetné cestovnich nakladd) a ¢asti
provozu experimentalni infrastruktury, které budou pfimo souviset se specifikovanym feSenim
vyzkumnych udkoll v jednotlivych letech.

Sluzby:

CHMU nepredpoklada, Ze sluzby budou hrazeny z institucionalni podpory.

Doplrikové ndklady:

Doplrikové (rezijni) naklady vzniklé v pfimé casové a vécné souvislosti specifikovanym resenim
vyzkumnych Ukold v jednotlivych letech (administrativni naklady, naklady na pomocny personal a

infrastrukturu, energii a sluzby apod.), pokud nebudou uvedené v jinych kategoriich a nelze je
vykazat jinym zplsobem jako naklady pfimo souvisejici s projektem.

Tabulka 12 Predpoklddany celkovy rozpocet VO

Rok 2018 2019 2020 2021 2022
vynosy (1000 K¢) 855 850 851 850 864 850 862 850 872 850
naklady (1000 K¢) 850 709 851395 862 127 859 000 867 000
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5. Dalsi finan¢ni zdroje pro rozvoj vyzku

Zajisténé dalsi finan¢ni zdroje

mu VO

Smluvné zajisténé prostfedky na vyzkumnou cinnost na obdobi 2018-2022 jsou uvedeny v tabulce ¢.

13:

Tabulka 13 Smluvné zajisténé prostredky na vyzkumnou cCinnost na obdobi 2018-2022

Nazev projektu / aktivity

Poskytovatel
/program

Trvani

VyZe (1000 K&)

Narodni zdroje - ucelova podpora podle zakon

a 130/2002 VaVal (TA CR, GA CR, resortni programy)

ACTRIS - Ucast Ceské republiky (ACTRIS-CZ) MSMT 2016-2019 4636
Z::SFI,E;O;E;C;L r:;;\t/e generace vyuzivajici nové TACR 9014-2017 1337
:Z:;z?éil‘;hmoosl:t;r;”g a predpovéd dopadd MZe — NAZV 2016-2018 2536
bt meveorologtm ey M 2017-2019 2948
Metody korekce vlahovych potieb
plodin zohlednujici scénare zmén klimatu MZe 2017-2020 319
tzemi CR pro optimalizaci managementu zavlah
Vyvoj automatizovaného nastroje pro
optimalizaci monitoringu eroze zemédélské MZe 2017-2020 447
pGdy pomoci distancnich metod
Zﬂnizlrt;:g;am stavu vrstvy Zemé a UV-zareniv SEIp 2011-2019 505
Fondy EU
e o e o
ACTRIS PPP (Preparatory Phase Project) H2020 2017-2019 450
Predpovéd teploty a stavu povrchu silnic na Operacni program
uzemi Prahy pro zimni obdobi Praha — pdl rlstu 2017-2018 902
CR (MHMP)
SESAR (Meteorological Informations
Exchange Service) FP7 2017-2019 1086
Zahranicni zdroje
e e | oomon | oz | e
SR,:Z;T?QI(Z?:ZZZeﬁtB;;sed Monitoring Iniciative for ESA 2016-2019 1200
e e e | swen | ooz |1
Smluvni vyzkum
Narodni inventarizacni systém - NIS MZP 2018 2227
CLRTAP MZP 2018 900
Progndza, indikace rizika a prevence vzniku
pfirodnich poZard v kontextu aktudiniho stavu MV 2017-2020 721
pozndani a podminek zmény klimatu
Monitoring kvality ovzdusi MZP 2018 2364
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Potencialni dalsi zdroje

Potencidlni dalsi zdroje pro rozvoj vyzkumu, o které se vyzkumna organizace hodla v obdobi 2018
2020 uchazet jsou:

e TACR - Program BETA2, pfip. nové vyhladené vyzvy
e MZe - Program ZEME, pFip. nové vyhldsené vyzvy
MZe - Program ZEME

GACR

e Program LIFE

e EHP a Norské fondy

V soucasnosti jsou v prfipravé témata, kterd by vobdobi 2018-2020 mohla byt uvedenym
poskytovatelim nabidnuta.
6. Mezinarodni a nadrodni spoluprace VO, spoluprace s uzivateli vysledkd vyzkumu

Probihajici spoluprace je uvedena v tabulce ¢. 14:

Tabulka 14 Probihajici spoluprdce v roce 2018 a dalSich

Nazev projektu / aktivity Partner Trvani

Mezinarodni spoluprace

Projekt ACTRIS-2 - detekovani zmén a trendl ve sloZeni
atmosféry a chapani jejich dopadi na troposféru i konsorcium v ramci H2020 dor. 2019
stratosféru
PFOJ%IV(t AFTRIS PPF’ - favropslfa vyzkumna mfrastruktura konsorcium v rémci H2020 dor. 2019
zamérend na monitoring a vyzkum atmosféry
European Topic Centre for Air Pollution and Climate Change . L
e . S vy v s konsorcium v ramci
Mitigation - Evropské tematické centrum pro znecisténi dor. 2018
v PR . ETC/ACM
ovzdusi a zmirnéni zmény klimatu
SAMIRA (SAtellite based Monitoring Iniciative for Regional
Air quality) — zkvalitnéni odhadu zneciéténi ovzdusi v Norsko, Polsko,
regiondlnim méfitku s vyuzitim dat satelitnich, in-situ, tj. Rumunsko — konsorcium dor. 2019
namérenych na stanicich imisniho monitoringu a v ramci ESA
modelovych dat
vyvoj v oblasti nehydrostatické dynamiky, parametrizace
turbulence, hluboké konvekce, diagnostiky pfizemnich konsorcium a RC LACE — ol vy x
o o | o PR prabézné
parametr(i, monitoring novych typl pozorovani a jejich ALADIN
asimilaci do modelu
konxektlynl pracovni skuplnavCW(IS —vyuzitelnost EUMETSAT priib&ing
druzicovych dat pro oblast stfedni Evropy
OPERA — vyména a standardizace radarovych e
) L L EUMETNET pribéiné
dat a tvorba evropské sloucené radarové informace
E E EQ - 3 i
UM TFR QV §poluprace na poli ochrany EUMETNET pribéing
radiofrekvencniho spektra
WG-RS — pracovni skupina pro atmosférickou radiosondaz EUMETNET prabéiné
spoluprace na hrani¢nich vodach se sousednimi staty, a
ukoly v mezinarodnich komisich pro ochranu Labe, Odry a Clenské staty pribéiné
Dunaje
projekt v programu Cil 2 na podporu objektivizace stiznosti preshranicni spoluprace dor.2019
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na zapach ve venkovnim ovzdusi
Krudnych hor a Usteckého kraje

mezi Ceskou republikou a
Svobodnym statem Sasko

Projekt Life-IP Matopolska — implementace pland ochrany
kvality ovzdusi v Matopolském vojvodstvi

SR, Polsko

dor. 2020

CLRTAP — spoluprace pfi monitorovani a hodnoceni

dalkového prenosu latek znecistujicich ovzdusi v Evropé
EMEP

konsorcium v rdmci EMEP

pribéiné

pribézina spoluprace

Slovensky
hydrometeorologicky Ustav

¢lenské staty WMO,
zejména RA VI (Europe)

Narodni spolu

prace

prabézna spoluprace v oblasti védy a vyzkumu, spoluprace
na projektech a spolecnych aktivitach podle zaméreni
partnera

Matematicko-fyzikaIni
fakulta UK Praha, katedra
fyziky atmosféry

Prirodovédecka fakulta UK
Praha, Katedra fyzické
geografie a geoekologie

Pfirodovédecka fakulta
Masarykovy univerzity Brno

Fakulta Zivotniho prostredi
€zU Praha

Katedra fyzické geografie
a geoekologie Ostravské
univerzity

Vysoka Skola banska —
Technicka univerzita Ostrava

Ustav fyziky atmosféry AV
CR

Ustav vyzkumu globalni
zmény AV CR

Vyzkumny Ustav melioraci a
ochrany pldy

EKOTOXA, s.r.o.

ATEM, s.r.o.

IFER — Ustav pro vyzkum
lesnich ekosystémd, s.r.o.

CVUT - fakulta dopravni

Vyzkumny Ustav
vodohospodarsky TGM,
ATAR

Spoluprace s uzivateli vysledki

Vyjmenovani jsou hlavni uzivatelé vysledkd ¢innosti CHMU
v uplynulych letech, véetné vysledkl souvisejicich

s vyzkumem a vyvojem — rozsah spoluprace v oblasti dat,
produkt( a analyz se lisi podle zaméreni uZivatelQ.

Rizeni letového provozu CR,
s.p.

Reditelstvi silnic a dalnic CR

CEZ a.s.

Letisté Praha, a.s.
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Ceska televize

Hlavni mésto Praha
CROSS Zlin, a.s.
CEZ Distribuce, a.s.

Statni Grad pro jadernou
bezpecnost

Letisté Ostrava, a.s.

Povodi Vitavy, Labe,
Moravy, Odry a Ohfte, statni
podniky

Vycet probihajici spoluprace v tabulce €.13 je zaloZen na aktivitdich CHMU v obdobi 2012-2017, u
velké vétsiny se predpoklada jeji pokracovanii v obdobi 2018-2022.

7. Dalsi specifické vyzkumné aktivity VO a aktivity s nimi souvisejici

V obdobi 2018-2022 bude CHMU pokracovat v rozvoji vyzkumnych oblasti, ktera jsou rozpracovéna

v této koncepci, a navdze na jiz dosazené vysledky v této oblasti zejména v obdobi 2012-2017. Bude
pokracovat snaha zapojit do vyzkumnych ¢innosti vSechny tfi odborné useky ustavu.
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8. Oblasti vyzkumu zajistované jednotlivymi vyzkumnymi tymy VO v obdobi 2018-2022

Aktivity vyzkumné organizace Cesky hydrometeorologicky tstav budou v obdobi 2018-2022 pokryvat
prakticky cely profil ¢innosti Ustavu ve smyslu zfizovaci listiny. Jednd se o Ctyfi témata tykajici se
meteorologie a klimatologie (oblasti vyzkumu 2 az 4, 10 — viz 8.2, 8.3, 8.4 a 8.10), dvé témata
hydrologicka (oblasti vyzkumu 5 a 6 — viz 8.5 a 8.6) a tfi témata z oblasti kvality ovzdusi (oblasti
vyzkumu 7 az 9 —viz 8.7, 8.8 2 8.9).

Z povahy fyzikalniho provazani oblasti vyzkumu jsou v oblastech 5 aZz 9 zahrnuty i meteorologické a
klimatologické podklady. Na rozdil od prevazné oborovych témat je oblasti vyzkumu 1 — viz 8.1)
koncipovano prirezové, zabyva se hodnocenim nebezpeéi a rizik, kterd plynou z dopadl
hydrometeorologickych extrémnich jevd. Toto téma logicky navazuje na vétSinu ostatnich oblasti
vyzkumu (zejména oblast vyzkumu 10) a je s nimi Uzce provazano.

Oblast 1: Hodnoceni nebezpedi a rizika pfirodnich jevl a jejich dopadd z hlediska zlepSovani
pfipravenosti a posilovani odolnosti spolec¢nosti a ekosystémli

Oblast 2: Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry
Oblast 3: Numericka predpovéd pocasi
Oblast 4: Zpresnovani podkladl pro aktualizaci scénard zmény klimatu a identifikaci a

monitorovani jejich dopadti pro tizemi CR

Oblast 5: Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani a hodnoceni zatéze vodnich ekosystém( pesticidy
a emergentnimi polutanty

Oblast 6: Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu, rezimu a trend( slozek
hydrologické bilance pro potfeby vodniho hospodarstvi

Oblast 7: Rozvoj a aplikace metod sledovani kvality ovzdusi s dlirazem na prachové ¢astice a na
né vazané latky

Oblast 8: Vyvoj a adaptace ndstrojl pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné rozvoje modelovych
aplikaci
Oblast 9: Zptesnéni a doplnéni postupll pro zpracovani, analyzy a projekce emisi klasickych

znecistujicich latek a sklenikovych plyn(

Oblast 10: Rozvoj metod hodnoceni a predpovédi dopad(l pocasi na Zivé organizmy a na zdravi
lidské populace.
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8.1 Oblast vyzkumu 1: Hodnoceni nebezpedi a rizika prirodnich jevd a jejich dopadl z hlediska
zlepSovani pfipravenosti a posilovani odolnosti spole¢nosti a ekosystém

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury oborli OECD (Frascati manual)
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
10503 - Water resources
10509 - Meteorology and atmospheric sciences
10510 - Climatic research
10511 - Environmental sciences

Strucny popis oblasti vyzkumu

Dopady hydrometeorologickych extrémnich jevd predstavuji hlavni piirodni riziko na tzemi Ceské
republiky. Nejedna se pouze o extrémnost z pohledu intenzity jevu, ale i délky jeho trvani. Pro
snizovani skodlivych dopadd hydrometeorologickych rizik je nezbytna znalost rizika (Hazard and Risk
Assessment) a zlepSovani pfipravenosti v podobé zdokonalovani predpovédnich a vystraznych
systém@. CHMU provadi hodnoceni nebezpeé¢i hydrometeorologickych jevd (napf. stanoveni
navrhovych priatok() na zdkladé pozorovanych dat, vyviji a provozuje predpovédni a vystrainé
systémy, vyviji predpovédi pro oblast zemédélstvi a humanni biometeorologie.

Vyzkum bude zaméren zejména na aplikaci inovativnich statistickych metod a postupl pro hodnoceni
extrémnich jevl a pravdépodobnosti jejich vyskytu, jejich vlivu na zemédélstvi a populaci, vlivu
antropogennich zmén prostfedi na jejich velikost a frekvenci, véetné doplnéni informaci o
nebezpecnych jevech mimo rozsah pozorovacich obdobi. Dale bude studovan vliv extrémnich jevi
v kontextu ¢asoprostorovych zmén zranitelnosti spolecnosti a budou rozvijeny metody predikce
hydrologickych extrémi prostfednictvim rozvoje metod asimilace dat a tvorby novych produktl
orientovanych na zvysSeni jejich uzitné hodnoty pro rlizné typy uZivatell (ndvaznost na dalsi oblasti
vyzkumu).

Cilem bude vytvoreni nastroji a technologii k identifikaci, sledovani, predikci, prevenci a snizovani
rizika hydrometeorologickych krizovych situaci a jejich dopadd napf. prostfednictvim zdokonalovani a
tvorbu novych aplikaci pro obsluhu Systému integrované vystrazné sluzby (SIVS) a Smogového
varovného a regulacniho systému (SVRS), ¢i vyzkumu a vyvoje novych schémat modelovani atmosféry
(ndvaznost na oblast vyzkumu 8.3) pro zlepSeni popisu hydrologického a energetického cyklu
atmosféry v navaznosti na potreby predpovédni a vystrazné hydrometeorologické sluzby jako
nastrojua pro zvySovani odolnosti mést a obci proti dopadim katastrof. Dale pak zlepseni hodnoceni
rizika pfirodnich nebezpecéi ve vazbé na dynamiku klimatu. Vystupy budou cileny na dopady
nebezpecnych hydrometeorologickych jev( (tzv. princip Impact Based Warnings).

Pozornost bude rovnéz zamérena na rozvoj metod predpovédi vzniku smogovych situaci predevsim
v zimnim obdobi, ale i situaci s vysokymi koncentracemi pfizemniho ozonu v lété. Vyuzity budou
zejména modely transportu a rozptylu znecisténi s komplexnim chemismem urcené pro vypocet
okamzitého znecisténi a dale statistické nastroje.

DosaZené vysledky
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V ramci interniho vyzkumu ve vazbé na tuto oblast byly v minulych letech bez institucionalni podpory
pfipraveny nékteré kroky, které byly postupné aplikovény do standartnich ¢innosti CHMU ve smyzlu
zfizovaci listiny. Slo zejména o nésledujici ¢innosti:

Bylo zformulovéano zadani, jakym zplisobem ma byt provedena aplikace pro zajisténi Systému
integrované vystrazné sluzby (SIVS) a Smogového varovného a regulacniho systému (SVRS).
Aplikace (Alert Editor) byla nasledné vytvofena jako modul rozsifujici informacni systém
Visual Weather pouzivany v meteorologickém provozu. Struktura databaze aplikace, do niz se
ukladaji vydané vystrahy, odpovidd formatu vSeobecného vystrazného protokolu (CAP), ktery
je zadroven i hlavnim vystupem aplikace. Uvedeny vystup umozni adresné informovani
odbératell vystrah aZ do Urovné obci s rozifenou plsobnosti.
Byly vytvoreny skripty umoziujici v provozné pouzivaném informacnim systému Visual
Weather vypocet dodatecnych diagnostickych modelovych poli, které jsou vyuZitelné pfri
predpovédi vyskytu rady nebezpecénych jeva:

o Snéhovych jazyk( a zavéji (napf. blowing snow index)

o Akumulace namrazy

o Akumulace mrznoucich srazek (ledovky)

o Bourek (napf. charakteristiky vystupné kondenzacni hladiny)
Byla stanovena metoda hodnoceni vydanych predpovédnich vystraznych informaci, ktera
umoziuje urcit Critical Success Index pro kazdou kategorii jevi. Metoda a pfislusné nastroje
umoznuji rozlisovat, s kolikadennim predstihem byly vydany vystrahy vybrané pro hodnoceni,
jaké uzemdi je pro ucely hodnoceni uvazovano apod.
Na webovém portale CHMU zacaly byt publikovany v dennim rezimu zpravy o &istoté ovzdusi
pro véechny kraje CR.
Ve spolupraci s OLM byla zahdjena tvorba systému pravidelného vzdélavani provoznich
meteorologl s vyuZitim vyukového systému MOODLE. Byla zapocata tvorba vyukovych
materialll ve vSech oblastech, véetné predpovédi nebezpecnych jevd.

Dale byly v rdmci interniho vyzkumu dosazeny nasledujici vyznamnéjsi publikované vysledky:

Valachova M. (2015): Bleskova aktivita konvekcnich bouti, Meteorologické zpravy, €. 3, s. 85-
94

Pucik T., Valachova M., Zacharov P. (2013): Upper tropospheric conditions in relation to the
cloud top features of 15 August 2010 convective storms, Atmospheric Research, vol. 123, s.
249-267

ELLEDER, L., 2015. Historical changes in frequency of extreme floods in Prague. Hydrology
and Earth System Sciences, Vol. 19, No. 10, s. 4307-4315. ISSN 10275606

SIPEK, V., DANHELKA, J., 2015. Modification of input datasets for the Ensemble Streamflow
Prediction based on large-scale climatic indices and weather generator. Journal of Hydrology,
Vol. 528, s. 720-733. ISSN 0022-1694.

BRAZDIL, R., SOUKALOVA, E. a kol., 2014. The use of taxation records in assessing historical
floods in South Moravia, Czech Republic. Hydrology and Earth System Sciences, Vol. 18, no.
10, s. 3873—-3889. ISSN 1027-5606. Dostupné z: doi:10.5194/hess-18-3873- 2014.

DANHELKA, J., KUBAT, J., SERCL, P., CEKAL, R., ed., 2014. Povodné v Ceské republice v ¢ervnu
2013. (Floods in the Czech Republic in June 2013). Praha: CHMU. 85 s. ISBN 978-80-87577-41-
7.

WETTERHALL, F., PAPPENBERGER, F., CLOCKE, H. L., THIELEN-DEL POZO, J., BALABANOVA, S.,
DANHELKA, J. et al., 2013. Forecasters priorities for improving probabilistic flood forecasts.
Hydrol. Earth Syst. Sci., vol. 17, no.11, s. 4389-4399. ISSN 1027- 5606, eISSN 1607-7938.
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DANHELKA, J. — ELLEDER, L. a kol.: Vybrané kapitoly z historie povodni a hydrologické sluzby
na Uzemi CR. (Selected chapters from the history of floods and hydrological services in the
Czech Repubilic). Praha: CVZHML'J, 2012. 182 s. ISBN 978-80-87577-12-7.

JANAL, P. — STARY, M.: Fuzzy model used for the prediction of a state of emergency for a river
basin in the case of a flash flood — part 2. Journal of Hydrology and Hydromechanics. 2012,
vol. 60, no. 3, s. 162—-173, ISSN 0042-790X.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovateli

e Vytvoreni nastrojl a technologii k identifikaci, sledovani, predikci, prevenci a sniZovani rizika
krizovych situaci (katastrof) antropogenniho a pfirodniho plvodu a monitorovani jejich
dopad.

e Zdokonalovani a tvorbu novych aplikaci pro obsluhu Systému integrované vystrazné sluzby
(SIVS) a Smogového varovného a regulac¢niho systému (SVRS).)

e Navrh vyuZiti a optimalizace nastrojl ICT pro zvySeni efektivity predikce vlivu pfirodni jevi
a procesl, vyuziti prirodniho potencidlu a vyhodnocovani jejich dopadu na krajinu,
spolecnost a kvalitu sloZek Zivotniho prostredi.

e Vyvoj inovativnich metod v oblasti vytéZovdni strukturovanych i nestrukturovanych
environmentadlnich dat s cilem jejich vicendsobného vyuZziti, srovnani a zavislostnich analyz.

e Vyvoj inovativnich metod a postupll zaloZzenych na progresivnich digitalnich technologiich,
novych datovych zdrojich (pochazejicich napf. z dalkového pozorovani Zemé) a jejich
kombinaci s dostupnymi daty a s cilem vytvofeni standardizovanych mechanisml pro
podporu tvorby, hodnoceni a reportingu Zivotniho prostredi.

e  Zajisténi novych metod, postupl a feseni pro zvySovani odolnosti mést a obci proti dopadim
krizovych situaci (katastrof) antropogenniho a prirodniho ptvodu.

e Hodnoceni vlivu a progndza pfirodnich nebezpedi a antropogennich rizik a moznosti jejich
prevence ve vazbé na dynamiku klimatu.

e Vyzkum a vyvoj novych schémat modelovani atmosféry pro zlepseni popisu hydrologického a
energetického cyklu atmosféry v nadvaznosti na potifeby predpovédni a vystrainé
hydrometeorologické sluzby.

Spolecenska relevance oblasti vyzkumu

Pfedmétem oblasti vyzkumu je vytvoreni operativniho systému indikacniho a prognostického
systému vyskytu extrémnich meteorologickych jevl scilem zlepSeni kvality a vyuZitelnosti
predpovédi a vystrah v praxi pro vefejnou spravu i Sirokou verejnost a snizovani rizika prirodnich
katastrof jako jednoho z vyznamnych aspektl vnitini bezpecnosti ovliviiujici kvalitu Zivota obyvatel
CR. DUraz bude kladen na inovace systému stavajici predpovédni a vystrainé sluzby, zrychleni
prenosu informaci do sloZek statni spravy a samospravy, redukce ohroZeni obyvatel a majetku,
snizeni Skod na Zivotnim prostredi.

Diky zpfesnéni podklad@l bude CHMU schopen poskytovat kvalitnéjsi informace v ramci systému
vystrazné sluzby CHMU, pfip. krizového Fizeni, coz bude mit p¥iznivy dopad na prevenci a zmirnéni
dlsledkd jevl pocasi svysokym dopadem na zdravi obyvatelstva a majetek, vcéetné dlsledkd
smogovych situaci. Pfiznivy ekonomicky dopad lIze dale o¢ekdvat v energetickém sektoru, zejména co
se tyCe predikce disponibilni solarni a vétrné energie. Vyznamny je téZz sektor dopravy, zejména
letecké a silni¢ni, kdy kvalitnéjsi predikce podminek pocasi umozni efektivnéjsi provoz letecké
dopravy a operativni Udrzbu silnic v reakci na rychlé zmény povétrnostnich podminek.
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Predpokladané sloZeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu v obdobi 2018-2022

SloZeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu je uvedeno v tabulce ¢. 14:

Tabulka 14 Predpoklddané sloZeni tymu

Uroveri vzdélani (resp.

e s Formalni pozice v ramci VO Pozice v tymu Uvazek (%)
Ve meteorolog - prognostik, vedouci garant vyzkumné aktivity 20
OVPS
V& Ph.D. vyzku m,ny a vyvojovy pracovnik, retitel 5
vedouci OKZ
< vyzkumny a vyvojovy pracovnik, Yy
VS, CSc. vedouci ONPP resitel 5
Ve meteorolog - prognostik, vedouci retitel 10
CpP
VS meteorolog — prognostik, RPP resitel, SW vyvojar 10
o vyzkumny a vyvojovy pracovnik,
V3, Ph.D yzeumny a wyojovy p Fesitel 10
hydrolog
Vs vedouci OMK Fesitel 5
. meteorolog - prognostik, vedouci | | .
VS fesitel 10
RPP
. vyzkumny a vyvojovy pracovnik
VS Y v avyvolowe fesitel 5
ONPP
< vyzkumny a vyvojovy pracovnik -
VS ONPP resitel 5
< vyzkumny a vyvojovy pracovnik -
VS ONPP resitel 5
< vyzkumny a vyvojovy pracovnik I
VS ONPP resitel 5
< vyzkumny a vyvojovy pracovnik, I
VS vedouci OBA resitel 5
. vyzkumny a vyvojovy pracovnik Y
VS OBA resitel 5
v meteorolog — prognostik, vedouci | , ..
VS OMP fesitel 10
v vyzkumny a vyvojovy pracovnik, v v
.D. , o
Vs, Ph vedouci SOO H. Kralové Fesitel >
Ve vyzkumny a vyvojovy pracovnik vetitel 5
0Kz
S meteorolog — prognostik RPP resitel 10
S hydrolog OHP fesitel 10
Ve vyzkumny a vyvojovy pracovnik, vetitel 10
RPP
VS hydrolog, OPV fesitel 10
V&, Ph.D. vyzkum'ny a vyvojovy pracovnik, retitel 10
vedouci OR
VS meteorolog — prognostik, CPP resitel 10
VS meteorolog — specialista, OMK resitel 10

40



Dlouhodobd koncepce rozvoje vyzkumné organizace Cesky hydrometeorologicky tstav na obdobi 2018—2022

VS hydrolog, RPP resitel 10
sS vyzkumny a vyvojovy pracovnik, resitel, datovy analytik 10
OVPS
o , S, , feSitel — garant za oblast
VS, Ph.D vyzkumny a vyvojovy pracovnik hydrologie 10
VS, Ph.D vyzkumny a vyvojovy pracovnik resitel 20
Ve hyd rolog,/vyzkumny a vyvojovy Yetitel 10
pracovnik
Ve hyd rolog,/vyzkumny a vyvojovy retitel 10
pracovnik
VS, Ph.D vyzkumny a vyvojovy pracovnik fesitel 10
VS, Ph.D hYdr,"'°5 RPP/vyz!<umny @ resitel 10
vyvojovy pracovnik
. vyzkumny a vyvojovy pracovnik feSitel — garant za oblast Cistoty
VS v 15
(OME) ovzdusi
< vyzkumny a vyvojovy pracovnik -
Y | 1
S (OBT) resite 0
. vyzkumny a vyvojovy pracovnik -
'S (ONNP) fesitel 10

Pozndmka: Jmenovité sloZeni tymu bude uvedeno ve specifikaci pInéni DKRVO pro jednotlivé roky

Predpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2018-2022

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce ¢. 15:

Tabulka 15 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu ¢. 1:

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV z toho prepokladany pocet vysledki v jednotlivych
Poéet letech
Kéd vysledkd
Druh vysledku 2018 2019 2020 2021 2022
druhu
] clar?ek.v odborném 4 5 )
periodiku
v sou,hrnna vyzkumna 5 1 5 5
zprava
H poslfytova'c,ele,m 5 1 1
realizované vysledky
M usporadani konference 4 2 2
specializované mapy s
N . 5 2 1 2
ma | odbornym obsahem
N certifikovana metodika 2 1 1
0 ostatni (databaze 1 1
povodni)

vrs s

Dilci cile DKRVO pro danou oblast vyzkumu a kontrolovatelné cile pro jednotlivé roky (2018-2022)

V ramci oblasti vyzkumu byl stanoven (byly stanoveny) nasledujici dilci cile:
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Nazev dilciho cile DC 1.1

Extrémni meteorologické jevy a pravdépodobnost jejich vyskytu

Strucny popis dilé¢iho cile DC 1.1

Rozvoj metod predikce extrémnich meteorologickych jevu.

Kromé verifikace radarovych produktl vhodnych pro detekci krupobiti a privalovych srazek,
detekce parametrd konvektivnich bunék na zékladé druZicovych dat a nowcastingového SAFu a
zdokonalovani metody extrapolace radarového echa (viz kap. 8.2), budou vytvareny pokrocilé
objektivni analyzy v hodinovém kroku metodou VARCANPACK i za uUcelem provedeni kratké
integrace numerického predpovédniho modelu. Dojde krozsifeni a zkvalitnéni vystupl
numerickych predpovédnich model( uréenych i pro kratkodobou a stfednédobou predpovéd
pocasi.

Aplikace inovativnich statistickych metod a postupll pro hodnoceni extrémnich jevl a
pravdépodobnosti jejich vyskytu.

Bude provedena revize dostupnych informaci o definicich nebezpecnych jevi a jejich klasifikace.
Dale bude navrZen systém identifikatord jednotlivych udalosti a vytvorena databaze pro ukladani
informaci o nebezpecnych udalostech. Informace o moZnych dopadech nebezpecného
meteorologického jevu predstavovaného nutnym zasahem sloZek integrované zachranné sluzby
bude doplnéna dohodnutym zptsobem do klimatologické databaze. Na zakladé téchto dat budou
anylzovany typické hydrometeorologické podminky, pfi nichz dochazi k ohroZeni majetku nebo
lidskych Zivot(. Za pomoci modernich statistickych postup( bude pro potfeby hydrologické praxe
vyhodnocen vyskyt N-letych srazkovych Uhrnd, které jsou zakladnim vstupem pfi odvozovani N-
letych pritokd a teoretickych povodriovych vin na nepozorovanych povodich.

Systematicka spoluprace s externimi partnery.

Budou identifikovani odvétvovi zainteresovani uZivatelé vystrah a navrieny systém bude ve
spolupraci s nimi verifikovan.

Kontrolovatelné cile v ramci dilé¢iho cile DC 1.1

e 2018:
- Klasifikace extrémnich meteorologickych a hydrologickych jevl a zarazeni informace o
moznych dopadech nebezpecného jevu do klimatologické databaze;
- Tvorba objektivnich analyz meteorologickych prvki vytvarenych metodou VARCANPACK.
e 2019:
- Studium zavislosti impaktu jevl na dosazenych hodnotach meteorologickych parametr(;
- Vyuziti objektivnich analyz k tvorbé velmi kratkodobych vypoctd numerického
predpovédniho modelu.
e 2020:
- Zména kritérii pro vydani vystraznych informaci podle vysledk{ zavislosti impaktu na
hodnotach meteorologickych parametrd.
e 2021:
- VyutZiti zpracovanych vysledkd hodnoceni Uspésnosti predpovédi pro regiony a
hodnoceni Uspésnosti bodovych predpovédi pro rist Uspésnosti vystrah.
o 2022:
- Analyza Uspésnosti vydanych vystrah.
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Nazev dilciho cile DC 1.2

Databaze historickych extrému

Strucny popis dilé¢iho cile DC 1.2

Zpracovani rekonstrukci jednotlivych historickych povodrovych udalosti a vyznamnych pfipadd
hydrologického sucha, se zaméfenim na extrémni udalosti, které nejsou podchyceny v mérenych
fadach pratokd. Na zakladé analyzy pficin, pribéhu a dopadl povodné bude navrien systém
klasifikace povodni a bude navriena databaze historickych povodni. Ta by méla slouzit k ovéreni
stavajicich znalosti o moznych extrémech a hodnoceni extrémnich uddlosti umoznujici odhad
obalovych hodnot povodriovych reakci jednotlivych tok(. Dale by méla slouZit jako katalog analogont
pro podporu operativni predpovédni sluzby.

Kontrolovatelné cile v ramci dilé¢iho cile DC 1.2:

e 2018:
- Review existujicich databazi a ndvrh struktury databaze.
e 20109:
- Zpracovani studie minimdlné 3 pfivalovych povodni.
e 2020:
- Zpracovani studie minimalné 3 pfivalovych povodni.
o 2021:
- Naplnéni databaze 50 historickymi povodnémi.
o 2022:

- Zpfistupnéni databdze verejnosti.

Nazev dil¢iho cile DC 1.3

ZlepSovani operativnich informaci o nebezpeci a riziku povodni a sucha

Strucny popis dil¢iho cile DC 1.3

Cilem je analyza Uspésnosti hydrologickych modell a zlepSovani presnosti hydrologickych progndz a
nastroja s cilem zlepSeni Uspésnosti vystrah predpovédni povodnové sluzby a jejich percepce a
vyuzitelnosti decision makery a verejnosti pro ucelna opatieni k ochrané pred povodnémi.

Operativni povodnova ochrana se fidi systémem hlasnych profil( a v nich stanovenych drovni stupnid
povodnové aktivity (SPA). Pfedpokladem je, Ze SPA jsou stanoveny jako vodni stavy, pti nichz dochazi
v reprezentovaném Useku vodniho toku k vybteZeni toku (2. SPA), pfipadné ke Skodam a ohroZeni
zdravi a Zivota osob (3. SPA). Mira skute¢ného (absolutniho) rizika vSak neni mezi jednotlivymi Useky
vodnich tokd pfimo porovnatelna a rovnéz nejsou k dispozici Udaje o mite rizika mimo stanovené
urovné SPA. Vramci feSeni budou provedeny prostorové analyzy dat o expozici majetku a osob
v jednotlivych Usecich mezi hlasnymi profily za Ucelem nalezeni vztah(i mezi pritokem a mirou rizika.

Dalsim cilem je analyza zmén rizika v roénim, tydennim a dennim cyklu a potencialnich dopadu
ménici se zranitelnosti na organizaci a postupy predpovédni sluzby. Cilem je nasledné aplikace téchto
informaci do tvorby vystupl predpovédni sluzby, jez by zohledriovaly nejen velikost pritoku a dobu
jeho opakovani, ale doplnovaly i odhad dopadi jako podklad pro fizeni ochrany pred povodnémi na
celostatni a regionalni Urovni.

Dalsimi cili je rozvoj metod a nastrojl pro predikci hydrologickych jevi( v riznych ¢asovych méfitkach,
od Indikdtoru pfivalovych povodni, jehoz cilem je vyhodnoti riziko vzniku pfivalové povodné na
zakladé analyzy nasyceni pldy a reaalné simulace odtoku z privalovych srazek detekovanych méricimi
systémy, aZ po sezdnni predikce zaloZené na analyza telekonekci a velkoprostorovych jevu
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v atmosfére a ocednu z hlediska jejich spojitosti (a kauzality) s hydrologickym reZzimem na uzemi
Ceské republiky, které by bylyvyuZitelné jako podklad pro vytvofeni metod predikci v sub-seasonal to
seasonal (S2S) a porozuméni zmén povodnového rizika a rizika sucha v dlouhodobém casovém
métritku.

Kontrolovatelné cile v ramci diléiho cile DC 1.3:

2018:

- Tvorba modelu fi¢nich useka.

2019:

- Vytvoreni modelu ficnich Usekid a propojeni s informaci o riziku.

2020:

- Vyhodnoceni predikci povodni, pfivalovych povodni a alternativnich hydrologickych
predikci.

2021:

- bude upfesnéno na zédkladé postupu vyzkumu.

2022:

- bude upfesnéno na zakladé postupu vyzkumu.

Nazev dil¢iho cile ¢. 4

Prediktabilita povodni a sucha

Strucny popis dil¢iho cile DC 1.4:

Analyza telekonekci a velkoprostorovych jevl v atmosfére a ocednu z hlediska jejich spojitosti (a
kauzality) s hydrologickym reZimem na uzemi Ceské republiky jako podklad pro vytvofeni metod
predikci v sub-seasonal to seasonal (S2S) a porozuméni zmén povodnového rizika a rizika sucha
v dlouhodobém casovém méfitku.

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 1.4:

2018:

- Sbér dat a studium moZnosti jejich statistického zpracovani.

2019:

- Analyza prediktability hydrometeorologickych prvki s delSim predstihem.

2020:

- Navrh systému dlouhodobych predikci zaloZzenych na linearnim regresnim modelu.
2021:

- Analyza Uspésnosti dlouhodobych predikci.

2022:

- Analyza Uspésnosti dlouhodobych predikci.

Nazev dil¢iho cile DC 1.5

ZlepSovani predpovéditelnosti vysokych koncentraci PM, a pfizemniho ozonu pro ucely SVRS

Strucny popis dil¢iho cile DC 1.5
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Cilem tohoto dil¢iho cile je zlepsit pfedpovéditelnost smogovych situaci a to jak v chladné, tak teplé
poloviné roku. Pro predpovéd vysokych koncentraci PMy, i pfizemniho ozonu bude vyuzito
chemického transportniho modelu (CTM) napojeného na model predpovédi pocasi ALADIN
provozovany CHMU. V chladné poloviné roku jsou téméf vyhradni pfi¢inou vyhlaovéni smogovych
situaci vysoké koncentrace PMy,. Pro jejich spravnou predpovéd jsou kromé emisnich vstupt klicova
meteorologickd data — konkrétné s jakou presnosti je meteorologicky model schopen postihnout
parametry dilezité pro rozptyl zneéistujicich latek v ovzdusi. Jedna se predevsim o vysku mezni vrstvy
atmosféry, pfizemni rychlost vétru, mohutnost teplotnich inverzi a spojitost jejich vyskytu. Pro
vybrané epizody bude provedena podrobnd analyza vystupll CTM a zaroven vstupni meteorologie.
Meteorologické parametry rozhodujici pro spravné modelovani vysokych koncentraci PMy, budou,
kde to bude mozné, srovnany s mérenimi (sondazni a stoZzarova méreni, data z ceilometru, sodaru a
dopplerovského radaru). Na zdkladé téchto srovnani budou otestovany pfipadné navrZeny
alternativni parametrizace v modelu ALADIN. Obdobnad analyza bude nasledné provedena pro vysoké
koncentrace ozonu v letnim obdobi a souvisejici meteorologické parametry.

Zaroven je tfeba si uvédomit, Ze vysoké koncentrace znecistujicich latek jsou ¢asto vazany na oblast
aglomeraci. Méstska zastavba pfitom vyrazné ovliviiuje nékteré meteorologické parametry dilezité
pro hromadéni (tvorbu) znecistujicich latek v atmosféfe (vyska mezni vrstvy, pfizemni teplota,
rychlost vétru apod.). Stavajici modely pro operativni predpovéd pocasi ptitom zpravidla obsahuji
pouze velmi hrubou parametrizaci méstského povrchu (napf. prostfednictvim albeda a drsnosti
povrchu). Pozornost tedy bude zaroven vénovana otestovani podrobnéjsich parametrizaci méstského
prostfedi v modelu ALADIN a zaroven vlivu rozliSeni modelu na vysledky relevantnich
meteorologickych parametr(.

Kontrolovatelné cile v rdmci dil¢iho cile DC 1.5:
e 2018:
- Srovnani vystupl CTM a vstupni meteorologie s mérenim pro vybrané smogové epizody.
e 20109:
- NavrZeni Uprav parametrizace v modelu ALADIN.
e 2020:
- Priprava parametrizace méstského prostfedi v modelu ALADIN k otestovani.
o 2021:
- Otestovani méstskych parametrizaci a vlivu rozliseni modelu na vystupy modelu ALADIN.
o 2022:
- bude upfesnéno na zakladé postupu vyzkumu.
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8.2 Oblast vyzkumu 2: Sledovani a hodnoceni stavu atmosféry

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury oborli OECD (Frascati manual)
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
10509 - Meteorology and atmospheric sciences

Strucny popis oblasti vyzkumu

Uvedend problematika spadd do zakladnich €innosti CHMU, a proto jeji rozvoj ve svétle novych
poznatkd a technologii je vychozim predpokladem pro jeji zkvalitfiovani. Vyzkum bude zaméren
zejména na aplikace novych méficich metod a jejich vystupld zamérenych na pravidelné hodnoceni
stavu atmosféry. Prlibézné zdokonalované metody sledovani a hodnoceni budou zaméreny zejména
na jejich vyuziti ve vystrazné sluzbé a pfi ¢innostech, souvisejicich s popisem stavajiciho klimatu a
jeho ¢asového vyvoje.

Zvlastni diraz bude kladen na zpfesnéni detekce a nowcasting nebezpecnych konvektivnich boufi.
Pro tyto ucely jsou primarné vyuzivana radarovd méreni, kde jsou konvektivni boure identifikovany
jako jadra vysoké radarové odrazivosti, pfipadné dalSich radarovych veli¢in. Nové se nabizi vyuZziti
polarimetrickych radarovych méreni, kterd jsou k dispozici po modernizaci radarové sité v roce 2015.
Dalsim duleZitym zdrojem informaci jsou druZicova pozorovani (vystupy nowcastingového SAF
(Satellite Application Facility) EUMETSAT a metod automatické detekce prestrelujicich vrcholl
konvektivnich boufi, resp. dalsich vyznamnych druZicovych charakteristik a jev().

V ndvaznosti na predchozi témata budou studovany i vzajemné interakce konvektivnich boufi
s okolnim prostfedim. Ty zahrnuji jak analyzu prostfedi s vyuZitim novych distanénich pozorovacich
metod, s cilem zpfesnéni predikce nebezpeclnych jevl, tak nasledné ovlivnéni okolni atmosféry
konvektivnimi boufemi, majici potencidlni dopady na zpfesnéni numerickych predpovédi pocasi a na
vyvoj klimatu.

Dosazené vysledky

V rdmci interniho vyzkumu ve vazbé na tuto oblast byly v minulych letech bez institucionalni podpory
dosaZeny nasledujici vyznamnéjsi vysledky:

Setvak M., Bedka K., Lindsey D. T., Sokol A., Charvat Z., Stastka J., Wang P.K., 2013: A-Train
observations of deep convective storm tops. Atmos. Research, 123, 229-248. DOI:
10.1016/j.atmosres.2012.06.020.

Putsay M., Simon A., Setvak M.; Szenyan |., Kerkmann J., 2013: Simultaneous observation of
above-anvil ice plume and plume-shaped BTD anomaly atop a convective storm. Atmos.
Research, 123, 293-304. DOI: 10.1016/j.atmosres.2012.07.025.

Radovd M., Setvak M., Stastka J. (2015): Prestfelujici vrcholy pozorované na snimcich z
druzZice MSG béhem experimentdlniho 2,5minutového snimani. Meteorologické zpravy, 68, 3,
ISSN 0026-1173.
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Wang P. K., Cheng K.-Y., Setvak M, and Wang C.-K., 2016: The origin of the gullwing-shaped
cirrus above an Argentinian thunderstorm as seen in CALIPSO images, J.Geophys. Res.
Atmos., 121, 3729-3738, DOI: 10.1002/2015JD024111.

Setvak M., 2015: Experimentdlni 2,5minutové snimani druZicemi MSG. Meteorologické pravy,
68, 65-73. ISSN 0026-1173.

Brezkovd L., Novak P., Salek M., Kyznarova H., Jonov M., Frolik P., Sokol Z., 2012. The
operational use of nowcasting methods in hydrological forecasting at the Czech
Hydrometeorological Institute. Weather Radar and Hydrology, IAHS Publ. 351, 490-495, ISBN
978-1-907161-26-1.

Novak P., 2012. Comparison of lightning data from the CELDN and the LINET detection
networks over the Czech Republic territory in the 2010 convective season. Meteorologické
zprdvy, 65, 161-167.

Novak P., Kyznarovd H., 2013. Vyuziti radarovych méreni pro kvantitativni odhady a
nowcasting srazek v Ceském hydrometeorologickém Ustavu. Meteorologické zpravy, 66, 175-
181, ISSN 0026-1173

Pucik T., Groenemeijer P., Ryva D., Kolaf M., 2015. Proximity Soundings of Severe and
Nonsevere Thunderstorms in Central Europe. Monthly Weather Review, 143, 4805-4821,
ISSN 0027-0644

Ryva D., 2016. Vyskyt jevu derecho na uzemi CR. Meteorologické zpravy, 69, 83-89, ISSN
0026-1173

Motl M., Radova M., Stastka J., Klikova B., 2016: Validace druzicové méfenych ozonovych dat.
Meteorologické zpravy, 69, 5, ISSN 0026-1173.

Motl M., 2014: Vaisala RS41 Trial in the Czech Republic. Vaisala News 192/2014, 14-17. ISSN
1238-2388

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovatelii

Vytvoreni nastroja a technologii k identifikaci, sledovani, predikci, prevenci a snizovani rizika
krizovych situaci (katastrof) antropogenniho a pfirodniho plvodu a monitorovani jejich
dopada.

Zdokonalovani a tvorbu novych aplikaci pro obsluhu Systému integrované vystrazné sluzby
(SIVS) a Smogového varovného a regulac¢niho systému (SVRS).

Navrh vyuZiti a optimalizace nastroji ICT pro zvyseni efektivity predikce vlivu pfirodni jevl
a procesl, vyuZziti pfirodniho potencidlu a vyhodnocovani jejich dopadu na krajinu,
spolec¢nost a kvalitu sloZek Zivotniho prostredi.

Vyvoj inovativnich metod a postupl zaloZzenych na progresivnich digitalnich technologiich,
novych datovych zdrojich (pochazejicich napf. z dalkového pozorovani Zemé) a jejich
kombinaci s dostupnymi daty a s cilem vytvoreni standardizovanych mechanism( pro
podporu tvorby, hodnoceni a reportingu Zivotniho prostredi.

Hodnoceni vlivu a progndza pfirodnich nebezpeli a antropogennich rizik a mozZnosti jejich
prevence ve vazbé na dynamiku klimatu.

Vyzkum a vyvoj novych schémat modelovani atmosféry pro zlepSeni popisu hydrologického a
energetického cyklu atmosféry v ndvaznosti na potifeby predpovédni a vystrainé
hydrometeorologické sluzby.
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Spolecenska relevance oblasti vyzkumu

Predpoklada se, ze vysledky prispéji k rozSifeni moznosti detekce, monitoringu a krdtkodobé
predpovédi srazkové oblacénosti, srdzek a zejména konvektivnich boufi s pfimou aplikovatelnosti
vramci Systému integrované vystrazné sluzby (SIVS). Vysledky lze rovnéz vyuZit v partnerskych
institucich ¢i orgdnech, zvlasté v ramci integrovaného zachranného systému.

Diky zpfesnéni podkladd pro predpovédi nebezpecnych srazkovych situaci a extrémnich
konvektivnich bouti bude CHMU schopen poskytovat kvalitn&jsi informace v rdmci SIVS, piip.
krizového fizeni. Vysledky vyuZitelné laickou vefejnosti budou zpfistupnény v rdmci webovych pfip.
mobilnich aplikaci CHMU. Uspééna kratkodoba predpovéd extrémnich pocasovych jevl je jednim
z klicovych parametr( Gcinné ochrany obyvatelstva pred Zivelnymi pohromami. Lze logicky
predpokladat, Ze dojde i k potencidlnimu sniZeni jejich negativnich dopadl jak v ekonomické, tak i
socialni sfére.

Studenti prirodovédnych oborl (nejcastéji PFF UK a MFF UK) se zapojuji do vyzkumné ¢innosti at uz
formou bakaldrskych, diplomovych a disertacnich praci vedenych nebo konzultovanych pracovniky
CHMU, tak i formou &asteénych Gvazk{ pii svém studiu.

Struktura navrhovaného fesitelského tymu je vékové vyvazena a planovanou spolupraci mladych
pracovnikd se zkusenymi vyzkumnymi a vyvojovymi pracovniky pokldddme v navrhované oblasti
vyzkumu za velké pozitivum.

Pfedpokladané sloZeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu v obdobi 2018-2022

SloZeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu je uvedeno v tabulce €. 16:

Tabulka 16 Predpoklddané slozeni tymu

Uroveri vzdélani (resp. e L . . - o
akademicka hodnost) Formalni pozice v ramci VO Pozice v tymu Uvazek (%)
< vyzkumny a vyvojovy pracovnik, , , .
VS vedouci ODMI garant vyzkumné oblasti 10
V&, CSc vyzku m'ny a vyvojovy pracovnik, retitel 10
vedouci OD
V& Ph.D vyzkumny a vyvojovy pracovnik retitel 10
oD
VS meteorolog — specialista OD fesitel 10
V&, Ph.D vyzkum,ny a vyvojovy pracovnik, re5|telf SW vyvojét, datovy 15
vedouci OR analytik
. resitel, SW vyvojar, datovy
VS, Ph.D. meteorolog — specialista OR resitel, vyvojar, datovy 15
analytik
sS meteorolog — specialista OR re5|telf SW vyvojar, datovy 15
analytik
Vé vyzku m'ny a vyvojovy pracovnik, retitel 10
vedouci OA

Poznamka: Jmenovité sloZeni tymu bude uvedeno ve specifikaci pInéni DKRVO pro jednotlivé roky
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Predpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2018-2022

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce €. 17:

Tabulka 17 Predpokladané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu €. 2:

Druh vysledku dle ciselniku RIV - z toho prepokladany pocet vysledku v jednotlivych letech
ocet
d'r(::u Druh vysledku vysledk 2018 2019 2020 2021 2022
] clar?ek'v odborném 1 ) 3 ) 1 1
periodiku
v sou,hrnna vyzkumna 1 1
zprava
0] ostatni vysledky 6 1 1 2 1 2
N speuallzlovana mapa s 4 4
odbornym obsahem
w usporadani workshopu 1

Dilci cil DKRVO pro danou oblast vyzkumu a kontrolovatelné cile pro jednotlivé roky (2018—-2022)
V rdmci oblasti vyzkumu byl stanoven nasledujici dilci cil:

Nazev dil¢iho cile DC 2

Zpresnéni detekce a nowcastingu srazkové oblacnosti a nebezpecnych konvektivnich boufi véetné
jejich interakci s okolnim prostfedim.

Strucny popis dil¢iho cile DC 2

Odbornou ndplni bude zpfesnéni detekce a nowcastingu srazkové oblacnosti, srazek a zejména
silnych konvektivnich boufi (dale jen ,bouti“) s pomoci distanénich méreni (data z meteorologickych
radard, druZic, aerologickych sondazi a systému detekce bleskd). Zaroven budou studovany vzajemné
interakce boufis okolnim prostfedim (dale jen ,interakce”).

Pro druZicovou detekci a monitoring boufi budou pouzity zejména vystupy nowcastingového SAF
(véetné testovani a zhodnoceni jejich pouzitelnosti). Pro studium vzajemnych interakci boufi
s okolnim prostfedim budou vyuZita napf. data zhyperspektralnich sondaznich pfistroja ci
radiometr( s vysokou prahovou citlivosti pro no¢ni snimani zemského povrchu a atmosféry.

Zkvalitnéni radarové detekce a nowcastingu srazkové oblacnosti a boufi se bude opirat o data z
novych polarimetrickych dopplerovskych radard sité CZRAD provozované CHMU, popfipadé o
radarovd data z okolnich zemi ziskavana rutinné vramci mezinarodni vymény, v kombinaci s
aerologickymi mérenimi, vystupy z numerického modelu ALADIN a daty detekce blesk(. Budou
vyvijeny a testovany nové produkty zamérené na vyhodnoceni nebezpecnosti konvektivnich boufi,
detekci krup a rozliSeni typu srazek na zemském povrchu. Bude téZz feSena jejich vhodna
prezentace/vizualizace pro koncové uZivatele (zejména predpovédni pracovisté).

Budou zpracovany dlouhodobé charakteristiky radarovych a bleskovych dat. Znalost takovychto
charakteristik je dulezita pfi nastavovani prahovych hodnot rozhodovacich algoritm{ vyhodnocujicich
nebezpecnost boufi zradarovych a bleskovych produktll. Dlouhodobé charakteristiky jsou téz
dilezité pro popis kvality dat a identifikaci moznych zdroji nepresnosti ¢i nejistot vyvijenych
produktd.
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Pro dlouhodobé zajisténi kvality radarovych produktl vyuZivajicich zejména polarimetrické veliciny
bude téz dllezité vyvinout nastroje pro pribéziné monitorovani kalibrace radarovych systémda.

Se zkvalitnénim nowecastingu boufi téz souvisi vytvoreni ucelené a prehledné databdze vyskytu jevu
derecho (a silnych hulav obecné) na tzemi CR a v nejbliz&im okoli. Takovato databaze doposud chybi.
Databaze umoini identifikaci vhodnych podminek pro jejich vyskyt a umozZni vyvoj nastrojii pro
zlepseni jejich detekce a monitorovani jejich vyvoje metodami dalkové detekce.

Bude vytvoren novy software pro vizualizaci aerologickych sondazi a vypocet odvozenych indext
(stabilitnich a jinych) s ohledem na mozZnosti nowcastingu boufi. Bude zlepSena dostupnost
radiosondaznich dat pro verejnost, zlepSeno rozliseni a ¢etnost radiosondaznich dat.

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 2

e 2018:

Podrobnéjsi sezndmeni se svybranymi produkty nowcastingového SAF, metodami
detekce vyznaénych druZicovych charakteristik boufi a s daty z hyperspektrdlnich
pristroji pro sondaz atmosféry;

Sbér dat;

Vypocet dlouhodobych charakteristik radarovych a bleskovych dat;

Vyvoj a testovani novych produktl distancnich méreni pro sledovani vlastnosti boufi;
Navrh webové vizualizaéni aplikace pro sledovani vlastnosti boufi na zakladé distanc¢nich
meéreni;

Vyvoj a realizace nového zpracovani dat z aerologickych sondazi, ovéfeni moznosti
novych parametrd pro zlepseni predpovédi konvektivnich boufi a jejich doprovodnych
jevi;

Vyhledavani pfipadd vyskytu jevu derecho (i silnych rozsahlych hilav obecné) na uzemi
CR a tvorba jejich ucelené databaze.

e 2019:

Implementace a validace vybranych produktl nowcastingového SAF;

Vybér vhodnych dat (pfipad(l) pro potieby studia interakci a jejich prabézné zpracovani;
Vyhodnoceni dlouhodobych charakteristik radarovych a bleskovych dat;

Vyvoj a testovani novych produktl distancnich méreni pro sledovani vlastnosti boufi -
zprovoznéni operativnich vypocta vybranych produkt(;

Vyvoj webové vizualizacni aplikace pro sledovani vlastnosti boufi na zakladé distancnich
meéreni;

Vyvoj a testovani metod pro pribézné monitorovani stavu a kalibrace radarovych
systému.;

Zpracovani klimatologie vyskytu jevu derecho na uzemi CR a nalezeni vhodnych
prediktord pro moznosti zlepSeni predpovédi vyskytu tohoto jevu;

Testovani kvality radiosonddaznich dat pti sestupu radiosondy;

Zajisténi dostupnosti radiosondaznich dat pro verejnost jiz v pribéhu méreni.

e 2020:

Tvorba databdze vyznacnych pfipadd z hlediska vyskytu boufemi generovanych
koncentrickych gravitacnich vin (CGW) detekovanych druZicovymi prostredky;

Validace vybranych produkt(i nowcastingového SAF;

Vyvoj a testovani novych produktd distancnich méreni pro sledovani vlastnosti boufi -
zprovoznéni operativnich vypocta vybranych produkt(;

Zprovoznéni webové vizualizacni aplikace pro sledovani vlastnosti boufi na zdkladé
distancnich mérent;

Zprovoznéni nastrojl pro prabézné monitorovani stavu a kalibrace radarovych systémi
Pokracovani v doplfiovani databaze vyskytu jevu derecho na izemi CR a v blizkém okoli,
upfesfovani klimatologie jejich vyskytu;
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Zprovoznéni distribuce radiosonddznich dat ziskanych pti sestupu radiosondy a jejich
prezentace na webu CHMU.

e 2021:

Operativni spusténi vybranych produktl nowcastingového SAF;

Vyhodnoceni pfipadl z databdze CGW;

Vyhodnoceni novych produktl a vizualizacni aplikace pro sledovani vlastnosti boufi na
zakladé distancnich méreni;

Vyvoj a testovani novych produktt pro rozliseni typu srazek na zemském povrchu;

Pokracovani v doplfiovani databaze vyskytu jevu derecho na Uzemi CR a v blizkém okoli

upfesiovani klimatologie jejich vyskytu.

e 2022:

Souhrnna vyzkumna zprava;
Vyuziti ziskanych vysledkd v rdmci pfiprav na novou generaci druZic Meteosat (MTG);
Zprovoznéni vybranych produktl pro rozliseni typu srazek na zemském povrchu.

7
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8.3 Oblast vyzkumu 3: Numericka predpoved pocasi

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury oborli OECD (Frascati manual)
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
10509 - Meteorology and atmospheric sciences

Strucny popis oblasti vyzkumu

Rovné? tato problematika spada do zékladnich ¢innosti CHMU a je doprovéazend potiebou dalsiho
zpresnovani vystupl modelu na drovni ,state-of-the-art” oboru ve srovnani s analogickymi modely
v evropskych meteorologickych centrech i celosvétové. Vyzkum bude zaméfen zejména na
zdokonalovani a rozsifovani predpovédnich produktl numerického modelu ALADIN. Postupnym
zvySovanim rozliSeni a zkracenim vypocetniho kroku numerického predpovédniho modelu ALADIN
bude dochazet ke kvalitativnimu posunu v popisu cirkulace zahrnujici nehydrostatické jevy a
nasledné ke zlepseni schémat dynamiky a fyziky déja v atmosfére. Velmi daleZity je vyvoj algoritmu
asimilace dat a vyzkum orientovany na rozsiteni typl pozorovani, véetné jejich prostorové a casové
hustoty, za Ucelem zlepSeni analyzy atmosféry a nasledné predpovédi. Tyto vyzkumné aktivity
prispéji i ke zlepSeni hodnoceni rizika pfirodnich nebezpedi ve vazbé na dynamiku klimatu.

Dosazené vysledky

V rdmci interniho vyzkumu ve vazbé na tuto oblast byly v minulych letech bez institucionalni podpory
dosaZeny nasledujici vyznamnéjsi vysledky:

e Bendacdek, P., 2016: Asimilace dat do modelu ALADIN/CZ: studium chyby pozorovani z ptistroje
AMSU. Meteorologické Zpravy, 69, 2016, 171-178.

e Bucanek A., and R. Brozkova, 2017: Background error covariances for a BlendVar assimilation
system. Tellus A Dynamic Meteorology and Oceanography, volume 69, Issue 1,
http://dx.doi.org/10.1080/16000870.2017.1355718.

e Bucanek A., A. Trojdkova, and R. Brozkova, 2015: The BlendVar assimilation scheme at CHMI.
Meteorological Bulletin, 68, 180-185.

e Dousa, J., Dick, G., Ka¢marik, M., Brozkov3, R., Zus, F., Brenot, H., Stoycheva, A., Méller, G.,
and J. Kaplon, 2016: Benchmark campaign and case study episode in central Europe for
development and assessment of advanced GNSS tropospheric models and products. Atmos.
Meas. Tech., 9, 2989-3008, 2016, d0i:10.5194/amt-9-2989-2016.

e Field, P. R., Brozkova, R., Chen, M., Dudhia, J., Lac, C., Hara, T., Honnert, R., Olson, J.,
Siebesma, P., de Roode, S., Tomassini, L., Hill, A. and McTaggart-Cowan, R. (2017), Exploring
the convective grey zone with regional simulations of a cold air outbreak. Q.J.R. Meteorol.
Soc, 143: 2537-2555. doi:10.1002/qj.3105.

e Gleeson, E., V. Toll, K. P. Nielsen, L. Rontu, and J. Masek. Effects of aerosols on clear- sky solar
radiation in the ALADIN-HIRLAM NWP system, 2016: Atmos. Chem. Phys., 16:5933-5948,
2016. doi: 10.5194/acp-16-5933-2016.

e Masek, J., Geleyn, J.-F., Brozkova, R., Giot, O., Achom, H. 0., and Kuma, P., 2016: Single
interval shortwave radiation scheme with parameterized optical saturation and spectral
overlaps, Quart. J. Roy. Meteor. Soc., doi:DOI: 10.1002/qj.2653.
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e Toll, V., E. Gleeson, K. P. Nielsen, A. Mannik, J. Masek, L. Rontu, and P. Post. Impacts of the
direct radiative effect of aerosols in numerical weather prediction over Europe using the
ALADIN--HIRLAM  NWP  system, 2016: Atmos. Res., 172-173:163-173. doi:
10.1016/j.atmosres.2016.01.003.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovateli

e Vytvoreni nastrojla a technologii k identifikaci, sledovani, predikci, prevenci a sniZzovani rizika
krizovych situaci (katastrof) antropogenniho a pfirodniho plvodu a monitorovani jejich
dopada.

e Zdokonalovani a tvorbu novych aplikaci pro obsluhu Systému integrované vystrazné sluzby
(SIVS) a Smogového varovného a regulacniho systému (SVRS).)

e Navrh vyuZiti a optimalizace nastroja ICT pro zvySeni efektivity predikce vlivu prirodni jevl
a procesl, vyuZziti prirodniho potencidlu a vyhodnocovani jejich dopadu na krajinu,
spolecnost a kvalitu sloZek zivotniho prostredi.

e Vyvoj inovativnich metod a postup( zaloZenych na progresivnich digitalnich technologiich,
novych datovych zdrojich (pochdzejicich napt. z dalkového pozorovani Zemé) a jejich
kombinaci s dostupnymi daty a s cilem vytvofeni standardizovanych mechanismG pro
podporu tvorby, hodnoceni a reportingu Zivotniho prostredi.

e Hodnoceni vlivu a progndza pfirodnich nebezpedi a antropogennich rizik a moznosti jejich
prevence ve vazbé na dynamiku klimatu.

e Vyzkum a vyvoj novych schémat modelovani atmosféry pro zlepSeni popisu hydrologického a
energetického cyklu atmosféry v ndvaznosti na potifeby predpovédni a vystrazné
hydrometeorologické sluzby.

Spolecenska relevance oblasti vyzkumu

Nové vyvinuté zlepseni predpovédniho modelu a zlepSeni asimilace pozorovani do modelu
(kvalitnéjsi pocatecni podminky predpovédi) budou po Uspésné validaci uvadéna do predpovédni
provozni praxe CHMU a pfispéji tak ke zkvalitnéni a zpFesnéni numerické predpovédi poéasi. CHMU
bude ve spolupraci s uZivateli rozsifovat produkty z modelu ALADIN za ucelem rozvoje internich i
externich aplikaci vysledkd modelu. Produkty modelu ALADIN maiji prirezové uplatnéni v fadé oblasti
— bezpecnost, kvalita ovzdusi, energetika, doprava, zemédélstvi, lidské Cinnosti ovlivnéné pocasim.
Zlepseni nebo rozsifeni produktll ma tedy mnohocetny pozitivni dopad. Specifickym stfednédobym
cilem je zlepSeni predikce meteorologickych podminek pro vyvoj znecisténi ovzdusi.

Zlep$ené produkty modelu napomohou zkvalitnit systém vystrazné sluzby CHMU, co? bude mit
pfiznivy dopad na prevenci a zmirnéni dUsledk( jevl pocasi svysokym dopadem na zdravi
obyvatelstva a majetek, véetné smogovych situaci. Pfiznivy ekonomicky dopad lze dale ocekavat
v energetickém sektoru, zejména co se tyce predikce disponibilni solarni a vétrné energie. Vyznamny
je téz sektor dopravy, zejména letecké a silni¢ni, kdy kvalitnéjsi predikce podminek pocasi umozni
efektivnéjsi provoz letecké dopravy a udrzbu silnic.

Pracovisté numerické predpovédi pocéasi CHMU poskytuje podminky pro zapojeni studentd do
vyzkumné cinnosti. Ve spolupraci s katedrou fyziky atmosféry MFF UK vypisuje a skoli témata
studentskych praci — bakalarskych, diplomovych a disertacnich. U dalSich studentskych praci'i z jinych
fakult UK a Skol poskytuje konzultace a cileny vycvik.
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Pfedpokladané sloZeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu v obdobi 2018-2022

Slozeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu je uvedeno v tabulce ¢. 18:

Tabulka 18 Predpoklddané sloZeni tymu

l::;z:;zi?::xs:f)' Formalni pozice v ramci VO Pozice v tymu Uvazek (%)
VS, CSc. XZZIZUUTIH(&)"I\?PV;'/VOJOW pracovnik, garant vyzkumné oblasti 10
VS ‘g;';‘;m”"’ a vyvojovy pracovnik | ool _ dilei cil 2 10
V§ ‘(’)V,\i';‘;m”y' avyvojovy pracovnik | w1 il cil 2 10
VS ‘glj';‘;m”"’ 3 vyvojovy pracovnik | ¢ wivol _ gilei cil 1 10
V§ ‘(’)V,\i';‘;m”y' avyvojovy pracovnik | o il cil 2 10
V8, PhD. ‘glj';‘;m”"’ 3 vyvojovy pracovnik | . wiiol _ gilei cil 1 10

Pozndmka: Jmenovité sloZeni tymu bude uvedeno ve specifikaci pInéni DKRVO pro jednotlivé roky

Predpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2018-2022

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce ¢. 19:

Tabulka 19 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu €. 3:

Druh vysledku dle ciselniku RIV p z toho prepokldadany pocet vysledkii v jednotlivych letech
ocet
d':ﬁ:u Druh vysledku vysledki 2018 2019 2020 2021 2022

] clar.1ek.v odborném 10 3 1 1 1 1
periodiku

G te:chmcky realizované 5 1 1
vysledky

v sou,hrnna vyzkumna 1 1
zprava

0] ostatni vysledky 2 2 2 2 2

vrs s

Dilci cile DKRVO pro danou oblast vyzkumu a kontrolovatelné cile pro jednotlivé roky (2018-2022)

V rdmci oblasti vyzkumu byly stanoveny nasledujici dil¢i cil:
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Nazev dilciho cile DC 3.1

Zkvalitnéni numerického predpovédniho modelu ALADIN a jeho parovani schemickym
transportnim modelem (CTM)

Strucny popis dilé¢iho cile DC 3.1

Tento dil¢i cil vyzkumu je zaméfen na zdokonalovdni modelovani energetického a hydrologického
cyklu atmosféry se specifickym zamérenim na problematiku cirkulace v tzv. mezni vrstvé atmosféry,
ktera je dominantnim faktorem pro vyvoj zneciSténi ovzdusi. Cilem je proto zkvalitnit zejména
parametrizace turbulentniho transportu, difusnich procesu, obla¢nosti, pldniho povrchu a interakce
povrchu s atmosférou.

Parametrizace turbulence je v modelu odpovédna za vertikdlni turbulentni transport hybnosti,
entalpie, vodni pary a oblacné vody. Velice klicové je zohlednéni fazovych zmén vody, tedy
kondenzace pary na oblacnou vodu nebo naopak vypar oblaku, jelikoZ uvolnéné nebo spotiebované
latentni teplo lokdlné ovliviiuje statickou stabilitu atmosféry a tim zdroj turbulence. DUlleZitym
parametrem schématu je také smésovaci délka, ktera urcuje dosah turbulentniho promichavéni.
Turbulence pfispiva k destrukci teplotni inverze nebo naopak k jejimu udrzeni mechanismem tzv.
mélké konvekce spojené s tvorbou stratokumulll. Proto je tfeba fesit problematiku parametrizace
turbulence spolu s parametrizaci obla¢nosti, nebot mezi témito procesy existuje kladna zpétna vazba.

Dalsim dulleZitym faktorem je plsobeni zemského povrchu, kdy drsnost opét ovliviiuje vznik a
intenzitu turbulentniho promichavani. Stabilitu atmosféry ve vrstvé pfiléhajici k povrchu téz urcuje
transport entalpie v ptidé, obsah vody v pudé, pripadné snéhova pokryvka. Jednim z krokd pro
zkvalitnéni modelu ALADIN bude validace nového schématu povrchu SURFEX. Toto nové schéma
obsahuje téZ modul energetické bilance méstské aglomerace, ktery by mél pfispét k realisti¢téjSimu
popisu tzv. tepelného méstského ostrova.

Vyznamnou roli vlepSim popisu fyzikdlnich procest atmosféry samoziejmé hraje rozliseni
numerického modelu. Soucasti vyzkumu bude zvySeni horizontdlniho rozliSeni modelu a studie
disipace kinetické energie difusnim schématem v zavislosti na horizontalnim rozliSeni v oboru 4 az 1
km. V téchto rozliSenich jiz bude pouZita nehydrostaticka verze modelu ALADIN, k jejimuz vyvoji
CHMU vyrazné ptispél.

Vsechna vyse uvedend zlepseni predpovédniho modelu povedou k zadani lepsiho atmosférického
ucinku na chemicky transportni model. Ve spoluprdci odbornikdi numerické predpovédi pocasi a
odbornikd environmentalniho modelovani probéhnou dopadové studie na kvalitu predpovédi vyvoje
znecisténi ovzdusi s vyhodnocenim zpétnych vazeb na atmosféricky model.

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 3.1

e 2018:
- Vyvoj schématu mélké konvekce vramci parametrizace turbulence TOUCANS (Third
Order moments Unified Condensation and N-dependent Solver);
- Vyvoj schématu oblaénosti;
- Validace schémat modelu ve vysokém horizontalnim rozliSeni;
- Vyvoj interface schémat TOUCANS a SURFEX.
e 20109:
- Zavedeni vyssiho horizontalniho rozliseni (2,2km) do provozni praxe;
- Validace schématu mélké konvekce v TOUCANS a zavedeni validovanych ¢asti do
provozni praxe;
- Vyvoj schématu oblaénosti;
- Vyvoj interface schémat TOUCANS a SURFEX.
e 2020:
- Validace schématu oblac¢nosti a zavedeni validovanych ¢asti do provozni praxe;
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- Validace interface schémat TOUCANS a SURFEX a zavedeni validovanych ¢dasti do
provozni praxe;

- Studie dopadu atmosférického ucinku na chemicky transportni model;
e 2021:

- Vyvoj interface a validace modulu TEB (Town Energy Balance) v rdmci schématu SURFEX.
o 2022:

- Studie dopadu ucinku aktivace TEB na chemicky transportni model;

- Souhrnna vyzkumna zprava.

Nazev dil¢iho cile DC 3.2

Rozvoj asimilace pozorovani do modelu ALADIN

Strucny popis dilé¢iho cile DC 3.2

ProtoZe predpovéd pocasi je problémem znalosti pocatecni podminky casové integrace
prognostickych rovnic, je potfeba tuto pocatecni podminku co nejlépe stanovit. Ktomu slouzi
algoritmy tzv. asimilace dat, tedy meteorologickych pozorovéani, do pfedpovédniho modelu. Tyto
algoritmy jsou vybudovdny na zdkladé teorie optimalniho odhadu a pracuji jednak s hodnotami
pozorovani v nékolika uplynulych hodinach vici ¢asu analyzy stavu atmosféry, jednak s vysledky
predchozi integrace modelu poskytujici prvni odhad nové analyzy atmosféry. Vyslednd analyza musi
téz prfimérené respektovat zakladni rovnovahy atmosféry — hydrostatickou a geostrofickou.

Cilem vyzkumu je vyvoj vypocetné efektivnich algoritm( asimilace dat do modelu ALADIN, které
budou v co nejvétsi mife vyuzivat vysledky sofistikovanych metod pro analyzu cirkulace delSich
meéfitek, pfi kterych se zohledniuje aktudlni stav atmosférického proudéni pro promitnuti informace
z pozorovani do jeho okoli. DalSim poZadavkem je pfidat do analyzy hodnotu informace ve vysokém
rozliSeni, ve kterém model ALADIN pracuje. Za timto ucelem bude téZ testovan pfinos zafazeni
dalSich druhG meteorologickych pozorovani do systému asimilace dat. Bude se jednat zejména o
pozorovani pofizend komercnimi letadly a pozorovani pofizena tzv. distanénimi metodami pomoci
meteorologickych druzic a srazkomérnych radar(.

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 3.2

e 2018:

- Urceni poméru limitniho ofiznuti spekter mezi rozliSenim analyzy globdlniho modelu
ARPEGE, se kterym je model ALADIN parovan, a nového vysokého rozliSeni modelu
ALADIN;

- Urceni ¢asového okna a sily digitalniho filtru za Ucelem odstranéni nerozliSeného Sumu
z dlouhych $kal poc¢atecni podminky;

- Urceni ¢asového okna a sily digitalniho filtru pro aplikaci inkrementalni filtrace Sumu z
pocatecni podminky v kratkych vinach;

- Vypocet matice kovarianci chyb pfedbéZného odhadu analyzy ve vysokém rozliseni;

- Studie dopadu ¢asového zahusténi asimila¢niho cyklu ze 6h na 3h za Uéelem optimalniho
vyuZziti dat z preletl druZzic s polarni drahou;

- Vyvoj kontroly kvality dat (odrazivosti) mérenych srazkomérnymi radary;

- Vyvoj nové metody korekce systematické chyby satelitnich pozorovani;

- Test pfinosu leteckych pozorovani atmosférické vihkosti a v pfipadé pozitivnich vysledkd
implementace do provozni praxe.

e 2019:

- Validace algoritmu asimilace dat s urcenim novych parametri pro vysoké rozliseni a
zavedeni do predpovédni praxe;

- Vyvoj asimilace leteckych pozorovani MODE-S EHS;
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- Uplatnéni nové metody uréeni korekce systematické chyby satelitnich pozorovani
VvV provozni praxi;
- Vyvoj kontroly kvality dat (odrazivosti) mérenych srazkomérnymi radary a jejich pasivni
monitoring.
e 2020:
- Validace asimilace leteckych pozorovani MODE-S EHS a v pfipadé pozitivnich vysledkd
zavedeni do predpovédni praxe;
- Vyhodnoceni monitoringu odrazivosti méfenych srazkomérnymi radary.
e 2021:
- Vpfipadé pozitivnich validacnich vysledk(i zavedeni asimilace odrazivosti mérenych
srazkomérnymi radary do predpovédni praxe;
- Vyvoj asimilace dalSich vhodnych vybranych pozorovani do modelu ALADIN.
o 2022:
- Vyvoj asimilace pozorovani pro ziskani kvalitnéjSi analyzy prognostickych proménnych
schématu zemského povrchu SURFEX;
- Souhrnna vyzkumna zprava.

57



Dlouhodobd koncepce rozvoje vyzkumné organizace Cesky hydrometeorologicky tstav na obdobi 2018—2022

8.4 Oblast vyzkumu 4: Zpresnovani podkladl pro aktualizaci scénard zmény klimatu a
identifikaci a monitorovani jejich dopadd pro Uzemi CR

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury obor(i OECD (Frascati manual)
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
10503 - Water resources
10509 - Meteorology and atmospheric sciences
10510 - Climatic research

Strucny popis oblasti vyzkumu

CHMU byl v letech 2007-2011 koordinatorem projektu VaV SP/1a6/108/07 ,Zpiesnéni dosavadnich
odhad( dopadi klimatické zmény v sektorech vodniho hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy
adaptacnich opatreni®, ktery fesil ve spoluprdci se ¢tyfmi dalSimi vyzkumnymi organizacemi. Scénare
zmény klimatu pro kratkodoby, stfednédoby a dlouhodoby ¢asovy horizont a dalsi vysledky projektu
byly vyuZity mj. pro pfipravu narodnich strategickych dokumenta v oblasti ochrany klimatu. Jelikoz? je
velmi pravdépodobné, Ze v navaznosti na posledni vysledky IPCC bude potieba scénare opét
aktualizovat, vyzkum bude zaméren zejména na zpresnovani klimatologickych podkladd, které jsou
pro aktualizace nutné (zejména databaze CLIDATA, apod.). Uplné, kvalitni a homogenizované ¢asové
fady zakladnich klimatologickych prvkd budou zdkladnim vstupem jak pro pripravu scénard zmén
klimatu, tak i pro definici adaptacénich opatfeni v jednotlivych sektorech.

Zptesnéné podklady budou rovnéz vyuzity pfi pribéiném vyhodnocovani Strategie prizplsobeni se
zméné klimatu v podminkach CR na roky 2015-2020 s vyhledem do roku 2030, kterd strukturované
seznamuje s riziky a predpokladdanymi dopady zmény klimatu v sektorovych oblastech, definuje
obecné principy adaptacnich opatfeni, naznacuje priority, upozorfiuje na mezisektorové vazby a
provazanost s mitigaCnimi opatfenimi a uvadi sméry a priklady vhodnych adaptacnich opatfeni.
Implementacénim dokumentem této strategie je Narodni akcni plan adaptace na zménu klimatu
(2017), ktery rozpracovava opatfeni uvedena v Adaptaéni strategii CR do konkrétnich tkold, kterym
pfifazuje gesci, terminy plnéni, relevanci opatfeni k jednotlivym projevim zmény klimatu i zdroje
financovani. Kvalitni datova zakladna umoini CHMU iniciovat projektovou spolupraci i s dal$imi
subjekty v Ceské republice (resortni, universitni a akademicka pracovi$té) i v zahrani¢i (Narodni
meteorologické sluzby). Bez Siroké spoluprace nelze

DosaZené vysledky

V rdmci interniho vyzkumu ve vazbé na tuto oblast byly v minulych letech bez institucionalni podpory
dosazeny nasledujici vyznamnéjsi vysledky:

Holtanova E., Valerianova A., Crhova L., Racko S., 2015. The heat wave of August 2012 in the
Czech Republic: Evaluation using the Weather Extremity Index, Stud. Geophys .Geod.
59(2015), DOI: 10.1007/s11200-014-0805-6, ISSN 0039-3169

Zahradnicek, P., Trnka, M., Brazdil, R., Mozny, M., Stépanek, P., Hlavinka, P., Zalud, Z., Maly,
A., Semeradova, D., Dobrovolny, P., Dubrovsky, M., Reznitkovda, L. (2015): The extreme
drought episode of August 2011/May 2012 in the Czech Republic. International Journal of
Climatology, 35, 9, p. 3335-3352. DOI: 10.1002/joc.4211

Kaspar M., Miiller M., Crhova L., Holtanova E., Polasek J., Pop L., Valerianova A., 2016.
Relationship between Czech windstorms and air temperature. Int. J. Climatol., Volume 37,
Issue 1, Pages 11-24 DOI: 10.1002/joc.4682 ISSN 0899-8418 GB
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Stépanek, P., Zahradnicek, P., Farda, A., Skalak, P., Trnka, M., Meitner, J, Rajdl, K., 2016).
Projection of drought-inducing climate conditions in the Czech Republic according to Euro-
CORDEX models. Clim Res, CR 70:179-193

Trnka, M., Balek, J., Stépéanek, P., Zahradni¢ek, P., Mozny, M., Eitzinger, J., Zalud, Z.,
Formayer, H., Turna, M., Nejedlik, P., Semerddova, D., Hlavinka, P., Brazdil, R., 2016. Drought
trends over part of Central Europe between 1961 and 2014. Climate Research, sv. 70, €. 2-3,
s. 143-160. ISSN 0936-577X.

Brazdil, R., Zahradnicek, P., Reznitkova, L., Tolasz, R., Stépanek, P., Dobrovolny, P., 2017.
Spatial and temporal variability of mean daily wind speeds in the Czech Republic, 1961-2015.
Climate Research, 2017, ro€. 72, €. 3, s. 197-216, ISSN 0936-577X, d0i:10.3354/cr01464.

Valeridnovd A., Crhovd L., Holtanova E., Kaspar M., Miller M., Pecho J.., 2017: High
temperature extremes in the Czech Republic 1961-2010 and their synoptic variants. Theor
Appl Climatol (2017), 127, pp 17-29, DOI: 10.1007/s00704-015-1614-8.

Pretel, J. a kol., 2011. Zpfesnéni dosavadnich odhad( dopadi klimatické zmény v sektorech
vodniho hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatieni. Technické
shrnuti vysledké projektu VaV (MZP, SP/1a6/108/07, 2007-2011). Praha, CHMU, 67 s.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovateli

e Vytvoreni nastroju a technologii k identifikaci, sledovani, predikci, prevenci a sniZovani rizika
krizovych situaci (katastrof) antropogenniho a pfirodniho plvodu a monitorovani jejich
dopada.

e Zdokonalovani a tvorbu novych aplikaci pro obsluhu Systému integrované vystrazné sluzby
(SIVS) a Smogového varovného a regulacniho systému (SVRS).)

e Navrh vyuZiti a optimalizace nastroji ICT pro zvyseni efektivity predikce vlivu ptirodni jevi
a procesll, vyuziti pfirodniho potencialu a vyhodnocovani jejich dopadu na krajinu,
spolecnost a kvalitu sloZek zivotniho prostredi.

e Vyvoj inovativnich metod a postupll zaloZzenych na progresivnich digitalnich technologiich,
novych datovych zdrojich (pochazejicich napf. z dalkového pozorovani Zemé) a jejich
kombinaci s dostupnymi daty a s cilem wvytvofeni standardizovanych mechanismG pro
podporu tvorby, hodnoceni a reportingu Zivotniho prostredi.

e Hodnoceni vlivu a progndza pfirodnich nebezpeci a antropogennich rizik a moznosti jejich
prevence ve vazbé na dynamiku klimatu.

e Vyzkum a vyvoj novych schémat modelovani atmosféry pro zlepseni popisu hydrologického a
energetického cyklu atmosféry v ndvaznosti na potifeby predpovédni a vystrainé
hydrometeorologické sluzby.

Spolecenska relevance oblasti vyzkumu

Zakladnim cilem vyzkumu v obdobi 2018-2022 je zajisténi vysoké kvality klimatickych dat, ktera tvofi
klimaticky zaznam Ceské republiky. Tato data jsou uklddana v interni databazové aplikaci CHMU
CLIDATA. Externi i interni odbératelé téchto dat samoziejmé vyZzaduji jejich vysokou kvalitu a je proto
nutné pouzivat ty nejnovéjsi metody kontroly dat. Novd data se do databaze importuji
v desetiminutovém intervalu, je tedy nutné aplikovat automatickou detekci a opravu podezielych
nebo $patnych hodnot nebo minimalné jejich oznaceni pro vy3si stuperi kontroly. Udaje z databaze
CLIDATA vstupuji do celé Fady dalsich aplikaci v CHMU, proto je tlak na automatickou detekci
podezfelych hodnot stéle siln&jsi. Aktualni vystupy z CHMU, které jako zdroj pouZivaji data z databaze
CLIDATA, sméfuji prostiednictvim webovych prezentaci CHMU k obéaniim, ale jsou i soudasti
informacénich zprav a vystrah uréenych pro krizovy management Ceské republiky.
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Z klimatického zdznamu se rovnéz pripravuji vstupy pro pfipravu scénarli zmény klimatu a pro
hodnoceni zmény klimatu. Vybrané indikatory pro hodnoceni zranitelnosti a adaptace na zménu
klimatu CR (viz Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu, 2015, NAP) jsou a budou pravidelné
pfipravovdny zdat vdatabdzi CLIDATA, kterd musi byt kvalitni a pro dlouhodobé vystupy
homogenizovana. DuleZitost kvality vstupnich dat bude s ¢asem stoupat, pro klimaticka hodnoceni je
a bude kvalita vstupnich dat zdsadnim predpokladem. Jiz dnes vidime, Ze varovani klimatologl o
zvysSujici se extremité klimatu se zacinaji naplfiovat. A vidy poté, co zaznamendme néjaky klimaticky
extrém (povoden, sucho, vichfice, snéhové privaly apod.) se zvysuji poZadavky na datové zdroje

CHMU.

Pfedpokladané sloZeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu v obdobi 2018-2022

Slozeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu je uvedeno v tabulce ¢. 20:

Tabulka 20 Predpoklddané sloZzeni tymu

Urover vzdélani (resp.

akademicka hodnost) Formalni pozice v ramci VO Pozice v tymu Uvazek (%)
VS, Ph.D. vyzkumny a vyvojovy pracovnik garant vyzkumné oblasti 20
VS vyzkumny a vyvojovy pracovnik resitel (DC 4.2, 4.3) 10
VS meteorolog fesitel (DC 4.1) 10
VS, Ph.D. vyzkumny a vyvojovy pracovnik resitel (DC 4.2) 10
VS meteorolog resitel (DC 4.1, 4.2) 10
VS, Ph.D. vyzkumny a vyvojovy pracovnik resitel (DC 4.1, 4.2, 4.3) 10
VS meteorolog Feditel (DC 4.1, 4.2) 10
VS, Ph.D. vyzkumny a vyvojovy pracovnik resitel (DC4.1, 4.2) 10
VS meteorolog fesitel (DC 4.2, 4.3) 10
VS meteorolog Feditel (DC 4.1, 4.2) 10
VS meteorolog fesitel (DC 4.1, 4.2, 4.3) 10
VS, Ph.D. vyzkumny a vyvojovy pracovnik resitel (DC 4.3) 5
VS vyzkumny a vyvojovy pracovnik resitel (DC 4.2, 4.3) 10
VS, Ph.D. vyzkumny a vyvojovy pracovnik resitel (DC 4.3) 5
VS, Ph.D. meteorolog Fesitel (DC 4.2) 10

Poznamka: Jmenovité sloZeni tymu bude uvedeno ve specifikaci pInéni DKRVO pro jednotlivé roky
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Predpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2018-2022

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce €. 21:

Tabulka 21 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu €. 4:

Druh vysledku dle ciselniku RIV - z toho prepoklddany pocet vysledkii v jednotlivych letech
ocet
d'r(::u Druh vysledku vysledk 2018 2019 2020 2021 2022

R software 3 2 1

D ¢lanek ve sborniku 5 1 1 1 1 1

] clarllek.v odborném 5 1 ) )
periodiku

M usporadani konference 2 1 1

v sou,hrnna vyzkumna 1 1
zprava

w usporadani workshopu 2 1 1

Dilci cile DKRVO pro danou oblast vyzkumu a kontrolovatelné cile pro jednotlivé roky (2018-2022)

V ramci oblasti vyzkumu byly stanoveny nasledujici dilci cile:

Nazev diléiho cile DC4.1

Provoz a rozvoj databaze CLIDATA

Strucny popis dilé¢iho cile DC 4.1

Databdze CLIDATA je aplikace, ktera udrzuje a k daldimu vyuZiti poskytuje klimaticky zdznam CR.
NejstarSim uloZzenym zdznamem jsou Udaje o teploté, obla¢nosti, sméru a rychlosti vétru z ledna
1775 na stanici Praha-Klementinum a od té doby datovy rozsah klimatického zdznamu postupné
narQsta. Databazovy systém CHMU musi umoZfiovat provoz aplikace CLIDATA a jeji postupny rozvoj
reagujici na zmény metodik a na doporuéeni mezindrodnich organizaci, hlavné Svétové
meteorologické organizace a EUMETNETu.

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 4.1

e 2018:
— Pocet hodnot v jednotlivych datovych saddach, které byly do databdze uloZeny a
validovany v roce 2018 a jsou dostupné pro dalsi zpracovani.
e 20109:
— Pocet hodnot v jednotlivych datovych sadach, které byly do databdze uloZeny a
validovany v roce 2019 a jsou dostupné pro dalsi zpracovani.
e 2020:
— Pocet hodnot v jednotlivych datovych sadach, které byly do databdze uloZeny a
validovany v roce 2020 a jsou dostupné pro dalsi zpracovani.
e 2021:
— Pocet hodnot v jednotlivych datovych saddach, které byly do databdze uloZeny a
validovany v roce 2021 a jsou dostupné pro dalsi zpracovani.
o 2022:
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— Pocet hodnot v jednotlivych datovych sadach, které byly do databdze uloZeny a
validovany v roce 2022 a jsou dostupné pro dalsi zpracovani.

Nazev dilciho cile DC 4.2

Udrzovani kvality klimatického zaznamu Ceské republiky

Strucny popis dil¢iho cile DC 4.2

Klimaticky zdznam je postupné rozsifovan importem novych hodnot a digitalizaci archivnich
podkladd. Nové hodnoty dnes do databaze vstupuji tempem cca 28.000 hodnot / 10 minut. U takto
rychlého datového pfirlstku nelze hlidat kvalitu ¢asové rady bez automatické detekce podezielych,
popfipadé chybnych hodnot. Hodnoty detekované jako podezielé jsou nasledné na expertni Urovni
posouzeny a uZivatel s vysokym opravnénim rozhoduje a dalSim postupu. Tento proces vsak trva i
nékolik dni, coZ se pro uzZivatele dat stava nepfijatelnou prekdzkou. Ve vyhledu by u nékterych
datovych sad (napft. teplota, vihkost) bylo mozné zajistit automaticky prepocet podezrelé hodnoty na
spravnou. Tento zadsah do kvality dat vsak vyZaduje dlkladné analyzy, testovani a nastaveni
uzivatelského rozhrani tak, aby byla zachovana datova kontinuita. Pro jiné datové sady (napf. srazky,
charakteristiky proudéni) je Uspésnost automatickych oprav podezrelych hodnot zatim hodné mala.

Kontrolovatelné cile v ramci diléiho cile DC 4.2

e 2018:
- Analyza mozZnosti automatické opravy podezielych hodnot ve vybranych datovych
sadach (teplota, vihkost).
e 2019:
- Testovani spolehlivosti automatickych oprav podezrelych hodnot ve vybranych datovych
sadach (teplota, vlhkost) v redlném provozu.
e 2020:
- Vyhodnoceni automatickych oprav podezielych hodnot ve vybranych datovych sadach
(teplota, vihkost).
o 2021:
- Analyza moZnosti pouziti automatickych oprav pro dalsi datové sady.
o 2022:
- Testovani moZnosti pouziti automatickych oprav pro dalsi datové sady.

Nazev dil¢iho cile DC 4.3

Dopliiovani a homogenizace vybranych datovych sad databaze CLIDATA

Strucny popis dilé¢iho cile DC 4.3

V historii, ale i dnes po automatizaci stani¢ni sité, se stdva, Ze data nejsou k dispozici zcela
kontinualné bez preruseni. V historii dochazelo k vypadkiim pozorovatel(l, dnes se jedna hlavné o
technické problémy, popfipadé o nasledky prirodnich katastrof. Chybéjici hodnoty je pro nékteré
ulohy nutné v ¢asovych fadach doplnit. Klimatologie se zarovern musi vénovat homogenité dat, ktera
byva narusena zdsahem do zplsobu méfeni (prechod z manualni na automatizované méreni),
vyraznéjsi zménou v okoli méricich stanic (napt. vystavba, rlst vegetace), zménou umisténi samotné
stanice nebo i déletrvajici nezaznamenanou technickou zavadou na méficich cidlech a jejich
naslednou rekalibraci (napf. postupné zanaseni loZisek u vétromérnych pfristroji) nebo pouZitou
metodou doplnéni po datovém vypadku. Tyto zmény je nutno v fadach detekovat a pripadné rady
prepocitat s vyuZitim sofistikovanych statistickych metod a data homogenizovat.
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Kontrolovatelné cile v ramci diléiho cile DC 4.3

2018:

- Analyza a testovani metod doplfovani ¢asovych fad ve vybranych datovych sadach
v riznych ¢asovych intervalech od terminovych po mési¢ni hodnoty.

2019:

- Pokracovani testl dopliovani dat. Vybér a testovani metod homogenizace dat pro
jednotlivé datové sady. Rozsifeni aplikace CLIDATA pro evidenci pouZitych metod
homogenizace a popisu postupu u jednotlivych datovych sad.

2020:

- Rutinni doplfiovani otestovanych datovych sad v CLIDATA a spusténi homogenizace pro
obdobi 1901-2015.

2021:

- Analyza pouZitelnosti homogennich fad vybranych datovych sad pro vypocet indikatoru
NAP.

2022:

- Homogenizace vybranych datovych sad do roku 2020 a analyza pouzitelnosti
homogennich fad pro pfipravu scénaru klimatické zmény.
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8.5 Oblast vyzkumu 5: Vyvoj a rozvoj metod pro sledovani a hodnoceni zatéZe vodnich
ekosystémU pesticidy a emergentnimi polutanty

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury oborli OECD (Frascati manual)
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
10503 - Water resources
10511 - Environmental sciences

Strucny popis oblasti vyzkumu

CHMU se dlouhodobé (od roku 2000) specializuje na monitoring nebezpeénych latek a emergentnich
polutant( v povrchovych a podzemnich vodach. V ramci této cinnosti ovéfuje a zavadi nové
vzorkovaci metody a buduje databaze vcetné softwarovych nastroji pro tuto ¢innost nezbytnych.
Vyzkum se bude zamérovat na identifikaci pesticidli a emergentnich polutantl véetné novych, dosud
nesledovanych znecistujicich latek v Fiénich ekosystémech a v podzemnich vodéach. Déle bude
zkoumat jejich distribuci v jednotlivych slozkach fi¢nich ekosystémd, testovat a zavadét do praxe
nové vzorkovaci techniky, vyvijet podplrné aplikace pro identifikaci zdroj takovychto latek, rozvijet
a upravovat stavajici databazi jakosti vody provozovanou CHMU véetné rozsifovani funkcionalit
stavajicich obsluznych aplikaci jako ndstroje pro podporu pldnovani v oblasti podzemnich a
povrchovych vod. Cilem je zvySeni znalosti a prediktability procest vedoucich ke znecistovani
povrchovych a podzemnich vod uvedenymi polutanty, a vyvoj metod a postupl vyuZiti existujicich i
novych datovych zdrojich s cilem vytvoreni standardizovanych mechanism( pro podporu hodnoceni a
reportingu Zivotniho prostredi.

Dosazené vysledky

V rdmci interniho vyzkumu ve vazbé na tuto oblast byly v minulych letech bez institucionalni podpory
dosaZeny nasledujici vyznamnéjsi vysledky:

KodesSovd, R., Kocarek, M., Hajkovd, T., Hybler, M., Drdbek, O. and Kodes, V. (2012):
Chlorotoluron mobility in compost amended soil. Soil & Tillage Research, doi:
10.1016/j.still.2011.10.014, 118, 88-96

Blahova, J., Leontovycova, D., Kodes, V. and Svobodova, Z. (2013): Study of Polycyclic
Aromatic Hydrocarbon Contamination of Major Rivers in the Czech Republic Using Biliary
Metabolite in Chub, Leuciscus cephalus L. Bulletin of Environmental Contamination and
Toxicology, doi: 10.1007/s00128-013-0972-0, 90 (5), 521-524

Blahov4, J., Divisova, L., Kodes, V., Leontovycova D., Mach, S., Ocelka, T. and Svobodov3, Z.
(2014): Integrated Assessment of PAH Contamination in the Czech Rivers Using a
Combination of Chemical and Biological Monitoring, The Scientific World Journal, doi:
10.1155/2014/918097, 2014, Article ID 918097, 6 pages

Fedorova, G., Randak, T., Golovko, O., Kodes, V., Grabicova, K., Grabic, R. (2014): A passive
sampling method for detecting analgesics, psycholeptics, antidepressants and illicit drugs in
aquatic environments in the Czech Republic. Science of The Total Environment,
doi:10.1016/j.scitotenv.2013.12.091, 487, 681-687.
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Hanslik, E., Juranova, E., Kodes, V., Maresova, D., Minafik, T., Sedlarova, B. (2015): Vliv
vzorkovani povrchovych vod na hodnoty ukazatel(l kvality vody pod zadsténim odpadnich
vod do vodotedi na pfikladu tritia. In: Hanslik, E. a Petrdkova Kanska K., ed. Radiologické
metody v hydrosféfe 15, 5. 5. 2015, Uherské Hradisté, Ceska republika. Ekomonitor, s. 58-60,
ISBN: 978-80-86832-84-5

Noges, P., Argillier, C., Borja, A., Garmendia, J.M., Hanganu, J., Kodes, V., Pletterbauer, F.,
Sagouis, A., Birk, S. (2015): Quantified biotic and abiotic responses to multiple stress in
freshwater, marine and ground waters. Science of The Total Environment, doi:
10.1016/j.scitotenv.2015.06.045, 540, 43-52.

Tdmovs4, J., Grabicova, K., Golovko, O., Koba, O., Kodes, V., Fedorova, G., Grabic, R., Kocour
Kroupova, H. (2017): Comparison of passive sampling and biota for monitoring of tonalide in
aquatic environment. Environmental Science and Pollution Research, doi:10.1007/s11356-
017-9850-3, 24 (28), 22251-22257.

Fick, J., Brodin, T., Heynen, M., Klaminder, J., Jonsson, M., Grabicova, K., Randak, T., Grabic,
R., Kodes, V., Slobodnik, J., Sweetman, A., Earnshaw, M., Caracciolo, A. B., Lettieri, T., Loos, R.
(2017): Screening of benzodiazepines in thirty European rivers. Chemosphere,
doi:10.1016/j.chemosphere.2017.02.126, 176, 324-332.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovateli

e Odbornd podpora pro planovani v oblasti podzemnich a povrchovych vod a pro optimalizaci
vodniho rezimu krajiny.

e Zvyseni efektivity predikce vlivu pfirodnich jevl a procest, vyuZiti pfirodniho potenciadlu a
vyhodnocovani jejich dopadu na sloZzky Zivotniho prostfedi, na krajinu a spolecnost.

e Vyvoj inovativnich metod v oblasti vytéZovdni strukturovanych inestrukturovanych
environmentdlnich dat s cilem jejich vicenasobného vyuziti, srovnani a zavislostnich analyz.

e Vyvoj inovativnich metod a postupll zaloZenych na progresivnich digitalnich technologiich,
novych datovych zdrojich (pochazejicich napf. z dalkového pozorovani Zemé) a jejich
kombinaci s dostupnymi daty a s cilem vytvoreni standardizovanych mechanismi pro
podporu tvorby, hodnoceni a reportingu Zivotniho prostiedi.

Spolecenska relevance oblasti vyzkumu

Zakladnim cilem vyzkumu pro obdobi 2018-2022 je rozsireni a zlepsSeni kvality informaci nezbytnych
pro klicové rozhodovaci procesy v oblasti ochrany vod. Vysledky prispéji k lepsi ochrané vodnich
zdrojd v CR pFed kontaminaci pesticidy a jinymi emergentnimi polutanty, umozni vodohospodaiim
prijmout adekvatni opatfeni pro ochranu vodnich zdrojd a vytvofi podminky pro efektivni monitoring
téchto latek ve vodnich zdrojich, ¢imz zajisti i pInéni vybranych cilli v oblasti ochrany vod Narodniho
akéniho planu ke snizeni pouzivani pesticidd v Ceské republice (NAP). Vysledky budou vyuZitelné jak
pfi tvorbé a aktualizace legislativnich predpisd tykajici se ochrany vod, tak vramci béznych
vodohospodarskych cinnosti ze strany spravcd povodi, vodarenskych spole¢nosti i organt ochrany
verejného zdravi. Informace budou slouzit zlepSeni planovani v oblasti vod a jako takové pfispéji
k udrzitelnému hospodareni s vodou jako klicovou komoditou pro uchovani a zvySovani kvality Zivota
obzvlasté v obdobi, kdy se emergentni polutanty a vyskyt jejich smési ve vodnim prostfedi stavaji
celospoleéensky diskutovanym problémem.
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Pfedpokladané sloZeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu v obdobi 2018-2022

SloZeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu je uvedeno v tabulce ¢. 22:

Tabulka 22 Predpoklddané sloZeni tymu

Uroveri vzdélani (resp.

s rs . 7 . . ’ - 0,
e A s Formalni pozice v ramci VO Pozice v tymu Uvazek (%)
VS, Ph.D. vyzkumlny 3 vyvojovy pracovnik, garant vyzkumné oblasti 15
vedouci odboru
. hydrolog /vyzkumny a vyvojovy - . .
VS > fesitel (GIS analytik, vzorkafr) 10
pracovnik
VS hydrolog resitel (chemik) 10
VS hydrolog resitel (statistik) 10
i 7k . "
VS Vv um’ny é YWO,JOW pracovnik, fesitel (datovy analytik, vzorkar 10
vedouci oddéleni
Ve hydrolog/vyzkumny a vyvojovy Fetitel 10

pracovnik

Poznamka: Jmenovité sloZeni tymu bude uvedeno ve specifikaci pInéni DKRVO pro jednotlivé roky

Predpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2018-2022

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce ¢. 23:

Tabulka 23 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu ¢. 5:

Druh vysledku dle ciselniku RIV b z toho prepokladany pocet vysledkii v jednotlivych letech
ocet
d'r(::u Druh vysledku vysledki 2018 2019 2020 2021 2022

R software 1 1

N soubor specializovanych 14 5 5 5 4 4
map

] clar?ek.v odborném 6 1 1 5 5
periodiku

M usporadani konference 2 1 1

w usporadani workshopu 1 1

N certifikovana metodika 1 1

v sou’hrnna vyzkumna 1 1
zprava

H posl.<ytovatlelelm 5 1 1
realizované vysledky

vrs s

Dilci cile DKRVO pro danou oblast vyzkumu a kontrolovatelné cile pro jednotlivé roky (2018-2022)

V ramci oblasti vyzkumu byly stanoveny nasleduijici dilci cile:
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Nazev dilciho cile DC 5.1

Rozvoj DSS (Decision support systému) pro oblast monitoringu pesticidli ve vodach

Strucny popis dilé¢iho cile DC 5.1

Vyvoj systému pro zpfesnéni vypoctu zatizeni jednotlivych pldnich blokl pesticidnimi latkami na
zakladé klasifikace plodin z multitemporalnich dat dalkového prizkumu zemé vysokého rozliseni a
Udaji o spotiebé ucinnych latek v jednotivych okresech (data UKzZUZ) v pfislusném roce pomoci
analyzy vztahu plodina — pfipravek na ochranu rostlin — G¢innd latka — spotfeba ucinné latky v okrese
vCetné kvantifikace a mapové vizualizace plosné distribuce Uc¢innych latek jako podklad pro
operativni nastaveni monitoringu pesticidnich latek ve vodach zainteresovanymi subjekty z rad
odborné verejnosti (spravci povodi, provozovatelé vodnich zdrojli. Implementace vypodétu do IS
CHMU véetné implementace algoritmu prioritizace pesticidG pro optimalizaci monitoringu pesticidil
na zakladé zpracovani dostupnych dat v IS CHMU pro uZivatelem zvolené zdjmové tizemi a poskytnuti
této funkcionality zainteresovanym subjektlim z fad odborné verejnosti (spravci povodi, vodarenské
spolecnosti, organy ochrany verejného zdravi).

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 5.1

e 2018:
- Validace systému klasifikace plodin ze snimk( DPZ pomoci terénniho Setfeni a
fotodokumentace minimalné 50 lokalit pro kaZdou z klasifika¢nich tfid v ramci celé CR;
- Aktualizace plosné distribuce ucinnych latek pro rok 2018. Aktualizace prioritizace latek
na zakladé dat z roku 2017.
e 20109:
- Aktualizace klasifikace plodin ze snimkd DPZ poftizenych v roce 2018, terénni Setfeni na
50 lokalitach pro kazdou klasifikaéni tfidu a validace klasifikace snimk( DPZ;
- Aktualizace plosné distribuce ucinnych latek pro rok 2019. Aktualizace prioritizace latek
na zakladé dat z roku 2018.
e 2020:
- Aktualizace klasifikace plodin ze snimk( DPZ pofizenych v roce 2019;
- Aktualizace plosné distribuce ucinnych latek pro rok 2020;
- Aktualizace prioritizace latek na zakladé dat z roku 2019;
- Zpracovani metodiky.
o 2021:
- Aktualizace klasifikace plodin ze snimk( DPZ pofizenych v roce 2020;
- Aktualizace plosné distribuce ucinnych latek pro rok 2021;
- Aktualizace prioritizace latek na zakladé dat z roku 2020.
o 2022:
- Aktualizace klasifikace plodin ze snimk( DPZ pofizenych v roce 2021;
- Aktualizace plosné distribuce Ucinnych latek pro rok 2022;
- Aktualizace prioritizace latek na zakladé dat z roku 2021. Souhrnna zprava za celé obdobi
feseni.

Nazev dil¢iho cile DC5.2

Identifikace novych, dosud nesledovanych polutantti vhodnych pro zafazeni do monitoringu fi¢nich
ekosystému a podzemnich vod.

Strucny popis dilé¢iho cile DC 5.2

Identifikace novych, v CR rutinné nesledovanych polutantl pro zafazeni do monitoringu fi¢nich
ekosystém(l a podzemnich vod, posouzeni jejich relevance pro jednotlivé slozky (matrice) ficnich

67



Dlouhodobd koncepce rozvoje vyzkumné organizace Cesky hydrometeorologicky tstav na obdobi 2018—2022

ekosystém a pro podzemni vody z pohledu jejich environmentdlnich vlastnosti majicich vliv na jejich
distribuci v jednotlivych slozkach (perzistence, sorpéni charakteristiky, bioakumulacni potencial
apod.), identifikace zdroju téchto latek a vyhodnoceni vyskytu v hydrosfére na zakladé dostupnych
dat. Identifikace vhodnych vzorkovacich a analytickych technik pro jednotlivé matrice a
identifikovanou latku. Navrh monitoringu identifikovanych latek pro realizaci v nasledujicich letech
v rdmci ovéFeni jejich vyskytu na Gzemi CR.

Kontrolovatelné cile v ramci dilé¢iho cile DC 5.2

e 2018:
- Reder$e vyskytu vCR rutinné nesledovanych polutantd a sestaveni seznamu
identifikovanych latek;
- Stanoveni relevance identifikovanych latek pro jednotlivé slozky (matrice) fi¢nich
ekosystém( a podzemni vody na zédkladé environmentalnich vlastnosti.
e 2019:
- ReSerSe a navrh vhodnych vzorkovacich a analytickych technik pro jednotlivé matrice a
identifikované latky;
- Navrh monitoringu identifikovanych latek pro relevantni matrice.
e 2020:
- Testovani vzorkovacich technik a pfiprava jejich aplikace na 43 lokalitdich na
nejvyznamnéjsich vodnich tocich v nasledujicich 2 letech.
o 2021:
- Screening identifikovanych relevantnich latek pro podzemni vody v ramci programu
situaéniho monitoringu;
- Screening identifikovanych relevantnich latek v jednotlivych matricich Ficnich
ekosystémU ve 22 lokalitach.
o 2022:
- Screening identifikovanych relevantnich latek pro podzemni vody v ramci programu
situa¢niho monitoringu;
- Screening identifikovanych relevantnich latek v jednotlivych matricich ficnich
ekosystém( ve 21 lokalitach;
- Navrh rutinniho monitoringu pro nasledujici roky na zakladé vysledk( provedeného
screeningu;
- Souhrnnad zprdva za celé obdobi reseni.

Nazev dil¢iho cile DC5.3

Aplikace inovativnich metod pro zlepseni a zpfesnéni interpretce namérenych vysledki
monitoringu

Strucny popis dilé¢iho cile DC 5.3

Stavajici systém odbérl vzorkl neumozinuje spravné interpretovat ziskané vysledky pro potieby
vyhodnocovani latkového odtoku z izemi v dlsledku vysoké variability unasecich rychlosti v toku a s
ni spojené variability koncentraci suspendovanych ¢astic jako nosic¢l adsorbovanych znecistujicich
latek. Kombinaci detailniho méreni koncentraci suspendovanych ¢astic pomoci ADCP (Acoustic
Doppler Current Profiler) a detailniho odbéru vzork( v pficném profilu bude inovovédna a vyznamné
zpfesnéna metoda pro vypocet latkového odtoku relevantnich znecistujicich latek adsorbovanych na
povrchu suspendovanych Castic, metoda bude navic vyuZitelna i pro vypocet samotného odnosu
suspendovanych &astic z tzemi CR a jako dopliikového ukazatele pro kvantifikaci pddni eroze na
tzemi CR.
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Kontrolovatelné cile v ramci dilé¢iho cile DC 5.3:

2018:

- Testovani metody za minimalnich, priimérnych a vysokych pritokl, odbéry vzorkd pro
naslednou validaci vypoctu latkovych odnos( na 10 lokalitach.

2019:

- Testovani metody za minimalnich, priimérnych a vysokych pratokl, odbéry vzork( pro
naslednou validaci vypoctu latkovych odnosl na 20 lokalitach.

2020:

- Testovani metody za minimalnich, primérnych a vysokych pratokl, odbéry vzorkl pro
naslednou validaci vypoctu latkovych odnost na 20 lokalitach.

2021:

- Validace vypoctu latkovych odnosli, méfeni na 46 lokalitach, zpracovani metodiky.

2022:

- Vyhodnoceni méreni z roku 2021, Souhrnna zprava za celé obdobi feseni.
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8.6 Oblast vyzkumu 6: Rozvoj metod monitoringu a hodnoceni hydrologického cyklu, reZzimu a
trend( sloZek hydrologické bilance pro potreby vodniho hospodarstvi

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury obori OECD (Frascati manual)
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
10503 - Water resources

Strucny popis oblasti vyzkumu

CHMU provozuje sit monitoringu mnoistvi povrchovych a podzemnich vod, spravuje databaze
mnozstvi vod a provadi hodnoceni stavu vod, hydrologickou bilanci, odvozovani navrhovych veli¢in
apod. Zakladnim smyslem vyzkumu je rozsitit aktudlni mozZnosti monitorovani, doplnit a zlepsit
informacni hodnoty stavajicich datovych sad a z nich odvozenych produkta.

Vyzkum se zaméri na implementaci a rozvoj aplikace modernich pfistroji a metod méreni (napfr.
minimalnich pratokd, odnosu latek) a jejich nejistot véetné dat z dalkového prizkumu Zemé, dale na
doplnéni informaci o hydrologickém rezimu zpracovanim rané instrumentalnich a dokumentarnich
hydrologickych dat a na aplikaci novych statistickych metod a pristupll pro studium variability a
trendl hydrologickych fad a hodnoceni bilance slozek hydrologického cyklu zejména ve vztahu
k jejich aplikovanému vyuziti ve vodnim hospodafstvi.

Cilem je vytvoreni metodik, postupl a nastroju, ale rovnéz referencnich datovych sad, které budou
slouzit pro podporu planovani v oblasti podzemnich a povrchovych vod a pro hodnoceni scénarl
zmény klimatu, monitoring jejich dopadd, a to vcetné vlivu a progndzy zmén miry pfirodnich
nebezpeci ve vazbé na dynamiku klimatu. Vyvoj inovativnich metod v oblasti vytéZovani
strukturovanych i nestrukturovanych environmentdlnich dat s cilem jejich vicenasobného vyuZiti,
srovnani a zavislostnich analyz. Dale pak vyvoj a implementace inovativnich metod a postupl pro
podporu hodnoceni a reportingu Zivotniho prostfedi véetné zlepSeni predikce vlivu hydrologickych
jevl a procesl na krajinu a spole¢nost.

CHMU je poskytovatel tzv. zékladnich hydrologickych tdajd, definovanych normou CSN 75 1400
,Hydrologické udaje povrchovych vod“. Zakladnim cilem vyzkumu pro obdobi 2018-2022 je ndvrh
novych metodickych postupl slouZicich k odvozeni téchto udajl. Soudasti je i vyvoj odpovidajiciho
SW.

Dosazené vysledky

V rdmci interniho vyzkumu ve vazbé na tuto oblast byly v minulych letech bez institucionalni podpory
dosaZeny nasledujici vyznamnéjsi vysledky:

BUDIK, L., SERCL, P., KUKLA, P., 2015. Odvozeni zakladnich hydrologickych udaj(i za referen¢ni
obdobi 1981-2010 (Derivation of basic hydrological data for referential period 1981-2010).
Acta Hydrologica Slovaca, roc€. 16., s. 37-44. ISSN 1335-6291.

FAREK, V., UNUCKA, J. et al., 2014. Assessment of the runoff conditions of small ungauged
catchments using GIS and fully distributed hydrologic models. Acta Montanistica Slovaca, roc.
19, ¢. 1, s. 22-30. ISSN 1335-1788. Dostupné z: http://actamont.tuke.sk/ams2014.html

70


http://actamont.tuke.sk/ams2014.html

Dlouhodobd koncepce rozvoje vyzkumné organizace Cesky hydrometeorologicky tstav na obdobi 2018—2022

LEDVINKA, 0., 2015. Evolution of low flows in Czechia revisited. Proceedings of the
International Association of Hydrological Sciences, Vol. 369, s. 87-95. ISSN 0144-7815.

LEDVINKA, O., 2015. Scaling of low flows in Czechia — an initial assessment. Proceedings of
the International Association of Hydrological Sciences, Vol. 366, s. 188-189. ISBN 978-1-
907161-44-5, ISSN 0144-7815.

LEDVINKA, O., LAMACOVA, A., 2015. Detection of field significant long-term monotonic
trends in spring yields. Stochastic Environmental Research and Risk Assessment, Vol. 29, No.
5,s.1463—-1484. ISSN 1436-3240.

LEDVINKA, O., 2017. Freely available mean daily discharge series from Czechia: what can be
inferred from them? E3S Web of Conferences, Vol. 17, paper no. 00051.

SERCL, P., JANAL, P., DANHELKA, J., 2015. MozZnosti predikce pfivalovych povodni v
podminkach Ceské republiky. (Possibilities of prediction of flash floods in the conditions of
the Czech Republic). In: Sbornik praci Ceského hydrometeorologického ustavu, sv. 60. Praha:
CHMU. 49 s. ISBN 978-80-87577-27-1, ISSN 0232-0401.

SERCL, P., KUKLA, P., 2015. Porovnani zakladnich hydrologickych Gdajd za referen¢ni obdobi
1931-1980 a 1981-2010 (The comparison of basic hydrological data for the reference
periods 1931-1980 and 1981-2010). Hydrologicka ro¢enka Ceské republiky 2014, Praha, s.
122 - 130. ISBN 978-80-87577-57-8

WDOWIKOWSKI, M., KAZMIERCZAK, B., LEDVINKA, O., 2016. Maximum daily rainfall analysis
at selected meteorological stations in the upper Lusatian Neisse River basin. Meteorology
Hydrology and Water Management, Vol. 4, No. 1, s. 53—63. ISSN 2299-3835.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovatel

Odborna podpora pro planovani v oblasti podzemnich a povrchovych vod a pro optimalizaci
vodniho rezimu krajiny.

Hodnoceni vlivu a progndza pfirodnich nebezpeli a antropogennich rizik a moznosti jejich
prevence ve vazbé na dynamiku klimatu.

Scénare a zmény klimatu, identifikace a monitorovani jejich dopadd.

Navrh vyuZiti a optimalizace ndstrojli ICT pro zvysSeni efektivity predikce vlivu pfirodnich jevl
a procesl, vyuziti pfirodniho potencidlu a vyhodnocovani jejich dopadu na krajinu,
spolecnost a kvalitu slozek Zivotniho prostredi.

Vyvoj inovativnich metod v oblasti vytéZovani strukturovanych i nestrukturovanych
environmentadlnich dat s cilem jejich vicenasobného vyuziti, srovnani a zavislostnich analyz.
Vyvoj inovativnich metod a postupll zaloZzenych na progresivnich digitalnich technologiich,
novych datovych zdrojich (pochazejicich napt. z DPZ) a jejich kombinaci s dostupnymi daty a s
cilem vytvoreni standardizovanych mechanism( pro podporu tvorby, hodnoceni a reportingu
Zivotniho prostredi.

Zvyseni efektivity predikce vlivu prirodnich jevd a proces(, vyuZiti prirodniho potencidlu a
vyhodnocovani jejich dopadu na slozky Zivotniho prostredi, na krajinu a spolecnost.

Spolecenska relevance oblasti vyzkumu

Zakladnim cilem vyzkumu pro obdobi 2018-2022 je zlepSeni kvality a vypovidajici schopnosti
hydrologickych dat pro popis hydrologického rezimu, navrh novych metodickych postupl slouZicich
k odvozeni zakladnich hydrologickych Gdajd, mezi které patfi M-denni a N-leté prdtoky. Tato data a
Udaje jsou mimo jiné zakladnim podkladem pro rozhodovani vodopravnich organ( a maji pfimy efekt
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pro zvladani obou hydrologickych extrému, tj. povodni a sucha a navrhu pfislusnych opatreni.
Soucasné zlepsené informace o hydrologickém rezimu budou slouZit zlepseni pldnovani v oblasti vod
a jako takové pfrispéji k udrzeni a zlepseni hospodareni s vodou jako klicovou komoditou pro uchovani
a zvySovani kvality Zivota.

Predpokladané sloZeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu v obdobi 2018-2022

SloZzeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu je uvedeno v tabulce ¢. 24:

Tabulka 24 Predpoklddané sloZeni tymu

Uroven vzdélani (resp. e o . . . - o
akademicka hodnost) Formalni pozice v ramci VO Pozice v tymu Uvazek (%)
VS, Ph.D. vyzkum,ny @ \v/yvoljovy pracovnik, garant vyzkumné oblasti 10
vedouci oddéleni
. hydrolog/ vyzkumny a vyvojovy . . -
VS, Ph.D. , resitel, specialista GIS 10
pracovnik
V&, Ph.D. hydrolog,/ vyzkumny a vyvojovy resitel, vyvojar v R nebo 20
pracovnik Pythonu
V&, Ph.D. hydrolog'/ vyzkumny a vyvojovy retitel 10
pracovnik
V&, Ph.D. hydrolog,/ vyzkumny a vyvojovy retitel 10
pracovnik
Ve hydrolog'/ vyzkumny a vyvojovy retitel 10
pracovnik
Ve hyd rolog,/ vyzkumny a vyvojovy Fetitel 10
pracovnik
Ve hydrolog'/ vyzkumny a vyvojovy retitel 10
pracovnik
Ve hyd rolog,/ vyzkumny a vyvojovy fetitel 10
pracovnik
Ve hydrolog'/ vyzkumny a vyvojovy Fetitel 10
pracovnik
Ve hydrolog,/ vyzkumny a vyvojovy Fetitel 10
pracovnik
Ve hyd rolog'/ vyzkumny a vyvojovy Fetitel 10
pracovnik
Ve hyd rolo;?’/ vyzkumny a vyvojovy Fetitel 10
pracovnik
Ve hyd rolog'/ vyzkumny a vyvojovy Fetitel 10
pracovnik

Poznamka: Jmenovité sloZeni tymu bude uvedeno ve specifikaci pInéni DKRVO pro jednotlivé roky
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Predpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2018-2022
Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce €. 25:

Tabulka 25 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu €. 6:

Druh vysledku dle ciselniku RIV - z toho prepoklddany pocet vysledkii v jednotlivych letech
ocet
d'r(::u Druh vysledku vysledka 2018 2019 2020 2021 2022

N specializované mapy s 1 1
odbornym obsahem

B odbornd kniha 1 1

N certifikovana metodika 1 1

M usporadani konference 1 1

v sou,hrnna vyzkumna 1 1
zprava

] clar.lek'v odborném 3 1 1 1
periodiku

vrs s

Dilci cile DKRVO pro danou oblast vyzkumu a kontrolovatelné cile pro jednotlivé roky (2018-2022)

V ramci oblasti vyzkumu byl stanoven (byly stanoveny) nasleduijici dilci cile:

Nazev dil¢iho cile DC 6.1

Zpracovani rozvodnic s vyuzitim DMR5G a aktualizovanych dat ZABAGED

Strucny popis dilé¢iho cile DC 6.1

Vrstva rozvodnic a na jejim zakladé odvozené plochy povodi jsou fundamentalnimi a nezbytnymi
daty, kterd slouZi pfi zpracovani zakladnich hydrologickych Gdaji dle normy CSN 75 1400
,Hydrologické udaje povrchovych vod”. Pfesnost zakladnich hydrologickych udajd je tak do znacné
miry determinovana presnosti odvozeni rozvodnic.

V soucasné dobé probiha v CUZK zpresfiovani polohopisu vodnich tokd a vodnich ploch na zakladé
vySkopisu DMR5G. Vyufziti vySkopisu DMR5G a zpiesnéného polohopisu vodstva bude slouzit jako
podklad pro nové stanoveni rozvodnic zakladnich hydrologickych ploch.

Zpracovani bude probihat po etapach a jednotlivych dil¢ich povodich, pro kterd budou k dispozici
podkladova data. Pfedpokldda se uzka spoluprace s VUV T. G. M., v. v. i. a CUZK.

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 6.1

e 2018:
- Zpracovéni rozvodnic v pilotnim povodi v rozsahu do 500 km?
e 20109:
- Zpracovéni rozvodnic na Gzemi v rozsahu do 5000 km?
e 2020:
- Zpracovéni rozvodnic na Gzemi v rozsahu do 30 000 km?
e 2021:
- Zpracovani rozvodnic v ramci celého Uzemi CR
o 2022:
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- Verifikace vrstvy rozvodnic, publikace vrstvy rozvodnic jako mapové sluzby, souhrnna
zprava za celé obdobi reseni.

Nazev dilciho cile DC 6.2

Zpracovani metodiky a vyvoj SW pro odvozovani N-letych pritokt

Strucny popis dilé¢iho cile DC 6.2

N-leté pritoky s dobou opakovani N < 100 let patfi dle normy CSN 75 1400 ,Hydrologické udaje
povrchovych vod“ mezi zdkladni hydrologické (daje, s dobou opakovani < 500 let mezi tzv.
standardni hydrologické udaje. Poskytovanim zakladnich i standardnich hydrologickych Udajl je dle
normy povéfen CHMU.

Metodika a SW, které doposud CHMU vyuZiva, se z pohledu dnednich potieb jevi jiz jako zastaralé.
Roste napf. zejména u odborné verejnosti poptavka po poskytovani N-letych pritokd se zahrnutim
antropogenniho ovlivnéni. Jednd se o pomérné sloZitou problematiku, kterd doposud nebyla
komplexné resena.

Dalsi dulezitou informaci je uréeni nejistoty odhadu N-letych pritokl ve formé konfidencnich
intervalQ. Soucasné statistické programové balicky (R, Python) umoznuji tuto problematiku fesit, a to
véetné vérohodného odhadu parametr( pfislusného statistického rozdéleni.

Vysledkem dil¢iho cile by mély byt nové metodické postupy a prislusny SW, zahrnujici postup
odvozeni N-letych pratokd ve vodomérnych stanicich a jejich odhad v soutokovych uzlech.

Kontrolovatelné cile v ramci diléiho cile DC 6.2

e 2018:
- Zpracovani metodiky pro odvozeni N-letych pratokl ve vodomérnych stanicich.
e 2019:
- Zpracovani SW pro odvozeni N-letych pratok( ve vodomérnych stanicich.
e 2020:
- Zpracovani metodiky pro implementaci antropogenniho ovlivnéni N-letych pritokd.
o 2021:
- Metodika pro odhad N-letych pritokl v soutokovych uzlech vodnich tokd.
o 2022:
- Zpracovani SW pro odhad N-letych pritokl v soutokovych uzlech vodnich tok(, souhrnna
zprdva za celé obdobi feseni.

Nazev dil¢iho cile DC 6.3
Odvozeni M-dennich pratokt za referencni obdobi 1991-2020

Strucny popis dil¢iho cile DC 6.3

M-denni pratoky patfi dle normy €SN 75 1400 , Hydrologické Udaje povrchovych vod“ mezi zakladni
hydrologické Udaje. Poskytovanim zakladnich hydrologickych udajd je povéiren CHMU.

V soucasné dobé poskytuje CHMU data M-dennich priitokd za referenéni obdobi 1981-2010. V ramci
zpracovani dat za toto obdobi bylo ziskdno mnoho cennych poznatk(, které bude mozné uplatnit pro
zpresnéni algoritm{ vypoctu a zdroven vyuzit pfi odvozeni M-dennich pritokl za referenéni obdobi
1991-2020. Mezi nejpodstatnéjsi inovace bude patfit odvozeni novych regresnich vztahl mezi
parametry statistického rozdéleni pravdépodobnosti a fyzicko-geografickymi charakteristikami.
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Vysledkem dil¢iho cile by mély byt aktualizované metodické postupy a pfislusny SW, zahrnujici
postup odvozeni M-dennich pritok( vsoutokovych uzlech vodnich tokd v jednotlivych Ficnich
usecich.

Kontrolovatelné cile v ramci diléiho cile DC 6.3

e 2018:
- Uprava algoritmd dle nejnovéj$ich poznatk(l a zkugenosti a aktualizace metodickych
pristupl, testovani na datech za obdobi 1981-2010, priibézna zprava.
e 2019:
- Navrh novych regresnich vztahl mezi parametry rozdéleni LN5 a fyzicko-geografickymi
charakteristikami, ovéreni na datech za obdobi 1981-2010, pribézna zprava.
e 2020:
- SW pro odvozeni M-dennich pritok v fi¢nich Usecich véetné uZivatelského manualu;
- Zpracovani technického manuadlu, popis vypocetnich algoritm, pribézna zprava.
o 2021:
- Testovani SW na datech za obdobi 1981-2010 a 1991-2020;
- Prabéina zprava.
o 2022:
- Odvozeni M-dennich pratokl za referenéni obdobi 1991-2020 v pilotnich povodich
- Souhrnna zprava za celé obdobi reseni.

Nazev dil¢iho cile DC 6.4

Hodnoceni trendi v hydrologickych Fadach

Strucny popis diléiho cile DC 6.4

Variabilitu, cykliénost, nestacionaritu a trendy v hydrologickych fadach lze prokazat jediné
prostfednictvi studia dlouhych fad pritokd a aplikaci vhodnych statistickych metod pro jejich
analyzu. Cilem proto je zpracovani dlouhych referenénich hydrologickych dat pro analyzu
klimatickych zmén a jejich dopadil na vodni zdroje v Cesku. To bude zajisténo pomoci dohleddni
historickych materidld a udaji a studiem metod pro doplfiovani chybéjicich hodnot v ¢asovych
fadach.

Soucasti cile je aplikace modernich statistickych metod pro navrhovani hydrologickych velic¢in a
analyzy ¢asovych fad za vyutziti vice proménnych najednou (objem, kulminace povodriové viny apod.).
Takova metodologie mize byt velmi prospésna pri navrhovani vodnich dél, kdy by byla Zivotnost dila
a ekonomicnost jeho tizeni hodnocena z mnohem redlnéjsi perspektivy, protoZe ve skutecnosti
plsobi vice faktorl najednou a ne jen jeden izolované. Soucasné studium zmény klimatu a jejiho
dopadu na vodni zdroje prostfednictvim pokrocilych metod analyzy trendu, které by zahrnuly
hodnoceni pri¢innych vztahl telekonekci, coz ma velky potencial pro zpfesnéni sezdnnich
predpovédi, dalezitych napft. pfi predikovani sucha apod.

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 6.4:

e 2018:

- Vybér potencialnich referenc¢nich fad pro studium primérnych hodnot a extrémd.
e 20109:

- Doplnovani chybéjicich hodnot pomoci metod zachovavajicich autokorelacni vztahy

v fadach (pfip. téZ parametry prostorové/kfizové korelace;

- Soucasné dohledavani nutnych archivnich dat.
e 2020:

- Aplikace metod analyzy trendu na referencni fady;

- Publikovani vysledku prostrednictvim casopiseckych vystupU.
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e 2021:
- Aplikace kopul pfi znalosti zakladnich nestacionarit v referencnich fadach a pripadny
vyvoj novych metod trendové analyzy za vyuziti Monte Carlo simulaci;
- Tvorba ¢asopiseckych vystupd.
o 2022:
- Studium vztahl mezi hydrologickymi a klimatologickymi fadami (v€etné index( oscilaci)
za Ucelem lepsiho sezdnniho predikovani extrémnich uddlosti, jako je sucho;
- Reporting a tvorba ¢asopiseckych vystupu.

Nazev dil¢iho cile DC 6.5

Rozvoj metod méreni hydrologickych prvki

Strucny popis dilé¢iho cile DC 6.5

Monitoring prvkd hydrologického cyklu je zdkladnim podkladem pro ziskadvani hydrologickych dat.
V soucasnosti se rozviji celd fada metod zaloZzenych na DPZ, jejich pfima aplikovatelnost
v podminkach CR viak zatim zlistdvd omezena. Podobné se rozviji alternativni metody monitoringu
(crowd sourcing apod.). Klicovym vsak z(stava in-situ méreni a rozvoj metod a pfistrojli pro méreni
rychlosti proudéni/pritoku, parametrd snéhové pokryvky apod. Vyzkum vtomto ohledu bude
zaméren na metody vyhodnoceni nejistot mérfenych dat a zpfesnovani méreni a jejich interpretace
(zpracovani) prostfednictvim kombinace dalSich zdrojli informaci (napf. DPZ).

V rdmci CHMU se produkty DPZ, mezi né? nale#i také vlastni informace pochazejici z radar(, daji
v hydrologii vyuZit hned nékolikerymi zpUsoby. Predné lze zpfesnovat vstupy, a tim i pocatecni
podminky, pro tzv. Indikator pfivalovych povodni. Zejm. vlastnosti snéhové pokryvky, monitorované
metodami DPZ, budou velice prospésné. Za vyuZiti zahrani¢nich modeld budou rovnéz testovany
moznosti mapovani zaplavovych uzemi kolem fek, pricemz pujde hlavné o mista podél dolnich Usekd
vétsich rek (Vitava, Labe apod.).

Kontrolovatelné cile v rdmci dil¢iho cile DC 6.5:
o 2018:
- Vyhodnocovani nejistot in-situ méreni;
- Vytipovani pilotnich povodi a prvni pokusy o vyuziti produkt DPZ;
- Pripadné publikace a prezentace na konferencnich setkanich.

e 2019:
- Zpresnovani vstupnich udaji pro Indikator pfivalovych povodni ziskanych z produktt
DPZ;
- Pripadné publikace.
e 2020:

- Testovani moznosti odvozeni rozlivll vétsich rek pfi povodnich regiondlniho typu;
- Studium nejistot a moznosti predikci;
- Publikace.
o 2021:
- Kromé povodni téZ zaméreni na sucho;
- Aplikace hydrologické ptistrojové techniky a zjistovani nejistot zejm. za malych vodnich
stav(;
- TéZ moznosti vyuZiti produktl DPZ pfi monitoringu sucha;
- Publikace.
o 2022:
- Reporting;
- Tvorba zprdv a publikaci.
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8.7 Oblast vyzkumu 7: Rozvoj a aplikace metod sledovani kvality ovzdusi s ddrazem na
prachové Castice a na né vazané latky

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury obori OECD (Frascati manual)
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
10511 - Environmental sciences
10406 - Analytical chemistry

Strucny popis oblasti vyzkumu

Vyzkumny zamér bude zaméfen na vytvoreni novych metodickych postupl, resp. standardnich
operacnich postupl, pro provadéni speciadlnich méreni, vlastni realizaci pilotnich méreni a nasledné
zpracovani a aplikaci vystupll v praxi. Vysledky budou vyuZity jednak pro nastaveni systému méreni
,hovych” znedistujicich latek (napf. ultrajemné ¢astice nebo nékteré dosud nemérené polycyklické
uhlovodiky) ve Statni siti imisniho monitoringu, jednak pro speciadlni analyzy vyuZitelné pro
zkvalitnéni plosného hodnoceni poli koncentraci (méreni za pohybu podél komunikaci, chemické
sloZeni ¢astic o velikostech do fadové mikrometrd, vertikalni profil ozonu apod.) a v neposledni fadé i
pro tvorbu datovych sad uréenych pro zkvalitnéni a verifikaci modell transportu a rozptylu znecisténi
(modely pro rozptylové studie ve smyslu zakona 201/2012 Sh., lokalni znecisténi apod.) a nastrojl
pro identifikaci zdrojl znecisténi ovzdusi.

Dosazené vysledky

V rdmci interniho vyzkumu ve vazbé na tuto oblast byly v minulych letech bez institucionalni podpory
dosaZeny nasledujici vyznamnéjsi vysledky:

Vossler, T., Cernikovsky, L., Novak, J., Plachd, H., Krej¢i, B., Nikolova, I., Chalupni¢kova, E.,
Williams, R., 2015. An investigation of local and regional sources of fine particulate matter in
Ostrava, the Czech Republic. Atmospheric Pollution Research. DOI: 10.5094/APR.2015.050

Vi¢ek O., Placha H., Bitter M., Rychlik S., Zabkové E., Juras R. — Mé&Fici kampari a identifikace
zdroji kadmia na Tanvaldsku v 1été 2016 a zimé 2016/2017, TD0O00101, Zprava interniho
projektu

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovateli

e Snizovani energetické naroc¢nosti a snizovani emisi do ovzdusi.

e Zhodnoceni dopadli meteorologickych a antropogennich procesli na emise aimise se
zvlastnim zfetelem na zjiSténi toxikologickych vlastnosti prachovych ¢&astic a zptesnéni
modelovani znecisténi ovzdusi.

e Modelovani vertikdlniho a horizontalniho transportu znecistujicich latek pro ziskani
podrobnéjsi prostorové informace o rozloZeni znecisténi ovzdusi jako soucasti hodnoceni
kvality ovzdusi s dirazem na méstské a primyslové aglomerace.

e Zajisténi novych metod, postupl a reseni pro zvySovani odolnosti mést a obci proti dopadim
krizovych situaci (katastrof) antropogenniho a pfirodniho plvodu.

77



Dlouhodobd koncepce rozvoje vyzkumné organizace Cesky hydrometeorologicky tstav na obdobi 2018—2022

e Navrh vyuZiti a optimalizace nastrojl ICT pro zvySeni efektivity predikce vlivu pfirodni jevi
a procesd, vyuZziti pfirodniho potencidlu a vyhodnocovani jejich dopadu na krajinu,

spolecnost a kvalitu slozek Zivotniho prostredi.

o ZvysSeni efektivity predikce vlivu pfirodnich jev(l a procesi, vyuZiti pfirodniho potenciadlu a
vyhodnocovani jejich dopadu na slozky Zivotniho prostfedi, na krajinu a spole¢nost.
e Zhodnoceni dopadli meteorologickych a antropogennich procesli na emise aimise se
zvlastnim zfetelem na zjiSténi toxikologickych vlastnosti prachovych ¢astic a zpresnéni
modelovani znecisténi ovzdusi.

Spolecenska relevance oblasti vyzkumu

V ptipadé Uspéiné verifikace vyvinutych metod bude CHMU pouzivat tyto metody napf. pro
ovérovani matematickych modelli prenosu a Sifeni znecisténi ovzdusi, pro tvorbu map nebo pro
analyzy pfi identifikaci zdroji znecisténi ovzdusi. CHMU je pfripraveno spolupracovat s externimi
organizacemi napf. na verifikaci jejich méreni pomoci souméreni s nasimi akreditovanymi méridly.
V piipadé Gspésné verifikace vyvinutych metod bude CHMU schopno pomdhat mistni samospravé se
zlepsovanim kvality ovzdusi pomoci identifikace plvodcl jejiho znecistovani.

V pFipadé Uspédné verifikace vyvinutych metod bude CHMU jako povérena osobou k vedeni Narodni

referencni laboratore pro kvalitu venkovniho ovzdusi schopna sama provadét analyzy ovzdusi a bude
i nadale garantovat vysokou kvalitu svych produktd. Vyzkum smétuje k tomu, aby CHMU byl schopen
zajistit chemické analyzy vlastnimi silami bez nutnosti objednavat drahé analyzy jako subdodavky.

Pfedpokladané sloZeni tymu zaji$tujiciho oblast vyzkumu v obdobi 2018-2022

SloZeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu je uvedeno v tabulce ¢. 26:

Tabulka 26 Predpoklddané sloZeni tymu

Uroveri vzdélani (resp.

ra Vs . Vs . . ’ ‘s 0,
e T e e Formalni pozice v ramci VO Pozice v tymu Uvazek (%)

pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi

VS /vyzkumny a vyvojovy pracovnik garant vyzkumné oblasti 15
(IM)
pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi

VS /vyzkumny a vyvojovy pracovnik resitel (OCEC, IC) 15
(CLI)

VE pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi Fesitel (VOC) 10
(cLn

Ve pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi resitel (ICPMS) 10
(CL)
pracovnik ochrany Cistoty

VS ovzdusi/vyzkumny a vyvojovy reSitel (PAH) 15
pracovnik (Pb Usti nad Labem)

. pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi . .
., 1

VS (Pb Usti nad Labem) resitel (UFP) 0
pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi

VS /vyzkumny a vyvojovy pracovnik resitel (XRF) 15
(Pb Ostrava)

Ve pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi esitel (PMF) 15

(Pb Ostrava)
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P pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi | . ... (mé&Feni za pohybu) 10

. pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi | 4 | (ateni za pohybu) 10
- ik ochrany istot Si

Vs pracovnik ochrany Eistoty ovzdusi | . .. (EM) 1>

Pozndmka: Jmenovité sloZeni tymu bude uvedeno ve specifikaci pInéni DKRVO pro jednotlivé roky

Predpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2018-2022

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce ¢. 27:

Tabulka 27 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu €. 7:

Druh vysledku dle ciselniku RIV

z toho prepokladany pocet vysledki v jednotlivych letech

Pocet
d'r(:’:u Druh vysledku vysledki 2018 2019 2020 2021 2022
D ¢lanek ve sborniku 10 5 5
] clar?ek'v odborném 4 ) )
periodiku
0] ostatni vysledky 12 3 3 2 2 2
H poskytovatelem
. L 2 1 1
realizované vysledky
Vv souhrnna vyzkumna 1 1
zprdva

vrs s

Dilci cil DKRVO pro danou oblast vyzkumu a kontrolovatelné cile pro jednotlivé roky (2018-2022)

V rdmci oblasti vyzkumu byl stanoven nasledujici dilci cil:

Nazev dil¢iho cile DC 7

Vyvoj metod pro odbéry a analyzy za uéelem identifikace zdroji zneéistovani atmosféry (vyvoj
metod vcetné metrologického zajisténi)

Strucny popis dilé¢iho cile DC 7

V souvislosti s diléim cilem Koncepce MZP 1.4.1: Omezeni emisi zneci$tujicich latek z antropogennich
zdroju se jedna se vyvoj metod vyuZitelnych pro zvySeni mnozstvi informaci o znecisténi venkovniho
ovzdusi. V pripadé, Ze vyvijené metody budou shledany pouZitelnymi v praxi, budou tyto metody
pouzité pro identifikace zdroji znecistovani atmosféry — tyka se to jak ultrajemnych aerosolovych
¢astic tak ,standardnich” frakci PMyy a PM,s. Souddsti je také metrologickd ndvaznost méfeni
ultrajemnych castic — bude navrzen a otestovan systém metodického navazovani, aby byla zajisténa

kvalita tohoto méfreni ve Statni siti imisniho monitoringu.

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 7:

2018:

- navrZeni systému zajisténi metrologické navaznosti méreni ultrajemnych ¢astic (UFP);
- Vyvoj metody pro odbéry a analyzy novych polycyklickych uhlovodik(;
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Vyvoj metody pro odbéry a prvkové analyzy metodou rentgenové fluorescencni
spektrometrie;

Vyvoj metody pro odbéry a prvkové analyzy metodou spektrometrie s indukéné vazanou
plazmou;

Vyvoj metody pro odbéry a analyzy vzork( pomoci elektronové mikroskopie;

Vyvoj metody pro odbéry a analyzy aniontl pomoci iontové chromatografie

e 2019:

Ovéreni metod vyvinutych v roce 2018 v praxi;

Ovéreni systému zajiSténi metrologické ndvaznosti méreni UFP;

Vyvoj a ovéreni metody odbéru frakcionovanych aerosolovych castic (na paskové filtry),
vhledem k moznym naslednym analyzam;

Realizace méreni za pohybu (napf. vertikalni profily na rlznych lokalitach)

e 2020:

Vyvoj metody pro odbéry a analyzy kationtl pomoci iontové chromatografie;
Realizace méreni za pohybu (napf. podél komunikaci)

e 2021:

Vyvoj a ovéreni metody pro dlouhodobé odbéry tékavych organickych latek

e 2022:

Vyvoj a ovéreni metody odbéru frakcionovanych aerosolovych ¢astic na 47mm filtry pro
nasledné chemické analyzy.
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8.8 Oblast vyzkumu 8: Vyvoj a adaptace nastrojl pro hodnoceni kvality ovzdusi véetné rozvoje
modelovych aplikaci

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury obor(i OECD (Frascati manual)
10500 - 1.5 Earth and related environmental sciences
10509 - Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences

Strucny popis oblasti vyzkumu

Cilem této oblasti vyzkumu je zkvalitnéni prostorové interpretace dat (mapovani) vyuZitim
rozsireného spektra doplikovych udaji (napf. pokryv pady, satelitni mérfeni..), analyzou a
vyhodnocenim specidlnich podminek rozptylu (napf. prinos méstské zelené), zpresnénim a
doplnénim klasifikace stanic ve Statni siti imisniho monitoringu (podily zdroja ovliviiujicich lokalitu,
rozptylové podminky, klasifikace vazana na znedcistujici latku apod.). Souéasti vyzkumného zaméru
bude i detailnéjsi analyza znecisténi a jeho pticin ve vybranych oblastech (napt. Siteni znecisténi v
severojiznim sméru na Moravé), které ma zasadni dopad na prostorovou interpretaci dat v oblastech
s mensim poctem meéficich lokalit.

Dosazené vysledky

V rdmci interniho vyzkumu ve vazbé na tuto oblast byly v minulych letech bez institucionalni podpory
dosaZeny nasledujici vyznamnéjsi vysledky:

Horalek J., de Smet P., de Leeuw F., de Smet P., 2017. Inclusion of land cover and traffic data
in NO, mapping methodology. ETC/ACM Technical Paper 2016/12.

Guerreiro C., Horalek J., de Leeuw F., Couvidat F., 2016. Benzo(a)pyrene in Europe: Ambient
air concentrations, population exposure and health effects, Environmental Pollution 214,
657-667.

Projekt klasifikace monitorovacich stanic véetné parametrizace Uzemi (2011-2013)

Hlnova I., Kurfurst P., VI¢ek O., Stranik V., Stoklasova P., Schovankova J., Srbova D. 2016.
Towards a better spatial Quantification of nitrogen deposition: A case study for Czech forests.
Environmental Pollution 213, 1028-1041.

Blazek, Z., Cernikovsky, L., Krajny, E., Krej¢i, B., Oérédka, L., Volna, V., Wojtylak, M., 2013. Vliv
meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi v pfeshrani¢ni oblasti Slezska a Moravy. 181 s.
500 vytiskd. Praha: CHMU. ISBN 978-80-87577-15-8.

Vossler, T., Cernikovsky, L., Novak, J., Placha, H., Krejci, B., Nikolova, I., Chalupni¢kova, E.,
Williams, R., 2015. An investigation of local and regional sources of fine particulate matter in
Ostrava, the Czech Republic. Atmospheric Pollution Research. DOI: 10.5094/APR.2015.050.

Cernikovsky L., Krejéi B., Blazek Z., Volnd V., 2016. Transboundary Air-Pollution Transport in
the Czech-Polish Border Region between the Cities of Ostrava and Katowice. Article
rtiCentral European journal of public health 24 (Supplement): S45-S50. December 2016. DOI:
10.21101/cejph.a4532.
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CHMU, 2016. Znetisténi ovzdusi na Gzemi Ceské republiky v roce 2015. Praha: CHMU. ISBN
978-80-87577-60-8.

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovateli

e Zhodnoceni dopadli meteorologickych a antropogennich procesli na emise aimise se
zvlastnim zietelem na zjiSténi toxikologickych vlastnosti prachovych ¢astic a zpresnéni
modelovani znecisténi ovzdusi.

e Modelovani vertikdlniho a horizontdlniho transportu znecistujicich latek pro ziskani
podrobnéjsi prostorové informace o rozloZeni znecisténi ovzdusi jako soucdsti hodnoceni
kvality ovzdusi s dirazem na méstské a primyslové aglomerace.

e Zajisténi novych metod, postupl a reseni pro zvySovani odolnosti mést a obci proti dopadiim
krizovych situaci (katastrof) antropogenniho a pfirodniho plvodu.

e Navrh vyuZiti a optimalizace nastrojl ICT pro zvyseni efektivity predikce vlivu pfirodni jevi
a procesd, vyuZziti prirodniho potencidlu a vyhodnocovani jejich dopadu na krajinu,
spole¢nost a kvalitu sloZek Zivotniho prostfedi. Vyvoj nejlepsich dostupnych technik a nové
vznikajicich technik primyslovych cinnosti poskytujicich vyssi Uroven ochrany Zivotniho
prostiedi a vys$si Uspory nakladd.

e Snizovani energetické naroc¢nosti a snizovani emisi do ovzdusi.

e ZvysSeni efektivity predikce vlivu pfirodnich jevll a procesd, vyuZiti pfirodniho potenciadlu a
vyhodnocovani jejich dopadu na slozky Zivotniho prostfedi, na krajinu a spole¢nost.

Spolecenska relevance oblasti vyzkumu

Vyzkum je zaméren na zlepSeni informacni zakladny v oblasti ochrany cistoty ovzdusi. Tyto informace
budou dale vyuzivany v rdmci statni spravy a samospravy pro podporu efektivniho fizeni kvality
ovzdusi. Konecnym cilem projektu je tedy snizeni nepfiznivych dopad( imisni zatéZe na obyvatele a
ekosystémy. Vyzkum dale pfispéje ke zlepseni informovani verejnosti.

V konkrétnéjsi roviné budou vysledky vyzkumu budou aplikovany pfi kazdorocni tvorbé map
koncentraci (zejména map vztahujicich se kimisnim limitdim), které jsou vyuZivany v rocence
,Znecisténi ovzdusi na tzemi CR“, ve Zpravé o Zivotnim prostfedi a také pfi pfipravé map pétiletych
pramérl podle zdkona o ochrané ovzdusi (§11, odst. 5 a 6. zdkona 201/2012 Sb.). Pti aplikaci
vysledkd se predpoklada spoluprace z MZP. Vzhledem k tomu, Ze mapy koncentraci vztahujici se
k imisnim limitdm jsou Siroce vyuZivany v rlznych oblastech, Ize predpokladat, Ze jejich zkvalitnéni
povede k pfinosu, ktery se v téchto oblastech projevi. Zpfesnéni operativnich map kvality ovzdusi pak
povede klepSimu informovani verejnosti. Provéfeny budou metody vypoctu depozice dusiku
s pfedpokladanym pfinosem k hodnoceni kvality ovzdusi v ro¢enkdch, zpravach a dalSich vystupech
s dopadem zejména v oblasti imisni zatéze ekosystému. Rozsifeni znalosti o vlivu zdroji na kvalitu
ovzdusi a ovéreni modelovych vypocétl podild zdrojl bude cennym podkladem pro aktualizaci
Program( zlepSovani kvality ovzdusi s ohledem na spravné zacileni napravnych opatfeni. Vyzkum
prispéje i k vytvoreni nastrojli a metodik pro osoby zabyvajici se hodnocenim dopad( zdrojd na
kvalitu ovzdus$i vsouladu se zdkonem o ochrané ovzdusi ¢ 201/2012 Sb. a ddale zdkonem o
posuzovani vlivl na zivotni prostfedi (EIA) podle zakona ¢. 100/2001 Sb. V této oblasti se predpoklada
uzka spoluprace s Ministerstvem Zivotniho prostredi.
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Predpokladané sloZeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu v obdobi 2018-2022

Slozeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu je uvedeno v tabulce ¢. 28:

Tabulka 28 Predpoklddané sloZeni tymu

Uroveri vzdélani (resp. G L . , - )
T o Formalni pozice v ramci VO Pozice v tymu Uvazek (%)

pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi

VS /vyzkumny a vyvojovy pracovnik (ISKO) — vedouci DC 8.1 15
DC8.1
pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi

Vs /vyzkumny a vyvojovy pracovnik (ISKO) — zastupce ved. DC 8.1 10
DC8.1

Ve pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi (OME) Fetitel 15
-DC8.1

Ve pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi (OME) tetitel 10
-DC8.1
pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi

VS /vyzkumny a vyvojovy pracovnik (ISKO) — vedouci 20
dilci cil 2 (DC 8.2)
pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi

VS /vyzkumny a vyvojovy pracovnik (ISKO) — zastupce ved. DC 8.2 20
DC8.2

Ve pracovnik ochrany Eistoty ovzdusi / (ISKO) totitel 10
—DC8.2

Ve pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi (OME) Fetitel 20
-DC8.2

Ve pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi retitel 10
(pobocka) — DC 8.2
pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi

VS /vyzkumny a vyvojovy pracovnik (ISKO) — vedouciDC 8.3 20
DC8.3
pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi

S /vyzkumny a vyvojovy pracovnik (ISKO) — zastupce ved. DC 8.3 10
DC8.3

VE pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi (ISKO) — retitel 10
DC8.3

Ve pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi (OME) retitel 10
-DC8.3
pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi

Vs (pobocka)/vyzkumny a vyvojovy pracovnik vedouci DC 8.4 20
-DC8.4

< pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi .
Y .DC8. 1
VS (poboéka) — DC 8.4 zastupce ved. DC 8.4 0
< pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi _—

VS (pobocka) — DC 8.4 esitel 10
pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi

VS /vyzkumny a vyvojovy pracovnik (OME) — vedouci DC 8.5 10
DC8.5

83



Dlouhodobd koncepce rozvoje vyzkumné organizace Cesky hydrometeorologicky tstav na obdobi 2018—2022

pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi

Vs /vyzkumny a vyvojovy pracovnik (OME) — zastupce ved. DC 8.5 20
DC 8.5

Ve pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi (OME) retitel 20
-DC8.5

Vé pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi (OME) retitel 10
-DC8.5

Ve pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi (OBT) — fetitel 10
DC 8.5

Ve grca;o;/mk ochrany Cistoty ovzdusi (OBT) — retitel 10

Pozndmka: Jmenovité sloZeni tymu bude uvedeno ve specifikaci plnéni DKRVO pro jednotlivé roky

Predpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2018-2022

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce ¢. 29:

Tabulka 29 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu ¢€. 8:

Druh vysledku dle ¢iselniku RIV . z toho prepokladany pocet vysledkd v jednotlivych letech
ocet
Kod , vsledkd
druhu Druh vysledku vysieaku 2018 2019 2020 2021 2022
Dil¢i cil 1
Nmap specializovana mapa 13 4 3 2 2 2
] cIarTek.v odborném 4 1 1 1 1
periodiku
0 vyzkumna zprava 8 1 2 2 1 2
Dil¢i cil 2
0 vyzkumna zprava 5 1 1 1 1 1
] cIar?ek.v odborném 3 1 1 1
periodiku
v soulhrnna vyzkumna 1 1
zprava
Dil¢i cil 3
Nmap | specializovana mapa 3 1 1 1
] clar?ek.v odborném 3 1 1 1
periodiku
0] vyzkumna zprava 5 1 1 1 1 1
Dil¢i cil 4
] cIar?ek'v odborném 10 ) 5 5 5 5
periodiku
0] vyzkumna zprava 5 1 1 1 1 1
Dil¢i cil 5
H poskytovatelem 1 1

realizované vysledky
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N certifikovana metodika 1 1
] cIar?ek.v odborném 4 1 1 1 1
periodiku

vrs s

Dilci cile DKRVO pro danou oblast vyzkumu a kontrolovatelné cile pro jednotlivé roky (2018-2022)

V ramci oblasti vyzkumu byl stanoven (byly stanoveny) ndsledujici dil¢i cile:

Nazev dilciho cile DC 8.1

Zkvalitnéni prostorové interpretace dat

Strucny popis dilé¢iho cile DC 8.1

Tento vyzkumny Ukol se bude vénovat rozvoji metodiky mapovani pro jednotlivé zakladni znecistujici
latky (PM10, PM2.5, NO2, NOx, ozon, BaP). Hlavnim rozvojem metodiky bude zaclenéni SirSiho
spektra doplrikovych dat do mapovani, zejména pokryvu pldy (land cover). Testovano bude i vyuziti
dalsich doplrikovych dat (satelitnich snimkovani, intenzita dopravy). Kromé toho budou zkoumany
rGzné moznosti pro zjemnéni prostorového rozliseni vysledné mapy (tj. rozliseni jemnéjsi nez 1x1
km).

Kromé hodnoceni prekracovani imisnich limitd pro Gcely ro¢enky ,Znecisténi ovzdusi na tzemi CR“
bude predmétem vyzkumu i zpfesnéni mapovani okamzitého stavu ovzdusi a jeho predpovédi a to
prostfednictvim kombinace méreni ze stanic automatického imisniho monitoringu a modelu kvality
ovzdusi, pripadné prostifednictvim dalSich metod, napf. regresnich modell vyuzivajicich informaci o
vyuziti zemského povrchu.

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 8.1:

e 2018:
- Zptesnéna metodika pro NO, a NO, .
e 2019:

- Zpresnéna metodika pro PMy;

- Metodika tvorby operativnich map PMy,.
e 2020:

- Zpresnéna metodika pro PM,s;

- Metodika tvorby operativnich map PM,s.

o 2021:
- Zpresnénd metodika pro ozon.
e 2022:

- Zpresnéna metodika pro BaP;
- Metodika tvorby operativnich map NO2 a ozonu

Nazev dil¢iho cile DC 8.2

Zpresnéni a doplnéni klasifikace stanic ve Statni siti imisniho monitoringu

Strucny popis dil¢iho cile DC 8.2

Cilem tohoto vyzkumného zaméru je zpresnéni a doplnéni klasifikace stanic ve Statni siti imisniho
monitoringu (analyza stavajici klasifikace stanic, posouzeni a wvyuziti klasifikaci stanic v EU,
parametrizace lokalit, podily zdroji ovliviiujicich lokalitu, rozptylové podminky aj.). Soucasti
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vyzkumného zaméru bude i klasifikace stanic vazand na znedistujici latku a posouzeni
reprezentativnosti stanic, které je dlilezité zejména v oblastech s mensim poctem méficich lokalit.

Budou vypocitany podily zdrojli, které ovliviuji nebo mohou ovliviiovat lokalitu. Veskeré vypocty
budou probihat modely pouzivanymi na oddéleni modelovani a expertiz, SYMQOS'97, pfipadné
CALPUFF. Vysledky modell budou konzultovany s pracovniky ISKO a stanice klasifikovany podle
ovlivnéni typy zdroju. Rozptylové podminky, které byly pfi klasifikaci stanic jednim ze zakladnich
podminek, budou upfesnény podle nejnovéjSich poznatkl. Pro vypocet ventilacniho indexu
(¢iselného vyjadreni rozptylovych podminek) bude pouzit model CALMET (diagnosticky model pro
vypocet meteorologickych charakteristik v dané lokalité), pouZivany na oddéleni modelovani a
expertiz pro vypocet stabilitné a rychlostné ¢lenénych vétrnych rdzic. Vysledky modelu budou pouZity
pro vypocet koncentracnich riZic, které lze konstruovat pro jednotlivé latky. Na zakladé téchto
koncentracnich rdZic Ize hodnotit charakter znecisténi ve sledované lokalité.

Konkrétni ukoly:

1. Analyza stavajiciho stavu klasifikace stanic, klasifikace stanic v EU (Revize stavajici klasifikace
stanic dle legislativy CR a EU, posouzeni a vyuZiti klasifikaci stanic v EU.)

2. Parametrizace lokalit (Klasifikace stanic rozsifena o parametry a jeji vyuZiti)

3. Klasifikace stanic vazana na znecistujici latku (Klasifikace stanic z hlediska jednotlivych
znecistujicich latek / skupin latek)

4. Klasifikace a reprezentativnost stanic vazana na znecistujici latku (Klasifikace stanic z hlediska
jednotlivych znecistujicich latek (skupin latek), uréeni reprezentativnosti stanic)

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 8.2:

e 2018:
- Vyzkumna zprdva za ukol 1
e 2019:
- Vyzkumna zprava za ukol 2
e 2020:
- Prabéina vyzkumna zprava za ukol 3
o 2021:
- Vyzkumna zprava za ukol 3
o 2022:

- Vyzkumna zprava za ukol 4;
- Zavérec€na vyzkumna zprava.

Nazev dil¢iho cile DC 8.3

Zpresnéni kvantifikace atmosférické depozice dusiku

Strucny popis dil¢iho cile DC 8.3

V CR se atmosféricka depozice dusiku sleduje dlouhodobé. Celkové atmosférickd depozice N se
vypocte z pfimych méreni jako soucet mokré depozice (na zakladé koncentraci iontli NO3- a NH4+
v atmosférickych srazkach a srazkovych uhrnl) a depozice suché (na zakladé koncentrace NOx
v ovzdusi a depoziéni rychlosti. Prostorova variabilita depozice dusiku je pravidelné publikovana
v grafickych ro¢enkdch CHMU (CHMU 2017). Nékteré latky, které mohou vyznamné pfispivat
k depozici dusiku, se vSak neméri (napf. NH3, plynnd HNO3), a nejsou téZ k dispozici dostatecné
podrobné informace o pFispévku horizontalnich srazek (mlha, ndmraza). V CHMU byl navrzen postup,
kterym je mozné doplnit stavajici méreni modelovymi vypocty nemérenych latek. Byl pro to vyuzit
model CAMx a déle vystupy geostatistického modelovani. Podle predbéznych vypoctl je ziejmé, Ze
nezahrnutim nemérenych latek do vypoctu je celkova atmosférickd depozice N wvyrazné
podhodnocena (HGnova et al. 2016). Nicméné jednalo se o pilotni vystup, je tfeba celou metodiku
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dikladné propracovat a zejména ovéfit, do jaké miry jsou vysledky ziskané kombinovanim modelu
CAMXx a pfimych méreni robustni. V rdmci vyzkumného zaméru, dojde k vyuZiti vysledkd ze zlepsené
verze modelu CAMXx ke zpresnéni kvantifikace depozice dusiku tak, aby tato se co nejvice pfibliZzovala
depozici realné. Pfedpoklada se, Ze tento vystup bude vyuZit napf. v lesnictvi, kde zvySend depozice
dusiku se radi k hlavnim faktoriim plsobicim poskozeni ekosystému.

Konkrétni ukoly:

1. Zaclenit nemérené latky obsahujici dusik, které nejsou rutinné méreny (NH3, plynna HNO3,
NH4+ v aerosolu, NO3 — v aerosolu, PAN), jako vystupy z modelu CAMx do mapy celkové
depozice dusiku v prostorovém rozliseni 1 x 1 km.

2. Validace modelu CAMx.

3. Vyuziti vystupl modelu CAMx pro mokrou depozici dusiku pro zpfesnéni stavajici metodiky
tvorby mapy na zékladé primych méreni.

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 8.3

e 2018:

- Vyzkumnad zprdva za ukoly 1,2 a3
e 20109:

- Vyzkumnad zprdva za ukoly 1,2 a3
e 2020:

- Vyzkumnad zprdva za tkoly 1,2 a3
o 2021:

- Vyzkumnad zprdva za ukoly 1,2 a3
o 2022:

- Vyzkumnd zprdva za ukoly 1,2 a 3

Nazev dilciho cile DC 8.4

Detailni analyza znecisténi a jeho pficin v oblasti Moravy

Strucny popis diléiho cile DC 8.4

Husté osidlend oblast severovychodni Moravy, pfilehlych ¢asti Slezska a navazujicich oblasti Polska
byla jiz z hlediska kvality ovzdusi, vlivu meteorologickych podminek a pfeshrani¢niho pfenosu
znecidtujicich latek v diléich zpracovanich samostatné hodnocena. Nadale zde ovSsem dochazi
k vyraznému prekracovani imisnich limitd pro nékteré skodliviny a vyskytuji se zde nepfiznivé imisni
situace, predevsim v chladnych obdobich roku. Cilem je hledani odpovédi na nastolené otazky: do
jaké miry se zlepsila kvalita ovzdusi? Lze ve vysledku hodnoceni pozorovat dasledek prisnéjsich
legislativnich opatieni na polské strané vzajemné hranice, opatfeni zavedenych na velkych zdrojich
znecistovani nebo ¢asteéné obmény zastaralych kotld v domdcich topenistich? Ovliviiuji zdroje z
nejznecisténé;jsi ¢asti republiky ostatni oblasti Moravy a kam azZ saha jejich vliv?

Konkrétni ukoly:

1. Definice miry zlepSeni kvality ovzdusi v oblasti Moravy.

2. Analyza dusledku prisnéjsich legislativnich opatfeni na polské strané vzajemné hranice a
opatfeni zavedenych na velkych zdrojich znecistovani.

3. Stanoveni vlivu maji obmény zastaralych kotl v domacich topenistich.

4. Analyza problematiky ovliviiovani ostatni oblasti Moravy zdroji z nejznecisténéjsi ¢asti statu a
odhad dosahu téchto zdroju.

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 8.4:
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e 2018:

- 2x ¢lanek v odborném casopisu nebo sborniku k stanovenym dilé¢im ciliim
e 20109:

- 2x ¢lanek v odborném casopisu nebo sborniku k stanovenym dil¢im cilim
e 2020:

- 2x ¢lanek v odborném casopisu nebo sborniku k stanovenym dil¢im ciliim
e 2021:

- 2x ¢lanek v odborném casopisu nebo sborniku k stanovenym dilé¢im ciliim
o 2022:

- 2x ¢lanek v odborném casopisu nebo sborniku k stanovenym dil¢im ciliim

Nazev diléiho cile DC 8.5

Vyvoj a aplikace modeli rozptylu zneéistujicich latek v ovzdusi

Strucny popis dilé¢iho cile DC 8.5

Nezbytnym néstrojem pro hodnoceni kvality ovzdusi jsou modelu rozptylu a transportu znecistujicich
latek v ovzdusi (rozptylové a transportni modely, RTM). Z pohledu zdkona 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi je pritom znedistujici latkou i latka, kterad zplsobuje obtézovani zapachem.

Vyhlaska ¢. 330/2012 Sbh. (priloha 6, ¢ast B) v soucasnosti uvadi jako referenéni modely Gaussovské
modely ATEM a SYMOS'97 (ekvivalentni z hlediska vymezeného zplsobu pouZiti) a dale pak uli¢ni
model AEOLIUS. Z hlediska pozadavku na rovny pfistup k hodnocenym zdrojiim je vhodné metodiky,
na nichz jsou zalozeny modely ATEM a SYMOS, sjednotit. Vyzkumné ukoly s tim souvisejici spocivaji
v revizi parametrizaci pouZitych v téchto modelech, a to na zakladé nové dostupnych méreni v mezni
vrstvé atmosféry (napf. Observator TusSimice a atmosféricka stanice KreSin u Pacova) a dale
v zapracovani novych vysledk( vyzkumu Siteni znecisténi v mezni vrstvé atmosféry.

Pro hodnoceni zatéze pachovymi latkami neni vtuto chvili k dispozici metodika, kterd by byla
certifikovana Ministerstvem Zivotniho prostredi. Jedna se ptritom o problematiku bézné fesenou pfi
hodnoceni dopad(i na Zivotni prostfedi (EIA). Cilem vyzkumu tedy bude navrZeni modelu pro
hodnoceni rozptylu a Spickovych koncentraci pachovych latek, a to na zdkladé reSerSe odborné
literatury i vlastnich méreni. Model bude ovéren na datech z rozptylového experimentu. Kromé toho
bude navrZzena i metodika hodnoceni zatéze pachovymi latkami.

Pro hodnoceni rozptylu znedistujicich latek a kvality ovzdusi v méstském prostredi se ¢im dal ¢astéji
pouzivaji CFD (Computational fluid dynamics) modely, které explitcitné fesi rovnice proudéni a
umoziuji simulaci proudéni a Sifeni znecistujicich latek v zastavbé nebo pres rizné prekazky. CHMU
se v ramci projektu UrbanAdapt2 zapojil do pfipravy radiacniho modulu pro LES model PALM (Resler
et al. 2017). Cilem vyzkumu bude zkoumat mozZnosti vyuZiti tohoto typu modell pro operativni
hodnoceni kvality ovzdusi i pro jeji mapovani na Urovni aglomerace. V ramci mozZnosti se budou
pracovnici CHMU i aktivné zapojovat do vyvoje tohoto typu modeld.

Kontrolovatelné cile v rdmci diléiho cile DC 8.5:
e 2018:
- Ovéfeni stavajicich parametrizaci v modelech ATEM a SYMOS na zakladé
meteorologickych méreni (vyzkumna zprava).
e 20109:
- Navrh Upravy metodického pokynu pro zpracovatele RS o jednotnou metodiky vypoctu
Gaussovskym rozptylovym modelem.

2 Projekt UrbanAdapt (EHP-CZ02-OV-1-036-2015), http://urbanadapt.cz/cs
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e 2020:

- Zpréva o aplikaci CFD modell pro vybrané Gzemi hl. m. Praha;

- NavrZeni modelu, resp. Uprav stavajicich modell pro hodnoceni pachovych latek.
o 2021:

- Verifikace modelu pro hodnoceni pachovych latek.
o 2022:

- Metodika pro hodnoceni pachovych latek, Zprava o vyuzitelnosti CFD model(i pro

mapovani kvality ovzdusi na Urovni aglomerace.
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8.9 Oblast vyzkumu 9: Zpresnéni a doplnéni postupl pro zpracovani, analyzy a projekce emisi
klasickych znecistujicich latek a sklenikovych plyn(

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury oborli OECD (Frascati manual)
10500 -1.5 Earth and related environmental sciences
10509 - Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences

Strucny popis oblasti vyzkumu

Tento vyzkumny zamér bude zaméren na zvySeni presnosti vykazovanych emisi sklenikovych plyna a
klasickych znecistujicich latek. Vyznamnou aktivitou spole¢nou pro obé kategorie emisi (sklenikové
plyny i ,klasické” znecistujici latky) bude rozvoj metod zpracovani projekci emisi. V oblasti emisi
sklenikovych plyni se bude déle jednat o rozvoj metod verifikace a validace dat, aktualizace emisnich
faktorl pro vybrané sektory, vyuZiti udaja z EU ETS, zpresnéni vypoctu nejistot apod. V oblasti
yklasickych” znedistujicich latek budou doplnény a aktualizovany ddaje o zdrojich s vysokou
nejistotou emise (vytapéni domacnosti, studené starty silni¢nich vozidel) a u dosud nesledovanych
zdrojl (napf. aredlova a jind mimo silniéni doprava, apod.).

Dosazené vysledky

V ramci interniho vyzkumu ve vazbé na tuto oblast byly v minulych letech bez institucionalni podpory
dosaZeny nasledujici vyznamnéjsi vysledky:

Vyvoj zdkladu modelu Phoenix pro vypocet emisi fluorovanych uhlovodiki

Ustanoveny hlavni pilife kontrolnich procedur v oblasti ndarodniho inventarizacniho systému —
vysledek V (SVOBODOVA, D., 2016)

Vyvoj uzemné specifickych emisnich a oxidacnich faktord — vysledek Jimp (publikovano
1/2017) http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17583004.2016.1271254 , dale
vysledku Jrec

Aplikace modelu MESSAGE pro ucely projekci emisi sklenikovych plynd a tradicnich
znedistujicich latek

Projekce emisi sektoru 1B a 2D pro znecistujici latky a kategorie v rozsahu reportingového
formatu NFR14 — vysledek V (NEUZIL, V., 2016)

Aktualizace metodiky vypoctu emisi z lokdlniho vytapéni domacnosti — vysledek D (MODLIK,
M., 2014. Inventarizace emisi z lokalniho vytapéni doméacnosti CR. In: Sbornik konference
Ochrana ovzdusia 2014, Strbské Pleso: Kongres studio, spol. s r.o., s. 167-170. ISBN: 978-80-
89565-17-7.)

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovateld

e Snizovani energetické naroc¢nosti a snizovani emisi do ovzdusi.
e Zhodnoceni dopadl meteorologickych a antropogennich procesl na emise a imise.
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e Modelovani vertikdlniho a horizontalniho transportu znecistujicich latek pro ziskani
podrobnéjsi prostorové informace o rozloZeni znecisténi ovzdusi jako soucdsti hodnoceni
kvality ovzdusi s dirazem na méstské a primyslové aglomerace.

o Navrh vyuziti a optimalizace nastrojl ICT pro zvyseni efektivity predikce vlivu pfirodni jevl
a procesl, vyuziti prirodniho potencidlu a vyhodnocovani jejich dopadu na krajinu,
spolecnost a kvalitu sloZek Zivotniho prostredi.

o Vyvoj nejlepsich dostupnych technik a nové vznikajicich technik primyslovych cinnosti
poskytujicich vyssi droven ochrany Zivotniho prostredi a vyssi Uspory nakladu.

e Zvyseni efektivity predikce vlivu pfirodnich jevl a procest, vyuZiti pfirodniho potencidlu a
vyhodnocovani jejich dopadu na slozky Zivotniho prostfedi, na krajinu a spolecnost.

e Vyzkum a vyvoj novych schémat modelovani atmosféry pro zlepSeni popisu hydrologického a
energetického cyklu atmosféry v ndvaznosti na potifeby predpovédni a vystrainé
hydrometeorologické sluzby.

Spolecenska relevance oblasti vyzkumu

Vysledky budou vyuZity v rdmci reportingu emisi a propadu sklenikovych plynt a pro Gcely vykazovani
projekci emisi sklenikovych plyn( a tradi¢nich polutantl. Dale budou vysledky vyuZity pro rozsifeni
informaci o podilu vybranych druhl zdrojd na znecisténi v lokalitach s ¢astym vyskytem nadlimitnich
koncentraci, potfebnych pro fizeni kvality ovzdusi ze strany organi statni spravy a samospravy.
Definovand oblast vyzkumu bude zasahovat do oblasti dopravy a dopravni infrastruktury, dale do
oblasti energetiky a primyslu. Je predpoklddana spoluprace s odborniky zajednotlivé oblasti
predevsim z fad verejnych instituci i vybranych reprezentantl uvedenych odvétvi. Vysledky budou
pak pouZity resortem pri pripravé adekvatnich legislativnich nastroji v oblasti ochrany ovzdusi a
klimatu.

Soucdsti ndarodniho inventarizacniho tymu jsou experti z praxe, ktefi mohou vysledky naddle vyuZivat.
Vysledky budou vyuZity resortem pfi pfipravé programovych nastroji vztazenych ke zméné klimatu a
k pInéni zavazk( plynoucich z ¢lenstvi v EU a mezindrodnich organizacich ve vztahu k snizovani emisi
a zlepSovani kvality ovzdusi. Aplikace vysledkd projekci jako programovych nastroju relevantnich
ministerstev ma za nasledek zvySeni kvality Zivotniho prostfedi obcan(, zlepSeni kvality ovzdusi a
zmirnéni dopadl zmény klimatu na spolec¢nost a jednotlivce. V ndvaznosti na aplikaci programovych
nastroji dochazi ke snizovani mnozstvi emisnich povolenek, které musi stat a spolecnost nakoupit,
dale ke sniZeni rizik vyplyvajicich z u¢ink(i nadmérného znecisténi a zatéZovani zdravi obyvatel a ke
zvyseni ochrany ekosystém.

Oblast vyzkumu nabizi i moZzné zapojeni studentl z hlediska ziskavani, méfeni a zpracovani dat,
mozno vyuZzit jako bakaldrské i diplomové prace

Predpokladané sloZeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu v obdobi 2018-2022

SloZeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu je uvedeno v tabulce ¢. 30:

Tabulka 30 Predpoklddané sloZeni tymu

Urover vzdélani (resp.

akademicka hodnost) Formalni pozice v rdmci VO Pozice v tymu Uvazek (%)

. pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi

VS , L, , garant vyzkumné oblasti 15
/vyzkumny a vyvojovy pracovnik

Vs pracovnik ochrany &istoty ovzdugi | fesitel 15
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/vyzkumny a vyvojovy pracovnik

Ve pr:f\covnlk lochr,anY C|s,toty ovzd}15| Fetitel 15
/vyzkumny a vyvojovy pracovnik

VS pracovnik ochrany Cistoty ovzdusi | resitel 10

Ve pr:f\covnlk lochr,anY C|s,toty ovzd}15| Fetitel 10
/vyzkumny a vyvojovy pracovnik

VE pr:f\covnlk ,ochr:amY C|sltoty OVZd,USI retitel 10
/vyzkumny a vyvojovy pracovnik

Ve pr?covnl’k ,ochr,anY (“:isltoty ovzd,u§|' retitel 10
/vyzkumny a vyvojovy pracovnik

Pozndmka: Jmenovité sloZeni tymu bude uvedeno ve specifikaci pInéni DKRVO pro jednotlivé roky

Predpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2018-2022

Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce €. 31:

Tabulka 31 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu €. 9:

Druh vysledku dle ciselniku RIV z toho pfepokldadany pocet vysledkii v jednotlivych letech
Pocet
Ked Druh vysledku vysledka 2018 2019 2020 2021 2022
druhu
D ¢lanek ve sborniku 13 3 2 3 2 3
] clar.1ek.v odborném 1 5 3 5 3 5
periodiku
\" vyzkumnd zprdva 10 2 2 2 2 2
specializovand mapa
N 1 1 1
s odbornym obsahem 3
v sou'hrnna vyzkumna 1 1
zprava
H poslfytovat'ele:'m 3 1 1 1
realizované vysledky
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vrs s

Dilci cile DKRVO pro danou oblast vyzkumu a kontrolovatelné cile pro jednotlivé roky (2018-2022)

V ramci oblasti vyzkumu byl stanoven (byly stanoveny) nasledujici dil¢i cile:

Nazev dilciho cile DC9.1

Verifikace a validace vstupnich udaji pouzivanych pro reporting UNFCCC

Strucny popis dilé¢iho cile DC 9.1

Verifikace a validace dat napomaha zpresnovani vstupnich Udaj pouZivanych pro vykazovani emisi a
propadud sklenikovych plynd. Jde o nedilnou soucast tzv. kontrolnich aktivit, které jsou vyZadovany
dle Dec. 2/CP.19. Pro verifikaci dat je vhodné vyuzZivat specializované programy.

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 9.1:

e 2018:
- Verifikace vstupnich udajd pro vypocty emisi F-plyn(;
- Nové zdroje emisi SF6 v reportingu;
- Aktualizace vstupnich udaji pro zpracovani nejistot v eportingu;
- Vyvoj tzemné specifickych emisnich faktorll CO2 ze spalovani kapalnych paliv
e 20109:
- Verifikace vstupnich udajd pro vypocty emisi v sektoru Energetiky — stacionarni
spalovani;
- Aktualizace vstupnich Udajl pro zpracovani nejistot v reportingu;
- Aktualizace Uzemné specifického emisniho faktoru CO2 ze spalovani plynnych paliv;
- Vyvoj a aktualizace uzemné specifickych vypocetnich faktor( pro emise CO2
z chemického primyslu.
e 2020:
- Verifikace vstupnich udajd pro vypocty emisi z vyroby Zeleza a oceli;
- Vyvoj a aktualizace uzemné specifickych vypocetnich faktor( pro emise CO2
z chemického primyslu.
o 2021:
- Aktualizace vstupnich vypocetnich faktor( pro odhady emisi F-plyn(
o 2022:
- Verifikace vstupnich udajd pro vypocty emisi F-plyn(;
- Aktualizace modelu.

Nazev dil¢iho cile DC 9.2

Rozvoj metodik pro zpracovani emisnich projekci

Strucny popis dil¢iho cile DC 9.2

Tento dilci cil reaguje na skutecnosti, Ze z hlediska EU dochazi k neustalému navySovani pozadavk( na
rozsah i kvalitu projekci emisi emisi sklenikovych plyn(, a proto metody a modely pouzivané pro
projekce prochazeji neustalym vyvojem.

Kontrolovatelné cile v rdmci dil¢iho cile DC 9.2:
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e 2018:

- Rozvoj metod zpracovani projekci emisi ze sektoru domdacnosti a komercéniho sektoru
e 20109:

- Rozvoj metod zpracovani projekci emisi ze sektoru prlimysl a zemédélstvi
e 2020:

- Rozvoj metod zpracovani emisi ze sektoru pramysl a zemédélstvi

e 2021:
- Rozvoj metod zpracovani emisi ze sektoru odpady
o 2022:

- Rozvoj metod zpracovani projekci emisi ze vSech sektor(l v ndvaznosti na nové nafizeni
MMR (nyni NaF. ¢. 525/2013, bude aktualizovano)

Nazev dil¢iho cile DC 9.3

Navrh modelu pro vypocet emisi z lokdlniho vytapéni domacnosti

Strucny popis dilé¢iho cile DC 9.3

Stavajici model vypoctu emisi z lokalniho vytapéni domacnosti na Grovni ZUJ/ZSJ) bude modifikovan s
vyuzitim vysledk( statistického Setfeni ENERGO 2015. Do modelu budou zahrnuty udaje o
kombinacich spotteby paliv v ndvaznosti na Gdaj o prevazujicim zpUsobu vytapéni bytd podle SLDB a
rozdéleni spotfeby pevnych paliv podle typu spalovaciho zafizeni. Upraven bude zpUlsob vypoctu
potfeby tepla na vytapéni byt v zavislosti na klimatickych podminkach. Dojde k rozsitfeni druhd
sledovanych paliv o hnédouhelné brikety, bio-brikety a pelety. Model umozni zahrnout vliv provozu
spalovacich zafizeni pfi snizeném vykonu. Navrzené Upravy povedou ke zpfesnéni emisnich vstupl
pro modelovani kvality ovzdusi.

Kontrolovatelné cile v rdmci stanoveného dilciho cile:
e 2018:
- Aktualizace modelu vypoctu emisi z lokalniho vytapéni domacnosti

e 2019: nebude feSeno
e 2020: nebude feSeno
e 2021: nebude feSeno
o 2022:
- Zpracovani vysledk( SLDB 2021 a jejich implementace do modelu

Nazev dil¢iho cile DC9.4

Vyuziti matice dojizdkovych proudd dle SLDB pro vyhodnoceni podilu individudlni dopravy do
zaméstnani na znecisSténi ovzdusi

Strucny popis dilé¢iho cile DC 9.4

Na zakladé dostupnych informaci o dojizdce do zaméstnani a do $kol podle S¢itani lidu, doma a bytd
na urovni ZSJ a UO doplnénych vybranymi detailnimi Udaji o frekvenci dojizdky, pouzitém dopravnim
prostifedku a casovém Useku budou sestaveny dopravni proudy na vybranych komunikacnich siti.
Budou stanoveny parametry podminek jizdy automobilll v reZimu tzv. studenych start(i. Bude
sestavena metodika pro vypocet Urovné znecistovani navysené provozem vozidel v rezimu studeny
start a pro modelovani jejich mozného vlivu na kvalitu ovzdusi. Pro vybrané lokality budou vyuZity
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vysledky lokalnich Setfeni hustoty provozu vozidel, doplnéné pripadnym vlastnim Setfenim a
vypoctem redlné zatéZze emisemi a jejiho mozného navyseni provozem vozidel v rezimu studeny start
v obdobich nepfiznivych rozptylovych podminek. Vysledkem bude metodika vyuZiti dostupnych Gdaju
o dojizdkovych proudech dle SLDB a udaju sc¢itani dopravy pro odhad podilu individualni dopravy do
zaméstnani na znecisténi ovzdusi v dopravné vytizenych lokalitach.

Kontrolovatelné cile v ramci diléiho cile DC 9.4:

e 2018:
- Provedeni analyzy dat SLDB
e 2019:

- Zpracovani vysledkl lokalnich Setfeni s¢itani dopravy a sestaveni matice dojezdl do
zaméstnani automobily
e 2020:
- Vypocet navyseni emisi z rezZimu studenych startl a vyhodnoceni podilu individuaini
dopravy do zaméstndni na znecisténi
e 2021: nebude feSeno
o 2022:
- Porovnani vysledk( s aktualnimi udaji SLDB 2021

Nazev diléiho cile DC9.5

Zpfesnéni inventury vybranych mimo silnicnich mobilnich zdroja

Strucny popis dil¢iho cile DC 9.5

Podle zavaznych metodik pro zpracovani emisnich inventur jsou emise mobilnich zdrojd vykazovany
v sektorovém clenéni pro silniéni a ostatni druhy dopravy a provoz dalSich mobilnich zdroju. Pfi
stanoveni spotfeb pohonnych hmot pro jednotlivé sektory jsou z udaji energetické bilance
odhadovany podily napf. pro aredlovou dopravu, stavebni stroje nebo pro udrzbu zelené. Pro
zptesnéni odhadu spotfeby pohonnych hmot a vypocet emisi budou na zdkladé detailni
analyzy geografickych podkladdi vymezeny plochy, na kterych probihaji cinnosti souvisejici
s provozem vybranych nesilni¢nich mobilnich zdroj(i (pfedevsim arealova doprava a udrzba zelené).
Budou provedena vybérova Setfeni u pramyslovych podnik( a lokalnich Setfeni ve vybranych obcich
s cilem stanoveni celkovych rocnich spotieb pohonnych hmot. V navaznosti na mezinarodni
metodiku bude zptesnén odhad emisi z téchto zdroju. S vyuZitim geografickych podklad( bude
provedena Uzemni disagregace emisi pro potreby vyhodnoceni podilu téchto zdroji na celkovych
emisich vybranych lokalit.

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 9.5:

e 2018: nebude feSeno
e 2019:
- Vybérova setreni u pramyslovych podnik(l a lokalnich Setfeni ve vybranych obcich s cilem
stanoveni roc¢nich spotieb pohonnych hmot
e 2020:
- Vypocet emisi z provozu vybranych nesilni¢nich vozidel podle mezinarodnich poZadavki
e 2021:
- Uzemni disagregace emisi z provozu vybranych nesilniénich vozidel
e 2022: nebude feseno
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8.10 Oblast vyzkumu 10: Rozvoj metod hodnoceni a predpovédi dopad( pocasi na ZzZivé
organizmy a na zdravi lidské populace.

Hlavni a vedlejsi obor dle Struktury oborli OECD (Frascati manual)
10500 -1.5 Earth and related environmental sciences
10509 - Meteorology and atmospheric sciences
10511 - Environmental sciences

Strucny popis oblasti vyzkumu

Pocasi plsobi na vsechny slozky biosféry, véetné clovéka a jim fizenych ekosystému. V nékterych
pripadech je pocasi Cinitelem, ktery rozhodujicim zplGsobem ovliviiuje pfirodni procesy, vyvoj Zivych
organismu, jejich existenci a zdravi.

vevs

pficemZ pocasi mlze mit vliv pfimy nebo zprostfedkovany. Mezi pfimé vlivy patii napt. skody na
porostech v dlsledku krupobiti, silného vétru, extrémné nizkych ¢i vysokych teplot vzduchu, mezi
nepfimé plsobeni lze zarfadit sucho, pfemnoZeni $kddcl, rozvoj chorob nebo vznik pfiznivych
podminek pro pozary vegetace a jejich siteni. Analogicky plsobi pocasi na Zivot a zdravi ¢lovéka, opét
bud pfimo (biozatéz) nebo nepfimo, napt. vlivem na dobu ndastupu vyvojovych fazi vegetace
souvisejicich s uvoliovanim pylu pasobiciho jako alergen.

CHMU se problematice ptisobeni pocasi a klimatu na biosféru dlouhodobé vénuje, vzhledem k giroké
Skale této problematiky vsak vétSina Cinnosti vychazi z aktualnich pozadavk( verejnosti, organa statni
spravy ¢i odbornych instituci. Pro tento vyzkumny zdmér bylo vybrano nékolik spolecensky
vyznamnych témat, kterd v soucasné dobé resime a kterd maji zaroven vyznamny dopad na zdravi
lidské populace a také na hospodareni v krajiné - konkrétné se jedna o problematiku aktivity klistat a
infekénich rizik spojenych s jejich prisatim na ¢lovéka, o vyvoj modelu umoziujictho predpovidani
obdobi vyznamného pro pylové alergiky, dale o zkvalitnéni informaci o vyskytu sucha z hlediska
zemédélského i lesnického a o wvyuZiti fenologickych dat pro dlouhodoba hodnoceni
v agroklimatologii a bioklimatologii, v€etné uplatnéni pfi posuzovani zmény klimatu.

Dalsim dil¢im cilem v oblasti humanni biometeorologie je lepsi poznani vazeb mezi aperiodickymi
zménami fyzikalnich (pocasi) a chemickych (znecisténi ovzdusi) vlastnosti mezni vrstvy atmosféry.
Vysledkem by meéla byt konstrukce nového systému biometeorologické predpovédi, kterd je ve
stavajici podobé verejné vydavéna pro tzemi CR jiz od roku 1994. Zastoupeni meteorosenzitivnich
osob v populaci se odhaduje zhruba na 70 % (ve méstech az pfes 80 %). Zatimco u zdravych jedincl
se vliv vnéjsiho prostiedi a jeho aperiodickych zmén projevuje vétsSinou drobnymi zménami chovani
(v€etné napf. schopnosti koncentrace), u starSich a nemocnych lidi mlze zatéz organismu zpUsobena
nepravidelnymi zménami fyzikalnich vlastnosti atmosféry nebo jejiho chemického slozeni vyvolat i
akutni zdravotni problémy vyZadujici rychlou zdravotni péci. Kvalitni biometeorologicka predpovéd
vyuzivajici modernich metod v oblasti humanni biometeorologie a zkuSenosti napf. ze soucasnych
HHWS (Heat Health Warning Systems) mulzZe byt vyznamnou soucasti primarni prevence systému
verejné zdravotni péce.

Dosazené vysledky
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V ramci interniho vyzkumu ve vazbé na tuto oblast byly v minulych letech bez institucionalni podpory
dosazeny nasledujici vyznamnéjsi vysledky:

Hajkova, L., Koznarovd, V., Mozny, M., BartoSova, L. 2015. Changes in flowering of birch in
the Czech Republic in recent 25 years (1991-2015) in connection with meteorological
variables, Acta Agrobotanica,68,4,285-302.

Mozny, M., Trnka M., Bares$, D., Potop, V., Hlavinka, P., Zalud Z. (2015). Temporal Variations
And Change Of Forest Fire Danger In Czech Republic In 1961-2014. In: Sigka et al. (eds):
Towards Climate Services. Nitra, Slovakia, 15th — 18th September 2015.

Kott, I.; Valter, J; Vrablik, T.: Zavislost kli$téte obecného (Ixodes ricinus) na vyvoji pocasi. Cést
I. Vyzkum aktivity klistéte. Meteorologické zpravy. 2015, ro¢nik 68, ¢. 6. CHMU. ISSN 0026-
1173

Véra Koznarovd, Lenka Hajkovd, Helena Kazmarova. Ndstup pylové sezény btizy bélokoré
(Betula pendula) v letech 2001-2014. 21. International Poster Day and Institute of Hydrology
Open Day 13. 11. 2014. Institute of Hydrology SAV, Bratislava, p. 149-157 CD. ISBN 978-80-
89139-33-0.

Lenka Hajkovd, Véra KoZnarova, Martin Mozny, Daniel Bares. International Phenological
Gardens (IPGs) in the Czech Republic — results in period 2002-2014. 8. BIOMET-Tagung
»Mensch — Pflanze — Atmosphére im 21. Jahrhundert, 2.-3. 12. 2014 Dresden ISSN 1436-5235.
ISBN 978-3-86780-405-9, p. 86-86.

HAJKOVA, L., REITSCHLAGER, J. D., VRABLIK, T., 2016. Fenologické aspekty sucha roku 2015.
Meteorologické zpravy, roc. 69, €. 5, s. 129-136. ISSN 0026-1173.

NOVAK, M., 2015. Metodika hodnoceni biometeorologické zatéze. In: Clovék ve svém
pozemském a kosmickém prosttedi, Upice, 19.-21. kvétna 2015, ISBN 978-80-86303-44-4, ss.
85-89.

NOVAK, M., 2013. Applications of the UTCI in the Czech Republic. Geographia Polonica. 86,
1(2013), ISSN 0016-7282, pp 21-28.

BURGET, F., FOLTAN, O., KRAUS, J., KUDRNA, K., NOVAK, M., ULRYCH, J., 2016. Vliv pocasi na
vyskyt zlomenin ve stafi. Acta chirurgiae orthopedicae et traumatologiae Cechoslovaca, 83,
2016, ISSN 0001-5415, pp. 269-273. (IF=0,388 - 2014)

Vazba oblasti vyzkumu na Koncepci VaV MZP a pfipadné koncepce jinych poskytovateli

Vytvoreni nastrojl a technologii k identifikaci, sledovani, predikci, prevenci a snizovani rizika
krizovych situaci (katastrof) antropogenniho a pfirodniho plvodu a monitorovani jejich
dopad.

Zdokonalovani a tvorbu novych aplikaci pro obsluhu Systému integrované vystrazné sluzby
(SIVS) a Smogového varovného a regulacniho systému (SVRS).)

Navrh vyuZiti a optimalizace nastroja ICT pro zvySeni efektivity predikce vlivu pfirodni jeva
a procesl, vyuziti pfirodniho potencidlu a vyhodnocovani jejich dopadu na krajinu,
spolecnost a kvalitu slozek Zivotniho prostredi.

Vyvoj inovativnich metod v oblasti vytéZovani strukturovanych inestrukturovanych
environmentdlnich dat s cilem jejich vicenasobného vyuZiti, srovnani a zavislostnich analyz.
Zajisténi novych metod, postupll a feSeni pro zvySovani odolnosti mést a obci proti dopadiim
krizovych situaci (katastrof) antropogenniho a prirodniho ptvodu.
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e Hodnoceni vlivu a progndza prirodnich nebezpedi a antropogennich rizik a moznosti jejich
prevence ve vazbé na dynamiku klimatu.

e Vyzkum a vyvoj novych schémat modelovani atmosféry pro zlepSeni popisu hydrologického a
energetického cyklu atmosféry v ndvaznosti na potifeby predpovédni a vystrainé
hydrometeorologické sluzby.

Spolecenska relevance oblasti vyzkumu

Hlavnim predmétem vyzkumu je zdokonaleni metod hodnoceni a predpovidani dopadd pocasi na
volné rostouci vegetaci i zemédélské kultury a také na lidské zdravi ovliviiujici pfirodni faktory.
S vyuzitim vysledkd fenologickych pozorovani a identifikaci parametrd pocasi ovliviiujicich zacatek a
konec uvolfiovani alergennich pyli do ovzdusi bude moZno vyvinout a ve spolupréci s partnery
z oblasti zdravotnictvi ovéfit metodu (model) predpovédi obdobi rizikovych pro pylové alergiky,
jejichz pocet v populaci neustdle stoupa. Analyza vSech dostupnych fenologickych dat zaroven
umozni posoudit, do jaké miry je vegetace ovliviiovana trendy klimatu a zda pravé synergické
plsobeni atmosférickych podminek na Zivé organizmy neni jednim z nezpochybnitelnych indikator(
klimatickych zmén.

Ve spolupriéci s partnery ze Zdravotniho Ustavu probéhne vylepseni modelu zavislosti aktivity klistat
na pocasi a celkové rozsireni informaci o riziku napadeni klistétem a riziku ndkazy nékterou z nemoci
prenasenych témito roztodi, zejména klistové encefalitidy. Tim bude poskytnuta Siroké verejnosti
moznost lepsi orientace v dané problematice a také ucinné prevence, kterd je velmi Zadouci
vzhledem k neustale narlstajicimu poctu infekénich onemocnéni v disledku prisati klistéte.

Zdokonaleni vystupl hodnoticich stav pldni vlahy (sucho) pod travnikem a v lesnim porostu zkvalitni
monitoring sucha provozovany na portadlu CHMU a pfispéje tak klepsi informovanosti Siroké
verejnosti o aktudlnim stavu sucha, které se stava vyznamnym fenoménem poslednich let.

Do teseni problematiky predpokladame zapojeni studentl ze Skol pfirodovédného zaméreni, a to
predevsim pfi sbéru, zpracovani a vyhodnocovani fenologickych dat.

Predpokladané sloZeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu v obdobi 2018-2022

SloZeni tymu zajistujiciho oblast vyzkumu je uvedeno v tabulce ¢. 32:

Tabulka 32 Predpoklddané slozeni tymu

Uroveri vzdélani (resp. e . . . - o
e G nea Formalni pozice v rdmci VO Pozice v tymu Uvazek (%)
VS vyzkumny a vyvojovy pracovnik garant vyzkumné oblasti 10
V3, Ph. D. meteorolog - specialista/ Fesitel 10
vyzkumny a vyvojovy pracovnik
VS mleteorolf)g _,Sp?CIa!ISta/ , fesitel 10
vyzkumny a vyvojovy pracovnik
Vs m,eteorOIf)g _,Spe.c'a!'Sta/ ) fesitel 10
vyzkumny a vyvojovy pracovnik
VS mleteorolf)g _,Sp?CIa!ISta/ , fesitel 15
vyzkumny a vyvojovy pracovnik
VS meteorolog — specialista resitel 10

Pozndmka: Jmenovité sloZeni tymu bude uvedeno ve specifikaci pInéni DKRVO pro jednotlivé roky
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Predpokladané vysledky oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni v obdobi 2018-2022
Predpokladané vysledky v oblasti vyzkumu a doba jejich uplatnéni jsou uvedeny v tabulce €. 33:

Tabulka 33 Predpoklddané vysledky v oblasti

Oblast vyzkumu €. 10:

Druh vysledku dle ciselniku RIV 0l z toho prepoklddany pocet vysledkii v jednotlivych letech
ocet
::’:hu Druh vysledku vysledkii 2018 2019 2020 2021 2022
I clar?ek'v odborném 7 1 1 ) 1 )
periodiku
D ¢lanek ve sborniku 4 1 1 1 1
v sou’hrnna vyzkumna 1 1
zprava
N specializovana mapa 1 1

s odbornym obsahem

vrs s

Dilci cile DKRVO pro danou oblast vyzkumu a kontrolovatelné cile pro jednotlivé roky (2018-2022)

V ramci oblasti vyzkumu byl stanoven (byly stanoveny) nasledujici dilci cile:

Nazev diléiho cile DC 10.1

Vyuziti fenologickych dat pro hodnoceni vlivu pocasi na vegetaci

Strucny popis dil¢iho cile DC 10.1

Dil¢i cil zahrnuje vyvoj metod ziskavani hodnovérnych fenologickych dat na zakladé spoluprace
s odbornou i laickou vefejnosti za Gcelem zahusténi fidké sité fenologickych pozorovani v CHMU.
Zaroven probéhne zpracovani dlouhych fad fenologickych pozorovani, které umozni matematické
vyhodnoceni zavislosti vyvoje vegetace na pocasi, vyhodnoceni pripadnych trend(l a také zapracovani
fenologickych dat do agrometeorologickych a biometeorologickych metodik a modeld.

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 10.1:

e 2018:
- Priprava podkladd pro sbér feno dat na zakladé spoluprace s verejnosti;
- Zpracovani metodiky, inventarizace zdroji dat a posouzeni jejich kvality;
- Homogenizace a digitalizace ¢asti dat.
e 2019:
- Dokonceni digitalizace vybranych datovych soubor(;
- Zahdjeni sbéru dat a vytvoreni specialni databaze;
- Vybér vhodné metody hodnoceni fenologickych fad a zavislosti ndstupu fenofazi na
meteorologickych podminkach.
o 2020:
- Zahdjeni matematicko — statistickych analyz vybranych rad polnich i volné rostoucich
druh, véetné vypoctu sum teplot potifebnych k nastupu vybranych fazi;
- Vyhodnoceni trendd.
e 2021:
- Dokonceni analyz vybranych fad polnich i volné rostoucich druh(;
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- Vyhodnoceni trendd.
o 2022:
- Zapracovani vysledkll do metodik a modelll (index poZard, vihkost pldy, pylové
alergeny).

Nazev dil¢iho cile DC 10.2

Vyvoj biometeorologickych a agrometeorologickych metod hodnoceni dopadli pocasi na Zivé
organizmy a jejich Zivotni prostiedi

Strucny popis diléiho cile DC 10.2

Cil zahrnuje vyvoj a zdokonalovani vybranych model( a predpovédi hodnoticich dopady pocasi na
konkrétni organizmy i na krajinu jako celek. V ramci dil¢iho cile bude ve spolupraci s partnery z oblasti
zdravotnictvi vyvinuta metoda, pfipadné model, predpovédi nastupu fenologickych fazi alergologicky
vyznamnych rostlinnych druhd, kterd umozni kvalifikované odhadovat dobu, po kterou se bude do
ovzdusi uvolfiovat pyl. Dale bude vylep$en program na predpovéd aktivity klistat a doplnén modelem
zavislosti po¢tu onemocnéni klistovou encefalitidou na prdbéhu pocasi, coz umozini vytvofit
komplexnéjsi informaci o riziku napadeni kliStétem a nasledného onemocnéni.

Soucasti cile je i zlepSeni nékterych vystupl prezentovanych v ramci monitoring pladniho sucha.
S vyuZitim roziitené sité primych méfeni pddni vihkosti na stanicich CHMU a na zakladé analyzy
plGdnich pomérd a reprezentativnosti pfislusnych stanic budou zkvalitnény mapy odhadujici padni
vlhkost na tzemi CR metodou kombinace modelovych a mé&tenych hodnot pod travnikem v profilech
0 az 40 cm a 0 aZ 100 cm. Zaroven bude pokradovat analyza vztahu mezi padni vlhkosti pod
travnikem a v lesnich porostech s vyuzitim srovndvacich méreni pfimo v lese, na jejimz zakladé bude
mozno rozsifit monitoring sucha i o lesni pldy.

Kontrolovatelné cile v ramci dil¢iho cile DC 10.2:

e 2018:

- Inovace programu predpovédi aktivity klistat na zakladé dosavadniho provozu, véetné
prepisu do modernéjsiho programovaciho jazyk;

- Analyza mozZnosti verifikace vysledkd;

- Vybér vyuzitelnych fenologickych a pylovych dat a vytvofeni pracovni databaze,
rekognoskace terénu;

- Volba lokalit a metodiky méreni vihkosti pidy v lesnim prostred;;

- Vyhodnoceni reprezentativnosti stanic.

e 2019:

- Zpracovani prvni verze modelu zavislosti po¢tu onemocnéni klistovou encefalitidou na
pocasi;

- Studium vazeb mezi fenologickymi, pylovymi a meteorologickymi daty;

- Sbér dat a provoz lesnich méreni, srovndni s travnikem;0

- ZkuSebni provoz novych map sucha.

o 2020:

- Ovérovani a odladéni nového modelu;

- Vytvoreni pfedpovédni verze a srovnavaci analyza s vysledky programu na predpovéd’
aktivity klistat;

- Oveérovani vyuziti zjisténych zavislosti vybranych fazi na sumé teplot pro tvorbu
predpovédni metody (modelu) odhadu nastupu alergologicky vyznacnych fenofazi
vybranych druh;

- Srovnavaci analyza vysledkd méreni v lese s modelovymi hodnotami a stavem porostu
ziskanym ze satelitnich pozorovani, zahajeni rutinniho provozu inovovanych map sucha.
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o 2021:
- Vytvoreni jednotné verze predpovédi rizika infekéniho klistového onemocnéni na zakladé
analyzy vysledkl obou modell a realnych dat nemocnosti;
- Zpracovani optimalni varianty informacniho systému o nebezpedi klistat;
- Vytvoreni, verifikace a odladéni pfedpovédni ,alergologické” metody;
- Rozsifeni monitoringu sucha o lesni porosty.
o 2022:
- Uvedeni do provozu informacné — pfedpovédniho systému o klistatech uvedeni do
provozu predpovédniho systému pro alergiky.

Nazev dil¢iho cile DC 10.3

Humanni biometeorologie — pfimy vliv a dopady aperiodickych zmén vnéjsSiho prostfredi na lidsky
organismus

Strucny popis dil¢iho cile DC 10.3

Studie vazeb stavu a zmén vnéjsiho prostiedi (pocasi, zneciSténi ovzdusi) na zdravotni stav
obyvatelstva, vc€etné navazani systematické spoluprace s externimi partnery pokryvajici
interdisciplinarni charakter humanni biometeorologie, tedy kombinaci fyzikalnich (meteorologickych)
zékladl a lékarskych véd. Na studie navazuje konstrukce a verifikace nového systému
biometeorologické predpovédi vyuzivajici modernich metod hodnoceni dil¢ich zatézi, napt. formou
ekvivalentni teploty (napt. UTCI).

Kontrolovatelné cile v rdmci dil¢iho cile DC 10.3:
e 2018:
- Verifikace predpovidanych poli UTCI (Universal Thermal Climate Index) modelu CHMU
ALADIN;
- Definice pottebnych zdravotnickych dat;
- Prvotni zpracovani dat.
e 2019:
- Kompletace zdravotnickych dat;
- Kompletace dat znecisténi ovzdusi;
- Pocatecni studie vazeb pocasi (znecisténi ovzdusi) a zdravotniho stavu obyvatel.
e 2020:
- Pokradujici studie vazeb pocasi (znecisténi ovzdusi) a zdravotniho stavu obyvatel, véetné
rozdéleni pacientl podle vybranych skupin diagndz.
e 2021:
- Stanoveni struktury nového modelu biometeorologické predpovédi CHMU;
- Predbézné vystupy na zakladé historickych dat.
o 2022:
- Dokonceni vyvoje a verifikace nového modelu biometeorologické predpovédi s uvedenim
do operativniho provozu nejpozdéji 1. 1. 2023.
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Identifikacni

Celkova vyse ucelové podpory

. Nazev projektu Poskytovatel | Realizace Hlavni pfijemce
kéd 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Vliv  historickych  klimatickych a hydrometeorologickych 2010- Ostravska univerzita
GAP209/10/0309 | extrém( na svahové a fluvidlni procesy v oblasti Zapadnich GAO 2013 311 313 v Ostravé, Prirodovédecka
Beskyd a jejich predpoli fakulta
Globélni a regionalni modelové simulace klimatu ve stfedni 2011- Masarvkova univerzita
GAP209/11/0956 | Evropé v 18.-20. stoleti v porovndni s pozorovanym a GAO 673 673 673 . y N ., !
. . 2015 Pfirodovédecka fakulta
rekonstruovanym klimatem
GAP209/11/1990 Povetrnostm, extremY v Ceské repul.ollc,e a JEJ!S.h vztah k meso- GAO 2011- 504 504 504 Ustay fyziky atmosféry AV CR,
alfa strukturam v polich meteorologickych velicin 2014 VA'AR
GAP209/11/2405 Vyv.ovj r’eglonalnlho klimatického modelu pro velmi vysoké GAO 2011- 1411 | 1411 | 1411 Ustay fyziky atmosféry AV CR,
rozliSeni 2014 V. V..
Zpresnéni dostupné zésoby vody v pGdnim profilu na zékladé , L, o,
QI111€080 modelu koFenového systému plodin pro efektivni hospodarent MZE 2011 276 | 478 | 481 Vyzkumny Gstav rostlinné
. 2014 vyroby, v.v.i.
s vodou a dusikem.
Stav lesnich pld jako urdujici faktor vyvoje zdravotniho stavu, 2011 Vyzkumny Gstav lesniho
QI112A168 biodiverzity a naplfiovani produkénich i mimoprodukénich MZE 2015 374 391 400 hospodafstvi a myslivosti,
funkci lest ATAR
Atlas pGidniho klimatu Ceské republiky — Vymezeni termickych 2009- Mendelova univerzita v Brné,
191 4 MZE 262 231
QI91€05 a hydrickych rezim( a jejich vliv na produkéni schopnost pld 2013 6 3 Agronomicka fakulta
Podrobny emisné-imisni model CR pro soucasny stav a vyhled L -
TA01020500 do roku 2030 a nastroje pro podporu rozhodovani v oblasti TAO 2011 600 600 300 ATEM . Atelier ekologickych
.. 2014 modelQ, s.r.o.
ochrany ovzdusi
TA01031509 Systém pro predpovéd stavu povrchu vozovky na uzemi CR TAO 22%111_ 975 975 975 \lle\'ja;/ fyziky atmosféry AV CR,
Podpora dlouhodobého planovani a navrhu adaptacnich 2012 Vyzkumny Gstav
TA02020320 opatfeni v oblasti vodniho hospodarstvi v kontextu zmén TAO 2014 99 99 99 vodohospodarsky T. G.

klimatu

Masaryka, v.v.i.
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Dopady meénicich se rdstovych podminek na pfirGst drevin,

GA14-12262S produkci porostll a vitalitu — nebezpeci Ci prilezitost pro GAO 2014- 259 259 259 IFER,_ Ustav pr(? vyuzkum
. . L 2016 lesnich ekosystémi, s.r.o.
stredoevropské lesnictvi?
TA04020797 Em|s.n| procesor nové generace vyuzivajici nové dostupné TAO 2014- 34 285 345 ATEM H—Ateller ekologickych
zdroje dat 2017 modelq, s.r.o.
L . , , 2015- Masarykova univerzita,
GA15-11805S Vichfice v ¢eskych zemich za poslednich 500 let GAO 2017 433 433 433 Piirodovedecks fakulta
Yol s s , 2015- .
TH01010503 Pokrocilé meteorologické informace pro letectvi TAO 2017 584 520 | Honeywell International s.r.o.
Vliv  historickych  klimatickych a hydrometeorologickych 2010- Ostravska univerzita
GAP209/10/0309 | extrém( na svahové a fluvidlni procesy v oblasti Zapadnich GAO 2013 311 313 v Ostravé, Pfirodovédecka

Beskyd a jejich predpoli

fakulta
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Pfiloha 2: Seznam uplatnénych vysledkl v obdobi 2012-2016

Kéd vysledku z RIV Druh Nazev vysledku v ptivodnim jazyce Rok uplatnéni
vysledku vysledku
RIV/00020699:  /16:N0O000011 A Deriving N-year discharges in small catchments 2016
RIV/00020699:__ /12:#0000737 B Air pollution by ozone across Europe during summer 2011 2012
RIV/00020699:  /12:#0000682 B Atlas fenologickych pomérd Ceska 2012
RIV/00020699:__ /12:NO000005 B Atlas fenologickych pomért Ceska 2012
RIV/00020699:  /12:#0000611 B Dlouhodobé zmény ozonové vrstvy nad Gzemim Ceské republiky 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000669 B Hydrologicka rocenka CR 2011 2012
RIV/00020699:_ /12:#0000649 B Klima Brna 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000652 B Kolisani teploty vzduchu a srazek v ¢eskych zemich v obdobi pristrojovych méreni 2012
RIV/00020699:  /12:#0000667 B Povodné v Ceské republice v roce 2010 2012
RIV/00020699: /12:N0000002 B \Z/(I)i\lloklimatické zmény na populace rostlin a Zivocichd v luznim lese v obdobi let 1951-2000 a poznamky k rokdm 2001— 2012
RIV/00020699:  /12:#0000666 B Viybrané kapitoly z historie povodni a hydrologické sluzby na Gzemi CR 2012
RIV/00020699:__ /13:#0000728 B Air pollution by ozone across Europe during summer 2012 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000726 B Vliv meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi v pfeshranicni oblasti Slezska a Moravy 2013
RIV/00020699:__ /14:#0000794 B 60 let pozorovani profesionalni meteorologické stanice Lysa hora 2014
RIV/00020699:__ /14:#0000783 B Air pollution by ozone across Europe during summer 2013 2014
RIV/00020699:__ /14:#0000801 B Climate Data Management System Specifications 2014
RIV/00020699:__ /14:#0000793 B KoSetice Observatory - 25 years 2014
RIV/00020699:__ /14:#0000796 B Navod pro pozorovatele automatizovanych meteorologickych stanic CHMU. Metodicky piedpis CHMU ¢. 13a 2014
RIV/00020699:_ /14:#0000795 B Navod pro pozorovatele meteorologickych stanic CHMU. Metodicky pFedpis CHMU ¢&. 13 2014
RIV/00020699:__ /14:#0000797 B Navod pro pozorovatele srazkomérnych stanic CHMU. Metodicky predpis CHMU €. 13b 2014
RIV/00020699:__ /14:N0000004 B Povodné v Ceské republice v &ervnu 2013 2014
RIV/00020699:___ /16:N0000055 B Air pollution trends in the EMEP region between 1990 and 2012 2016
RIV/00020699: __ /16:N0000070 B Air quality in Europe — 2016 report 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000035 B Krajina a klima ve vzajemnych souvislostech 2016
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RIV/00020699:__ /16:N0000063 B Proxydata v hydrologii. Rada prazskych pratokovych kulminaci 1118-1825 2016
RIV/00020699: /12:#0000614 C Odhad predpokladanych vlivéi zmény klimatu v CR a strategie adaptacniho chovani 2012
RIV/00020699:__ /14:NO000005 C Multi-scalar indices of drought in intensively farmed regions of the Czech Republic 2014
RIV/00020699:  /15:#0000850 C Indikator privalovych povodni 2015
RIV/00020699:__ /15:#0000849 C Towards a unified and self-consistent parameterization framework 2015
RIV/00020699:  /16:NO000056 C PFimé vlivy ménicich se klimatickych podminek na hospodareni v zemédélské krajiné 2016
RIV/00020699:__ /12:#0000671 D First step of implementation of the floods directive-Czech experience 2012
RIV/00020699:  /12:#0000670 D Flood risk changing climate: The Czech Republic study 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000738 D Komunikace védy a mezioborova spoluprace v CHMU 2012
RIV/00020699:_ /12:#0000685 D MONITORING PHENOLOGY BY USE OF DIGITAL PHOTOGRAPHY 2012
RIV/00020699:_ /12:#0000684 D PHENOLOGICAL TRENDS REGARDING THE WILD TREES IN THE CZECH REPUBLIC 2012
RIV/00020699:  /12:#0000645 D Srazkové poméry Jihomoravského kraje v obdobi 1961-2010 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000730 D The information air quality system in the Czech-Polish borderland of Moravian-Silesian region? project. 2012
RIV/00020699:  /12:#0000617 D The operational use of nowcasting methods in hydrological forecasting at the Czech Hydrometeorological Institute 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000665 D Vyskyt a distribuce pesticidd v pevnych matricich tokd CR 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000672 D What forecast users might expect: An issue of forecast performance 2012
RIV/00020699:__ /13:#0000708 D Analyza ¢asoprostorové variability koncentraci ozonu v CHKO Jizerské hory 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000715 D Ctvrtstoleti Observatofe Ko3etice 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000804 D CHARACTERISTICS OF EMBEDDED WARM AREAS AND SURROUNDING COLD RINGS AND COLD-US 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000727 D Identifikace zdrojl znecisténi ovzdusi na Ostravsko-Karvinsku 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000803 D OVERSHOOTING TOPS ? CHARACTERISTICS AND PROPERTIES 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000724 D Ovéreni zdrojli benzenu v severovychodni ¢asti mésta Ostrava 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000721 D Povodné na Ostravsku 2013
RIV/00020699:_ /13:#0000713 D Projekt ACTRIS 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000707 D Ptrizemni ozon v Jizerskych horach. Vymezeni rizikovych oblasti na zakladé méreni difuznimi dozimetry a vliv na vegetaci. 2013
RIV/00020699: /13:#0000805 D :AEE-?ETCI)CI;’;?_HOI;CTJ\\;\:\ERE'ZBESSIGHTNESS TEMPERATURE DIFFERENCE FIELD ABOVE CONVECTIVE STORMS AND OTHER 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000719 D Trendy suspendovanych &astic v ovzdusi v Ceské republice. 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000714 D Trendy znecisténi a srazek na Observatoti Kosetice. 2013
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RIV/00020699:__ /13:#0000705 D Uzemné specificky emisni faktor pro CO2 ze spalovani zemniho plynu 2013
RIV/00020699:  /13:#0000725 D Vliv meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi v pfeshranic¢ni oblasti Slezska a Moravy 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000723 D Vliv zdroju znecisténi na kvalitu ovzdusi v Ostravé 2013
RIV/00020699:  /13:#0000706 D Vyvoj emisi v CR se zaméfenim na kategorii energetiky 2013
RIV/00020699: /14:#0000802 D E,%“:;,ﬁmzongEFRw-E”gﬂ,st 2.5-MINUTE RAPID SCAN DATA AND PRODUCTS DERIVED FROM THESE, WITH RADAR AND 2014
RIV/00020699:__ /14:#0000792 D Long-term monitoring of sulphur and nitrogen balance in the small forest catchment near Observatory Kosetice 2014
RIV/00020699:_ /14:#0000791 D PM TRENDS IN THE CZECH REPUBLIC 2014
RIV/00020699:__ /14:#0000786 D Warunki meteorologiczne i zanieczyszczenie powietrza w regionie przygranicznym Moraw i Slaska 2014
RIV/00020699:  /15:#0000838 D A European Flood Database: facilitating comprehensive flood research beyond administrative boundaries 2015
RIV/00020699: /15:NO000004 D Akumulace nebezpecnych latek ve vodnich organizmech 2015
RIV/00020699:__ /15:#0000832 D Akumulace vybranych nebezpecénych latek ve vodnich organizmech 2015
RIV/00020699:  /15:#0000833 D Bioakumulaéni monitoring ? hodnoceni podle Smérnice 2000/60/ES 2015
RIV/00020699:___ /15:N0000001 D Distribution and concentration of priority substances in matrices sampled in Czech rivers 2015
RIV/00020699:  /15:#0000837 D Evolution of low flows in Czechia revisited 2015
RIV/00020699:___ /15:#0000845 D Hodnoceni trend(l koncentraci PM10 na Observatofti Kosetice (1996-2014) 2015
RIV/00020699:__ /15:#0000860 D On the Development of Urban Adaptation Strategies Using Ecosystem-based Approaches to Adaptation 2015
RIV/00020699:__ /15:#0000834 D Screening emergentnich polutantd v povrchovych vodach pomoci pasivnich vzorkovacu 2015
RIV/00020699: _/15:N0000006 D :/rlii;avzorkovéni povrchovych vod na hodnoty ukazateld kvality vody pod zausténim odpadnich vod do vodotedi na pfikladu 2015
RIV/00020699:__ /16:N0000059 D High Resolution Modelling of Anthropogenic Heat from Traffic in Urban Canopy: A Sensitivity Study 2016
RIV/00020699:_ /16:N0000078 D Méreni sklenikovych plyn(, aerosol( a kvality ovzdusi na atmosférické stanici Kfesin u Pacova 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000068 D Meéreni vybranych vlastnosti aerosolovych ¢astic na Atmosférické stanici Kfesin u Pacova 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000075 D Projekt ACTRIS-historie,soucasnost a vyhled do budoucnosti 2016
RIV/00020699: __ /16:N0000062 D Research infrastructure ACTRIS-CZ 2016
RIV/00020699:____ /16:N0000053 D Sector Analysis and Long-term Trends Evaluation of PM data from the Czech ACTRIS and EMEP Site Kosetice. 2016
RIV/00020699: /16:NO0000G6 D X\ésTlsflsky méreni elementdrniho a organického uhliku (EC a OC) na Observatofi KoSetice v ramci projektd EU EUSAAR a 2016
RIV/00020699: __ /16:N0000061 D Winter Recreation and Snow 2016
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RIV/00020699:__ /12:#0000657 F Deflametr s aktivnim lapacem pldnich ¢astic a ¢asovym zdznamem 2012
RIV/00020699:  /15:#0000848 G Systém pro zpracovani leteckych pozorovani ziskanych z letadel 2015
RIV/00020699:__ /16:N0000029 G Prototyp systému pro zpracovani leteckych pozorovani ziskanych z letadel 2016
RIV/00020699:  /12:#0000656 J Aerodynamics parameters of windbreak based on its optical porosity 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000613 J Aktualni odhad budouciho vyvoje regionalniho klimatu jako zaklad pfipravy adaptacnich opatieni 2012
RIV/00020699:  /12:#0000701 J Ambient ozone exposure in Czech forests: a GIS-based approach to spatial distribution assessment. 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000700 J Ambient ozone phytotoxic potential over the Czech forests as assessed by AOT40 2012
RIV/00020699:  /12:#0000639 J Blended "sandwich" image products in nowcasting 2012
RIV/00020699: /11:#0000524 ) :::crsilst:irt\ils;t dates in the Czech Republic between 1501 and 2008 as a proxy for March--June temperature 2012
RIV/00020699:  /12:#0000616 ] ggﬂ)p:;:\?:cg\f/;iitewtar;ionf data from the CELDN and the LINET detection networks over the Czech Republic territory in the 2012
RIV/00020699:  /12:#0000638 J Detection and analysis of anomalies in brightness temperature difference field above convective storms 2012
RIV/00020699: /12:#0000610 ) sthZi?:raB;Z\:E:%Eig (Zlé)zjcnhc;’ElF;Asll?;;rll(;n original and merged total ozone data sets - evaluation of differences: a case 2012
RIV/00020699: /12:NO000001 J Chlorotoluron mobility in compost amended soil 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000668 J Jsou a budou povodné ¢astéjsi? 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000732 J Koncentrace pfizemniho ozonu na stanicich CHMU v Moravskoslezském a Olomouckém kraji, 1993?2009 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000679 J Long-term comparison of temperature measurements by the multi-plate shield and Czech-Slovak thermometer screen 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000733 J Monitoring toxickych latek v ovzdusi Ostravska 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000609 J Pocasi v Ceské republice v roce 2011 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000612 J Pravdépodobny vyvoj klimatu v CR 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000643 J Proménlivost srazkovych Ghrnl v brnénské oblasti 2012
RIV/00020699:_ /12:#0000637 J Satellite-observed IR window features atop deep convective storms 2012
RIV/00020699: /12:#0000678 ) ;galcle-based estimation of the solar UV-B doses for psoriasis heliotherapy in Poland using OMI data for the period 2005- 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000680 J Spatial and temporal evolution of drought conditions at various time scales in the Czech Republic during growing period 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000651 J Teplotni a srazkové vykyvy v Ceské republice v obdobf p¥istrojovych méfeni 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000658 J The influence of climate change on stomatal ozone flux to a mountain Norway spruce forest 2012
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RIV/00020699:__ /12:N0000003 The influence of meteorological factors on rockfall in the Moravskoslezské Beskydy Mts. 2012
RIV/00020699:  /12:#0000615 The possibilities of flash flood forecasting 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000736 Toxikologicky a genotoxikologicky screening kvality ovzdusi v centru Ostravy 2012
RIV/00020699:  /12:#0000735 Uloha CHMU v projektu "AIR SILESIA" 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000683 VyuZiti Standardizovaného srazkového evapotranspiraéniho indexu pro hodnoceni vegetaéniho obdobi v Ceské republice 2012
RIV/00020699:  /12:#0000734 Zména imisni situace po planované dostavbé silnice ?Prodlouzena Rudnda? na Ostravsku 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000731 Znecisténi ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi PM10 a PM2,5 na Uzemi mésta Ostravy v letech 2006 ? 2011 2012
RIV/00020699:  /13:#0000716 25 let Observatore KoSetice 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000742 A-Train observations of deep convective storm tops 2013
RIV/00020699:_ /13:#0000745 DATOVA A LICENCNI POLITIKA ORGANIZACE EUMETSAT 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000741 Detection and analysis of anomalies in the brightness temperature difference field using MSG rapid scan data 2013
RIV/00020699:  /13:NO000008 Extrémni hydrologické jevy v kontextu klimatické variability a zmény klimatu 2013
RIV/00020699:__ /13:N0000006 Forecaster priorities for improving probabilistic flood forecasts 2013
RIV/00020699:  /13:#0000704 Historic floods in the city of Prague - a reconstruction of peak discharges for 1481?1825 based on documentary sources 2013
RIV/00020699: /13:N0000009 g\;(l:tlj(z:gsr?; ;I(I)iirl'r;ate and Land Use Change on Spatially Resolved Volatilization of Persistent Organic Pollutants (POPs) from 2013
RIV/00020699:__ /13:N0000004 Klimatologie pFicinnych srazek ¢ervnové povodné v Ceské republice v roce 2013 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000739 Kvantitativni pfedpovéd srazek modelem ALADIN pfi prvni viné povodni v ¢ervnu 2013 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000720 Late-Holocene evolution of a floodplain impounded by the Smrduta landslide, Carpathians Mountains (Czech Republic) 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000718 Long-term trends of surface ozone in the Czech Republic 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000740 Parametrizace srazkovych procesti v modelu ALADIN 2013
RIV/00020699:___ /13:N0000003 Pocasi v Ceské republice v roce 2012 2013
RIV/00020699: _/13:N0000007 Ez\ézﬂigojt?ls v Ceské republice v kontextu povodni minulych, systému predpovédni povodiiové sluiby a jeho 2013
RIV/00020699: __ /13:N0000002 Simulace potencidlnich dopadd klimatické zmény na vodni hospodarstvi: soucasné moznosti a limity 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000743 Simultaneous observation of an above-anvil ice plume and plume-shaped BTD anomaly atop a convective storm 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000703 Srovnani smogovych varovnych a regulacnich systéma pro PM10 podle staré a nové legislativy 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000712 Trace Metal Budgets for Forested Catchments in Europe ? Pb, Cd, Hg, Cu and Zn. 2013
RIV/00020699:__ /13:#0000717 Trendy znecisténi ovzdusi a srazek na Observatofti KosSetice. 2013
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RIV/00020699: /13:#0000744

Upper tropospheric conditions in relation to the cloud top features of 15 August 2010 convective storms

2013

RIV/00020699: /13:#0000722

Vliv lokdlnich topenist na kvalitu ovzdusi v obci Hefmanovice

2013

RIV/00020699: /13:NOO00005

Vyuziti radarovych méreni pro kvantitativni odhady a nowcasting srazek v Ceském hydrometeorologickém Ustavu

2013

RIV/00020699: /13:NO000001

Zmény roéniho chodu srazek v Ceské republice od roku 1961

2013

RIV/00020699: /13:#0000729

Znecisténi ovzdusi v Ostravé a podobné velkych evropskych méstech

2013

RIV/00020699: /14:#0000810

A passive sampling method for detecting analgesics, psycholeptics, antidepressants and illicit drugs in aquatic
environments in the Czech Republic

2014

RIV/00020699: /14:#0000784

Air Silesia ? Viysledky méreni CHMU

2014

RIV/00020699: /14:#0000807

CECILIA regional climate simulations for the present climate: validation and inter-comparison

2014

RIV/00020699: /14:#0000800

Climate of the Carpathian Region in the period 1961?2010: climatologies and trends of 10 variables

2014

RIV/00020699: /14:N0O000001

Historie a soucasnost navodd a metodik pro pozorovatele meteorologickych stanic

2014

R1V/00020699: /14:#0000822

In situ effects of urban river pollution on the mudsnail Potamopyrgus antipodarum as part of an integrated assessment

2014

RIV/00020699: /14:#0000806

Observed spatiotemporal characteristics of drought on various time scales over the Czech Republic

2014

RIV/00020699: /14:N0000002

Origin, triggers and spatio-temporal variability of debris flows in high-gradient channels (a case study from the culmination
part of the Moravskoslezské Beskydy Mts.; Czech Republic)

2014

RIV/00020699: /14:NO000003

Pocasi v Ceské republice v roce 2013

2014

RIV/00020699: /14:#0000782

Vaisala RS41 Trial in the Czech Republic

2014

R1V/00020699: /15:#0000855

12 September 2012: A supercell outbreak in NE Italy?

2015

RIV/00020699: /15:#0000844

ACTRIS non-methane hydrocarbon intercomparison experiment in Europe to support WMO GAW and EMEP observation
networks

2015

R1V/00020699: /15:#0000846

Asimilacni schéma BlendVar in CHMI

2015

RIV/00020699: /15:#0000851

CECILIA Regional Climate Simulations for Future Climate: Analysis of Climate Change Signal

2015

R1V/00020699: /15:#0000853

Continentality in Europe according to various resolution regional climate models with A1B scenario in the 21st century

2015

RIV/00020699: /15:#0000854

EXPERIMENTALNI 2,5MINUTOVE SNIMAN{ DRUZICEMI MSG

2015

R1V/00020699: /15:#0000817

Kontaminace podzemnich vod pesticidy v Ceské republice

2015

RIV/00020699: /15:#0000808

Managing aquatic ecosystems and water resources under multiple stress ? An introduction to the MARS project

2015

R1V/00020699: /15:NO000019

Méfeni slozek radiaéni bilance a dlouhodobé zmény globalniho zafeni v Ceské republice

2015

RIV/00020699: /15:N0O000003

Meteorologické radary v Ceské republice

2015

R1V/00020699: /15:N0000015

Modification of input datasets for the Ensemble Streamflow Prediction based on large-scale climatic indices and weather

2015
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generator
RIV/00020699: _ /15:N0000014 Moznosti predikce piivalovych povodni v podminkach Ceské republiky 2015
RIV/00020699:  /15:#0000861 Navrh novych pravidel vyhlasovani smogovych situaci a regulaci pro suspendované ¢astice PM10 2015
RIV/00020699:__ /15:#0000859 Noéni pohledy na Zemi pfistrojem Day/Night Band druZice Suomi-NPP 2015
RIV/00020699:  /15:#0000836 Nonstationarities in technical precipitation series in Czechia 2015
RIV/00020699: /15:N0000016 :Sesrizgzzzftien (izgkéjesc';a;gzzd;;id precipitation evapotranspiration index at various lags for agricultural drought risk 2015
RIV/00020699:  /15:NO000012 Pocasi v Ceské republice v roce 2014 2015
RIV/00020699:__ /15:N0000007 Proximity Soundings of Severe and Nonsevere Thunderstorms in Central Europe 2015
RIV/00020699:  /15:40000858 EEEE'\S/I'FAFVKI\IIEIII_UJTCf VRCHOLY POZOROVANE NA SNIMCIiCH Z DRUZICE MSG BEHEM EXPERIMENTALN{HO 2,5MINUTOVEHO 2015
RIV/00020699:  /15:#0000856 PRIROZENY SVIT NOCNi OBLOHY A VLNOVE DEJE V ATMOSFERE 2015
RIV/00020699:____/15:#0000852 PRISPEVEK PROJEKTU UHI K POZNANI KLIMATU PRAHY 2015
RIV/00020699:__ /15:#0000809 Quantified biotic and abiotic responses to multiple stress in freshwater, marine and ground waters 2015
RIV/00020699: /15:NO000009 Teplotni a srazkové pomeéry Ostravska v obdobi 1961-2013 2015
RIV/00020699:__ /15:N0000017 The extreme drought episode of August 2011-May 2012 in the Czech Republic 2015
RIV/00020699:__ /15:N0000013 The heat wave of August 2012 in the Czech Republic: Evaluation using the Weather Extremity Index 2015
RIV/00020699:___ /15:N0000011 Tornado F2 v Krnové dne 18. ¢ervna 2013 2015
RIV/00020699:__ /15:#0000857 Upper atmospheric gravity wave details revealed in nightglow satellite imagery 2015
RIV/00020699:___ /15:N0000008 Vliv vyvoje regionalniho klimatu na ekosystém luzniho lesa v letech 1951-2012. Cést lIl. — Byliny 2015
RIV/00020699:__ /15:N0000010 Vliv vyvoje regionalniho klimatu na ekosystém luiniho lesa v letech 1951-2012. Cést IV. — Zivo&ichové 2015
RIV/00020699: _/16:N0O000036 :tisg(lﬁzngauiréJsg-l :tlﬁzs:;z:izlgizi;g;rI]-IqaernTonized concentrations of carbonaceous aerosol at 10 regional background 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000050 April-August temperatures in the Czech Lands, 1499-2015, reconstructed from grape-harvest dates 2016
RIV/00020699: __ /16:N0000032 Asimilace dat do modelu ALADIN/CZ: studium chyby pozorovani z pfistroje AMSU 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000017 Atmosféricka depozice dusiku 2016
RIV/00020699: __ /16:N0000016 Atmosféricka depozice dusiku v éeskych lesich: zména poméru N-NH4+/N-NO3- v atmosférickych srazkach 2016
RIV/00020699:____ /16:N0000071 Benzo(a)pyrene in Europe: Ambient air concentrations, population exposure and health effects 2016
RIV/00020699: _ /16:N0000052 Drought trends over part of Central Europe between 1961 and 2014 2016
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RIV/00020699: _ /16:N0000024 Dvacet pét let systematického sledovani jakosti podzemnich vod v Ceské republice 2016
RIV/00020699:  /16:NO000060 Evaporation from water surfaces in urban environments, using Prague and Pilsen (Czech Republic) as examples 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000048 Fenologické aspekty sucha roku 2015 2016
RIV/00020699:  /16:N0O000040 High temperature extremes in the Czech Republic 1961-2010 and their synoptic variants 2016
RIV/00020699:__ /16:NO000039 INVENTARIZACE EMISI SKLENIKOVYCH PLYNU V CESKE REPUBLICE 2016
RIV/00020699: /16:N0O000041 Kontrola pravidelnych meteorologickych dat v databazi CLIDATA 2016
RIV/00020699: _ /16:N0000054 Levels, sources, and health risk assessment of polycyclic aromatic hydrocarbons in Brno 2016
RIV/00020699: /16:N0000077 :.fgn;g(—)t_ezr(r)rlzs)ulphate and inorganic nitrogen mass balance budgets in European ICP Integrated Monitoring catchments 2016
RIV/00020699: /16:NO000007 Maximum daily rainfall analysis at selected meteorological stations in the upper Lusatian Neisse River basin 2016
RIV/00020699:  /16:N0000044 Mediterranean fungus Gymnopilus suberis discovered in Central Europe — a consequence of global warming? 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000025 MERGE2 - modernizovany systém kvantitativnich odhadd srazek provozovany v Ceském hydrometeorologickém Ustavu 2016
RIV/00020699: /16:N0O000047 Mezinarodni fenologické zahradky (International Phenologhical Gardens - IPGs) v Ceské republice 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000045 Mimoradné teplé a suché léto 2015 v Ceské republice 2016
RIV/00020699: /16:N0O000043 New indicator for classification of agroclimatic conditions for the cultivation of catch crops 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000027 Obnova meteorologické radarové sité CZRAD v roce 2015 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000001 Perfluoroalkyl substances in aquatic environment-comparison of fish and passive sampling approaches 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000022 Predicting sulphur and nitrogen deposition using a simple statistical method 2016
RIV/00020699:_ /16:NO000003 Projection of drought-inducing climate conditions in the Czech Republic according to Euro-CORDEX models 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000037 Relationship between Czech windstorms and air temperature 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000042 Rok 2015 v Ceské republice 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000031 Single interval shortwave radiation scheme with parameterized optical saturation and spectral overlaps 2016
RIV/00020699:_ /16:N0000018 Spatial and temporal trends of ozone distribution in the Jizerské hory Mountains of the Czech Republic 2016
RIV/00020699:___ /16:N0000002 The extreme European summer of 2015 in a long-term perspective 2016
RIV/00020699:__ /16:NO000030 The origin of the gullwing-shaped cirrus above an Argentinian thunderstorm as seen in CALIPSO images 2016
RIV/00020699: __ /16:N0000013 The variability of maximum wind gusts in the Czech Republic between 1961 and 2014 2016
RIV/00020699:___ /16:N0000013 The variability of maximum wind gusts in the Czech Republic between 1961 and 2014 2016
RIV/00020699: _ /16:N0000020 Towards a better spatial quantification of nitrogen deposition: A case study for Czech forests 2016
RIV/00020699:____ /16:N0000034 TRANSBOUNDARY AIR-POLLUTION TRANSPORT IN THE CZECH-POLISH BORDER REGION BETWEEN THE CITIES OF OSTRAVA 2016
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AND KATOWICE

Tree ring-based chronology of hydro-geomorphic processes as a fundament for identification of hydro-meteorological

RIV/00020699: ___/16:N0000014 ! triggers in the Hruby Jesenik Mountains (Central Europe) 2016
RIV/00020699:_ /16:N0000021 J Validace druZicové méfenych ozonovych dat 2016
RIV/00020699: /16:NO000067 J \ég\gle?i:;hu a intenzity padajicich srazek na mnozstvi celkovych a podkorunovych srazek na méfici lokalité observatof 2016
RIV/00020699:_ /16:N0O000033 J Vyskyt jevy derecho na tzemi CR 2016
RIV/00020699:  /16:NO000019 J Zamysleni nad poznanim a vnimanim obéhu vody v krajiné 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000046 J Zavislost aktivity kli§téte obecného (Ixodes ricinus) na vyvoji pocasi. Cést Il. Predpovédni model aktivity klistéte 2016
RIV/00020699: /16:N0O000049 J Zprava o cukrovarnické kampani 2015/2016 v Ceské republice 2016
RIV/00020699:__ /12:#0000686 M BIOCLIMATE 2012 ?Bioclimatology of Ecosystems? 2012
RIV/00020699:  /12:#0000681 N Priimérné datum nastupu vegetacniho obdobi v Ceské republice 2012
RIV/00020699:__ /16:N0000073 N Interpolated air quality 2013 maps: PM10, PM2.5, Ozone, BaP 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000005 N Metodika odvozovani N-letych pritokd na nepozorovanych povodich 2016
RIV/00020699:  /12:#0000673 0 Hyrologicka ro¢enka Ceské republiky 2011 2012
RIV/00020699:__ /12:#0000674 ] Pozorovaci sité podzemnich vod 2012
RIV/00020699:__ /13:#0000709 0 Hydrologicka rocenka Ceské republiky 2012 2013
RIV/00020699:__ /14:#0000788 0] Are there nonstationarities and the Hurst phenomenon in discharge series in the Ore Mountains region? 2014
RIV/00020699:__ /14:#0000787 0 Hydrologicka rocenka Ceské republiky 2013 2014
RIV/00020699:__ /14:#0000789 0] Scaling of low flows in Czechia 2014
RIV/00020699:__ /15:#0000847 0 A study of the use of aircraft to improve weather forecasting 2015
RIV/00020699:__ /15:#0000839 (0] Corrigendum to "Evolution of low flows in Czechia revisited" published in Proc. IAHS, 369, 87-95, 2015 2015
RIV/00020699:__ /15:#0000862 (o] Casové profily a speciace emisi ze stacionarnich zdrojd 2015
RIV/00020699:__ /15:#0000863 0] Databaze emisnich faktord pro vypocet speciace 2015
RIV/00020699:__ /15:#0000842 0 Hydrologicka rocenka Ceské republiky 2014 2015
RIV/00020699:__ /15:#0000864 0] Identifikace dosud neregistrovanych zdroj emisi zneéistujicich latek 2015
RIV/00020699:__ /15:#0000840 0 Scaling of low flows in Czechia ? an initial assessment 2015
RIV/00020699:__ /15:#0000841 (0] Trends in summer hydrological droughts in Czechia with respect to the scaling hypothesis 2015
RIV/00020699:__ /16:N0000010 (0] Deriving N-year discharges in small catchments 2016
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RIV/00020699: _ /16:N0000074 0] European air quality maps of PM and ozone for 2013 and their uncertainty. ETC/ACM Technical Paper 2015/5. 2016
RIV/00020699:  /16:NO000072 o] Evaluation of the ETC/ACM AQ maps using Delta tool and few remarks to MQO 2016
RIV/00020699:__ /16:NO000006 0 Hydrologicka rocenka Ceské republiky 2015 2016
RIV/00020699:  /16:N0O000012 0] Performance of the Generalized Exponential Distribution when modelling floods in small Bohemian catchments 2016
RIV/00020699:__ /16:NO000009 0 Prazské prohlaseni o potfebé vyvoje systémi managementu vodnich zdroja 2016
RIV/00020699:  /16:NO000069 0] SW kéd pro eulerovské modelovani imisni zatéze v okoli komunikaci 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000008 0 V Praze probéhlo plenarni zasedani Mezinarodni asociace hydrologickych véd a bylo schvaleno tzv. Prazské prohlaseni 2016
RIV/00020699:__ /16:N0000076 \ 1.Workshop ACTRIS-CZ 2016
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