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Usporné a ekologické vytapéni pro obce i podnikatele

Soucasna zakonna podpora
vyuzivani obnovitelnych zdroju

Ing. Vaclav Sramek, RAEN spol. s r.o.

Zdkon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii novelizovan zako-
nem ¢&. 359/2003 Sb., zdkonem 694/2004 Sb. a zédkonem 177/2006 Sb.

Ucelem zakona je vymezit a upravit prdva a povinnosti pravnic-
kych a fyzickych osob v oblasti hospodateni energii véetné vyme-
zeni prav a povinnosti organi statni spravy na tomto dseku.

Obsahuje pfedmét zdkona a definice zékladnich pojmd, stano-
vuje zpracovani statni i uzemni energetické koncepce, programy
hospodarného nakladani s energii a vyuzivani jejich druhotnych
a obnovitelnych zdroju, upravu uéinnosti uziti energie a kom-
binované vyroby elektiiny a tepla, aplikace energetickych stitkd,
provadéni a napln energetickych auditil a postaveni energetickych
auditori.

Zdkon ¢. 180/2005 Sb., o podpote vyroby elektfiny z obnovi-
telnych zdroji energie a 0 zméné nékterych zakoni (zakona o pod-
pote vyuzivani obnovitelnych zdroji).

Zakon upravuje zptisob podpory vyroby elektfiny z obnovitel-
nych zdroji energie (OZE) a z diilniho plynu uzavienych doli.

Dosud je zdkonem opomenuto vyuziti OZE pro vyrobu tepla.
Obnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné nefosilni piirodni
zdroje, jimiz jsou energie vétru, slune¢niho zafeni, geotermalni
energie, energie ptudy, vzduchu, biomasy, skladkového plynu, kalo-
vého plynu a energie bioplynu.

Z podpory jsou vyjmuty vétrné elektrarny na rozloze 1 km?
o celkovém instalovaném vykonu 20 MWe a velké vodni elektrarny,
finan¢né je podporovéna pouze elektfina z malych vodnich elektra-
ren o instalovaném vykonu do 10 MWe véetné.

Systém ukladd provozovateli regiondlni distribu¢ni soustavy
povinnost vykoupit od vyrobce elektfinu vyrobenou z OZE.

Najde-li si vyrobce sam odbératele, provozovatel regionalni dis-
tribu¢ni soustavy mu doplati k dohodnuté cené priplatek ve formé
zeleného bonusu.

Vyhldska ¢. 475/2005 Sb., kterou se provadéji nékterd ustano-
veni zakona o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroji.

Vyhldska stanovuje terminy a podrobnosti vybéru zpusobu
podpory elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdrojt, terminy ozna-
meni zaméru nabidnout elektfinu vyrobenou z obnovitelnych
zdrojii k povinnému vykupu a technické a ekonomické parametry.

Vyhldska ¢. 482/2005 Sb., o stanoveni druht, zptisobt vyuziti
biomasy pti podpore vyroby elekttiny z biomasy

Vyhlagka stanovi druhy a zpiisoby vyuziti biomasy, na které se
z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi vztahuje podpora. Vedle
druht biomasy, které jsou pfedmétem podpory (celkem 24 druhu),
uvadi také seznam nepodporovanych invaznich a expanznich
druhti vyssich rostlin, které narusuji funkci ekosystémi a mohou
zpusobovat hospodatské skody.

Vyhldska rovnéz stanovuje kategorie biomasy s odli$nou pod-
porou vyroby elektfiny.

Kategorie pro termické procesy

1. kategorie 1, kterd zahrnuje zejména byliny nebo dieviny cilené¢
péstované pro energetické vyuziti a biopaliva z nich vyrobena,

2. kategorie 2, kterd zahrnuje zejména biomasu véetné zbytkové
biomasy, kterou nelze materidlové vyuzit, pfedevsim z tézby
dreva, z procest zpracovani dfeva, ze zemédélstvi a z priimys-
lovych vyrob a biopaliva z ni vyrobend, a biopaliva vyrobend
z jinak nevyuzitelnych kali z Cistiren odpadnich vod,

3. kategorie 3, ktera zahrnuje materidlové vyuzitelnou biomasu,
biopaliva z ni vyrobend a ostatni biomasu nezatazenou do ka-
tegorie 1 nebo 2, neni-li z podpory vyloucena.

Vyhldska ¢ 502/2005 Sb., o stanoveni zptisobu vykazovani
mnozstvi elektfiny pti spalovani biomasy a neobnovitelného zdroje.

Vyhlagka stanovi pti spole¢ném spalovani biomasy a neobnovi-
telného zdroje zptsob vykazovani mnozstvi elektfiny z obnovitel-
nych zdroji, zptisob vykazovani skute¢ného nabyti mnozstvi bio-
masy a jeji kvalitu a zptsob vykazovani skute¢ného vyuziti veskeré
nabyté biomasy pro ucely vyroby elektfiny.

Spole¢né spalovani biomasy a neobnovitelného je rozdéleno na
dvé skupiny. V prvni tzv. spoluspalovani znamend spole¢né spalo-
vani biomasy a neobnovitelného zdroje energie ve stejném kotli.
V druhé tzv. paralelni spalovéni znamena spole¢né spalovani bio-
masy a neobnovitelného zdroje, pfi kterém se oba druhy paliv spa-
luji oddélené v samostatnych kotlich dodavajicich vyrobené teplo
do spole¢né parni sbérnice, ze které se uskute¢nuje odbér tepla pro
vyrobu elektfiny.

Cenové rozhodnuti ERU ¢. 10/2005, kterym se stanovuje pod-
pora pro vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroju energie, kombi-
nované vyroby elekttiny a tepla a druhotnych zdrojt

a Cenové rozhodnuti ERU ¢. 1/2006, kterym se méni rozhod-
nuti ERU ¢. 10/2005.

Systém podpor v cenovém rozhodnuti ERU vychazi z definice
soucasnych zékonu a vyhldsek a stanovuje vy$e podpor ve formé
vykupnich cen a zelenych bonust pro vyrobu elektfiny z obnovitel-
nych zdroja energie.
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Vyse vykupnich cen a zelenych bonusi

Zdroj energie / Datum uvedeni do provozu Vykupni ceny elektfiny dodané do sité v K¢ za 1 MWh Zelené bonusy v K¢ za 1 MWh
Malé vodni elektrarny vT NT

Uvedena do provozu po 1. lednu 2006 véetné novych lokalit 2340 3 800 1610 1430

Uvedena do provozu po 1. lednu 2005 véetné a rekonstruované MVE 2130 3470 1460 1220

Uvedena do provozu pted 1. lednem 2005 1 660 2700 1140 750

Zdroj energie / Datum uvedeni do provozu V}"kupn:i:éer‘l,y;;ezl;ﬁiilz‘:‘lr(;‘dané do Zelené bonusy v K¢ za 1 MWh
Biomasa kat. (viz. vyhl. 482/2005 Sb) kat. O1 kat. 02 kat. O3 kat. O1 kat. 02 kat. O3
Vyroba elekttiny spalovanim ¢isté biomasy pro zdroj uvedeny do provozu po 1. lednu 2006 véetné 2930 2 600 2290 1960 1630 1320
Vyroba elektfiny spalovanim ¢isté biomasy pro zdroj uvedeny do provozu pred 1. lednu 2006 2930 2 600 2290 1 960 1630 1320
Biomasa - spole¢né spalovani kat. S1 kat. S2 kat. S3
Vyroba elektfiny spole¢nym spalovanim palivovych smési biomasy a fosilnih paliv - - - 1180 850 540
Biomasa - paralelni spalovani kat. P1 kat. P2 kat. P3
Vyroba elekttiny paralelnim spalovanim palivovych smési biomasy a fosilnich paliv - - 1430 1100 790

. . . Vykupni ceny elektfiny Zelené bonusy v K¢
Zdroj energie / Datum uvedeni do provozu dodané do sité v K& za 1 MWh 221 MWh

Bioplyn, sklddkovy a dilni plyn

Vyroba elekttiny spalovanim sklddkového plynu pro zdroj uvedeny do provozu po 1. lednu 2006 véetné 2230 1260
Vyroba elektfiny spalovdnim kalového plynu pro zdroj uvedeny do provozu po 1. lednu 2006 véetné 2230 1260
Vyroba elektfiny spalovanim bioplynu v bioplynovych stanicich pro zdroj uvedeny do provozu po 1. lednu 2006 véetné 2980 2010
Vyroba elekttiny spalovanim dtilniho plynu z uzavienych doli 2230 1260
Vyroba elekttiny spalovanim bioplynu ve vyrobé uvedené do provozu od 1. lednu 2004 do 31. prosince 2005 2520 1550
Vyroba elekttiny spalovanim bioplynu ve vyrobé uvedené do provozu pred 1. lednem 2004 2620 1650
Zdroj energie / Datum uvedeni do provozu Vykupni ceny elektiiny dodané do sité v K¢ za 1 MWh Zelené bonusy v K¢ za 1 MWh
Uvedena do provozu po 1. lednu 2006 véetné 2 460 2020

Uvedena do provozu od 1. ledna 2005 do 31. prosince 2005 2700 2260

Uvedena do provozu od 1. ledna 2004 do 31. prosince 2004 2830 2390

Uvedena do provozu pred 1. lednem 2004 3140 2700

. . . Vykupni ceny elektfiny dodané .
Zdroj energie / Datum uvedeni do provozu do sité v K¢ za 1 MWh Zelené bonusy v K¢ za 1 MWh

Geotermalni energie

Vyroba elekttiny vyuzitim geotermdlni energie pro zdroj uvedeny do provozu po 1. lednu 2006 véetné 4500 3640

Vyroba elekttiny vyuzitim geotermadlni energie pro zdroj uvedeny do provozu pied 1. lednem 2006 3640 2780

. . . Vykupni ceny elektiiny dodané . .
Zdroj energie / Datum uvedeni do provozu do sité v K& za 1 MWh Zelené bonusy v K¢ za 1 MWh

Sluneéni zafeni

Vyroba elekttiny vyuzitim slune¢niho zéfeni pro zdroj uvedeny do provozu po 1. lednu 2006 véetné 13 200 12 590

Vyroba elekttiny vyuzitim slune¢niho zéfeni pro zdroj uvedeny do provozu pied 1. lednu 2006 6280 5670
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Usporné zpusoby vytapéni pro obce i podnikatele

Ing. Evzen Pribyl, RAEN spol. sr.o.

Vytdpéni obci nebo podnikatelskych objektt je z hlediska

uspornosti mozno hodnotit dvojim zptisobem:

- hledisko energetické a ekologické (spotieba paliva nebo energie
a odpovidajici tvorba emisi)

- hledisko ekonomické (cena paliv nebo energie, cena zatizeni
pro vyrobu energie a jeho provozni naklady)

Navic se ptidruzuje hledisko komfortu vytapéni, tedy minimalizace
nutnosti zdsaht provozovatele topné soustavy do jejtho provozu véetné
nutnosti dopliovani paliva a odstranovani zbytki po jeho spéleni.

Vyhtevnost jednotlivych paliv nebo el. energie, vy$e emisi pti
spalovani paliv a cena paliv nebo el. energie a odpovidajicich zati-
zeni pro vyrobu energie se zna¢né lisi.

Obvykle je priznivd mérnd cena paliva vztazend k vyhfevnosti
a zafizeni pro jeho vyuziti negovana vy$§im emisnim zatizenim
a naopak vyhodnéjsiho ekologického feseni lze dosahnout pouze
s vy$§im finan¢nim ndkladem.

Stanoveni optimalniho zptsobu vytdpéni v danych podmin-
kach je proto mozno stanovit pouze pfi vzajemném komplexnim
hodnoceni (energetickém, ekologickém i ekonomickém) nékolika
variant fe$eni tohoto problému respektujicich mistni situaci v obci
nebo podnikatelského subjektu.

Zatimco el. energie je v jakékoli obci dostupna z vefejné sité, teplo
pro vytapéni, ptipravu TUV a pripadné technologickou spotfebu je
nutno vyrabét v obci — pokud ve zcela vyjime¢nych pripadech neni
mozno zasobovat obec teplem ze zdroje tepla mimo katastralni izemi
obce pomoci systému centralizovaného zasobovani tepla (CZT).

Zpusob zdsobovani obce teplem z mistniho zdroje nebo zdroja
miiZe byt:

- decentrdlni, pomoci malych zdrojti tepla (domovnich kotld, el.pti-
motopnych nebo akumula¢nich topidel, tepelnych ¢erpadel)

- centrdlni, pomoci centrdlnfho zdroje tepla umisténého na ka-
tastrdlnim uzemi obce a doddvajiciho teplo pro obec pomoci
soustavy CZT

- kombinaci obou zpiisobii

Decentralni zasobovani obce teplem

Zdroje tepla o relativné nizkych nebo niz$ich vykonech jsou in-
stalovany do jednotlivych vytapénych objektit. Usporné vytipéni lze
zajistit pouzitim kotlt s co nejvys$si primérnou ro¢ni déinnosti, tedy
s fadné dimenzovanym vykonem dle max. pozadovaného tepelného
prikonu vytapéného objektu, tak aby kotel byl provozovan pokud
mozno na vykon zarucujici jeho dobrou uéinnost. Pro objekty s vys-
$im odbérem tepla pro vytapéni (objekty tercidrni a primyslové
sféry), je vyhodné zdroj tepla koncipovat s nékolika kotli o niz§im
jednotkovém vykonu umoziujicim celkovy okamzity tepelny vykon
zdroje prizptisobit aktudlnimu pozadavku na dodavku tepla.

Uvedenou zédsadu je tfeba dodrzovat predevsim pti vytapéni
kotli na uhli nebo biomasu jejichz zavislost u¢innosti na vykonu je
citlivéjsi nez u kotlti na plynna nebo kapalné paliva. Prakticky neza-
visla jsou elektrickd pfimotopna a akumulaéni topidla.

V ptipadé, ze obec je plynofikovand je mozno vyuzit k vytdpéni
kondenzac¢nich plynovych kotld s ticinnosti presahujicich 100% (ne-
jedna se o perpetuum mobile, pouze je vyuzito kondenza¢niho tepla
vodnich par ve spalinich). Aby bylo dosazeno kondenzace a tim
i vysoké ucinnosti je nutno ovéem instalovat nizkoteplotni vytapéci
soustavu. Zemni plyn je v§ak drahym palivem jehoZz cena dale po-
roste. Cena tepla z plynu je vsak stale niz$i (a pravdépodobné bude)
nez cena tepla z el. pfimotopnych nebo akumula¢nich topidel. Pti
primém vyuziti el. energie pro vytdpéni se navic jedna o ekologické
vytapéni pouze v misté spotteby, ne v misté vyroby el. energie.

U obci neplynofikovanych jsou kromé el. energie alternativou
k plynu pevna a kapalna paliva. Z pevnych paliv se jednd predevsim
o uhli (koks je znatelné drazsi) nebo biomasu v jakékoli formé,
z kapalnych paliv o lehky nizkosirny olej nebo zkapalnény plyn.

Spalovani propan - butanu nebo nizkosirného topného oleje je
z hlediska komfortu vytdpéni téméf ekvivalentni zemnimu plynu,
vysokd cena obou téchto paliv a zafizeni pro jejich spalovani vsak
vylucuje jejich vétsi rozsiteni.

Uhli

Hlavnimi nedostatky uhelnych kotlt a kamen starsi konstrukce
jsou nizkd ucinnost spalovdni, obtiznd regulovatelnost vykonu
a nutnost ¢astého doplnovani paliva. Stavajici kotle je mozno nahra-
dit modernimi automatickymi uhelnymi teplovodnimi kotli, které
jsou doddvané ve velmi $irokém vykonovém rozsahu, 20-700 kW.

Tyto kotle, které mohou spalovat jak uhli, tak smés uhli a dre-
véné $tépky v poméru az 50/50 % maji vétsi zasobnik paliva umis-
tény nad kotlem a oto¢ny valcovy rost. Spalovani uhli probihd na
malé ¢asti valcového rostu, kam je déavkovano automaticky samo-
spiddem ze zasobniku. Spalovéni je regulovano od teploty topné
vody zménou rychlosti otdceni rostu a provozem kourového ven-
tilatoru. U nékterych kotla je uhli z vedle umisténého zasobniku
dopravovano do kotle pomoci $nekového dopravniku.

V dusledku fizeného spalovani uhli a vy$siho vychlazeni spa-
lin presahuje jmenovitd ucinnost 80 %. Zasobnik o vétsim objemu
umoziuje automaticky provoz téchto kotlti bez priklddani paliva
v topném obdobi v dobé od jednoho do tfi dni (dle vykonu kotle)
a az sedm dni v letnim obdobi pfi ohfevu jen teplé uzitkové vody.
Instalaci uvedenych kotlt je dosazeno proti stavajicimu stavu sni-
zeni spotteby uhli 0 20-30% s ekvivalentnim sniZenim emisi v du-
sledku Fizeného spalovani uhli.

Biomasa

V kotlich o niz8§ich vykonech lze spalovat biomasu bud ve
formé kusového dfeva nebo drevénych briket (vyzaduji ¢asté ru¢ni
prikladéni) nebo pelet (automatické kotle podobné konstrukce jako
na uhli s podstatné vy$§im komfortem nutné obsluhy).

Mérna cena riiznych druhii biomasy se velmi lisf, od levného odpad-
niho dfeva, pres polenové dfevo a dfevni brikety aZ po pelety jejichZ cena
se dle dodavatele blizi téméf cené zemniho plynu. Pelety je véak mozno
vyrabét i v obci na peletiza¢ni lince, v tomto pfipadé je vsak nutno presné
kalkulovat vSechny vstupni naklady (cena biomasy, el. energie, mzdy
apod.) tak, aby bylo dosazeno nizsi ceny vyrabénych pelet.
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Obnovitelné zdroje energie

Krom¢ fosilnich paliv je moZzno vyuzit pro vytapéni i obnovi-
telné zdroje energie, predevsim energii solarni a energii prostfedi
(pomoci tepelnych cerpadel).

Vyuziti solarni energie

Solérni energii 1ze vyuzit pro vyrobu tepla bud pomoci termic-
kych solérnich systému s plochymi nebo valcovymi kolektory pro
ohfrev teplé uzitkové vody (TUV) a téz pasivnim zptsobem pro pii-
tapéni budov (vyuzitelné vSak pouze pti stavbé novych budov jejich
vhodnym stavebnim fe$enim a vhodnou orientaci).

Soldrni systém je nutno vzdy koncipovat jako bivalentni, tzn.
v kombinaci s klasickym zdrojem tepla, ktery vyrovnava dispro-
porce mezi okamzitym tepelnym vykonem soldrniho systému, da-
nym pocasim, a pozadavkem na dodavku tepla.

Ekonomie provozu soldrniho systému je zévisld predev$im na
zpusobu jeho provozu viici bivalentnimu klasickému zdroji tepla.
Vseobecné lze fici, Ze je neekonomické provozovat soldrni systém
na vyssi teploty ohtfivaného media, nebot u¢innost kolektori a tim
vyuziti dopadajici solarniho zéfeni rychle kles4.

Vyuziti solarni energie pro pfimou vyrobu el. energie pomoci
fotovoltaickych solarnich systémi je ekonomicky zduvodnitelné
pouze pii dodévce vyrobené el. energie do verejné el. sité za statem
garantovanou velmi vysokou vykupni cenu. Nejednd se tedy o vyu-
Ziti vyrobené el. energie v obci, ale pouze o podnikatelsky zamér.

Tepelna cerpadla pro vyuZiti energie prostiedi

Tepelna cerpadla vyuzivaji citelného tepla okolniho prostredi
(ptda, spodni voda, vzduch) tak, Ze toto teplo o nizké teploté ,,pte-
Cerpavaji“ pomoci el. energie na teplo o vyssi vyuzitelné teploté
pricemz el. ptikon pro zajisténi uréitého vyuzitelného tepelného
vykonu je podstatné niz$i nez pti dodavce stejného tepelného vy-
konu pomoci pfimotopnych nebo akumula¢nich el. systémd.

Podle druhu tepelného cerpadla (voda - voda, vzduch -
voda, vzduch - vzduch) a zptsobu jeho provozovani je mozno

dosdhnout snizeni celoro¢ni spotfeby el. energie ve vysi cca
50-65 % v porovnani s pfimotopnym nebo akumula¢nim vyta-
pénim. Dalsi vyhodou tepelného ¢erpadla v porovnani s pfimo-
topnymi nebo akumula¢nimi topidly je nizsi el. prikon, ktery je
cca dvaapulkrat niz8i nez ptikon el. pfimotop (tzn. véetné boi-
lert pro ohtev TUV) nebo cca sedmkrat nizsi nez ptikon akumu-
la¢nich kamen. Je nutno v$ak zduraznit, Ze pti instalaci tepelného
¢erpadla je nutno, v dusledku nizsi teploty topné vody, zvysit plo-
chu otopnych téles.

Topny vykon tepelného cerpadla se dimenzuje pouze na cca
60-70 % max. tepelné ztraty objektu , dodate¢ny vykon v zimnim
obdobi doda levny elektrokotel, ktery je obvykle soucasti tepel-
ného cerpadla. Timto feSenim je zajisténa piiznivéjdi ekonomie
provozu, nez kdyby byl vykon tep. ¢erpadla dimenzovan na max.
tepelnou ztratu.

V piipadé instalace tepelného Cerpadla neni vhodna soucasna
instalace soldrniho systému. Zatimco ucinky téchto zafizeni se ne-
s¢itaji (teplo dodané ze soldrniho systému snizuje vyuziti tepelného
Cerpadla), investi¢ni naklady na tato zatizeni se s¢itaji.

Centralni zasobovani obce teplem

Vytapéni obce, nebo &asti obce, z centralniho energetického
zdroje zajistuje pro pfipojené subjekty nejvyssi komfort v dodavce
tepla. Uzivatelé v cené za dodané teplo plati za veskeré naklady na
systém CZT.

Vystavba centrdlniho zdroje se soustavou CZT je vSak ekono-
micky zdtivodnitelnd pouze v ptipadé sevienéjsiho charakteru obce
s niz§imi investi¢nimi naklady na rozvody tepla, nebo jen pro ¢4st
obce splnujici tento pozadavek.

Pro sttedné sloZité systémy (dle délky a slozitosti rozvodit) lze
brat mérné investi¢ni ndklady na rozvody tepla v relativné velkém
rozsahu cca 5-20 mil. K¢/MW instalovaného tepelného vykonu
zdroje predevsim v zavislosti na mérné délce rozvodu vuci instalo-
vanému vykonu zdroje.

plynovod

el. sit ”

Schema zasobovani obce teplem

decentralizované zdroje tepla

systém CZT

decentralizované zdroje tepla

Il plynovy kotel
uhelny kotel

Bl kotel na biomasu

B tepelné cerpadlo

221 el. piimotopy

[ predavaci stanice

rozvody
tepla

Déle je nutno, kromé nékladu na palivo, uvazovat dalsi provozni
néklady - na opravy a udrzbu, na el. energii pro provoz obéhovych

cerpadel a mzdové naklady v souvislosti s provozem zdroje vyssiho
vykonu v¢etné manipulace s palivem (predev$im pti spalovani uhli

nebo biomasy) a upravy paliva (fezani, drceni, peletizace v pripadé
biomasy). Rozsah téchto nakladi je velmi $iroky dle konkrétnich
podminek zdroje a rozvodii tepla a velmi vyznamné ovliviiuje eko-
nomii provozu celé soustavy CZT a tedy i ndkladovou cenu tepla.
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V nékladové cené tepla ¢ini podil odpist z investi¢nich naklada
na zdroj a rozvody tepla obvykle jen cca 30-40 %, zbyvajici podil
60-70% tvoti ndklady na palivo a dalsi zminéné provozni naklady.

V tomto smyslu je vhodné zdurraznit, ze ptipadnou finan¢ni dotaci je
mozno ziskat pouze na realizaci systému CZT v obci. Dotace tedy redu-
kuje pouze vy$i odpisti z investi¢nich nékladt na CZT. SniZeni nakladové
ceny tepla neni tedy v poméru vyse ziskané dotace, ale podstatné niZsi.

Zdroj CZT

V ptipadg, ze obec je plynofikovand nelze instalaci systému CZT jed-
nozna¢né doporucit, vhodnéjsi je obvykle instalovat decentrdlni zdroje
(plynové kotle) do jednotlivych objektt, protoZe rozvody plynu jsou lev-
néjsi nez rozvody tepla a méfeni spotieby plynu je levnéjsi nez méfeni
dodaného tepla. Podobny zavér plati pro vytipéni pomoci el. energie, at
uz ptimotopy, akumula¢nimi kamny nebo tepelnymi éerpadly.

Zdroj CZT je tedy vhodné koncipovat predev$im pro spalovani
tuhych paliv. Centralni zdroj tepla, oproti decentralnimu, ma z hle-
diska tspory ndkladt na palivo opodstatnéni jednak pro moznost
spalovani paliva o niZ§i cené (velkoodbér), a z hlediska ekologic-
kého v mozZnosti instalace u¢inného odprasent spalin (pti spalovani
tuhych paliv), které spolecné s vysokym kominem velmi snizi imisni
prizemni koncentrace v ovzdusi na tizemi obce oproti spalovani uhli
v malych decentralnich kotlich bez odpraseni a s nizkymi kominy.

Biomasu pro spalovani ve zdroji je mozno bud nakupovat od do-
davateltt (slama, $tépka apod.) nebo ucelové péstovat (stébelniny nebo
rychle rostouci dfeviny) a sklizenou biomasu vhodné upravovat.

Ceny a energeticka vytéZnost biomasy

cena biomasy
(K¢/GJ)

vynos péstovani biomasy
(GJ/ha/r)

Biomasa nakupovand

$tépka 110-130

slama 80-130

pelety, brikety 100-250

Biomasa péstovand

rychle rostouci dfeviny 140-180 120-180
stébelniny 100-140 100-250
slama 80-130 50-60

Objemova hmotnost biomasy se mtiZe pohybovat od cca
40kg/m? (fezana sldma) do cca 700kg/m? (brikety, pelety). Vlhkost
biomasy se miize pohybovat od 10 do 50 i vice % a vyhievnost od
8 MJ/kg do 18 MJ/kg v zavislosti na obsahu vody. Tomu odpovida
i riznd objemova naro¢nost na skladovani biomasy, napf. v porov-
nani s uhlim maZze byt pfi stejném mnoZstvi energie v palivu skla-
dovaci objem biomasy i tfikrat az ¢tyrikrat vyssi.

Efektivni pouzivani biomasy vyzaduje vhodné zafizeni na
spalovani a vyrobu tepla, jejichz konstrukce, sestava a investi¢ni
ndro¢nost zavisi na tepelném vykonu kotli a zptsobu pouzivani
a zejména na systému topenisté. Topeni$té i usporadani kotla musi
vyhovovat pozadavkiim na dokonalé prohofeni vznikajicich spal-
nych plynd. V topenistich na spalovani biomasy nepostacuje proto
privod spalného vzduchu po rost (priméarni vzduch) jako u kotlt na
spalovani koksu nebo ¢erného uhli, ale do hoticich plynti musi byt
zavadén turbulentné i sekundarni vzduch nebo dokonce u velkych
zafizeni i terciarni vzduch. Jinak snadno dochézi k tepelnym ztra-
tam v kominovych plynech, usazovéni sazi a kondenzaci dehti.

Z vhodného druhu biomasy (tzv. biologicky rozlozZitelnych od-
padu), Ize téz kromé primého spalovani vyrabét v bioplynové stanici
s fermenta¢nim reaktorem bioplyn nebo v ptipadé tvrdého suchého
dreva dfevoplyn (ve zplynovacim reaktoru) s naslednou kombinova-
nou vyrobou tepla a el. energie pomoci plynové kogenera¢ni jednotky.

Elektrickou energii vyrobenou v kogenera¢ni jednotce je mozno
dodévat do vefejné sité za statem garantovanou vykupni cenu el.
energie vyrobenou z biomasy. Je nutno upozornit, Ze vyhfevnost
dfevoplynu je velmi nizkd (cca 4 MJ/m?), zatimco bioplynu pod-
statné vys§ (cca 22 MJ/m?), tomu odpovida i vy3si ucinnost vyroby
el. energie, kterd u bioplynu je kromé toho vykupovéna za vyssi cenu
(2,98 K¢/kWh) nez u drevoplynu (2,6 K¢/kWh). S prihlédnutim na-
vic k provozni spolehlivosti zafizeni na vyrobu bioplynu nebo dfevo-
plynu je obvykle vhodnéjsi vyrabét a energeticky vyuzivat bioplyn.

Pfi nedostatku vhodného paliva pro vyrobu bioplynu nebo dfe-
voplynu Ize jakékoli palivo spalovat v parnim kotli v kombinaci s par-
nim protitlakym soustrojim s parni turbinou nebo parnim motorem.
(tzv. Rankintv cyklus resp. organicky Rankindv cyklus). Protoze
vsak ucinnost vyroby el. energie je podstatné nizsi nez v predchozim
pripadé a zna¢né zévisi na parametrech pary a vykonové velikosti
zdroje je mozno tento zptisob doporucit jen pro nejvétsi obce s vy-
sokym vykonem zdroje a s velmi peclivym dimenzovénim vykonu
el. turbosoustroji.

Zavér

Z uvedeného je patrné, ze vhodnou koncepci vytapéni obce lze
stanovit aZ po podrobné analyze v§ech kombinaci moznych vstupt
a jejich energetickych, ekologickych a ekonomickych efektt. Po
predbézné variantni analyze, kterou by méla zpracovat instituce
s dostate¢nou erudici a referencemi v uvedené oblasti, je vhodné se
zavéry této analyzy seznamit co nejvy$si pocet obyvatel obce s vy-
hodnocenim jejich pfipominek, ndzort a navrhi.

Kone¢né rozhodnuti o koncepci vytapéni obce je vhodné provést
nejen z hlediska vyse ndkladové ceny tepla navrzeného feseni a zlep-
$eni ekologické situace v obci, ale téZ se zahrnutim i jinych hodnoti-
cich kriterii. Jednd se pfedevs$im o zvy$eni komfortu uzivateltl vytapé-
nych objektt a sniZeni zévislosti obce na zvySovani ceny a ptipadné
i dostupnosti importovanych paliv — pfedevsim zemniho plynu.

Jak jiz bylo feceno, nejvyssiho komfortu je dosazeno pii vy-
tapéni pomoci systému CZT s centrdlnim energetickym zdrojem.
Tuto zménu proti stavajicimu zptisobu vytapéni (obvykle domov-
nimi kotli na uhli) nelze posuzovat jen ze zvySeni nikladové ceny
tepla (obvyklé zvy$eni ceny tepla cca o 200 K¢/GJ), ale téZ ze zmény
absolutnich ndkladt na vytapéni. Pro mensi rodinny domek toto
zvy$eni ceny tepla predstavuje zvySeni ndkladti na vytipéni o cca
12 000-18 000 K¢/rok dle jeho velikosti a tepelné- izola¢nim vlast-
nostem. Pro srovnani - celkové nédklady na provoz rodinného au-
tomobilu (odpisy, pojisténi, pohonné hmoty, opravy a udrzba) se
pohybuji v rozsahu cca 50 000-150 000 K¢&/rok.

S vyvojem cen a dostupnosti importovanych paliv je dosazeni
vy$si autonomie obce velmi pozitivnim jevem. Toho Ize dosahnout
predevsim vyuzivanim pro vyrobu tepla biomasy tcelové péstované
a doddvané subjektem, ktery ma z jeji dodavky téz zarucen dlouho-
doby a jisty odbyt a finan¢ni zisk.

Kromé uvedenych zasad tykajicich se zdroje nebo zdroju tepla,
druhu paliv a rozvodil tepla ma ovsem na ekonomii vytdpéni objekti
v obci vliv té7 i tepelné-izola¢ni stav vytapénych objekttl. Navratnost
investic na zatepleni je tim krat$i, ¢im je objekt v hor$im stavu a ¢im
je vy$si cena tepla. Pii vystavbé novych bytovych objektii v obci by
méla byt ddna prednost mens$im bytovym domiim pted jednotlivymi
rodinnymi domky. Napt. bytovy diim se Sesti byty ma priblizné po-
lovi¢ni spotiebu tepla pro vytdpéni nez Sest rodinnych domka o cel-
kové stejné velikosti obytné plochy, i kdyz jsou vechny postaveny
z materiall ze stejnymi tepelné-izola¢nimi vlastnostmi. Je to dano

navic mérné investice na byt jsou u bytového domu znatelné nizsi.
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Zameérné produkovana biomasa jako zdroj energie
na prikladu rychle rostoucich dievin

Mgr. Ivana Zanova3, Ing. Jan Weger, Ing. Kamila Havlickova Ph.D.
Vyzkumny ustav S.T. pro krajinu a okrasné zahradnictvi Prithonice

Biomasa je v dlouhodobém horizontu pro Ceskou republiku nejper-
spektivnéjsi z obnovitelnych zdrojii energie. Podle soucasné energetické
politiky by v roce 2030 méla tvotit 85 % z celkového vyuzZiti obnovitelnych
zdrojii energie, to znameng, ze by biomasa meéla pokryvat okolo 13 % pri-
marnfho energetického zdroje. V roce 2003 to bylo jen okolo 2 %. [1]

Biomasu vhodnou pro vyrobu energie je mozno podle zptisobu
jejiho vzniku rozdélit ndsledovné:

o Zbytkovéa biomasy

- Slama obilna a fepkova

> Trvalé travni porosty

> Lesni tézebni zbytky

> Dtevni odpad z pil a dfevozpracujiciho pramyslu
o Recyklovana biomasa z vyrobkil po ukoncent jejich Zivotnosti
o Zamérné péstovand biomasa

> Rychle rostouci dreviny

> Nedfevnaté energetické plodiny
V minulosti byla vyuzivana hlavné biomasa v podob¢ palivového
drivi, dfevniho odpadu z pil a dfevozpracujiciho pramyslu, ale
v poslednich letech stoupd taky spotieba tézebnich zbytkt napt.
Plzenskad teplarenskd a.s., ro¢né spoluspaluje 30 000t dfevni $tépky
a v budoucnosti planuji zvysit spotfebu §tépky na 60 000t ro¢né.

Zameérné produkovana biomasa nedrevnata
(tzv. energetické byliny a traviny)

Dosahuje pomérné vysokych vynost a je mozné ji sklizet zemé-
délskymi skliziiovymi stroji. Mezi energetické byliny patii napt. ozdob-
nice (Miscanthus), topinanbury (Helianthus), konopi (Canabis) a jiné.
Nejzndméjsi a v Ceské republice nejvice péstovanou energetickou by-
linou je $tovik krmny Uteusa (Rumex tianshanicus x Rumex patentia).
Je to vyslechténd krmivéiského odrtida (Ukrajina, prof. Uteus), kte-
rou lze pro tento uéel sklizet na zeleno dvakrét az t¥ikrat do roka. Pro
spalitelnou biomasu se od druhého roku sklizi v cervnu vysoké stvoly,
které vyschnou na vlhkost 15 %. Podle Ing. Vlasty Pettikové, DrSc.,
z CZ-Biom, by mél v zavislosti na vysevu dosahovat hektarového vy-
nosu 8-10 tun suché hmoty. Jeho vytrvalost v provoznich podmin-
kach se odhaduje na vice nez deset let. V praxi se zatim dosahuji vy-
nosy o néco nizsi, ale zdokonaluje se agrotechnika. Nejpodstatnéj$im
agrotechnickym zdsahem, je provzdu$néni pidy vzdy po letni sklizni.
Co se ty¢e vysevniho mnozstvi, optimalni je pét kilogrami osiva na
hektar pfi péstovani na krmné ucely. Z nejnovéjsich zkusenosti s pés-
tovanim $foviku pro biomasu v Ceské republice vyplyva, Ze je tfeba
vysev zvysit na sedm az osm kilogramtl na hektar. Rozloha $toviku je
v soucasné dobé v CR okolo 10001200 ha. Stovik lze vyuzit jak v su-
chém stavu k pfimému spalovéni, ale i jako pfisadu do fermentoru,
pro vyrobu bioplynu. [1]

Zameérné produkovana
biomasa dfevnata
(tzv. energetické dreviny)

Tzv. rychle rostouci dieviny (RRD), jsou dfeviny které maji
kromé vysokého vynosu (kritérium ITUFRO na 10 m3/ha/rok =
cca 4,5 t(su$)/rok/ha) vynikajici vymladkovou schopnost a schop-
nost vegetativniho mnozeni (z rizkd, prutt). K produkei $tépky
k energetickému vyuziti jsou v nasich klimatickych podmin-
kach vyuzivany klony ¢i odrudy topolt a vrb, v mensi mife také
riize, ol$e a jiné. Vhodnou vlastnosti je také dobry vyskovy pti-
riist zejména po vysadbé (pfes 70 cm/rok). Klony spliujici uve-
dené vlastnosti je mozné potom péstovat na zemédélské padé
v tzv. vymladkovych plantdzich. Rozloha RRD je okolo 100 ha.
V soucasnosti roste rychle rozloha mate¢nic (reprodukénich po-
rostt) — cca 5-10 ha rok (celkem je asi 30 ha), coz umozni snizit
néaklady na zalozeni.

Podrobnosti vysadby a péstovani mate¢nic a vymladkovych
plantdzi obsahuje projekt na zaloZeni porostit RRD. V soucasnosti
je u nds nejrozsitenéjsi technologie vertikdlni vysadby fizki
v jarnim terminu (III.-V.), kterd je provadéna lesnickymi séze-
cimi stroji. Ve Svédsku jsou Uspé$né pouzivany specializované
dvojtddkové sazecle, které si fizky vyrdbéji z prutt pfi vysadbé.
Provozné se jiz vyuzivaji také rizné varianty horizontalni vy-
sadby tizkti do vyorané mélké brazdy. Pro Gspésné zaloZeni po-
rostu je po vysadbé a ptipadné i v dalsich letech bezpodmine¢né
nutné zajistit kvalitni odplevelovani. Hnojeni pfipadd v tvahu
pouze na nejchudsich ptudach a je vhodné je provést po skliz-
nich. Sklizen vymladkovych plantazi mtize byt vicefazovd, nebo
jednofézova. Pfi vicefazové, prvni fazi provadi napt. jednoduché
piidavné zatizeni na traktor, ktery podfezava kmen. Na mensich
rozlohach je pro sklizen mozno pouzit krovinotez. V druhé fazi,
jsou kmeny snopkovany. Kmeny nebo snopky se obvykle nechaji
proschnout (1-2 mésice) bud na plantdZi anebo na misté dal-
$iho zpracovani. Treti faze — $tépkovani — mutize probihat ptimo
na poli nebo na jiném vhodném misté. Jednofdzova sklizen vy-
uziva vét§inou samojizdné, ale i tazené sklizeci stroje schopné
okamzité vyroby dfevni §tépky (fezanky) piimo po podiezani
na poli. Takto sklizend $tépka ma vyssi vlhkost, ale je snadnéji
manipulovatelnd a dopravovatelnd oproti kmentim a snopkam.
V zahranidi jsou k dispozici vykonné sklizeci stroje adapto-
vané ze sklize¢ti na kukufici nebo na cukrovou tftinu viz obr.1
Specidlni sklizeci stroj se vyplati pro velké energetické nebo pés-
titelské celky, kde se velké porizovaci naklady rozlozi na vétsi po-
¢et provoznich hodin stroje.

[1] HAVLICKOVA K., WEGER J., A KOL.(2006):

Metodika analyzy potencidlu biomasy jako obnovitelného zdroje energie. Acta Pruhoniciana 83,
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Obr.1

Dotacni tituly

Zakladani produkénich plantdzi RRD pro energetické ucely
a reprodukénich porostt RRD bylo podporovédno od roku 2001
v ramci vladniho natizeni ¢. 505/2000 o podptrnych programech
k podpote mimoprodukénich funkei zemédélstvi, k podpote akti-
vit podilejicich se na udrzovani krajiny, program pomoci k podpote
méné piiznivych oblasti a kritéria pro jejich posuzovani.

V roce 2004 doglo v CR ke zméné zptisobu podpory zakla-
dani vymladkovych plantdzi RRD i mate¢nic (dle Natizeni vlady
CR ¢&. 308/2004 Sb., o stanoveni nékterych podminek pro poskyto-
vani dotaci na zalesnovani zemédélské pudy a na zalozeni porostt
rychle rostoucich dfevin na zemédélské ptidé urcenych pro ener-
getické vyuziti) v souvislosti se zasadni upravou zpusobu finan¢-
nich podpor zemédélstvi tak, aby bylo mozno Cerpat podporu ze
strukturédlnich fondt EU - program Horizontdlniho pldnu rozvoje
venkova (HRDP). Od piistiho roku se program a vyse podpory
méni. Porosty budou podporovany v ramci programu Evropského
zemédélského fondu pro rozvoj venkova (EAFRD). Podpora bude
nadale stejného charakteru, bude se jednat o jednorazovou sazbu
na hektar. (Tab.1)

Tab.1 Navrh podpory z programu EAFRD

Mira podpory Produkéni porost Reprodukéni porost

piijatelnych nakladi (produktem $tépka) (produktem sadba)
70% 76 000 K¢/ha 86 000 K¢/ha
80% 87 000 K¢/ha 98 000 K¢/ha
Hodnoceni ekonomiky

vymladkovych plantazi RRD

Cenu biomasy (§tépky) z plantazi RRD lze odhadnut pomoci
ekonomickych modelt plantazi RRD. Ekonomické modely plantaze
RRD (principialné to plati pro vSechny typy projektt) jsou posta-
veny na téchto pravidlech:

> Zachyceni vech procest, které jsou nezbytné pro realizaci
projektu v celém cyklu existence plantize RRD,

> rozsah procesti musi byt stanoven na zakladé¢ analyzy fyzic-
kého rozsahu ¢innosti napt. pomoci ¢asovych snimki,

> zahrnuti v§ech podpurnych a rezijnich ¢innost,

> predpoklad redlného zptsobu financovani projektu,

> ocenéni jednotlivych ¢innosti v ramci identifikovanych

procestt musi vychédzet z redlnych trznich cen,
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> korektni vy$e diskontu, ktery vyjadiuje ¢asovou hodnotu pe-
néz, diskont sou¢asné musi odrdzet i miru rizika projektu.

Pravidla tvorby ekonomického modelu byla aplikovana na mode-
lovy projekt vymladkové plantaze topolt a vrb o velikosti 5 ha. Vstupni
udaje modelu byly odvozeny na zékladé¢ identifikace vSech procest
souvisejicich s péstovanim a zpracovanim biomasy a vychdzeji z:
vysledki experimentdlniho péstovani biomasy na vyzkumnych
plochéch,
¢asovych snimki ¢innosti (pracnost pti sklizni biomasy a pfi
udrzbé vymladkové plantaze — napt. odplevelovani apod.,

z priizkumu nabidkovych cen za materiél a sluzby (ordni apod.)
bézné dostupnych na trhu,

expertnich odhadii - zejména v pfipadé administrativnich a re-
Zijnich néklada.

V modelu byly dusledné ohodnoceny v$echny nakladové po-
lozky jako v piipadé, kdy by vymladkova plantaz byla realizovana
jako klasicky komer¢ni projekt zaméreny na dosaZeni investorem
pozadovaného vynosu z vloZeného kapitdlu. Neptredpoklada se
tedy, ze by nékteré procesy byly realizovany na bezplatné bazi (napt.
zaptjceni techniky, prace lidi apod.).

Vlastni vypocet ceny biomasy pak vychazi z vypoctu ¢isté sou-
¢asné hodnoty (NPV) hotovostnich tokt generovanych projektem
za jeho cely zivotny cyklus, kdy je hleddna takovd cena biomasy
(tzv. minimalni cena jednotky produkce), aby NPV projektu bylo
rovno nule. Investor pak realizuje vynos z vloZeného kapitdlu ve
vysi diskontu, ktery odrdzi miru rizika daného typu podnikani.
Pro investora je takto spoltend cena limitou, pod kterou nesmi
jit, aby posuzovany projekt nebyl pro néj ekonomicky nevyhodny.
Samoziejmé skute¢na cena biomasy na trhu se miiZe a ¢asto i bude
od této hodnoty i vyznamné lidit, zejména v zavislosti na vztahu na-
bidky a poptavky po biomase.

Pfi predpokladu ndkladt na sklizenl (véetné $tépkovani) ve vysi
cca 600 K¢/t susiny a vynosu 10t (sus)/ha/rok pak spodni mez mi-
nimalni ceny biomasy vychazi cca 100 K¢/GJ. Za dobu existence vy-
mladkovych plantazi (21 let) 1ze mnoZstvi vyprodukované energie
ve $tépce odhadnout ve vysi cca 16 450 GJ, coz je ca 156 GJ/rok/ha.
Pomyslny energeticky ekvivalent vykonu vymladkové plantaze je
pak cca 5,0 kW/ha (poéitano pro ¢asovy fond 8760 hodin, pfedpo-

klada vyhfevnost 12,5 GJ/t §tépky pro 30 % vlhkost).

Rajonizace RRD

Jednim z cilt vyzkumu probihajicim na VUKOZ Prithonice, je
provedeni typologie ptid (resp.stanovi$t) a rajonizace nejperspek-
tivnéjsich klontt RRD pro rtiznorodé ptdni a klimatické podminky
CR. Pro vytvoteni rajonizace RRD a teda i zakladniho hodnoceni
vhodnosti stanovist jsou vyuzivany dva podklady: vysledky testo-
vani sortimentu klontt RRD a soustava BPE] (bonitovanych padné
ekologickych jednotek) zemédélskych pid v CR.

Na zékladé vyuziti vysledka devitiletého hodnoceni sortimentu
RRD na téméf 30 maloplo$nych vyzkumnych plochéch, byla vytvo-
fena tabulka hlavnich ptidnich jednotek (HPK] - prvni 3 ¢isla BPE])
podle vhodnosti pro péstovani vybranych kloni RRD k energetic-
kému vyuziti [1]. K takto vytvorenym zakladnim skupindam HPK]
podle vhodnosti pro péstovani RRD byly vytvoreny tzv. vynosové
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ktivky, z kterych je mozné odhadnou ocekdvany vynos plantazi
a jeho priabéh v ¢ase (viz. graf 1). Vice informaci a podrobné hod-
noceni vhodnosti stanovist jako i metodiku analyzy potencialu bi-

omasy muzete najit v aktudlnim ¢isle ACTA PRUHONICIANA 83
(Metodika analyzy potencialu biomasy jako obnovitelného zdroje
energie), které vyddvd VUKOZ Prithonice.

Graf 1 Oc¢ekavany vynos susiny biomasy z vymladkové plantaze RRD, Acta Pruhoniciana 83

s v

Odhad vynosii vymladkovych plantazi RRD v zakladnich péstebnich oblastech (6)
(3 leté obmyti, vysadba 10000 ks/ha)
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Biodiverzita porostti RRD

Vyznam porostd RRD jako zdroje biomasy pro energetické vy-
uziti je nepochybny. V soucasné dobé vyvstava otdzka krajinnych
funkei plantazi RRD. Kromé jinych neméné dulezitych funkei je tady
otazka biodiverzity, druhové rozmanitosti Zivocichi vyskytujicich se
v porostech RRD. Vyskyt urcitych skupin zivo¢icht ndm mitize in-
dikovat ekologickou stabilitu porostu. Jednou takovou bioindika¢ni
skupinou je komplex stfevlikovitych, rod Carabus. Vyskyt stfevlika
zavisi na mnoha abiotickych a biotickych faktort. Z abiotickych
a biotickych faktorti se jednd zejména o vlhkost, charakter vegetace, tep-
lotu, geologicky substrat, migra¢ni schopnost druht, predaci a také vliv
¢lovéka. A pravé pritomnost resp. absence strevliku a struktura jejich
spolecenstva nam o porostech RRD, miize mnohé prozradit.

U porostit RRD je tfeba brat v tivahu specificky zptisob hospo-
dafeni (management). Porosty RRD se kazdé tii roky sklizi, takze
by jsme nemélo o porostu uvazovat jako o stromovitém typu ale
jako o kfovinatém typu. V dvahu je také potreba brat orbu mezi
fadky resp. jeji zamezeni a tvorbu rostlinného opadu. Vyzkumy
(Syroviétka, Sir and Balounova, 1999 a j.) prokazali, ze v ptipadé
ptiznivych zmén pudnich, vegeta¢nich a vlhkostnich podminek
miize pomérné rychle dochazet k vyznamnych pozitivnim zménam
slozeni komplexu téchto bezobratlych.

Na vyzkumnych plochiach Vyzkumného ustavu Silva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi v Prithonicich doslo ke studiu
rodu Carabus v porostech RRD. Studie byla zamétend na porovnani
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vyskytu rodu Carabus v tfech biotopech louce, porostu rychle ros-
touci dfevin a v lesnim spolecenstvi. Pivodni hypotéza této studie
byla, Ze ptuda plantdzi, porostlych vzrostlejsimi dfevinami, pokrytd
opadem listi a zastinéna, by jiz méla byt vhodnd pro postupné rozsi-
fovani lesnich druht, z nichz nékteré projevuji tendenci do plantéze
migrovat. V této studii v§ak nebyla brana v uvahu pravé vyse zmi-
néna fakta o managementu plantédze. Dosud dosazené vysledky na-
znaduji, ze od porostu RRD lze o¢ekavat nikoli vytvofeni podminek
pro existenci spolecenstev skute¢né lesnich, nybrz druhové mnohem

vevs
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BIOPLYN PRO PRODUKCI ENERGIE

Ing. Jaroslav Kara, CSc. Vyzkumny ustav zemédélské techniky

Moderni zemédélské bioplynové stanice

Bioplyn lze vyrabét z kejdy, chlévské mrvy, biologicky odboura-
telnych domovnich odpadt, odpadt z COV a potravinaiského pri-
myslu, ale i z energetické fytomasy k tomu tcelu péstované. Vyroba
bioplynu z Gi¢elové péstované energetické fytomasy je v Ceské repub-
lice ve stadiu modelovych experimentt(l. V zahrani¢i vénuje tomuto
problému pozornost celd fada interdisciplinarnich pracovist vyuziva-
jicich moznosti kombinace anaerobni digesce zemédélskych vedlej-
$ich a druhotnych surovin spolu s pramyslovymi bioodpady. Hlavni
diraz je ovsem kladen na zpracovani zvifecich exkrementu a tcelové
zabezpecuji stabilni intenzivni fermentaéni proces a navozuji eko-
nomickou efektivnost celého systému véetné produkce ndsledné
aerobné stabilizovaného organického hnojiva, produkovaného kom-
postovanim separovanych organickych zbytka po fermentaci.

Obr. 1: Mérna investi¢ni naro¢nost bioplynové stanice

Nékteré zemédélské podniky v Ceské republice maji rovnéz
dlouhodobé zkusenosti s vyuzivanim bioplynu. Dodnes je v pro-
vozu jedna z prvnich a zaroven nejvétsich evropskych bioplyno-
vych stanic v Treboni. Také dodavky technologie pro bioplynové
stanice je zcela moZzno zabezpedit z tuzemskych zdroji. Zakladni
piekdzkou pro rozvoj a Sifeni bioplynovych technologii v CR je je-
jich relativné vysoka potizovaci cena a z ni vyplyvajici vyse vyrob-
nich nakladt na jednotku vyprodukované energie, ktera prevysuje
soucasnou realiza¢ni cenu za tuto energii a ndro¢né bezpe¢nostni
pozadavky, které jsou zejména u malych a stfednich bioplyno-
vych stanic vyznamnym omezenim mozZnosti jejich rozsifeni.
Mérné néklady na instalovany elektricky vykon jednoho kilowatu
se pohybuji priblizné od 70 do 120ti tisic korun pro bioplynovou
stanici o vykonu 500 kWe.. Ptiblizny prabéh mérnych ndkladi je
uveden na obrazku 1.

Mérna investi¢ni naroénost bioplynové stanice
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Meérné naklady jsou ovlivnény mnoha skute¢nostmi, v jaké loka-
lité bude vystavba probihat, jakd infrastruktura je v misté k dispozici,
jaké substraty se budou zpracovavat a v neposledni radé jaké firmy
bioplynovou stanici projektuji, jaké technologické prvky jsou na vy-
stavbu pouzity a jaké dodavatelské firmy vystavbu zajiStuji. Graf na
obréazku ¢. 1 je proto pouze priblizny, ale signalizuje, Ze optimalni je
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stavét bioplynovou stanici od instalovaného elektrického vykonu plus,
minus 400 az 500 kWe. Vétsina prvnich zemédélskych bioplynovych
stanic byla v CR uvedena do provozu v obdobi let 1986-1989, dalsi do
roku 1993 a to v ramci ovéfovacich, nebo experimentalnich provozi
s podporou statu na jejich vystavbu. Z toho divodu jsou nékteré eko-
nomické udaje z tohoto obdobi v podstaté nepouzitelné.
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Po roce 1993 se vystavba bioplynovych stanic v zemédélstvi ome-
zila na nékolik malych jednotek, financovanych z dota¢nich titula.

Anaerobni digesce muze zabezpecit ekologické palivo pro vy-
robu tepla, elektrické energie i provoz motort mobilnich zafizeni.
Konkurenceschopnost bioplynu bude stoupat se zvy$ujicimi se ce-
nami energii a environmentalnimi pozadavky obcanii. Ve srovnani
s postupy termické konverze fytomasy je uc¢inek anaerobni digesce
fytomasy na snizeni produkce CO, vy$si a navic nedojde ke zne-
hodnoceni rostlinnych Zivin, zejména dusiku. Je mozné predpokla-
dat, ze anaerobni digesce biomasy bude ve tfetim tisicileti soucasti
akumula¢nich biotechnologickych cyklt propojenych s dal$imi
systémy ekologické vyroby energie do integrovanych systémdu.

Potieba nekrmivéiského vyuziti fytomasy je v Ceské republice
zplisobena omezenim stavu skotu na téméf polovi¢ni stav proti
roku 1989. Nejvétsi pokles je prevazné v margindlnich zemédél-
skych oblastech, kde se utlum potravinarské produkce fesi zatrav-
nénim orné pidy. Cast fytomasy z téchto ploch by bylo mozné
zpracovat na bioplyn a organické hnojivo. K tomu pfistupuje fy-
tomasa z udrzby vefejné zelené, sportovist a okraju komunikaci.
Déle je tfeba na zdkladé zahrani¢nich zku$enosti uvazovat o spo-
le¢ném zpracovani fytomasy a dal$ich biologicky odbouratelnych
substratd. Pfi anaerobni digesci fytomasy je mozné uplatnit kofer-
mentaci odpadi z vyroby bionafty, z tukového priimyslu, z konzer-
varen, lihovart, jatek, mlékaren a COV. Schema takové bioplynové
stanice je uvedeno na obrazku ¢. 2.

Obr. 2: Schema moderni bioplynové stanice

Legenda: 1-kejda ze stdje, la-kejda ptiviZend z okolnich zemédél-
skych podnikil, 2-ptijem jatecnich odpadii, 3-ptijem kuchyriskych
odpadii, 4-tepelnd uprava rizikovych substrdtii 2 a 3, 5-prijmové
misto zrnin, 6-mechanickd vprava zrnin (mackdni, drceni, $roto-
vdni), 7-pfijem a tprava zelené biomasy, 8-fermentor se stfeSnim
plynojemem,9-kogeneracni jednotka, 10-hotdk zbytkového plynu,
11-zdsobni jimka na digestdt, 12-odvoz digestdtu jako hnojiva

Bioplyn se vyuzivd i v bioplynovych stanicich jako techno-
logické palivo v provozech, souvisejicich s jeho vyrobou (napt.
pro vyhtivani vyhnivacich nddrzi), pro vyrobu tepla v plynovych
kotlich a také jako motorové palivo pro staciondrni motory ko-
generacnich jednotek, vyrabéjicich teplo a elektrickou energii.
V nékterych ptipadech je nutné predc¢isténi (odsifeni) bioplynu
pred jeho spalovdnim, aby byly sniZzeny emise oxidd siry do
ovzdusi. Oproti spalovani biomasy jsou vyroba a vyuziti bioplynu
a tim i vysokou cenu vyrobené energie. Pro raciondlni vyuziti bi-
oplynu je potteba peclivé vybrat pro vystavbu bioplynové stanice
vhodnou lokalitu s vysokou a celoro¢né stalou poptavkou po teple
a pokud mozno i po elektrické energii z kogenera¢ni jednotky.
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Bioplynové stanice na zpracovani
komunalniho odpadu

Tuhy komunadlni odpad je specificky druhem odpadu, jeho
odstraniovani je vaznym ekologickyma ekonomickym problémem.
Podle obecného pravidla naklddéni s hmotami, jez vytvareji TKO
je nejvyhodnéjsi snizovani mnozstvi odpadu (tzv. prevence) pred
recyklaci vyttidénych slozek odpadu a tfidéni s naslednou recyk-
laci mé prednost pred likvidaci (vétsinou spalovanim nebo ukla-
déanim na skladkach). Za predpokladu, Ze je v uvedeném TKO
priblizné 35% odpadu organického ptvodu (zalezi na lokalité,
ro¢nim obdobi atd.) je TKO zdrojem biologicky rozlozitelného
komundlniho odpadu (BRKO) vhodného pro energetické vyuziti.
Podle definice dané piislusnou smérnici EU, je biologicky rozlo-
zitelny odpad jakykoli odpad, ktery je schopen anaerobniho nebo
aerobniho rozkladu mikroorganismy (napf. potraviny, odpadni
zelen, papir atd.). Tento odpad nema v ,Katalogu odpada“ svou
samostatnou polozku, je rozlozen mezi fadu jinych druht odpadua
a snad i to byl divod, Ze se tomuto odpadu nevénovala dostate¢na
pozornost.

Smérnice EU ¢&. 99/31/C o sklddkovani odpadu uklddd ¢len-
skym zemim povinnost postupné snizovat mnozstvi uklddaného
biologicky rozlozitelného odpadu na sklddky (75% do roku 2005,
50% do roku 2009, 35% do roku 2016, 30% do roku 2020), tento
predpis je v CR plné pievzat zikonem &. 185/2001 Sb. o odpadech,
platnym od 1. 1. 2002

V souvislosti se schvdlenim této smérnice, kde se postupné
omezuje ukladani biologicky rozlozitelnych komundlnich odpada
na skladky, se tomuto druhu odpadu zadind vénovat vétsi péce.
Vedle tohoto ,,mezindrodniho” aspektu je tu vSak dalsi, neméné
dalezity, a to narodni. Jednou ze soucasti BRKO je odpad z udrzby
zelené v zahradach a parcich, ktery produkuji pfedev§im obcané.
Tento odpad je Casto nefizené spalovan v ptirodé, ale predevsim
je odklddan volné v prostredi, kde se z takto vzniklych hromad
velmi rychle stavaji zarodky nepovolenych skladek, mnohdy i ne-
bezpe¢nych odpadil. Biologicky rozlozitelny odpad, ktery je pte-
dev$im spojovan s komunalnim odpadem, nebyl dosud evidovén.
Az v poslednim obdobi bylo nékolik studii (Koncepce odpadového
hospodaéistvi CR, prvn{ pracovni névrh pro diskusi, 01/2001, CEU;
Omezeni mnozstvi biologicky rozlozitelnych odpadti uklddanych
na sklddky, Implementac¢ni a investi¢ni strategie v nakladani s od-
pady v CR, 02/2001, Projekt Phare CZ 9811-02-02) vénovéno bi-
lan¢nimu rozboru, ze kterého vyplynulo, Ze v soucasné dobé vznika
ro¢né asi 1,6 mil. tun BRKO.

Podle obecného pravidla nakldddni s hmotami, jez vytvéreji
TKO je vhodné snizovat mnozstvi odpadu (tzv. prevence) pred
recyklaci t¥idénych slozek odpadu. Tridéni s naslednou recyklaci
md zase prednost pred likvidaci (vétsinou spalovanim nebo ukla-
dénim na skladkach). Pfednosti spalovani nebo t¥idéni a recyklace
TKO proti jeho ukladani na skladkéch je, Ze se nezabira zna¢na
plocha uzemi nutného pro skladku, nevznika nebezpeci znecisto-
vani podzemnich vod, okoli neni obtéZovano nepifijemnym zapa-
chem a vylucuje se nebezpeci exploze skladkového plynu. Naopak
spalovny, které vykazuji emise v ptipustném pasmu obsahu $kod-
livin, stejné jako technologie tfidéni a recyklace odpadi, jsou in-
vesti¢né a provozné nakladné. Pres snahy likvidovat TKO prede-
v8im spalovanim nebo tfidénim s naslednou recyklaci jeho slozek
se predpokldda, Ze jesté asi 20 rokd bude prevlddat ukldddni TKO
na skladky. Prakticky se neuvazuje anaerobni zpracovani TKO ze
slozky BRKO s néslednou vyrobou bioplynu a kompostu. Tento
zptisob zpracovani TKO je rovnéz investicné naro¢ny, ale ptindsi
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energeticky zisk, sniZzuje objem odpadu ve velmi kratkém ¢asovém
useku a produkuje organické hnojivo.

Mimo bioplynu je produktem takovéto bioplynové stanice
odvodnény vyhnily kal. Tuhy anaerobni zbytek je kompostu po-
dobny material, ktery vSak muze je§té obsahovat kousky plasti
a jinych primési. Tento material muze byt pouzit na zakryti skla-
dek. Dalsi mozZnosti je separace zbylych piimési a vyroba kom-
postu pro komundlni potfeby (péce o vefejnou zelen). V piipadé,
ze konecny produkt spliuje hygienické normy pro aplikaci v ze-
médélstvi je mozné jej vyuzit jako organické hnojivo i tam. Tento
stabilizovany materidl muze byt rovnéZ po smichdni s dfevni
$tépkou spalovan ve velkych kotlich na biomasu. To mtze byt ve
formeé pelet, briket, nebo v sypkém stavu. Susina organické frakce
tuhého domovniho odpadu ptechdzi pti anaerobni stabilizaci ob-
vykle z 50 % (ale jsou technologie s podilem aZ 80 %) na bioplyn,
32 % kapalné hnojivo, 8 % kompost a 10 % ziistava jako nerozlozi-
telny zbytek. Domovni odpad musi byt pred davkovanim

Aby se ale technologie zaplatila sama bez dotaci, je nutné na-
platbach za likvidaci BRKO by hranice 100% mohla postacit. Neni
totiz zddnym tajemstvim, Ze technologie vyuziti bioplynu je naptiklad
Hlavnim dtivodem vahani investort pii volbé technologie zpracovani
BRKO v BPS jsou vysoké investi¢ni naklady a vysokd cena vyrobené
energie. Navic kazdy novy projekt je vlastné origindlem, ktery pro-
drazuje investici. Univerzalni schéma nejde pouzit vzhledem k umis-
tén{ v lokalité, riiznému typu zpracovavaného materidlu, charakteru
provozu, mistnimu vybaveni, technologiim atd. Pro vyuziti bioplynu
je proto tfeba peclivé vybrat vhodnou lokalitu s vysokou a celoro¢né
stalou poptavkou po teple a elektiiné z kogeneraéni jednotky. Resit je
tfeba i ndvazné provozy vylepsujici ekonomiku, viz obr. 3.

Obr. 3: Technologické schema vyuziti elektrické energie a tepla

do reaktoru upraven. Uprava spociva v dezintegraci od-
padu, odstranéni piimési, jako jsou sklo, kovy, kameny, ’
plasty apod. a zahrati upraveného odpadu na teplotu 70

°C po dobu jedné hodiny, nebo na 60 °C po dobu 2,5 ho-
diny, s cilem zne$kodnéni patogennich mikroorganismu
a semen pleveli.

Anaerobni fermentace je soubor dil¢ich na sebe na-
vazujicich biologickych procesti mnoha druht anaerob-
nich mikroorganismu. Rozklad organickych latek az na
bioplyn vyZzaduje jejich koordinovanou metabolickou
soucinnost, kde produkt jedné skupiny mikroorganismt
se stavd substritem skupiny druhé, (hydrolyza, acido-
geneze, acetogeneze, metanogeneze). To znamend, Ze
pti fizené fermentaci musi byt zabezpeceny vhodné fyziologické
podminky pro ¢innost anaerobnich mikroorganismi.. Mezi nejdi-
lezitéjsi faktory patii:

1. Anaerobni prostredi

Teplota (mezofilni oblast 35-42 °C, termofilni oblast do 55 °C)
pH 6,5-7,5

Ziviny (hlavné u préimyslovych vod)

Slozeni substratu

Michani

Pro vlastni technologicky proces se vyuzivaji u bioplyno-
vych stanic ke zpracovdni BRKO jednostupnové az tiistupiové
systémy a ruzné typy reaktort, napf. s pevnym lozem, BIMA,
vyplnovy reaktor, reaktor s fluidnim lozem atd. Obvykle se bez
ohledu na pocet pracovnich stupnit navrhuje mezofilni proces,
ale jsou i kombinace prvni stupeit mezofilni, druhy termofilni
a jiné zcela libovolné kombinace. Z hlediska sanitace je i po-
chopitelné, Ze po ohfevu na 70 °C nasleduje stupen ktery muze
bez vyraznych tepelnych ztrat podrzet vys$si teplotni pracovni
hladinu.

ISANRANE I S

Efektivita vyroby bioplynu ze zemédélskych
bioplynovych stanic a BRKO

Vyrobu bioplynu z BRKO je potfeba chapat jako alternativu
zpracovani odpadil rizného ptuvodu a rizného druhu , kterd $e-
tfi Zivotni prostfedi. Findlni produkt pti dobrém projektu mtize
byt ekonomicky zhodnocen. Miru ziskovosti podporuje zavedend
vys$si sazba za vykup elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdroju
(2,23 K&kWh-1 pro kalovy plyn z COV a 2,98 K&kWh-1 pro bio-
plyn ze zemédélskych bioplynovych stanic).

Obytné budovy
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Bioplynové stanic jsou tak na nejlepsi cesté zajistit v nékterych
obcich, pfi kombinaci s ostatnimi obnovitelnymi zdroji centralni
zdsobovani teplem a ohfev teplé uzitkové vody. Nékdy je mozné
prebytek tepla vyuzit pro suseni nékterych komodit, jako zemédél-
skych produkta ¢i dreva.

Dulezity je pravidelny a dostate¢ny ptisun vstupniho materialu
pro fermentaci a vyrobu bioplynu. Udrzovani vhodnych podminek
anaerobni fermentace ve fermentorech bioplynovych stanic umoz-
nuje v porovnani se skladkami podstatné rychlejsi rozklad orga-
nické hmoty a tim vyssi a rychlejsi produkei bioplynu. Pro zabezpe-
¢eni a udrzeni jednotlivych parametrt existuje v dne$ni dobé celd
fada technologickych feSeni, jejichz vybér zalezi na druhu zpra-
covavanych odpadu, kvalité pozadovanych vystupd a samoziejmé
na ekonomickych moznostech. Ekonomika provozu bioplynové
stanice (BPS) je kromé mnozstvi a kvality zpracovdvaného odpadu
vyrazné ovlivnéna vyuzitim vznikajiciho bioplynu a anaerobné sta-
bilizovaného zbytku.

Pro vystavbu BPS je optimalni sdruZeni sil a prostfedkt mist-
nich dodavatelt. Perspektivu maji obce, zemédélské podniky,
farmy i komunalni sféra. Vyznamnou pomoci pro vétsi rozsifeni
BPS by byla tprava predpistt umoznujici dotaci i podnikatelskym
subjektaim. CR se bude muset vyrovnat se smérnici EU redu-
kujici mnozstvi ,,sklddkovaného biologicky rozlozitelného ma-
teridlu z urovné v roce 1995 na pouhych 30% tohoto mnozstvi
v roce 2020. Komunalni bioplynové stanice na zpracovani BRKO
a spole¢né bioplynové stanice na zpracovani zemédélskych, po-
travindfskych a komundlnich BRO mohou byt v tomto sméru
perspektivni.

Tento prispévek byl zpracovin jako vysledek tesent projektit MZe
QG 50039 a QD 3160.
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Nové alternativni postupy produkce energii

Ing. Evzen Pribyl, RAEN spol. sr.o.

V soucasné dobé jsou jiz provozovany a dale rozvijeny dalsi
zpusoby vyroby energie, které by bylo mozno vyhledové vyuzit jako
zdroje energie pro obce. V této prednasce je stru¢né popsan princip
a stav rozvoje u Ctyf postupti:

- fotovoltaicka vyroba el. energie

- kombinovana vyroba el. energie a tepla pomoci

- geotermalni energie
- palivovych ¢lanka
- Stirlingova motoru

U vsech téchto zptisobti 1ze vyrobenou el. energie prodat do ve-

fejné el. sité za stitem dotovanou cenu dle Zékona ¢.180/2005 Sb.

Fotovoltaicka vyroba el. energie

Princip

Pfimad preména energie slune¢niho zdfeni na elektrickou
energii, md dnes ve svétové energetice nezastupitelné misto.
Instalovany vykon fotovoltaickych systémt ve svété jiz presahl
uroven 3 000 MWp. Fotovoltaika se stala jednim z nejrychleji se
rozvijejicim oborem (v celosvétovém métitku, ne v CR) s roé¢nim
nértstem instalovaného vykonu prevy$ujicim 30%. Z hlediska vy-
vojovych trendt se vyznam fotovoltaiky jako energetického zdroje
neustéle zvysuje.

Zakladem fotovoltaickych systémt je soldrni ¢lanek koncipo-
vany na principu polovodi¢ové diody na jejimz P - N prechodu
jsou po dopadu fotont soldrniho zafeni generovany pary elek-
trickych ndboju s opa¢nou polaritou, které jsou odvadény elek-
trodami na ozafené strané ¢lanku (ve formé miizky minimélné
zastinujici absorbéni plochu) a na zadni neozafené strané (plosna
elektroda).

Napéti ozafeného solarniho ¢lanku je cca 0,4-0,5 V pfi proudu
cca 3-6 A, ¢lanky jsou proto spojovany serio-paralelné do solar-
nich panelt pro dosazeni pozadovaného napéti a proudu. Solarni
fotovoltaické panely jsou tedy zdrojem stejnosmérného proudu. Pti
ozateni panelu protékd pripojenym el. obvodem stejnosmérny elek-
tricky proud, jez je pfimo imérny plose solarnich ¢ldnka a intenzité
dopadajiciho slune¢niho zafeni. EL vykon fotovoltaickych panelu se
udava jako tzv. $pickovy, pti dopadajicim solarnim zafeni s intenzi-
tou 1 000 W/m? a je oznacen ve Wp (peak).

V soucasné dobé jsou nejrozsifenéjsi soldrni ¢lanky vyrobené
z krystalického kfemiku ve formé monokrystalu (a¢innost 14 az
17 %) nebo polykrystalu s uc¢innosti 12 az 15 %. Zatim bylo polo-
provozné dosazeno $pickové uc¢innosti pres 25 %. Prednosti ¢lanka
z krystalického kiemiku je relativné vysokd uc¢innost, vysoka spo-
lehlivost a dlouhd Zivotnost.

U bézné komer¢né dostupnych fotovoltaickych panelit Ize poci-
tat s el. u¢innosti cca 12% a s roénim mnozZstvim vyrobené el. ener-
gie pii ,statistickém” slune¢nim svitu v CR stanoveném jako soudin
$pic¢kového vykonu (Wp ) ndsobeném 1000 hodinami. Nékteti do-
davatelé garantuji, zZe jejich panely po 12 letech provozu budou do-
sahovat 90% a po 25 letech provozu 80% pocate¢nich parametr.
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Pro zvy$eni mnozstvi zachycené solarni energie je mozno po-
uzit oto¢nych stojanil, na které jsou fotovoltaické panely upevnény
a které se otdceji za Sluncem. Timto zptisobem lze zvysit, v porov-
néni se statickym umisténi paneli, mnozstvi vyrobené el. energie
az 0 25 %. Dale je mozno pouzit koncentratorii a tzv. bifacidlni pa-
nelt doplnénych reflexnimi plochami. Bifacialni panely zachycuji
i reflektované solarni zateni na zadni stranu panelu. To zajisti zvy-
$eni vyrobené el. energie az o 60 %. Zvy$eni investice na uvedena
opatieni je znatelné nizsi nez zvySeni zisku z vy$siho mnozstvi vy-
robené el. energie.

Stav rozvoje a vyuZziti

Fotovoltaicky zdroj elektfiny tvofeny polem fotovoltaickych
paneli Ize pouzit, bud pro kryti vlastni spotfeby el. energie (tzv.
systém ,,grid — off ), nebo pro dodavku do distribu¢ni el. sité (tzv.
systém ,grid — on®). Vzhledem k pruZnosti el. sité¢ nepottebuje
v tomto piipadé fotovoltaicky zdroj akumuldtor, ale pouze stiida¢
(ktery preméni stejnosmérny proud z paneld na stfidavy) a na-
sledny transformator pro dodrzeni napéti sité.

Za soucasnych podminek je el. energie z fotovoltaickych elek-
traren vykupovdna za stitem garantovanou cenu 13,2K¢/kWh.
Vzhledem k tomu, Ze v posledni dobé cena fotovoltaickych panelt
i prislusenstvi vyznamné klesla je mozno u vétsich elektréren s plo-
chou panelt cca 500 m? uvazovat s mérnym investi¢nim nakladem
cca 18 000K¢/m? - pro véts elektrdrny je pochopitelné jesté nizsi.
Pti vyrobé el. energie cca 120 kWh/m2rok je tedy trzba z prodeje
el. energie 1584 K¢&/m?.rok a prostd navratnost (bez uvazovéni pro-
voznich néklada) by byla 11,4 roku.

Z tohoto jednoduchého vypoctu je evidentni, Ze el. energie
vyrobena ve fotovoltaické elektrarné je nevyuzitelna ve spotfebé
el. energie obce, jejiz cena za dodavku ze sité se pohybuje od cca
2K¢/kWh (prtimysl) po cca 4KE/kWh (obyvatelstvo, sluzby).
Navratnost by v tomto ptipadé (i pfi vystavbé vlastnich rozvodu el.
energie v obci) byla od 33 do 67 let.

Vyroba el. energie a tepla
z geotermalni energie

Princip

Geotermdlni energii lze vyuzit dvéma zptsoby, jako podzemni
vodu o nizké teploté (cca 20-30 °C), kterou lze Cerpat z relativné
mél¢ich vrti (cca desitky az stovky metrt), nebo pomoci vody vha-
néné do podzemni porézni vrstvy v hloubce cca 5000m o vysoké
teploté (cca 140-160 °C, metoda tzv. ,,horké suché skily“) dvéma
vrty a vedenou zpét na povrch jednim vrtem jako horkou vodu
o teploté cca 150 °C.

K praktickému vyuzZiti geotermalni energie o nizké teploté
z mél¢ich vrtd je nutno pouzit tepelné cerpadlo, které produkuje
teplo o vyuzitelné teploté. Vyuziti této geotermdlni energie je tedy
vazano na spotiebu urcitého mnozstvi el. energie pro pohon tepel-
ného Cerpadla pfi¢emz vyuzitelnym vystupem je pouze teplo.
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Naopak geotermadlni energii o vysoké teploté z vétsich hloubek
je mozno vyuzit pfimo pro dodavku tepla nebo pro kombinova-
nou vyrobu tepla a el. energie. Spotieba el. energie pro vyuziti této
formy geotermalni energie je vici tepelnému vykonu takového
zdroje relativné velmi nizka, jednd se pouze o provoz obéhovych
¢erpadel vodniho okruhu. Vzhledem k vyssi teploté vody Ize této
geotermdln{ energie vyuZit i pro vyrobu elektrické energie. Pro
dosazeni co nejvyssi u¢innosti premény tepla v el. energii je vSak
nutno pouzit specialni tepelny ob¢h, bud tzv. organicky Rankintv
cyklus nebo tzv. Kalintv cyklus.

Organicky Rankintv cyklus zajistuje vys$si uc¢innost vyroby el.
energie pouzitim organického pracovniho media (izobutan, siliko-
novy olej apod.) na rozdil od klasického Rankinova cyklu pracuji-
ciho jen s vodou. Jesté vyssi acinnosti vyroby el. energie zajistuje
Kalinawv cyklus, ktery jako pracovni medium pouziva dvouslozko-
vou smés (obvykle ¢pavek - voda) jejiz bod varu neni konstatni
jako u Rankinova nebo organického Rankinova cyklu, ale se zmé-
nou koncentrace smési béhem varu se méni.

Stav rozvoje a vyuZziti

Na zékladé zkusenosti s provozem systémii ,horké suché skaly“
v Evropé je navrzena instalace v CR v lokalité s vhodnymi geologic-
kymi podminkami.

Jednd se o geotermalni teplarnu s Kalinovym czklem a s dodav-
kou vyrobené el. energie do vefejné el. sité za stitem garantovanou
vykupni cenu 4,5 K¢/kWh a tepla do nizkoteplotniho systému CZT
mésta na jehoZz okraji bude geotermdlni teplarna vybudovana.

Pfi provozu Kalinova cyklu se predpokladd ochlazeni vody
z vrtu ze 150 °C na 80 °C, tomu odpovida pii priitoku vody 1501/
s tepelny vykon pfivedeny do Kalinova cyklu z geotermélniho vrtu
ve vy$i 44 MW. Pro uvedené teploty vody a chlazeni kondenza-
toru cyklu pomoci chladici véZe je moZno dosdhnout el. svorkové
uc¢innosti Kalinova cyklu cca 13%, tomu odpovida el. vykon cyklu
5,7 MWe

Vodou z Kalinova cyklu ochlazenou na 80 °C bude pfi jejim
vychlazenim na 50°C pomoci vyméniki geotermalni voda/tepld
voda dodavéno teplo do nizkoteplotniho systému CZT 70/40 °C,
ktery bude nové vybudovan. Tepelny vykon v tomto pripadé bude
18,8 MW.

Vyroba el. energie pfi nepfetrzitém provozu (8000 h/r) bude
45 600 MWh/rok. Z vyrobené el. energie by cca 1,0 MWe, piipadl
na vlastni spotfebu el. energie, dodavka do sité by tedy byla cca
37 600 MWh/rok. Trzby za prodej elektfiny by pii soucasné vy-
kupni cené 4,5 K¢/MWh byly cca 169 mil. K¢/rok.

Max. tepelny vykon dodavany do nizkoteplotni soustavy CZT
pii teplotnim spadu 70/45 °C bude 18,8 MWt, dodavka tepla cca
149 000 GJ/rok a trzby pti predpoklddané prodejni cené tepla
200K¢/GJ by ¢inily cca 30 mil. Ké/rok.

Vyroba el. energie a tepla pomoci
palivovych ¢lanka

Princip

Vyroba el. energie je v souc¢asné dobé realizovana pomoci tepel-
nych obéht pro pfeménu tepelné energie paliva na energii mecha-
nickou a nasledné energii elektrickou.

Palivové clanky jsou zafizenim pracujicim na zcela odlisném
principu. Jednd se o elektrochemické ménice energie preménujici
chemickou energii paliva pfimo na elektrickou energii a reakéni teplo.
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Na rozdil od dosavadnich zptisobti vyroby el. energie je u palivovych
¢lanki vypusténa transformace energie paliva na energii tepelnou.

V dusledku toho je mozno u palivovych ¢lanka dosdhnout
vy$$i i¢innosti vyroby el. energie, dal$i prednosti jsou velmi nizké
emise $kodlivin. Vzhledem k tomu, Ze palivové ¢clanky neobsahuji
zadné pohyblivé soudasti je jejich provoz tichy a spolehlivy.

Nespornou vyhodou palivovych ¢lanki jsou v porovndni se
stavajicimi plynovymi kogenera¢nimi jednotkami extrémné nizké
emise oxidll dusiku (cca do 5 ppm) a prakticky zanedbatelné emise
oxidu siric¢itého.

V poslednich ptiblizné dvaceti letech jsou vyvijeny palivové
¢lanky nékolika druht ligicich se elektrolytem, elektrickou udin-
nosti a téz teplotou vyuzitelného tepla. Jednd se o palivové ¢lanky
s alkalickym nebo polymernim elektrolytem (nizkoteplotni), s ky-
selinou fosfore¢nou (stfednéteplotni) a s taveninou uhli¢itanti nebo
pevnym oxidem (vysokoteplotni).

Palivovy ¢ldnek je elektrochemicky generator pracujici na bézi
oxida¢né - redukeni reakce paliva a okyslicovadla (proces inverzni
k elektrolyze). Sklada se z poréznich elektrod (anoda, katoda), elek-
trolytu a systému pfivodu plynného paliva (obvykle vodik) a okys-
licovadla (kyslik, vzduch). Hlavni funkeci elektrod je oddéleni pro-
storu elektrolytu od paliva a vzduchu a vytvoreni tzv. tfifaizového
rozhrani — elektroda, elektrolyt a reagenty vzniklé oxidaci paliva
a redukci okysli¢ovadla.

Vodik je ptivadén na anodu palivového ¢ldnku, kyslik (vzduch)
na katodu. Vodik je na anodé konvertovan na elektron a kladny vodi-
kovy iont, ktery je elektrolytem dopravovan ke katodé. Elektrony jsou
z anody vedeny na katodu jako vyuZitelny elektricky proud, kde re-
aguji s kyslikem a kladnymi vodikovymi ionty za vzniku vody. Voda
Castecné fedi elektrolyt a ¢aste¢né je z palivového ¢lanku odvadéna
v kapalné i plynné formé spole¢né s ostatnimi produkty reakce.

Palivovy ¢ldnek je zdrojem stejnosmérného proudu, teoretické
maximalni napéti jednoho ¢lanku se pohybuje podle typu ¢lanku
v rozmezi cca 0,9 — 1,2 V, teoretickd elektricka uc¢innost ¢lanku je
cca 80 %. Teoretickych hodnot napéti a elektrické Gc¢innosti viak
nemuize byt dosazeno v diisledku nevratnych ztrét, které jsou viak
konvertovany na vyuzitelné teplo. Pro praktické pouziti s doddvkou
el. energie o vy$$im vyuzitelném napéti se proto palivové ¢lanky
fadi do baterii o stovkach az tisicich ¢lanki, stejnosmérny proud je
nésledné konvertovén sttida¢em na proud st¥idavy.

Skute¢né provozni hodnoty elektrické / tepelné t¢innosti pa-
livovych ¢lanka se vsak v soucasné dobé obvykle pohybuji kolem
40 / 40 %.

Stav rozvoje a vyuZziti

V soucasné dobé je jednoznacné nejrozsirenéjsi aplikaci pali-
vovych ¢lanku ve staciondrnich zdrojich energie kogeneracni jed-
notka se stfednéteplotnim palivovym ¢lankem typu PAFC o el. vy-
konu cca 200 kW a tepelném vykonu také cca 200 kW. Dosud bylo
instalovano asi 200 kust téchto jednotek (prevazné v USA).

V Ceské republice jsou palivové &lanky vyvijeny a vyrabény
firmou ASTRIS s.r.o. Benesov, kterd je vyzkumnym a vyvojovym
pracovi$§tém pro svou matefskou firmu stejného jména v Kanadé.
Pfedmétem vyvoje této firmy jsou nizkoteplotni palivové ¢lanky
AFC a PEM (za spoluprace s vyrobcem iontoméni¢ovych mem-
bran, MEGA a.s., StrdZz pod Ralskem). Aplikovanym vyzkumem
palivovych ¢lanki se statni podporou se zabyvd Vyzkumné energe-
tické centrum na VSB - Technické université Ostrava.

Ve svété jsou palivové ¢lanky vyvijeny na mnoha mistech jak
pro velké zdroje el. energie o vykonu stovek MWe, tak pro malé
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»domadci zdroje“ o vykonu jednotek kWe. Tyto nizkovykonové pali-
vové ¢lanky na zemni plyn jiz nékolik firem pokusné prodava.

Pti pouziti zemniho plynu jako paliva musi byt soucdsti ¢lanku
tzv. reformer zajistujici konverzi zemniho plynu na vodik a oxid
uhli¢ity nebot zemni plyn nelze pfimo v palivovém ¢lanku spalovat.
Kromé zemniho plynu lze v$ak jako paliva pouzit pro tento ¢lanek
i jinych paliv (vodik, propan, bioplyn) ptipadné i paliv kapalnych
(metanol). Metanol je pted vstupem do palivovych ¢lanki odpa-
fovan pomoci ¢ésti pary vyrabéné v clancich. Timto zpiisobem je
vyuzito energetického obsahu odpadniho metanolu, ktery by jinak
musel byt ndkladné ekologicky likvidovan.

Vyroba el. energie a tepla
pomoci Stirlingova motoru

Princip

Stirlingiv motor byl vynalezen jiz na zac¢atku 19. stoleti. Po
dlouhém obdobi kdy upadl tento princip v zapomnéni je priblizné
od 50 let minulého stoleti znovu vyvijen pro moderni aplikace.

Stirlingv teplovzdusny motor pracuje s dvéma izochoric-
kymi a dvéma izotermickymi zménami pracovniho media (pi-
vodné vzduch, soucasné pro zvy$eni tc¢innosti vodik nebo helium).
V uzavieném viélci naplnéném pracovnim plynem se pohybuji dva
pisty mezi nimiz je tepelny regenerator. Z vnéjsi strany vilce je do
prostoru mezi prvnim pistem a regenerdtorem dodavano teplo,
prostor mezi regenerdtorem a druhym pistem je chlazen. Pohyb
pisttl se pfendasi pomoci ojnic na klikovy mechanizmus ktery gene-
ruje kroutici moment. U¢innost motoru je pfimo imérna rozdilu
teplot ,,horkého™ a ,,chladného® konce vélce. U soucasnych motort
je teplota horkého konce omezena z hlediska teplotni odolnosti po-
uzitych materidlti na cca 750 °C, u chladného konce vélce je teplotu
vhodné udrzovat, tak aby odnimané teplo bylo vyuzitelné, obvykle
je odvadéno teplovodnim okruhem cca 70/55 °C. Stirlingtiv motor
pohangjici el. generdtor je tedy kogenera¢ni jednotkou dodavajici
el. energii i vyuzitelné teplo.

Aplikace Stirlingova cyklu je mozna i v piipadé nizsich az velmi
nizkych vykont coz lze vyuzit i v malych decentralnich autonom-
nich zdrojich el. energie.
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Vyhody Stirlingova motoru:
- vys$i ucinnost pii nizkych vykonech
- moznost vyuziti jakychkoli paliv nebo tepla (odpadniho,
geotermalniho, soldrniho)
- dlouha Zivotnost a nizké servisni naklady
- velmi nizkd hlu¢nost
Nevyhody Stirlingova motoru:
- zatim vy$$i mérna cena vztaZzend na vykon v dusledku ma-
lych vyrobnich serii
- vy$si mérnd hmotnost vztaZena na vykon
- pomalejsi reakce na regulaci vykonu
Posledni dvé nevyhody plati pro pohon vozidel pfi srovnani s kla-
sickymi zdzehovymi nebo vznétovymi motory, u staciondrnich za-
fizeni pro vyrobu el. energie jsou nepodstatné.

Stav rozvoje a vyuziti

Zatizeni pracujici na principu Stirlingova motoru jsou ve svété
vyvijena na mnoha mistech. V Evropé byl napt. za rakousko-dan-
ské spoluprdce vyvinut Stirlingtiv motor o el. vykonu nejprve
35 kW a pozdéji 75 kW.

V ptipadé 35 kW motoru se jednad se o ¢tyfvilcovy motor kon-
cipovany pro vyrobu el. energie ze spalovani biomasy. Pracovni
latkou je vodik, motor ma 1000 ot/min. El vykonu 35 kW a vyuzi-
telného tepelného vykonu 219 kW je dosazeno pti spotiebé ener-
gie ve spalované biomase cca 300 kW. Tomu odpovida el. G¢innost
témér 12 % a tepelna ucinnost 73 %, celkova ucinnost vyuziti ener-
gie v palivu je tedy 85 %. Uvedena el. u¢innost je podstatné vyssi
nez pii vyrobé el. energie pomoci parniho kotle spalujici biomasu
a soustroji s parnim motorem - v tomto ptipadé by el. u¢innost ne-
presahla 5 % (i pfi vyssich parametrech pary).

Je tedy evidentni, Ze pro zdroje o malém vykonu na spalovani
biomasy by Stirlingtiv motor byl u¢innym zatizenim na vyrobu el.
energie. Tim by bylo dosazeno zna¢né autonomie v dodédvce jak
tepla tak el. energie pro danou lokalitu.

Stirlingtiv motor nenfi je$té bézné komer¢né dostupny, nékolik
zahrani¢nich firem jej v8ak zatim dodéva pro zemni plyn ve vyko-
novém rozsahu vhodném pro domécnosti (el. vykony v rozsahu
cca 1-2 kW), v CR vyviji Stirlingv motor predeviim pro vyssi
vykony TEDOM Hofovice.
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Podpora obnovitelnych zdroju energie
a uspor energie

Ing. Miroslav DOSTAL
Ceska energeticka agentura

Nastroje podpory
I. Legislativa
> dané
o danové ,prazdniny“ - 1+5 let
o danova ekologicka reforma
- Zikon 180/2006 Sb., o podpote vyroby elektiiny z OZE
o garance vykupu
o garance cen na 15 let (cen. vyméry ERU)
o resp. Zelené bonusy
> néstroje vytvofené na podporu realizace zakona 406/2000 Sb.,

o hospodareni energii

II. Financovani projekti

Operacni programy

Statni programy na podporu uspor energie a vyuzivani obnovi-
telnych a druhotnych zdrojt

EU - 6.RP, 7. RP

CSOB - ESE, CS - FINESA, IFC atd...

EPC a dalsi komer¢ni produkty

9
9

Statni program na podporu uspor energie
a vyuziti OZE pro rok 2007

> Uzemni energetické pldnovani
Energetika

Obnovitelné a druhotné zdroje energie
Pramysl

Budovy

Energetické poradenstvi

Propagace

Specifické a pilotni projekty

220 20 20 2 2

Energetické poradenstvi a propagace

6.1 Bezplatné energetické poradenstvi (EKIS)

6.2 Cinnost regionalni energetické agentury

7.1 Vystava, kurz, semindf, konference v oblasti energetiky

7.2 Publikace, ptirucky a informac¢ni materidly v oblasti uspor energie

Knihovna zpracovanych produkti
http://www.ceacr.cz/?page=publikace
server www.i-ekis.cz

Priklady produktii
> Pozadavky na energetickou ucinnost v ramci IPPC
> Databdze vyrobct a uZivateltl bioplynu
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Tepelnd ¢erpadla od A do Z

Klimatologické udaje

Palivové ¢lanky

Vstupni tdaje pramyslového objektu

SniZovani energetické ndro¢nosti pti vyrobé a rozvodu stlace-
ného vzduchu

Vyhodnocovani efektivnosti kogenera¢nich jednotek
Energeticky management regiondlnich energetickych systému

N R N 2N

%

>

Priklad finan¢niho pokryti jednotlivych oblasti v roce 2006
(orienta¢ni hodnoty)

Energetické planovani, certifikace
Vyrobni a rozvodna zafizeni energie
ZvySeni ucinnosti uZiti energie
Poradenstvi, produkty

Spec. Programy

Celkem v roce 2006

3,0 mil. K¢
27,0 mil. K¢
27,0 mil. K¢
23,0 mil. K¢

5,0 mil. K¢

85 mil. K¢

Operacni programy

Garantem ministerstvo pro mistni rozvoj

info: www.strukturalni-fondy.cz

Celkem 5 programt (progr.obdobi 2004-2006)
Regionalni - MMR

Pramysl a Podnikani - MPO

Infrastruktura - MZP

Program MZe

Program MPSV

(220 20 20 R 2

OP Prumysl a Podnikani

1 - Rozvoj podnikatelského prostredi
> PROSPERITA

> REALITY

> SKOLICI STREDISKA

> KLASTRY

2 - Rozvoj konkurenceschopnosti podnikii

5> ROZVOJ

> INOVACE

> START, KREDIT (CMZRB)

> MARKETING (CzechTrade)

> OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE (CEA)
- USPORY ENERGIE

»Energetické programy“ v OP Priimysl a Podnikani
> Program Uspory energie
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snizovani energetické ndro¢nosti

zavadéni novych technologii

vyuzivani kogenerace, druhotnych zdrojii a rekuperace
Podminkou je snizeni emisi CO, min. o 40t/rok.

> Program Obnovitelné zdroje energie
vystavba novych obnovitelnych zdroju energie
rekonstrukce zafizeni vyuzivajici OZE
Podminkou je snizeni emisi CO, min. 0 601/rok.
Vyse dotace
> minimalni vyse dotace 500 tis. K¢
> maximélni vy$e dotace 30 mil. K¢
> maximalné 46% uznatelnych nakladd (vlivem hodnoceni redlné
35-43%)
Terminy

> Prijem zadosti do zati 2006
> moznost ¢erpani do roku 2008
> probihd ptiprava na dalsi programovaci obdobi, tj. roky 2007-13

Opatieni 2.3 - OZE
Pocty projektil, stav k 31. 8. 06
Chart 1: Requested

Chart 2: Approved

O Small Hydro

O Wind

@ Biomass

O Biogas

O Landfill Biogas
O Photovoltaic
@ Geothermal

Pozadavek na dotaci
Chart 3: Requested (in thousands CZK)

180 000
160 000
140 000 O Small Hydro
120 000 @iind
100 000 = :iomass
o Biogas
80 000 @ Landfill Biogas
60 000 O Photowoltaic
40 000 m Geothermal
20 000
(0]
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Chart 4: Approved (in thousands CZK)

700 000
600 000
O Small Hydro
500 000 o Wind
400 000 @ Biomass
O Biogas

300 000 o Landfill Biogas

200 000 O Photowoltaic

= Geothermal
100 000

Elektricka energie
Chart 5: Total Installed in kW

0

50000
45000
40000 o Small Hydro
35000 0o Wind
30000 m Biomass
25000 o Biogas
20000 o Landfill Biogas
15000 O Photowoltaic
10000 = Geothermal

5000

0

Chart 6: Total Production in MWh/year

14000
12000
@ Small Hydro
10000 O Wind
8000 m Biomass
O Biogas

6000 o Landfill Biogas

O Photovoltaic
m Geothermal

4000

2000

Ndklady na inst. kW
Chart 7: Installed Electric Power - kW/Costs in thousands CZK

0

200

180
160
140 o Small Hydro
120 O Wind
100 mBiomass
o Biogas
& o Landfill Biogas
jz O Photowoltaic
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0
Strukturalni fondy obdobi 2007-2013
Podpora OZE
OP Podnikani a inovace MPO

podnikatelské subjekty mimo vyjmenovanych ve znéni programu
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OP Zivotni prostfedi
neziskové organizace, obce mésta

Rozvoj venkova

subjekty podnikajici v zemédélské vyrobé, sdruzeni podnikatelil a obci
Podpora z Evropského rozvojového fondu pro rozvoj venkova

Operacni program podnikani a inovace (OPPI)

- Rozpocet cca 100 mld. K¢, tj. cca 11,75 % celkové alokace SF pro

CR
- Spolufinancovén z ERDF

- Orientace na inovativni podnikéni, VV v podnikové sféte

- Ridici orgén - MPO

- Zprosttedkujici subjekty:
o Czechlnvest
o CzechTrade

. CEA
. CMZRB
PRIORITY

1. Vznik firem
e Start
o Financ¢ni ndstroje

2. Rozvoj firem

o Kredit
o Zéaruka
» Rozvoj

. Vyuziti ICT
o ICT a strategické sluzby

3. Efektivni energie
o Ekoenergie

4. Inovacni potencial
o Inovace
o Potencial

5. Prostiedi pro podnikani a inovace
5.1 Platformy spolupréce
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o Spoluprace

o Prosperita

5.2 Infrastruktura pro rozvoj lidskych zdroji
o Skolici strediska

5.3 Infrastruktura pro podnikdni

o Nemovitosti

6. Sluzby pro rozvoj podnikani
6.1 Infrastruktura pro sluzby
o Poradenstvi
o Marketing

Priorita 3 - Efektivni energie

- Tato oblast se zaméfi na podporu opatteni jak v oblasti uspory
energie v MSP, tak obnovitelnych zdroja energie. Podporovany
budou pilotni projekty i replikace. Cilem je trvalé sniZeni ener-
getické ndro¢nosti vyrobnich procesi, zvySovani efektivnosti
vyuzivani energetickych zdroji se zvlastnim dirazem na zvy-
$eni podilu obnovitelnych zdroji energie.

- Pifedpokladame tti okruhy:
o ucinnost pfi vyrobé, pfenosu a spotfeb¢ energie
« obnovitelné a druhotné zdroje energie
o podnikani v energetickych sluzbach

ZMENY OPPI x OPPP
- e-Account
o vstupni zadost
o plna zadost
- forma podpory
o dotace
o zvyhodnéné avéry se splatkovou bonifikaci
- zvy$eni max. hranice dotace
- podpora ,ano/ne“
-, negativni“ OKEC
- zahrnuti i velkych podnika

Ceskd energetickd agentura
Vinohradskd 8, Praha 2

Tel.: 257 099 011
www.ceacr.cz, dostal@ceacr.cz
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Moznosti podpory projektu z oblasti ochrany
ovzdusi a obnovitelnych zdroju energie
v planovacim obdobi 2007-2013 z Operacniho
programu zivotni prostredi

Obsah

Zhodnoceni stavajiciho planovaciho obdobi - Operaéni pro-
gram Infrastruktura

Operaéni program Zivotni prostiedi - stav ptipravy

Typy projektti a mozni ptijemci podpory v oblasti ochrany
ovzdusi

Typy projekti a mozni pfijemci podpory v oblasti udrzitelné
vyuzivani zdrojl energie

Operacni program Infrastruktura - opatreni 3.3

Kategorie opatieni

3.3.A Vyuzivani Setrnych technologii pii spalovani

Zidosti ptijaté a kladné vyhodnocené v L. az IIL. vyzvé (2004-2006)

Pocet projekti

- Dovybaveni spaloven nebezpe¢ného odpadu

- Snizovéni emisi z velkych a stfednich vefejnych spalovacich
zafizeni

3.3.B Snizovani emisi t€¢kavych organickych latek

3.3.C Vyuzivani obnovitelnych zdroju energie

Alokace na opatfeni 3.3 ZlepSovani infrastruktury ochrany

ovzdusi 30 877 tis. EUR

Prfijem zadosti byl realizovan prostfednictvim vyzev pro pred-

kladani zadosti

V ramci L. az III. vyzvy bylo ptijato a kladné vyhodnoceno cel-

kem 23 projektii v oblasti ochrany ovzdusi a 34 projektt v ob-

lasti obnovitelnych zdroju energie

Celkové naklady
tis. K¢

Podpora ERDF
tis. K¢

Setrné technologie pti spalovani 15 302 702 166 533
Snizeni emisi VOC 8 89 131 19 230
Obnovitelné zdroje energie 34 641 821 446 973
Celkem 57 1033 654 632 736
OPZP - stav pripra . o
v pripravy ZPUSOBILE VYDAJE

Programovy dokument - Operaé¢ni program Zivotni prostredi
posledni verze z 31. 10. 2006

Implementa¢ni dokument OPZP

3. verze k pfipominkovdni 15. 11. 2006

Smérnice MZP o predkladani zadosti do OPZP

zatim pracovni verze, definitivni znéni do konce roku 2006

Implementacni dokument - obsah

1.

OBECNE PRINCIPY STRATEGIE OP ZP
1.1 Zakladni principy strategie politiky
1.2 Shoda s politikami ES (ochrana ZP, regionlni politika atd.)

PRAVNI ZAKLAD OP ZP (nafizeni ES, pravni ptredpisy CR)

PRIORITY A OBLASTI INTERVENCE (rozdéleni kapitoly
dle priorit a zachovat nasledujici strukturu)

3.1 Zaméfeni a specifikace oblasti intervence

3.2 Globdlni a specifické cile oblasti intervence

3.3 Forma a vyse podpory

3.4 Typ podpory

3.5 Uzemni zaméteni

3.6 Prijemci podpory

INDIKATORY A JEJICH KVANTIFIKACE

VYBEROVA KRITERIA ZADOSTI O PODPORU

VEREJNE ZAKAZKY

VEREJNA PODPORA

FINANCNI RIZENI A PLAN (véetné ¢asového harmonogramu)
9.1 Finan¢ni toky a finan¢ni plén dle oblasti intervence

9.2 Certifikace

. IMPLEMENTACNI USPORADANTI

10.1 Ridici struktura

10.2 Administrace zadosti (individualni projekty, velké pro-
jekty, grantova schémata)

10.3 Monitorovani (Monitorovaci vybor, proces monitoro-
véani atd.)

10.4 Kontrola a audit (zaméfeni, plany a typy kontrol, kon-
trolni protokoly, nesrovnalosti a jejich feseni atd.)

10.5 Publicita

11. EVALUACE A HODNOCENI

12. PRILOHY A SEZNAM ZKRATEK
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Smérnice MZP

Py

pro predkladani Zadosti a o poskytovani finan¢nich prostiedki
pro projekty z Operaéniho programu Zivotni prostredi véetné
spolufinancovani ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi Ceské
republiky a statniho rozpoétu Ceské republiky

- Dokument, ktery bude slouzit k operativnimu fizeni pro-
gramu a presné specifikaci zpuisobu administrace jednotlivych
Zadosti

Smérnice bude opakovat nékteré ¢asti Implementa¢niho doku-
mentu, které bude blize specifikovat pro danou vyzvu. (Napt.
Pfedmét podpory, typy Zadatelt, forma a vySe poskytované
podpory)

Ptilohy smérnice budou obsahovat:

Pokyny SFZP k zaji$téni pohled4vek

Formulaf Zadosti

Formuléf Zadosti pro velké projekty

Seznam povinnych piiloh Zddosti

Pokyny a zésady zpracovani finan¢ni a ekonomické analyzy pro
jednotlivé priority

Typy projektti - ochrana ovzdusi

zlep$ovani kvality ovzdusi - sniZeni imisni zatéze z bytovych

a rodinnych domi

potizeni spalovacich zafizeni se znackou ekologicky Setrny
vyrobek ¢i adekvatnich (nizkoemisnich) vyrobki pro rodinné
a bytové domy,

sniZeni tepelnych ztrdt u rodinnych a bytovych domi

zlepsovani kvality ovzdusi - SniZeni imisni zatéZe ze zdroji
CZT a zdroji zasobujicich teplem vefejné subjekty

potizeni ¢i rekonstrukee spalovacich zdroja,

potizeni ¢i zvy$eni ucinnosti stivajiciho systému zichytu tu-
hych znedistujicich latek u zdrojt znecisténi ovzdusi,

snizeni tepelnych ztrat v rozvodech CZT, rekonstrukce vyméni-
kovych a preddvacich stanic a rozsifeni systémua CZT,

snizeni tepelnych ztrat objektu, pfi¢emz realizaci opatieni do-
jde k sniZeni spotieby energie na vytapéni nejméné o 25 %.
Tento typ projektu je v ramci oblasti intervence zlep$ovani kva-
lity ovzdus$i védzan na soucasnou rekonstrukei zdroje znedisténi
pii zachovdni spalovani fosilni paliva.

SniZovani emisi

rekonstrukce spalovacich zdrojii s instalovanym vykonem vét$im
nez 5 MW za ucelem sniZeni emisi NOy a prachovych ¢astic,
instalace dodate¢nych zatizeni pro zdchyt emisi NOy nebo pra-
chovych ¢astic u nespalovacich zdroji,

technicka opatteni na zdrojich vedoucich k odstranéni ¢i sni-
zeni emisi VOC do ovzdusi (napt.:pfechod na vodou feditelné
barvy, laky a lepidla, instalace katalytickych ¢i termooxidac-
nich jednotek),

technickd opatfeni na zdrojich vedoucich k odstranéni ¢i sni-
zeni emisi NH, do ovzdusi.

Typy Zadateltli - ochrana ovzdusi

uzemni samospravné celky a jejich svazky,
fyzické osoby,

sdruzenf vlastnikd,

bytova druzstva,
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obecné prospé$né organizace,
pravnické osoby;,

vetejné vyzkumné organizace,
nadace a nada¢ni fondy,
piispévkové organizace,

obcanska sdruzenti a cirkve,

osoby samostatné vydéle¢né ¢inné.

Typy projektu — udrzitelné vyuzivani zdroji
energie

Vystavba novych zafizeni a rekonstrukce stavajicich zafizeni

s cilem zvySeni vyuZivani OZE pro vyrobu tepla, elektiiny

a kombinované vyroby tepla a elekttiny

vystavbu a rekonstrukce centralnich a blokovych kotelen vyuzi-
vajicich OZE, v¢etné rozvodi, ptipojek a predavacich stanic,
vystavba a rekonstrukce lokalnich zdroji tepla (instalace kotla
na biomasu, tepelnych ¢erpadel),

instalace solarnich fototermickych systémi pro ohfev teplé
vody a pro pfitapéni,

instalace solarnich fotovoltaickych systémii pro vyrobu elek-
tfiny,

vystavba vétrnych elektraren,

vystavba a rekonstrukce malych vodnich elektraren,

instalace kogeneracnich jednotek vyuzivajicich pro kombinova-
nou vyrobu tepla a elektfiny OZE.

Realizace ispor energie a vyuZziti odpadniho tepla u nepodnika-
telské sféry

snizovani spotfeby energie budov pomoci zateplovacich sys-
témau,

snizovéani spotieby energie budov vyménou vyplni otvora (vy-
meéna oken atd.),

sniZovani spotieby energie budov zrusenim tepelnych mosti,
sniZzovani spotieby energie budov pomoci méfeni a regulace,
zvyseni uéinnosti energetickych systémt budov,

instalace zafizeni na vyuzivini odpadniho tepla k vyrobé
tepelné ¢i elektrické energie.

Environmentalné Setrné systémy vytapéni a pripravy teplé vody
pro fyzické osoby

instalace solarnich systému pro ptipravu teplé vody a pritapéni,
instalace kotlti na biomasu pro vytapéni a ptipravu teplé vody,
instalace tepelnych ¢erpadel pro vytdpéni a pripravu teplé
vody,

vyuziti odpadniho tepla (rekuperace).

Typy zadatelt — udrzitelné vyuzivani zdroja
energie

o Uzemni samospravné celky a jejich svazky,
nadace a nada¢ni fondy,

obcanskd sdruZzeni a cirkve,

prispévkové organizace,

obecné prospé$né organizace,

organiza¢ni slozky statu,

fyzické osoby,

spolecenstvi vlastnikd, bytova druzstva
neziskové organizace.
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Finan¢ni tabulka OP Zivotni prostiedi - Prioritni osy 2 a 3 podle zdrojt financovani (EUR, béZné ceny)

Indikativni rozdéleni narodnich zdroji

Fond / mira  PTispévek Spolecenstvi Narodni zdroje Celkové zdroje

spolufinan. Nérodni vefejné zdroje Narodni soukromé zdroje
vztahovana k

%, Nazev prioritni
Cislo osy P

osy

Zlepseni
kvality ovzdusi L,
2 AR FS/vetejné 634 146 017 111 908 121 111 908 121 0 746 054 138
a snizovani
emisi
Udrzitelné
3 vyuzivani FS/vetejné 672971 287 118 759 639 118 759 639 0 791 730 926
zdroji energie
Celkem 1307 117 304 230 667 760 230 667 760 0 1537 785 064
DEKUJI ZA POZORNOST

Ing. Ondrej Vrbicky
odbor ochrany ovzdusi a obnovitelnych zdrojii energie
Stdtni fond Zivotniho prostredi Ceské republiky
Tel.: 267 994 555, E-mail: ovrbicky@sfzp.cz
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