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Staré ekologické zatéze

Vazeni pratelé,

dostdva se Vam diky vstficné pomoci Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky do rukou sbornik ptispévki
prednesenych prednimi a vysoce kompetentnimi lektory na konferenci ,,Zivotni prosttedi Ceské republiky — stav a perspek-
tiva“ se zaméfenim na staré ekologické zatéze. Tedy se zaméfenim vysoce aktualnim, a soudé dle Zivé diskuse na konferenci,
i vysoce potfebnym.

Konferenci Zivotni prostiedi Ceské republiky — stav a perspektiva uspotadal Cesky spolek pro péci o Zivotni prostiedi
jako svou druhou - a dluzno fici, Ze rovnéz uspésnou akci. Konstatuji to s velkym poté$enim, nebot je to potvrzeni toho, Ze
nase snaha zachovat védecko-technickou ¢innost, kterou predtim po tadu let méla ve vinku Ceské spole¢nost pro Zivotni
prostredi, nebyla marna a zbyte¢na.

Vazeni pratelé, jsme tady, pracujeme, navazujeme nové kontakty s domacimi i zahrani¢nimi subjekty podobného
zaméfeni i filozofie. Chceme byt diistojnymi nastupci své predchudkyné, bohuzel donucené Vam jisté znamymi okolnostmi
k ttlumu kdysi tak rozsahlé ¢innosti.

Véfim, Ze se ndm s pomoci starych (ktefi se k ndm ,vraceji“) i novych (kteti pfindseji tolik potfebnou ,mladou
krev®) ¢lenti podafi uspésny zacatek prevést na trvaly stav a z naseho spolku vytvotit uzite¢né, obecné prospésné obcanské
sdruzeni.

Ing. Jan Jarolim
predseda Ceského spolku pro pé¢i o zivotni prosttedi
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Staré ekologické zatéze

PROGRAM KONFERENCE ,,ZIVOTNI PROSTREDiI CESKE REPUBLIKY
— STAV A PERSPEKTIVA“
zamérené na staré ekologicke zatéze

pod zastitou pani ndméstkyné ministra zivotniho prostfedi Ing. Ivany Jirdskové

CESKY SPOLEK PRO PECI O ZIVOTNI PROSTREDI
Novotného ldvka 5, 116 68 Praha 1

ve spolupraci s

Fakultou lesnickou a environmentédlni CZU Praha

Odborny garant: RNDr. Vlastimila Mikulova - telefon mobilni: 603 511 977, FLE: 224382599
e-adresa: mikulova@fle.czu.cz

Organiza¢ni garant: Ing. Libuse Deylova — telefon pevny: 221 082 365; 241 493 381; mobilni: 736 414 363
e-adresa: libuse.deylova@volny.cz

9,30: Registrace ucastniki
10,00: Zahdjeni konference - Ing. Jan Jarolim, predseda CSPZP, prof. Ing. Zdeiika Wittlingerova, CSc. FLE CZU

Soucasny stav odstraiovani starych ekologickych zatézi v CR
- Ing. Jaroslav Zima , feditel odboru ekologickych §kod, Ministerstvo Zivotniho prostredi CR

Odpady ze starych ekologickych zatézi
- Ing. Leo$ Kienek, teditel odboru odpadti, Ministerstvo Zivotniho prostredi CR

Seznam priorit a nové metodické pokyny MZP pro odstrafiovani starych ekologickych zatézi
- RNDr. Jan Gruntorad, vedouci odd. metodiky odboru ekologickych $kod, Ministerstvo Zivotniho prosttedi CR

Zkusenosti Ceské inspekce Zivotniho prostiedi se starymi ekologickymi zatézemi
- RNDr. Ladislav BiZa, Cesk4 inspekce Zivotniho prostedi — feditelstvi Praha

Ekologické zatéze, minulost, soucasnost a budoucnost - Ing. Petr Vucka, Ekosystém s.r.o Praha

Kontaminace MTBE rizika, limity - Ing. Ladislav KiiZ, Vodni zdroje Chrudim, Prof. Ing. Zdenka Wittlingerova CSc.,
FLE CZU Praha

Zkusenosti s inovativnimi technologiemi dekontaminace podzemnich vod - Dipl. Ing. RNDr. Pavel Dusilek MSc,
Aquatest Praha

Nové metody vzorkovani a sledovani piirozené atenuace — RNDr. Zbynék Vencelides PhDr., OPV - Ochrana podzemnich
vod s.r.o.

Rekultivace skladek odpadit - RNDr. Vlastimila Mikulova, FLE CZU Praha
Diskuse

16,00: Zavér konference
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Staré ekologické zatéze — uvodni prispévek

Ing. Ivana Jiraskova

naméstkyné ministra Zivotniho prosttedi - feditelka sekce technické ochrany Zivotniho prostredi

Vazené damy, vazeni panové

Organizatoti této konference mé pozadali o prevzeti
zastity nad jejim konanim. Jako ndaméstkyné ministra Zivot-
ného prostredi a feditelka sekce technické ochrany Zivot-
niho prosttedi jsem tuto vyzvu rdda ptijala. V CR sice
neexistuje pravni uprava, kterd by fesila staré ekologické
z4téze komplexnim zptisobem, ale v ptisobnosti MZP, sekce
technické ochrany Zivotniho prosttedi, konkrétné odboru
ekologickych $kod, jsou systematicky Feseny tfi oblasti sta-
rych ekologickych zatézi:

a) MZP je odbornym garantem v procesu odstranovéni
starych ekologickych zdvad v rezimu smluv o thradé
ndklad@t vynaloZenych na vypotadani ekologickych
zévazki vzniklych pred privatizaci - tzv. ,ekologickych
smluv®, které jsou uzavirdny mezi Fondem narodniho
majetku CR, ddle FNM CR a nabyvateli privatizovanych
podnika.

Tento proces, resp. feeni zejména akei prioritnich z hle-
diska ohrozeni ZP, je - bohuzel - ovlivnén pozastavenim
zaddvdni verejnych zakdzek na odstranovani starych
ekologickych zitézi nad 2 mil. K¢ Na dusledky tohoto
stavu byli zastupci FNM a Ministerstva financi dlouho-
dobé a opakované ze strany MZP upozorfiovani.

Dalsi okolnosti, kterou bych rada zminila, je zdkon o zru-
Seni FNM, resp. komplex 2 zakont: vlastni zékon o zru-
$eni FNM a o plisobnosti MF pfi privatizaci majetku
Ceské republiky a zdkon, kterym se méni nékteré zékony
v souvislosti s pfijetim zakona o zruseni FNM

b) MZP déle zajistuje napravu ekologickych $kod po
Sovétské armade, a to na zakladé usneseni vlady CR &. 2
ze dne 6. ledna 1993. Na odstranéni ekologickych zavad
byla dosud ze statni rozpoc¢tu investovana vice nez jedna
miliarda korun. Dle dosavadniho vyvoje sana¢nich praci
na jednotlivych lokalitdch se do roku 2012 po¢itd s dal-
$imi vydaji ve vy$i zhruba 260 miliond korun.

¢) V r. 2003 MZP spravovalo zvl$tni Gcet ve vysi 50 mil.
K¢, ktery umoznil financovat i dal$i problematické kauzy,
kde vzhledem k rozsahu a charakteru kontaminace hro-
zilo zavazné ohroZeni nebo zneci§téni povrchovych nebo
podzemnich vod (§ 42 odst. 4 zdkona ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach). Zde je v8ak nutné konstatovat, ze Krajské
urady nepostupuji pii feSeni této problematiky jednotné
a v nékterych krajich nejsou dlouhodobé havidrie feseny
viibec.

Ministerstvo zivotniho prostredi ztidilo jiz v roce 1996
databazi pro evidenci starych ekologickych zatézi (SESEZ),

ktera nyni obsahuje vice nez 7 000 zatézi a to bez ohledu na
to, z jakych finan¢nich zdroji jsou tyto zatéze odstrafiovany

a evidovany. Databaze pod nazvem Systém evidence konta-
minovanych mist je vefejnosti pfistupnd na webové strance
MZP: http://sez.cenia.cz/mapmaker/sez/

Celkovy objem praci nutnych pro feseni $iroké pro-
blematiky starych ekologickych z4tézi predstavuje ve své
podstaté vyznamny rozvoj modernich technologii a od-
borného i fidictho know-how, které se soustiedi v jednotli-
vych odbornych a konzulta¢nich firméch a rovnéz na MZP.
O zkuSenostech MZP resp. Ceskych odbornikil s odstra-
novanim starych ekologickych zatézi je v zemich Stfedni
a Vychodni Evropy (CEE) a ve Spolecenstvi nezavislych
stat (CIS - staty byvalého Sovétského svazu) velky zéjem.
Dokladem této skute¢nosti je napt. publikace “Odstratiovani
starych ekologickych zatézi — zkusenost Ceské republiky’,
kterd byla vyddna ve spolupraci s UNDP v r. 2004. Tato pri-
rucka poskytuje struény piehled o ptistupech Ceské repub-
liky pfi odstranovani starych ekologickych zatézi a nabizi
také pripadové studie o ovéfenych sanac¢nich technologiich.

Existence starych ekologickych zatéZi a rizika z nich
plynouci tvori komplexni problém, ktery se odrazi na poli
technickém, ekonomickém, prévnim i socidlnim. V této
souvislosti je tfeba zminit aktualizaci metodického pokynu
MZP na zpracovani analyzy rizika, kterou tvoii 2 materi-
aly:

1. ,Metodicky pokyn MZP pro priizkum kontaminovaného
uzemi“

2. ,Metodicky pokyn MZP pro analyzu rizik kontaminova-
nych tzemi®

Ob¢ metodiky jsou vydany v zafijovém cisle Véstniku
MZP dne 10.9.2005. V3echny priizkumné prace a analyzy
rizik zadané po tomto datu by se mély jiz ridit témito
novymi pokyny. ProtoZe pojeti téchto materialti ¢aste¢né
méni dosavadni praxi pfi managementu rizik, jsou na
webové strance MZP (rubrika ,,Staré ekologické zatéze“)
hlavni odli$nosti uvedeny a vysvétleny. Vyse uvedené meto-
dické pokyny je mozné rovnéz ze zminéné rubriky stdhnout
v elektronické podobé, popt. je mozné je na MZP objednat
k poskytnuti v podobé tisténé.

Tato konference pfispivajici k cili postupné odstrano-
vat ,,staré ekologické zatéze“ tak, aby byla minimalizovana
az eliminovana z nich plynouci rizika, ale i a fada dalsich
konferenci, seminafti, kabinet aj. jsou pozitivnim krokem,
kde MZP spolupraci s nevladnimi organizacemi a vysokymi
8kolami prispivd k vét$i informovanosti a vzdgjemnému dia-
logu ve snaze o pozitivni feSeni problémi Zivotniho pro-
stedi.

Vazené damy, vazeni panové, preji tomuto jednani kon-
struktivniho ducha, obohaceni o nové poznatky a plodnou
diskusi.
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Seznam priorit a nové metodické pokyny MZP
pro odstranovani starych ekologickych zatézi

(prezentace prednasky)

RNDr. Jan Gruntorad, CSc.

Historie reSeni problematiky priorit pro
odstranovani SEZ:

o Databdze SESEZ - systém AGRA - od roku 1996 vyuzi-
véno pro vyhodnocovéni rizik v rdmci databaze - VUV
vyuzil pro EEA reporting pro skladky za rok 2003,

o Regionalni a celostatni seznamy priorit pro odstrario-
vani starych ekologickych zatezi — seznamy z let 2000
a 2002,

o Rok 2003 - navrh nového zptisobu sbéru dat a alterna-
tivni metodiky hodnoceni priorit,

« Rok 2004 - pilotni projekt na VUV T.G.M.,

o Rok 2005 - projekt VaV - SM/4/93/5 ,,Vyzkum systémo-
vého pristupu k vybéru priorit fesent lokalit starych ekolo-

v v rcc

gickych zdtézi*

Regionalni a celostatni seznamy priorit pro
odstranovani starych ekologickych zatézi
- hlavni metodika pouzivana MZP od 2000
do roku 2002

Kiritéria (pfifazovano od 1 do 10, ndsobeno vahou):

1. prokdzané nebo pravdépodobné ohrozeni zdroje pitné
vody pro hromadné z4sobovani obyvatelstva,

2. prokdzané nebo pravdépodobné ohrozeni zdroje pitné
vody pro lokalni zdsobovani obyvatel,

3. nebezpecnost kontaminace — chemicky typ znecisteni,

4. rozsah kontaminovaného tzemi, pocet zasaZenych pod-
nik®, hromadné znecisteni areédlu ¢i primyslovych zén,

5. migrovatelnost — geologické a hydrogeologické pod-
minky na lokalité.

Regionalni a celostatni seznamy priorit pro
odstranovani starych ekologickych zatézi:

o Hodnotici tabulka v prostfedi Excel (plnd verze ke sta-
zeni na webu OES - rubrika Zivotni prosttedi),

o Nutné vypocty v naprogramované tabulce,

o Tabulky rozdany okresnim ufadtim, prostfednictvim
CIZP jednotlivym inspektoratiim, magistratim, OVSS
MZP a pfi aktualizaci rovnéz krajskym uradéim.

Kritika dosavadnich postupu — navrhy na
zmeény v feseni problematiky priorit

« Priibezn& b&hem zpracovavéni seznamu — z CIZP, z dal-
§ich drada,

o Vroce 2003 — studie AGSS — oponentura vyuZiti pivodni
metodiky,

o Zadano zhodnotit dosavadni metodiku sbéru dat, tvorby
seznamu a stanoveni priorit,

o DalSim bodem zadéni byl navrh na alternativni metodiku
s vazbou na pozadavky EEA.

ve w

Kritika dosavadnich postupu pri reseni
problematiky priorit - rok 2003:

o Studie AGSS - Hlavni problémy dosavadni metodiky:

o Postup vyplhovani tabulek na jednotlivych tradech -
formalni pFistup k véci (byla to prace nad ramec béznych
povinnosti ufadd, nebyl na ni ¢as, tabulky byly slozité
naprogramovany, chyby ve vypliiovani),

o Nestejnd hodnotici uroven priorit na jednotlivych ura-
dech,

o Prevaha subjektivnich ptistupu,

« Malo informaci o lokalitach,

o Zdlouhavost (cca 1,5 roku na novy seznam).

Navrh 2. metodiky hodnoceni priorit

o Vysledek studie AGSS - alternativni metodika hodno-
ceni priorit vychazi z impact levels EEA navrzenych pro
reporting v oblasti contaminated sites,

o Hodnoceni priorit probihd pomoci ptidavného software
v databdzi SESEZ s vyuZitim jejich dat,

o Priority hodnoti jeden pracovnik ve spolupraci s referen-
tem lokality znalym,

o Jednotny pristup k hodnoceni,

o Meéné Casové naro¢né, ale drazsi nez prosty sbér dat na
uradech (nutno ptipadné vlozit data do SESEZ),

« Rok 2004 pilotni projekt VUV - ovéfeni zavéru studie
v praxi — vy$e uvedenym zptisobem vyhodnoceno 560
lokalit, pfevedeni informaci do GIS dat - dal$i analyza
dat.

+ Podklady dodalo MZP a CIZP,

o Vysledky pilotniho projektu budou zvetejnény na webu
MZP.
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Pilotni projekt VUV ovéfeni 2. metodiky v praxi
- vysledky hodné pozornosti !

Pilotni projekt - hot spot maps

Flo fds [P B Frle e BP0

Plan dalsiho postupu praci na seznamech

priorit

+ Vyzkumny zamér VUV T.G.M. - porovnéni dosavad-
nich metod prioritizace lokalit, GIS analyza, vyuziti dat
v ramci tkolu dstavu,

o Projekt VaV - re$er$e poznatka z EU, US EPA, pristupu
kraji, CzechInvestu — navrh definitivni verze metodiky

hodnoceni, pti postupu vyuziti software v ramci data-
baze SESEZ.

Cile projektu VaV:

o Porovnani dosavadnich metodik hodnoceni priorit — rok
2005, navrh definitivni metodiky hodnoceni priorit (ani
2. alternativni metodika zcela nevyhovuje — pretrvava
viceznacnost dosazenych hodnot indexu priorit),

o Rok 2006 - pilotni ovéfeni navrZené metodiky, jeji
vefejnd oponentura,

o Rok 2007 — celostatni seznam skute¢né prioritnich loka-
lit, schvaleni definitivni verze metodiky.

Dals$i metodické pokyny MZP

Jesté v roce 2005 maji vyjit 2 metodické pokyny MZP:

1. Metodicky pokyn MZP CR pro analyzu rizik kontami-
novaného uzemi - je aktualizaci stavajictho MP z roku
1996,

2. Metodicky pokyn MZP CR pro priizkum kontaminova-
ného Gzemi - novy material, vychazi z poznatku dosa-
vadni praxe pfi prizkumu SEZ, navazuje prizkumné
prace v oblasti SEZ na geologické prace.
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Odpady ze starych ekologickych zatézi

(prezentace prednasky)

Ing. Jaromir MANHART

Nakladani s odpady ze SEZ
legislativni ramec

o ¢.185/2001 Sb., o odpadech
o Uplné znéni zdkona o odpadech ¢. 106/2005 Sb.

Vybrana narodni legislativa odpadového
hospodarstvi

o Vyhlagka ¢. 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpecnych
vlastnosti odpadii, ve znéni vyhlasky ¢. 502/2004 Sb.

o Vyhlagka ¢ 381/2001 Sb., Katalog odpadii, ve znéni
vyhlagky ¢. 503/2004 Sb.

o Vyhlagka ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani
s odpady, ve znéni vyhlasky ¢. 41/2005 Sb.

o Vyhldgka ¢. 384/2001 Sb., o naklddéni s PCB

Nakladani s odpady ze SEZ

Typy odpadi ze sanaci SEZ:

o+ odpady vzniklé pii vystavbé sana¢niho zafizeni nebo
sanac¢ni technologie,

« odpady kontaminantt vzniklé pfi dekontaminaci sano-
vané zeminy, materialu nebo latky.

Odpady ze sanaci:

o zafazovany podle druhu a kategorie (O/N),

o zafazovany podle skupin Katalogu odpadd,

« odhaduje se mnozstvi odpadd, které budou vznikat
v pribéhu sanace,

« stanovi se metoda vyuZiti/odstranéni odpadii ze sanace.

Nejcastéji vznikajici druhy odpadi:

« nebezpecné odpady s obsahem organickych latek (PAU,
POPs aj.),

« odpady s obsahem oleja,

« absorp¢ni ¢inidla, filtraéni materidly,

« odpady s obsahem tezkych kovu,

« stavebni a demoli¢ni odpad kategorie O/N,

« kontaminované dfevo atd.

Odpady ze sanaci lze vyuzivat:

o vyuzivaji se vét§inou odpady bez nebezpeénych vlast-
nosti,

« nebezpecnost vyuzivanych odpadi ze sanace je hodno-
cena stanovenymi ukazateli,

o na zakladé predem stanovenych podminek sanace a cilo-
vych limitnich hodnot v sanovaném prosttedi 1ze dekon-
taminované odpady/materidly vracet na sanované misto.

Moznosti odstranéni odpad ze SEZ

- Kapacity na spalovani odpadt

o v roce 2005 je v provozu 24 spaloven (v roce 2004 spa-
leno 181 000t)

o 3 spalovny komunalnich odpadu o celkové kapacité
646 000 t/rok (v roce 2004 spéleno 405 000t)

o 4 cementdrny

o v provozu celkem 298 skladek z toho 33 skladek pro
ukladani N-odpadu

« kapacita sklddek N-odpadii je cca 10 mil. m?

o Uplny prehled www.chmu.cz

Moznosti odstranéni nenebezpecnych
odpadii ze SEZ - Kapacity jednotlivych
komunalnich spaloven

Praha 310 000 t/rok
Brno 240 000 t/ rok
Liberec 96 000 t/ rok

Celkem 646 000 t/ rok

Produkce odpadti v CR v roce 2004

Nebezpecné odpady 1,904 mil. t
Ostatni (nenebezpecné) odpady 34,035 mil. t
Celkova produkce 35,939 mil. t
(38,8 mil. t)
Z toho produkce komunalnich odpadl 4,60 mil. t
(4,4 mil. t)

Odstranéni nebezpeénych odpadu typu
POPs

o 1 spalovna nebezpe¢nych odpadii - POPs (PCB, DDT)

« celkova kapacita 10 000t/rok — SPOVO, s.r.o. Ostrava
cca 1000t ¢istého PCB

« odpady typu kaly, oleje, kondenzitory, zeminy, COV
kaly, stavebni a demoli¢ni odpady, pastovité odpady

o kromé: transformatort
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BCD CZ a.s. Praha

Dekontaminace Spolany Neratovice, a. s.

BCD - technologie zasaditého katalytického rozkladu

30 000 — 35 000 tun odpadu

Napt. barvy, laky, lepidla, maziva, oleje, obaly, nadoby
a kontejnery, absorbenty, filtry, jiné kaly, stavebni a demo-
li¢ni odpady, kovy, dfevo, beton, cihly, zemina

Obsahujici nebezpecné slozky
Dekontaminace odpadli a vznik materialti (bez nebezpec-
nych vlastnosti; Zelezné i neZelezné)

VaV MZP 720/10/03 - Navrh standardizace
systému nakladani s odpady v ramci reSeni
SEZ

« fesitel K A P, spol. s r.o. Praha, (nyni Earth Tech CZ s.r.o.
Praha)

« Hodnoceno 84 SEZ, zaznamenano celkem 52 druha
odpadtl (30 O, 22 N) 05 01, 15 02 02, 17 05, 17 09,
19 07, 19 13,

e Zpusob nakladani s odpady byl identifikovan pouze
u 56 lokalit, u zbyvajicich 26 lokalit nebylo mozné urcit
konec¢ny zptisob nakladani s odpadem.

Identifikovany sanac¢ni technologie v zavislosti na:

1. metodach sanace (fyzikdlné-chemické, biologické),

2. druhu sanovaného média (sanace saturované zény, nesa-
turované zoény, kontaminovanych stavebnich substanci,
skladek odpadu),

3. zptisobu a mista nasazeni sanacnich technologii,

4. postupu (ex situ, in situ, on site)

VaV MZP 720/10/03

Resil ucel nakladani s odpady SEZ:

« SniZeni/redukce nebezpecnych vlastnosti odpadi

o Separace odpadu dle jednotlivych slozek v pfipadé, Ze je
to moZné

o Prfeména odpadfi na znovu vyuzitelny materidl (zejména
v pfipadé stavebniho a demoli¢niho odpadu)

Redukce odpadu, ktery je urcen ke koneénému odstranéni

Zabyval se: ur€enim zpisobu (metody) nakladani s odpady

Bylo zaznamenino 7 riiznych zpiisobti odstranéni nebo
vyuziti vzniklého odpadu:

D 1 Ukladani v drovni nebo pod trovni terénu (napft. sklad-

kovani) 34x

D 5 Ukladani do speciédlné technicky provedenych skladek

(napf. ukladani do oddélenych, utésnénych, zavienych pro-

stor izolovanych navzdjem i od okolniho prostiedi apod.)

D 6 Vypousténi do vodnich téles, kromé mofi a oceant

D 8 Biologicka tprava, jejimZ konecnym produktem jsou

slouceniny nebo smési, které se odstraiiuji nékterym z po-

stupti uvedenych pod oznacenim D1 az D12

D 10 Spalovani na pevniné 24x

D 12 Konecné ¢i trvalé uloZeni (ukladani v kontejnerech

do dolir)

R 10 Aplikace do pudy, kterd je pfinosem pro zemédélstvi

nebo zlepsuje ekologii

Nékteré zavéry:

o nedostate¢né skladkovani a spalovani odpadu predsta-
vuje zdroj zneci$téni ptidy, vody a ndsledné i ovzdusi
nebezpeénymi latkami, jako jsou toxické kovy a POPs,

« zvyS$eni podilu recyklovaného stavebniho a demoli¢niho
odpadu,

 nedostate¢né kontrolovan zpusob odstranéni vznikaji-
cich nebezpec¢nych odpadu.

Uzite¢né internetové odkazy

WWW.ENnv.cz
ceho.vuv.cz
www.env.cebin.cz
www.sfzp.cz
www.europa.eu.int
www.chmu.cz
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Zkusenosti Ceské inspekce zivotniho prostiedi se
starymi ekologickymi zatézemi

(prezentace prednasky)

RNDr. Ladislav BIZA

NEKOLIK CISEL

o K 31.5.2005 je evidovano 277 ES ekologickych smluv
mezi FNM a nabyvatelem (ES)

o Ukonéeno 73 ES

o Inspekce dosud vydala 842 opatfeni k napravé

1. Analyza rizik

o Neobsahuji podrobné informace

o Navrhy limita pfevzaty do opatteni

o Podrobna analyza zdravotnich rizik - bez vazby na ¢in-
nost hygieny

o Absence charakteristiky zdvadného stavu

2. Obdobi po vydani rozhodnuti

o Pripravné prace neimérné dlouhé

o Sestaven seznam 50 nejvice problémovych lokalit

o Nabyvatel nefidi procesy na svém majetku

e Zmény na lokalité — zaminka pro pozadavek na nové
rozhodnuti

3. Vybérova Fizeni v prubéhu sanace

o Odlisny rozsah kontaminace od AR a rozhodnuti
o Dlouhé rozhodovani o dal$im postupu

o Dlouha vybérova fizeni

o Neefektivni pfechodna obdobi

o Ztrata odpovédnosti za provedené prace

4. Kontaminace okolnich arealua

o Ovlivnéni sousednich pozemku

o Ovlivnéni ze sousednich pozemkti

o Znehodnoceni jiz sanovanych lokalit
o Vécné nepochopeni ze strany FNM
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5. Ekologicka smlouva

o Smérnice FNM umoziuji pfechod na dal$iho majitele
 Vyklad MZP - ulozit Ize pouze prvnimu nabyvateli

6. Rizeni procesu sanace

o Smlouva o dodévce sana¢nich praci - FNM
o Méla by byt s nabyvatelem

o Terminy z rozhodnuti zahrnout do smlouvy
o Jediny nastroj zaji$téni terminu a opatfeni

7. Spravni rizeni

o Omezené moznosti pro zmény rozhodnuti

« 100% informace o stavu lokality nelze nikdy pted vyda-
nim opatfeni zajistit

o Duraz na vyjednavani a hleddni shody zainteresovanych
stran

8. Vymahani ulozenych opatreni

o Spravni a soudni rozhodnuti, exekuce

o Inspekce nema pozitivni zkusenosti

o Vymahat lze do 3 let po uplynuti lhtty uloZené povin-
nosti

o Neplnéni je zptsobeno nec¢innosti FNM, nikoliv adresa-
tem rozhodnuti

Doporuceni

o Otevtit vécnou diskusi — ukonéeni ¢innosti Fondu
o Opatfeni vydavat az po vybérovém tizeni

o Terminy z projektu

 Limity - budou vychdzet z vitézné technologie
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Staré ekologické zatéze
— minulost, soucasnost a budoucnost

Ing. Petr Vucka

Reseni starych ekologickych zatézi nepatti k novin-
kém v novodobé historii Ceské republiky, ale od minulosti
se li$i svym obsahem a objemem feseni a terminologickym
popisem.

Staré ekologické zatéze se v byvalé CSSR fesily od
konce sedmdesatych let a ve vét$iné pripadu se jednalo
o fe$eni havdrii na podzemnich vodach, nefesily se konta-
minované zeminy, stavby a pripadné technologicka zatizeni
souvisejici pri¢inné se vznikem havarie a tvorici dalsi poten-
cidlni zdroj znecisténi. Tyto havarie se fesily bud pouze na
doporuceni Stitni vodohospodarské inspekce a nebo na
zéklad¢é rozhodnuti vodopravniho organu mistné prislus-
ného okresniho narodniho vyboru. Rozsah sana¢nich praci
a pripadné feSeni pri¢in zdvisel na finan¢nich moznostech
toho kterého statniho podniku, potazmo stitu. Ve vétsiné
pripadt se v prvnich letech jednalo o sanace podzemnich
vod na vojenskych djezdech, predev§im pak na letistich
v okoli sta¢iren PHM, pozdéji se zacaly fedit provozy
vyuzivajici odmastovaci prostfedky na bazi chlorovanych
uhlovodiku atd.

Neni pravdou, jak se mnozi ekologové snazi tvrdit,
ze se stat a podniky nestaraly ¢i nemély zdjem o Zivotni
prostiedi. Ekonomické moznosti tehdejsi doby umoziovaly
omezené investice do Zivotniho prostiedi, ale i pres tyto
potize si mnozi technologové uvédomovali nutnost techno-
logickych zésahti a v rdmci moznosti je také provadéli.

Rok 1989 a predevsim, a to je nutno zddraznit, pri-
vatizace statnich podnikd, nastartoval novy proces v fedeni
starych ekologickych zatézi, stanovil zcela jiny obsah a rozsah
a co je véak nejdilezitéjsi, stanovil filosofii pfistupu statu ke
starym zatézim. Stat tehdy volil mezi dvéma cestami. Jednou
z cest bylo privatizovat statni podniky za ceny snizené o podil
starych zatézi a odpovédnost za né v plném rozsahu prevést
na nového majitele a nebo prodat podniky za trzni ceny a za-
vazat stat k likvidaci starych zatézi z prostiedkd ziskanych
z privatizace. Stat se zcela spravné, jak se ukazalo v dalsich
letech, rozhodl pro druhou variantu. Pragmaticky vzato,
aby bylo mozno statni podniky prodat ¢i privatizovat, bylo
zékaznikem ocekdvano, ze mu bude predan aredl ¢isty a ne-
zatizeny. Prvnimi spole¢nostmi, které tyto pozadavky vznesly
byly automobilové spole¢nosti a od tohoto okamziku se zacal
odvijet proces okolo starych ekologickych zatézi.

Vratme se v$ak trochu zpatky a to k terminologii,
kterd jak se ukazuje hraje a bude hrat velmi dtlezitou roli
v budoucich letech a vytvaii zmatek v legislativnich nor-
mach.

Dnes jiz patrné nikdo nevi, kdy a kde vznikl pojem
»ekologicka zatéz“ a déle ,,stard ekologicka zatéz*. Privlastek
»stard“ vznikl pravdépodobné pouze na zakladé vymezeni
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novych poradkil od starych, od éry pred r. 1989 a po ném,
byl to pouze politicko-filosoficky ¢in nemajici v$ak nic
spole¢ného s obsahem ekologickych zatézi, jak bude vidét
z nasledujictho. Je také pravdépodobné, Ze toto oznaceni
vzniklo podle némeckého ,,Altlasten. V pracovnich doku-
mentech MZP se obvykle ,ekologickd zité7 ,definuje ve
vztahu k moznému ptisobeni na rozdil od ,znelisténi“
oznacujici stav a nebo dokonce ,$kody“ oznacujicich jiz
pfimé nasledky zneéisténi.

Vzhledem k tomu, Ze metodické pokyny MZP stoji
zcela mimo vyrazivo a praxi spravnich vodopravnich ¢in-
nosti (jedind legislativni norma tykajici se,starych ekolo-
gickych zatézi“ je zakon 254/2001 Sb., ktery uziva pojmu
»zavadny stav®), je jejich vliv i v nazna¢ené nomenklaturni
oblasti pfi nejmensim sporny.

Jen pro zajimavost uvadim, jak se legislativé nepoda-
filo sjednotit pojmy v jednotlivych legislativnich normach
ackoliv se jednalo o feseni jednoho a téhoz problému.

Zakon 171/1991 Sb. o FNM uzivé pojem ,.ekologické
$kody*, zakon 17/1992 Sb. o zivotnim prostfedi uziva hned
dva pojmy ,unosné zatizeni“ a ,ekologickd Gjma“, vodni
zakon 254/2001 Sb. ,zévadny stav“ a usneseni vlady 123/
1993 ,,ekologické zavady* atd.

Dal$i zmatek do celé problematiky vnesla definice
uvddéna v Metodickém pokynu MZP ¢.4 kde se uvadi, Ze
~ekologicka zatéz“ je : ,Uroven znecisténi, kdy nelze vyloudit
negativni dopady na zdravi ¢lovéka nebo jednotlivé slozky
zivotniho prostredi (ekosystémy apod.)®. Potud samozfejmé
vée v poradku, nicméné bézné se uzivd pojmu ,stara eko-
logicka zatéz®, coz ve svém dtisledku vy¢lenuje z mnoziny
ekologickych zatézi ty, u kterych je nutno predradit, poky-
ndm technickym ¢i technicko-organiza¢nim, zcela zasadné
pohled majetko-pravni, ale pfedev§im odpovédnost za stav
a jeho riziko. Proto se za téchto okolnosti postupovalo zcela
nesystémové, pouze podle privatiza¢nich predpist a prede-
v$im diky aktivit¢ FNM CR.

V obdobi let 1993 - 1998 se vliv statni spravy na
akce FNM CR odehr4val ndhradné na bézi starého zékona
o vodach, jednalo se evidentné o jeho chybnou aplikaci
a dokonce se d4 hovotit o urcité nezakonnosti. Samoziejmé,
alespon Ze tak. Problém ,starych ekologickych zatézi“ tim
vSak nebyl feen ani vécné, ani pravné a metodicky.

V dtisledku nesystémového fe$eni a absence zakonné
upravy se tak definice obsahu ,staré ekologické zatéze®
a predevsim rozsahu odpovédnosti statu, ke které se prihla-
sil, zcela vytratila. Jestlize chapeme odpovédnost statu za
»staré ekologické zatéze ,,v kontextu byvalych statnich pod-
nikd, logicky se dostavame k roku 1948, nicméné bézné jsou
fe$eny zatéze vzniklé na konci 19-tého stoleti a na zacatku
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20-tého stoleti (napt. byvalé vyrobny plynu apod.), bez toho
aniz by nékomu vadilo, Ze se odpovédnost statu lehce posu-
nula o dalsich 50 let zpét.

Samozfejmé Ze odstraniovani takovychto znecisténi je
spravné a chvalyhodné, nicméné opét je to feSeno nahraz-
kov¢ a to pouze na zdkladé zvlastnich provadécich predpist
€.92/1991 Sb. a zdkona 171/1991Sb. nijak nesouvisejicich
s ekologickymi zakony a uz viibec nelze hovofit o néjakém
komplexnim fe$eni.

Na zékladé nesystémovému feSeni a absence zakona
z tohoto procesu ,,starych ekologickych zatézi“ jaksi vypadly
napf. problémy z 1. vlny privatizace, z4téze na restitu-
cich, zemédélské podniky, podniky v likvidaci a v konkursu
apod. coz je také nutno chépat jeko urcitou nespravedlnost
vidi jinym vlastnikém.

Z vyse uvedeného je jasné, ze v ¢eském pravu chybi
néstroj, pomoci kterého by bylo mozno organizovat proces
odstranovani vy$e popisovaného znedisténi. Tomu véemu

napomaha jesté skutecnost, ze z ¢eského prava nevyplyva
povinnost odstranit znecisténi podzemnich vod a s nimi
souvisejiciho prostredi ze zdkona (napf. majiteli pozemku),
odpovédnost za tento stav je na pavodci (coZ je na jednu
stranu spravné), nicméné dusledkem toho je, Ze novy naby-
vatel pozemku nenese ziddnou povinnost a odpovédnost.
Zakon by mél tedy stanovit i jasna pravidla jak postupovat
v téchto pripadech a mnohdy by se tak zabranilo ptipadnym
havarijim z prodleni.

Zavérem lze pouze smutné konstatovat, Ze jiz pred
deseti lety mohl vyjit zakon, ktery by ur¢il ¢asovy vyznam
adjektiva ,stard ,, a stanovil obecné principy odpovédnosti
a funkce statu v této oblasti a vytvoril tak podminky pro
komplexni systémové feSeni minulych a budoucich pro-
blémtl. Nicméné, i kdyz uz uplynulo hodné let od zahajeni
prvnich sana¢nich praci, je$té neni pozdé na vytvoreni
tohoto zdkona, nebot jeho pusobnost je a bude stale aktu-
alni.

Kontaminace MTBE rizika, limity

Prof. Ing. Zdenka Wittlingerova CSc., Ing. Lubomir Kriz

Uvod

K havarii s ndslednym unikem benzinu Natural doslo
na produktovodu podniku Cepro, a.s. v katastru obce
Polepy, okres Kolin. Po predchozich poklesech tlaku v pro-
duktovodnim systému dne 12.6.2001 byla zji§téna porucha
na produktovodni linii spojena s inikem benzinu Natural.
Porucha byla zptisobena nelegalnim odbérovym zafizenim,
které bylo umisténo na produktovodnim vedeni. Celkové
uniklé mnozstvi kontaminantu bylo 86 000 L.

Po havarijnim uniku do$lo k rozsahlé kontaminaci
horninového prostfedi a podzemnich vod. Kontaminace
prostupovala puklino-pralinové propustnym prosttedim
s preferenénimi cestami. Znedi$tujici latka se Sifila prede-
vé$im difuzi benzinovych par (nesaturovanou zénou) a ve
formé rozpusténych NEL, BTEX a MTBE hydrodynamic-
kou disperzi v cenomanské zvodni (saturovanou zdénou).
Z hlediska ¢asovych souvislosti byla zaznamenana nejrych-
lej$i odezva v puklinovém systému nesaturované zony, kde
$ifen{ benzinovych par se délo efektivni rychlosti az 100m
za 24 hodin. Zpusob sanace a potencidlni rizika plynouci
z charakteru kontaminantu, zptsobu jeho $ifeni a z formy
vyskytu, byly stanoveny bezprosttedné po havarii:

o vyron benzinovych par do uzavienych prostor a vznik
vybu$ného prostredi

o riziko kontaminovanych podzemnich vod pouzivanych
k piti, ptipravé stravy a myti

o riziko druhotné kontaminace zemédélské produkee

o riziko druhotné kontaminace povrchovych vod.

Témto rizikiim byly pfizptsobeny sanaéni prace, pou-
7ité technologie a ¢asovy harmonogram praci. V pravobtezni
¢asti obce Polepy byl vybudovan vefejny vodovod, v sou-
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¢asné dobé je lokalita postupné prevadéna na monitoro-
vani.

1. Zakladni prirodni podminky ovliviujici
charakter migrace kontaminantu

Misto havarie lezi v okrese Kolin, a to zhruba 1,5km
jizné od okraje okresniho mésta. Od obce Polepy je misto
uniku vzdélené cca 500m jiznim smérem. Misto uniku
ropného produktu do horninového prostfedi je od vodniho
toku vzdaleno 800 m jihovychodné.

1.1 Geologie

Z geologického hlediska je tizemi soucdsti mezozoické
vyplné ceské kiidové tabule. Podlozi je tvofeno kutnohor-
skym krystalinikem, které na nékolika mistech vystupuje
v blizkosti Polep v udoli Polepky. Kutnohorské krystalini-
kum je budovano z nejvétsi casti cervenymi dvojslidnymi
ortorulami, pfevazné sttedné zrnitymi.

Ktidové sedimenty se v okoli Polep vyskytuji jako
denudac¢ni zbytky ptivodné na nich lezicich plo$né rozsah-
lejsich a mocnéjsich sediment. Cenomanskd sedimentace
transgredovala prevdzné na zvlnéné krystalinické podlozi,
misty i na sedimenty sladkovodniho cenomanu.

Sedimentace je prevainé piscita, vyskytuji se pis-
kovce, slepence, jemné piscité jily, misty vapnité piskovce
az vapence. V bazdlni ¢asti se vyskytuji ¢erné bituminoézni
jilovce. Mocnost cenomanské sedimentace je zavisla na reli-
éfu krystalinického podlozi, které ovliviiuje petrograficky
charakter a nékdy i facialni zmény v cenomanské sedimen-
taci. Priimérnd mocnost mezi Polepy a Cervenymi Peckami
se pohybuje okolo 15 m.
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Mezozoicka sedimentace je prekryta na vét$iné tzemi
kvartérnimi horninami. Jedna se predevsim o sprase a spra-
$ové hliny a dale relikty $térkopiskovych teras a toku.

1.2 Tektonicka stavba tizemi

Na lokalité byl v ¢ervnu 2001 proveden geofyzikalni
prizkum na tfech cca 120 m dlouhych profilech. Tento prii-
zkum mél za tkol zjistit tektonickou stavbu lokality.

Kombinovanym odporovym profilovanim byly zjis-
tény nevyrazné, avSak prokazatelné indicie tektonickych
linif (pasem rozpukani) sméru S - J. Vedle zdkladniho tek-
tonického sméru se v zdjmovém tzemi projevuje i pri¢na
tektonika sméru SV - JZ.

Dle geofyzikdlniho prizkumu, morfologie terénu a $i-
feni kontaminantu horninovym prostiedim lze fici:

Ve sledovaném tzemi miizeme vysledovat dva tekto-
nické sméry. Hlavni tektonicky smér je S-J sméru. Nejvétsi
tektonickd porucha je patrna jiz na topografické mapé a je
vedena pies misto havarie k domu ¢p. 96 a ddle k ¢p. 18.
Podle geofyzikalniho prizkumu se jedna o $ir$i poruchové
pasmo, kudy se prioritné §ifil kontamina¢éni mrak.

Dalsi tektonicky smér je SV-JZ. Tato tektonika je
sledovatelna v topografické mapé a je soubéZna s korytem
Polepky, ktera slouzi jako drendzni baze sledované oblasti.

Podle koncentrace kontaminace ropnych latek lze
usuzovat, ze k $ifeni kontaminace dochdzelo prednostné
po hlavnim tektonickém pdsmu S-J sméru (do obce), kde
odtud byla latka distribuovana SV smérem do studni a vrta

domu ¢p. 18 az ¢p. 49.

1.3 Hydrogeologie

Ve vertikdlnim smyslu jsou v tzemi vyvinuty dvé

zvodné:

— Prvni zvoden je vazana na puklino-prulinové propustné
piskovce cenomanského stari. Vertikalni okrajovou pod-
minku s nepropustnou funkci tvofi poloha 1 - 3m
mocnych bitumenoznich jilovct, které byly ovéreny
v celém tzemi. Mocnost zvodné se pohybuje v rozmezi
1,0 - 2,0 metrd, generelni smér odtoku podzemni vody
prvé zvodné je dle geodetického zaméfeni k severu,
tedy k mistni erozni bazi, kterou tvori feka Polepka.
Prato¢nost piskovcil je rliznd a vzrustd se zvySujicim
podilem vapniku; v partiich pisc¢itych vapenct kde puk-
linovy systém md az embryondlné krasovy charakter, lze
predpoklddat nartist prutocnosti, vyjadrenou koeficien-
tem transmisivity T (m?/s) o f4d az dva vy$si nez u pis-
kovct. Tato okolnost je pri¢inou vzniku preferenénich
obéhovych cest, které ve sméru proudéni podzemni vody
byly indikovany mj. rychlym $ifenim plynné i kapalné
faze kontaminantu.

— Druha zvoden, kterd je vyvinuta regionalné, je vazana
na puklinové propustné komplexy krystalinika. V misté
s vyvinutym plastém pis¢itych eluvidlnich zvétralin
(predktidové fosilni zvétravani) lze hovotit o kombino-
vané prulino-puklinové propustnosti. Tato zvoden ma
v misté¢ priizkumnych praci volny rezim a je hluboko
zaklesld pod terénem
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Obr.1 Geologické a hydrogeologické poméry
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1.4 Sifeni znedi$téni v horninovém prostiedi

V misté havarijniho uniku doslo k rozstiiku na terén
a vzapéti kontaminant migroval nesaturovanou zénou smeé-
rem k hladiné podzemni vody. Vzhledem k horninovému
prosttedi v misté havarie méla velky vliv sorbce na povrch
horninovych ¢éstic — sprasi. Pfi tomto prostupu nesaturo-
vanou zénou tvofenou ve svrchni ¢asti 8 m mocnou vrstvou
sprasovych hlin byla veskera dostupnd porozita zaplnéna
tazi benzinu. Koncentraéni gradient (v misté uniku byly
koncentrace NEL radové ve vyssich desitkach tisic mg/kg
sudiny) zpusobil difuzi kontaminantnu vertikdlné smérem
k hladiné podzemni vody. V prostoru vznika téleso zvo-
novitého tvaru, ve kterém se vaZe vyznamna ¢ast kontami-
nace na sprasové hliny. Byl proveden laboratorni pokus na
vzorcich neporusenych sprasovych hlin, ktery mél popsat
potencidl adsorbce na pevnou fazi. Pfi ném byl pouzit ben-
zin NATURAL 95 a vyslednd hodnota zichytu na pevnou
fazi (horninovou matrici) je 13,71/m? sprasi, tj. 7,61 ml/kg
sprasi. Timto zptisobem se v télese sprasovych hlin akumu-
lovalo alesponl 50 0001 kontaminantu. Pod vrstvou spra-
$ovych hlin je v misté¢ havarijniho tniku vyvinuta vrstva
$térkopiskd. V této vrstvé prevlidla horizontdlni slozka
$ifeni kontaminantu velmi dobfe propustnym prosttedim.
Advekeni tok faze benzinu touto vrstvou doséhl od zdroje
znecisténi do vzdélenosti cca 100 m, ve sméru jih - sever.

Rozdilnd mocnost $térkopiskové vrstvy (ubyvd smé-
rem k zdpadu) spolu s koncentraénim gradientem pravdé-
podobné dala vzniknout v plose eliptickému télesu kon-
taminovanych $térkopiskt s del$i osou ve sméru od mista
havdrie k severovychodu.

Vrstva §térkopisktl nezptisobila vyznamnéjsi retardaci
kontaminantu, protoZe ma niz$i schopnost adsorbce na
pevnou fazi (ve srovnani se sprasi), a jejim vlivem doslo
k plo$né rozsahlé kontaminaci podloZnich piskovcu.

Prostfedi piskovctl je puklinové, s dvoji poérovitosti.
Kontaminace se prednostné §ifi puklinami - preferen¢nimi
cestami. Zdroven pronikad difuzi do blokd s prilinovou
propustnosti. Podle vysledka geofyzikdlnich méfeni je pre-
feren¢ni cestou puklinatost ve sméru sever — jih. Timto smé-
rem se $ifi kontaminace, pfedev§im nesaturovanou zénou
ve formé bezninovych par, extrémné rychle. Jiz ¢tvrty den
po havarii doslo k vyronu benzinovych par v objektu u ¢.
p. 96, vzdaleném od mista uniku 400 m. Pti bazi piskovcd,
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v saturované zoné, je hydrodynamickou disperzi kontami-
nant $ifen preferen¢ni cestou zna¢nou rychlosti.

2. Pouzita data a metodika zpracovani dat

V prubéhu sanaénich praci byly v podzemnich
vodach sledovany obsahy nepoldrnich extrahovatelnych
latek (NELI, BTEX a MTBE). Pro analyzu porovnéni rych-
losti migrace téchto latek byla pozita data z odbért v moni-
torovacich objektech provedenych v obdobi ¢erven 2001 az
duben 2005.

Druhym krokem bylo vybrani samostatnych objektt
vhodnych pro sledovani. K vybéru byly zohlednény dva
faktory. Prvnim z nich bylo tektonicka stavba lokality a dru-
hym hydrogeologie oblasti. Na zakladé téchto poznatku bylo
dosazeno zavéru ze samotnd kontaminace se $ifi pfednostné
po tektonice S-J sméru, kde pusobi predev§im puklinova
propustnost. Samotna prulinova propustnost kiidovych
hornin méa minimalni vyznam pro porovnani Sifeni konta-
minace latek MTBE a BTEX, vétsinou z diivodu malé vzda-
lenosti mezi objekty, ¢i nizkému poétu objektt. Vybrané
objekty a namétené koncentrace byly vyneseny do mapy
a pouzity pro naslednou analyzu k porovnani rychlosti
sifen{ latek MTBE a BTEX. Jako objekty vhodné k porov-
nani byly vybrany monitorovaci vrt P-18 a stuna u ¢p. 49.

3. Porovnani migrace kontaminanta
v podzemni vodé

Na samotné lokalit¢ Polepy mutizeme konstatovat,
Ze koncentrace latky MTBE ve sledovanych objektech se
vzrustajici vzdalenosti od mista havarie postupné klesa. Ve
srovnani migrace latky MTBE s latkou BTEX leze fici, Ze
ve vzdjemném porovnani koncentraci téchto dvou latek se
ukazuje jasny priklad rychlejsiho poklesu koncentrace latek
BTEX, kdy dochazi k rychlejsimu poklesu téchto latek na
kratsi vzdélenost.

Vyrazny vliv na hranici vyskytu latek BTEX, MTBE
a NEL od mista havarie ma heterogenita prostiedi, ktera zde
vystupuje predevsim v tektonické stavbé oblasti a tim i puk-
linovou propustnosti horninového prostfedi. Dulezitym
¢initelem jsou rovnéZz atmosférické srazky, jejich vliv vSak
neni prfedmétem této prace. Nize uvedené grafické vystupy
predstavuji prichod sledovanych kontaminanti ve vybra-
nych objektech ( P-18 a ¢p.49) za obdobi ¢erven 2001 az
duben 2005. Z grafii jsou patrné rozdily v dosazeni maxi-
malnich koncentraci jednotlivych kontaminantt v ¢ase. Jako
prvni prochdzely monitorovacimi objekty vysoce mobilni
MTBE, nasleduji BTEX a pozdéji i NEL. Vysokd migra¢ni
schopnost MTBE je déna vysokou rozpustnosti ve vodé
(NPK () = 100mg/m? NPK ., » 200 mg/m?). MTBE
je ve vodé zhruba 30krat rozpustnéjsi nez ostatni jedovaté
primési paliv ( benzen). Nevédze se pfimo na zeminu, je che-
micky staly a rychle se pohybuje v podzemnich vodach.

Velmi zajimavy je vliv heterogenity prostfedi na dis-
tribuci maximalnich koncentraci kontaminanti v dase.
V ptipadé monitorovaciho vrtu P-18, ktery lezi ptrimo
v tektonické linii spojujici misto havarijniho dniku s mistem
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ptirozeného odvodnén, je ¢asova odlehlost dosazeni maxi-
malnich koncentraci MTBE a NEL 5 mésicti. V objektu ¢p.
49 je to jiz 12 mésicti. Tato skute¢nost je zptsobena hydro-
geologickou pozici tohoto objektu, ktery je situovan v bliz-
kosti mista pFirozeného odvodnéni, v idolni nivé Polepky,
v pralinové zvodni.

Obr. 2 Pruchod kontaminantti pozorovacim vrtem P-18
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Obr. 3 Pruchod kontaminantt studnou ¢p. 49
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Porovnanim délky migrace laitek MTBE s latkami
BTEX v horninovém prostfedi na lokalité Polepy se potvr-
dila teorie o migraci latek MTBE na vét$i vzdalenost nez
u latek BTEX (benzen, toulen, ethylbenzen a xyleny) a NEL.
MTBE v podzemnich vodach je vysoce mobilni kontami-
nant. MTBE je diky své etherové vazbé velmi stabilni sloude-
nina hute ptistupna $tépeni. Nevaze se pfimo na zeminu, je
chemicky staly a rychle se pohybuje v podzemnich vodéch.

MTBE neni v nasi legislativé nikterak limitovan.

U.S.EPA (americka agentura pro Zivotni prostfedi)
stanovila limity pro chutovy (40 pg/l) a pachovy prah (15



Staré ekologické zatéze

ug/l) této latky, pti nichz vétsina konzumentii nezaznamena
jeji ptitomnost v pitné vodé, a také koncentrace zohlediu-
jici karcinogenni i nekarcinogenni ptisobeni MTBE v za-
vislosti na mnoZstvi zkonzumované vody (karcinogenni
efekt: 20 ug/l - od 40 tisic litra, 40 pg/l - od 20 tisic litrd;
nekarcinogenni efekt: 20 ug/l - od 120 tisic litrt, 40 pg/l
- od 60 tisic litra).

V Ceské republice je MTBE ptidavano do bezolovna-
tych benzint od roku 2000. Vyuziti MTBE jako oxidantu
pohonnych hmot vedle dalsich slou¢enin se stalo velmi roz-
$ifené pro svou nizkou cenu a vybornou rozpustnost v ben-
zinu. Bé7né pouzivand koncentrace MTBE v bezolovnatych
benzinech se pohybuje kolem 10 - 15 % obj. Vedle zvys$eni
oktanového cisla benzinu zdroven snizuje emise CO a O,.

Tento prispévek upozoriuje na nékterd negativa sou-
visejici s tinikem MTBE do podzemnich vod. Methylterc.
butylether ( MTBE ) je rizikovou latkou, ktera si zaslouZi
pozornost z hlediska vyzkumu remediace z pudy a vody,
zvlasté biodegradace vcetné studia produktt stépeni a jejich
nésledného vlivu na Zivotni prostfedi.
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Podminky uzavirani
a rekultivace skladek odpadu

RNDr. Vlastimila Mikulova

Skladkovani odpadti v CR prochazi vyvojem s dileZi-
tymi mezniky. Do zac¢atku 90 let dvacatého stoleti probihalo
zivelné, nekontrolované, neevidované ukladani odpadua
do lokalit, které byly rozptyleny po celém tzemi repub-
liky (u komundlntho odpadu) a co nejblize zdroji vzniku
(zejména u nebezpeénych odpadt). Jednalo se vesmés
o skladky bez technického zabezpeceni k ochrané Zivotniho
prostfedi a vétSinou i bez pfirozenych ochrannych bariér.
V priibéhu 80 let byly snahy alespon podchytit a evidovat
tyto lokality a metodicky usmérnit vybér lokalit a vlastni
ukladani odpadu.

Dtlezitym meznikem vsak bylo az pfijeti zakona o odpa-
dech v roce 1991 (¢. 238/1991 Sb.) a jeho provadécich
predpistl. V provozu jiz mohly byt jen skldadky se souhla-
sem okresnich uradu, které byly dvojiho typu:

I skladky spliovaly stanovené pozadavky na technické
zabezpeceni ochrany Zivotniho prosttedi;

II nezabezpecené skladky se zvlastnimi podminkami pro-
vozu, které neznamenaly pfimé ohrozeni Zivotniho pro-
stiedi a zdravi lidi a musely byt postupné ukonceny
nejpozdéji do poloviny roku 1996, resp. ukladani odpadu
na nich bylo ukonéeno, povoleno bylo pouze inertni
materidly pro tvarovani télesa skladky v ramci jejich
rekultivace

Toto obdobi se vyznacovalo rychlym rozvojem
vystavby novych technicky zabezpelenych skladek s vy-
znamnou podporou napt. ze Stitniho fondu Zivotniho
prostfedi a postupnym zahlazovanim malych (divokych,
¢ernych) skladek, uzaviranim a problémy s rekultivaci nevy-
hovujicich skladek. S nasledky negativniho vlivu nezabez-
pecenych skladek se dodnes vyrovndvame v podobé potteby
sanaci a rekultivaci starych skladek odpadt.

Od poloviny roku 1996 mohly byt v provozu jiZ jen
technicky zabezpecené skladky. V névaznosti na novy resp.
2. zakon o odpadech ¢. 125/1997 Sb. a vyhlasku ¢. 237/1997
Sb., o podrobnostech nakladani s odpady byly v roce 1998
byly vydény technické normy CSN Skladkovani odpad.

V roce 2002 nabyl uc¢innosti nové piijaty v poradi 3.
zakon o odpadech ¢.185/2001 Sb., harmonizovany s pred-
pisy v ramci EU, ktery rovnéz transformoval evropskou
Smérnici Rady 1999/31 ES z dubna 1999 o skladkovani
odpadi.. Ptisluiné normy CSN byly v navaznosti rovnéz
novelizovany. Na zdkladé Planu odpadového hospodai-
stvi CR (POH CR) byla provedena revize provozovanych
sklddek. Problémy u soucasné provozovanych skladek se
vyskytuji predev$§im v oblasti pozadavkd na jejich tésnéni
a odplynéni. Na zakladé planu tGprav by mél byt zajistén
jejich plny soulad se soucasnou legislativni upravou, kterd je
plné harmonizovana s legislativou ES.

16

Od roku 2009 nebudou moci byt v provozu skladky,
které nebudou odpovidat pozadavkiim stanovenym smér-
nici Rady 1999/31/ES.

Pocet skladek odpadti v CR ma stale klesajici tendenci
coz lze dokumentovat nasledujicim prehledem:

o 1991 - schvaleni prvniho zakona o odpadech - odhad
15 000 skladek odpadu

o 1992 - evidence z programii odpadového hospodarstvi
- 8 536 sklddek v provozu a 5 000 jiz mimo provoz

Skladky v provozu legalizované v souladu se zakonem:

o 1992 - 2064 skladek

e 1993 -1705
e 1994 - 1511
o 1995-1278
e 1996 - 1301

Od poloviny roku 1996 mohou byt v provozu jiz jen
technicky zabezpecené
o 1997 - 386 skladek
o 2004 - 298 z toho 33 skladek pro nebezpeény odpad

Rekultiva¢ni prace jsou k roku 2003 ukonéeny na
720 skladkach (34,9 %), probihaji u 305 skladkach (14,8 %),
dosud nebyly zahajeny u 1039 skladkach ( 50,3 %).

V roce 2003 byla Rozhodnutim Rady 2003/33EC
z 19. prosince 2002 stanovena kriteria a postupy ukladani
odpadu na skladky. V zdsadé se stavi do popredi zejména
kvalita uklddanych odpadd, a tim i tzv. ,,vnitini bezpe¢nost®
skladky. Tim je u¢inén dal$i podstatny krok smérem k po-
zadavku ukladat pouze takové latky, které nevykazuji emisni
chovéni, jez by negativné ovliviiovalo Zivotni prostredi.
Do narodni ¢eské legislativy je toto rozhodnuti zakompo-
novano v nové vyhlasce ¢. 294/2005 Sb., ktera v podstaté
vycleniuje problematiku skladkovani z dosavadni vyhlasky
¢. 338/2001Sb., podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni
pozdéjsich predpisti.

Vyhlagka ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani
odpadu na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu
a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakla-
dani s odpady (dale jen vyhlaska):

Skladky se dle vyhlasky déli podle technického zabez-
peceni na skupiny:

a) skupina S- IO inertni odpad - urlend pro inertni
odpady
b) skupina S- OO ostatni odpad - ur¢ena pro odpady kate-
gorie ostatni odpad.. Tato skupina se dédle nové déli na 3
podskupiny:
1. S-O01 - skladky nebo sektory skladek uréené pro
uklddéni odpadu kategorie ostatni odpad s nizkym
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obsahem organickych biologicky rozloZitelnych latek,
a odpadu z azbestu

2. S-002 - skladky nebo sektory sklddek uréené pro
uklddéni odpadu kategorie ostatni odpad s nizkym
obsahem organickych biologicky rozloZitelnych latek,
nereaktivnich nebezpe¢nych odpadti a odpada z az-
bestu za stanovenych podminek

3. S-O03 - skladky nebo sektory sklddek uréené pro
ukladani odpadti kategorie ostatni odpad véetné
odpadit s podstatnym obsahem organickych biolo-
gicky rozlozitelnych litek, odpadu, které nelze hod-
notit na zdkladé jejich vodného vyluhu, a odpadu
z azbestu. Na tyto sklddky nebo sektory nesméji byt
uklddény odpady na bazi sadry,

¢) skupina S- NO nebezpeény odpad - uréena pro nebez-
pecné odpady.

Mimo vlastni problematiku sklddkovani odpadi jsou
ve vyhla$ce rovnéz stanoveny technické pozadavky a pod-
minky pro vyuzivani odpadtl na povrchu terénu. V této
souvislosti se zde definuje pojem:
uzavieni skladky jako souhrn praci a opatfeni postupné
provadénych na télese skladky bezprostfedné po ukonceni
sklddkovani odpadu a pojem
rekultivace skladky jako nédsledné uvedeni mista zpravidla
dotéeného lidskou ¢innosti do souladu s okolim a obnoveni
funkénosti povrchu terénu ve vztahu k jeho ptivodnimu
uzivani nebo nové zamy$lenému uzivani.

Pro ucely vyhlasky se

zafizenim rozumi - sklddky, povrchové doly, lomy, pis-
kovny a dal$i mista na povrchu terénu, kde jsou odpady
vyuzivany k zasypavani, rekultivacim a jinym povrchovym
upravam,

hodnoceni pfijatelnosti odpadit do zafizeni - proces,
jehoZ prvnim krokem je zpracovani zdkladniho popisu
odpadu ptivodcem nebo opravnénou osobou, druhym kro-
kem je pravidelné ovérovani kvality pribézné nebo opako-
vané vznikajicich odpadt ptivodcem nebo opravnénou oso-
bou, ktera odpad prevzala do vlastnictvi, a tfetim kontrola
pti prejimce odpadu v zatizeni,

inertni odpad - odpad, ktery nema nebezpe¢né vlastnosti
aunéhoz za normdlnich klimatickych podminek nedochdzi
k zddné vyznamné fyzikalni, chemické nebo biologické pte-
méné. Inertni odpad nehofi, ani jinak fyzikalné ¢i chemicky
nereaguje, ve vodé se snadno nerozpousti, nepodléha biolo-
gickému ani chemickému rozkladu ani nezpusobuje rozklad
jinych latek, s nimiz ptichazi do styku, zptisobem, ktery by
mohl vést k poskozeni Zivotniho prostfedi ¢i k ohrozeni
lidského zdravi. Koncentrace $kodlivin ve vyluhu a v susiné
tohoto odpadu nesmi prekrodit zadny z ukazateld stanove-
nych pro skladky skupiny S-inertni odpad. Smésné odpady
se nepovazuji za odpad inertni,

nereaktivni nebezpe¢ny odpad - odpad (podle § 4 odst.
a) zdkona o odpadech), ktery pfi normaélnich klimatickych
podminkdch nehofi, ve vodé se snadno nerozpousti ani
jinak fyzikdlné ¢i chemicky nereaguje v prostfedi mista,
kam je uklddan, s jinymi odpady nebo vécmi, s nimiz ptijde
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do styku, zptisobem, ktery by mohl vést k poskozeni Zivot-
niho prostredi ¢i k ohrozeni lidského zdravi,

kritické ukazatele - limitni hodnoty koncentrace $kodli-
vin a biologickych ¢initelti vybranych na zédkladé znalosti
technologie vzniku odpadu, jejichz stanoveni je nutné
a postacujici pro pravidelné ovérovani kvality odpadu pti
jeho opakovanych dodavkach do zafizeni bez ohledu na to,
zda jsou nebo nejsou pro prislusné zafizeni touto vyhlaskou
pozadovany,

zakladni popis odpadu - privodni dokumentace odpadu
vypracovana puvodcem odpadu nebo opravnénou oso-
bou ve stanoveném rozsahu na zakladé vSech dostupnych
informaci o odpadu, za jehoz uplnost a pravdivost odpo-
vida ptivodce nebo opravnéna osoba, kterd zakladni popis
odpadu predava s kazdou jednorazovou nebo prvni z fady
opakovanych dodavek odpadu do zafizeni,

dodavka odpadu - kazdy naklad odpadu ptijaty do zafizeni
najednou od jednoho dodavatele,

opakované dodavky odpadu - pravidelné i nepravidelné
se opakujici dodavky jednoho druhu odpadu stejnych
vlastnosti, vznikajici v neménném technologickém procesu
jednomu ptvodci.

Podminky pro vyuzivani odpadi na povrchu terénu

Na povrchu terénu nelze vyuzZivat odpady nebezpec¢né,
smésné komunalni odpady a dale odpady uvedené v priloze
¢. 5 vyhlagky, kde je uveden

»Seznam odpadd, které je zakdzano ukladdat na skladky
vSech skupin, nebo vyuzivat na povrchu terénu:

1. Odpady vznikajici z vyrobkid podléhajicich povinnosti
zpétného odbéru.

2. Kapalny odpad a odpad, ktery sedimentaci uvoliuje
kapalnou fazi.

3. Nebezpecné odpady, které maji nékterou z nasledujicich
nebezpecnych vlastnosti: vybusnost, vysokd hoilavost,
oxida¢ni schopnost, schopnost uvolniovat vysoce toxické
nebo toxické plyny ve styku s vodou, vzduchem nebo
kyselinami nebo infekénost.

4. Odpady;, které prudce reaguji pti styku s vodou.

5. Odpady chemickych a biologickych latek vznikajicich
pfi vyzkumné, vyvojové nebo vyukové ¢innosti, jejichz
totoZnost nebyla zjisténa anebo jsou nové a jejichz
ucinky na ¢lovéka nebo Zivotni prostfedi nejsou znamy.
Veskera 1é¢iva a navykové latky).

Biocidy (pesticidy).

Odpady silné zapdachajici.

Odpady (nddoby a zafizeni) s obsahem plynu pod tla-
kem rozdilnym od tlaku atmosférického.

. Odpady, u nichZ mira obsahu radionuklidi nebo zne-

¢idténi jimi neumoziluje jejich uvadéni do Zivotniho

prostredi'®.

Kyselé a hydrolyze podléhajici odpady z vyroby oxidu

titanic¢itého.”

Obsahy $kodlivin v susiné odpadi a vysledky ekoto-
xikologickych testti odpadii vyuzivanych na povrchu terénu
nesméji prekrocit limitni hodnoty ukazatelt stanovenych
vyhlagkou (ptiloha ¢. 10).

o N

11.
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Dodavatel odpadu (vlastnik odpadu) musi vypraco-
vat a predat osobé opravnéné k provozovani prislu§ného
zafizeni k naklddani s odpady v ptipadé jednorazové nebo
prvni z fady opakovanych dodavek odpadu zdkladni popis
odpadu s tdaji nutnymi pro posouzeni jeho pitijatelnosti
do zafizeni k vyuZivini na povrchu terénu. NaleZitosti
zékladniho popisu odpadu (informace a doklady o kvalité
odpadu) jsou nasledujici:

a) identifika¢ni udaje dodavatele odpadu (nazev, sidlo,
adresa, IC bylo-li ptidéleno),

b) nézev, adresa provozovny, kde odpad vznikl,

¢) nazev druhu odpadu, katalogové ¢islo, kategorie, vycet
nebezpeénych vlastnosti pokud je odpad kategorie
»nebezpeény odpadS,

d) popis vzniku odpadu,

e) fyzikalni vlastnosti odpadu (konzistence, barva, zapach
apod.),

f) jméno, pfijmeni, bydlisté, telefon, fax, e-mail a podpis
osoby odpovédné za uplnost, spravnost a pravdivost
informaci uvedenych v zakladnim popisu odpadu,

g) protokol o odbéru vzorku odpadu, jehoZ nalezitosti jsou
stanoveny zvlastnim pravnim predpisemu®, pokud jsou
pti prejimce odpadu pozadovany vysledky zkousek a po-
kud se nejedna o odpady podle bodu 5.2.,

h) protokol o vysledcich zkousek (vlastnostech odpadu),
zaméfenych zejména na zji§téni podminek vylucujicich
odpad z naklddani v pfislu$ném zatizeni, ne star$i nez 3
mésice od data vypracovani zékladniho popisu odpadu,
pokud jsou vysledky zkousek pti pfejimce odpadu poza-
dovany,

i) predpokladané mnozstvi odpadu v dodavce,

j) predpokladand hmotnost a cetnost dodévek odpadu
shodnych vlastnosti a predpoklddané mnozstvi odpadu
dodaného do zatizeni za rok,

k) stanoveni kritickych ukazateld, které budou sledovany
v priibéhu opakovanych dodavek odpadu:

- dodavanych puvodcem odpadu minimalné jedenkrat
za rok,

- dodavanych provozovatelem zafizeni ke sbéru a vy-
kupu odpadut v pripadé pravidelné i nepravidelné se
opakujici kazdé dodavky jednoho druhu odpadu stej-
nych vlastnosti, vznikajiciho v zatizeni ke sbéru a vy-
kupu odpadit sousttedovanim stejnych druht odpadii
od raznych pavodcti minimalné dvakrat za rok.

K vyuzivani odpad@ na povrchu terénu, které musi
byt v souladu s poZadavky zvlastnich pravnich predpist
na ochranu zdravi a Zivotniho prostiedi, vydavaji organy
ochrany vetejného zdravi odborné stanovisko k navrhim
ve vztahu k predpokladanému mistu vyuziti odpadu na
povrchu terénu.

Odpady vyuzivané pti uzavirani skladek k vytvareni
uzaviraci tésnici vrstvy sklddky musi spliiovat vSechny
podminky stanovené pro danou skupinu sklddek a jejich
vodny vyluh nesmi u skladek ostatniho a nebezpe¢ného
odpadu v 7adném z ukazatelti prekrocit limitni hodnoty
vyluhové tfidy ¢islo II b.

Odpady vyuzivané pti uzavirani skladek k vytvareni
uzaviraci ochranné vrstvy (kryjici uzaviraci tésnici vrstvu
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skladky) a odpady vyuzivané do svrchni rekultiva¢ni vrstvy

skladky musi splnovat fadu podminek (viz bod 1 pfilohy ¢.

11 vyhlasky):

o stanoveni akutni toxicity, splnit poZadavky na vysledky
ekotoxikologickych testu

o vyloudeni nebezpecné vlastnosti infekénosti — v pti-
padé, Ze jsou do svrchni rekultiva¢ni vrstvy skladky
uréené pro ozelenéni (rekultivaéni vrstvy schopné ztrod-
néni - biologicka rekultivace skladky), vyuzivany bio-
logicky rozlozitelné odpady jako nositelé Zivin (napt.
kaly z ¢istiren odpadnich vod) musi byt prokazatelné
upraveny za ucelem odstranéni infek¢nosti technologii,
jejiz ucinnost je prokazana fyzikdlnimi, chemickymi
a biologickymi ukazateli a potvrzena mikrobiologickym
rozborem

o neprekrocit obsah $kodlivin v su$iné vyuzivanych
odpadau.

Nejvyse pripustné koncentrace $kodlivin v odpadech
vyuzivanych na povrchu terénu v mg/kg susiny

Ukazatel Limitni
hodnota

Kovy

As 10

Cd 1

Cr celk. 200

Hg 0,8

Ni 80

Pb 100

\Y 180

Monocyklické aromatické uhlovodiky(neha-

logenované)

BTEX 0,4

Polycyklické aromatické uhlovodiky

PAU 6

Chlorované alifatické uhlovodiky

EOX 1

Ostatni uhlovodiky (smésné, nehalogeno-

vané)

Uhlovodiky C,, - C,, 300

Ostatni aromatické uhlovodiky (halogenované)

PCB 0,2

dle ptilohy vyhl. ¢ 294/2005 Sb. ¢. 10, tab. ¢. 10.1,
Pouzité zkratky
BTEX - suma benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylent
PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky (suma antra-
cenu, benzo(a)antracenu, benzo(a)pyrenu, benzo(b)fluo-
ranthenu, benzo(ghi)perylenu, benzo(k)fluoranthenu, flu-
oranthenu, fenanthrenu, chrysenu, indeno(1,2,3-cd)pyrenu,
naftalenu a pyrenu)
EOX - extrahovatelné organicky vazané halogeny
PCB - polychlorované bifenyly (suma kongenert ¢&. 28, 52,
101, 118, 138, 153, 180)

Prekroceni nejvyse pripustnych hodnot jednotlivych
ukazatelli se toleruje v pripadé, Ze jejich zvySeni odpo-
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vida podminkam charakteristickym pro dané misto a jeho
néasledné vyuziti, geologické a hydrogeologické charakte-
ristice mista a jeho okoli, pokud odpady pti normélnich
klimatickych podminkach nepodléhaji Zadné vyznamné
fyzikalni, chemické nebo biologické preméngé, ktera by vedla
k uvolnovani $kodlivin do Zivotniho prosttedi a pokud jsou
upravené nejvyse ptipustné hodnoty, véetné kritickych uka-
zatelll stanoveny v provoznim fadu ptislusného zafizeni.

Technické pozadavky na uzavreni a rekul-
tivaci skladek odpadu

Podstatné je ustanoveni vyhlasky, podle kterého tech-
nické pozadavky na skladky odpadi (v¢etné podminek pro
jejich umisténi, technického zabezpeceni provozu, tésnéni,
monitorovani a podminek jejich uzavieni a rekultivace) se
pokladaji za splnéné, odpovidaji-li pfislusnym technickym
normam:

1. CSN 83 8030 Skladkovani odpadt - Zakladni podminky
pro navrhovani a vystavbu skladek,

2. CSN 83 8032 Sklidkovéni odpadi — Tésnéni skladek,

3. CSN 83 8033 Skladkovani odpadii — Nakldd4ni s priisa-
kovymi vodami ze skladek,

4. CSN 83 8034 Sklidkovéani odpadi — Odplynéni skladek,

5. CSN 83 8035 Skladkovani odpadii — Uzavirani a rekulti-
vace skladek,

6. CSN 83 8036 Skladkovani odpadii — Monitorovani skl4-
dek.

Névrh uzavieni a rekultivace skladek musi byt zpraco-
van soucasné s projektem skladky. Zédkladni podminky pro
uzavirani a rekultivaci sklidek stanovi CSN 83 8035, uzavi-
raci tésnéni se navrhuje a provadi podle CSN 83 8032.

Zatiidéni skladek z hlediska tvorby plynu

V ptipadé, Ze na sklddku ukladan biologicky rozlozi-
telny odpad, musi nepropustné piekryti povrchu skladky
umoznovat odvedeni sklddkovych plynt. Zatizeni k jimdni
nebo odvétrani skladkovych plynd musi byt udrzovéno
v provozu i po ukonceni skladkovani a déle po celou dobu
vyvinu skladkového plynu. Tato doba musi byt urcena na
zakladé posouzeni z hlediska mnozstvi vznikajicich plynti
a jejich nebezpecnosti. V ptipadé, ze skladka nebyla vyba-
vena zafizenim pro jimani sklddkovych plynit, musi byt oveé-
feno, zda nevznika sklddkovy plyn a v pripadé, Ze vznika,
musi byt provedena technicka opatfeni. Nezbytné je posou-
zeni moznosti energetického vyuziti skladkového plynu.

Vysledkem posouzeni z hlediska vyskytu plynu je
zatazeni skladky do jedné ze tfi t¥id, definovanych CSN
83 8034 Sklddkovani odpadii - Odplynéni skladek

Pro skladky t¥idy I neni nutno navrhnout zadny odply-
novaci systém, velmi mald mnozstvi plynu, ktery se zde
mtize tvorit odejdou difuzi pres izolaéni bariéry

Pro skladky tfidy II musi byt navrzen odplynovaci
systém. Volna ventilace plynu neni pripustnd, plyn musi byt
minimélné ventilovan pfes aktivni filtra¢ni jednotku.

Pro sklddky tfidy III musi byt navrzen odplynovaci
systém. Volnd ventilace neni piipustnd ani po dokonceni
télesa, ani za provozu skladky.
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Odvodnéni povrchu skladky

Neptiznivé piisobeni vody na obsah skladky, jeji
stabilitu i povrchovou upravu skladky se musi eliminovat
odvodnénim povrchu skladky a jejim bezpeénym odvede-
nim mimo sklddku. K odvedeni slouzi zafizeni vybudované
jiz pti vystavbé skladky, u starych skladek musi byt odve-
deni vody dodate¢né vybudovano. Drendzni vrstva, kterd
slouzi k odvedeni vody, se navrhuje z propustného materi-
alu o mocnosti nejméné 0,3 - 0,5m, s hodnotou soucinitele
filtrace k < 1.10” m.s"l. Mohou byt téZ pouZity geosynte-
tické materialy s odpovidajicimi vlastnostmi

Uzavieni skladky md za udel zabranit potenciondl-
nimu poskozeni nebo ovlivnéni slozek Zivotniho prostiedi

v okoli skladky. Musi se pfitom vychazet z mistnich pod-

minek a pozadavka k danému typu skladky napt. povrch

skladky inertniho odpadu nemusi byt nepropustné uzavien
na rozdil od skladky, kde je ukladan komunalni nebo nebez-
pe¢ny odpad. Povrch skladky ostatniho odpadu a skladky
nebezpe¢ného odpadu musi byt zabezpecen nepropustnym
prekrytim proti vnikani povrchovych a srazkovych vod.
Nepropustné prekryti povrchu skladky musi umoziovat
odvedeni, skladkovych plynti z prostoru skladky.
Uzaviraci vrstvy skladky tvoii zpravidla:
vyrovnavaci vrstva, tésnici vrstvy a ochranna vrstva.

o Vyrovnavaci vrstvy, zejména tloustka a propustnost, se
navrhuji ve vazbé na celkovou skladbu uzaviracich vrs-
tev.

o Tésnici vrstvy se navrhuji a provadéji podle CSN 83 8032.
Pro skldadky Skupiny S-OO se navrhuje tésnéni jednovrs-
tvé, pro skladky skupiny S-NO musi byt tésnéni dvouvrs-
tvé.

o Ochranna vrstva slouzi k ochrané tésnicich vrstev pred
poskozenim zejména mechanickym. Obvykle ji tvofi
vhodna geotextilie nebo vhodna zemina.

Mohou existovat ruzné sestavy uzaviracich vrstev
sklddky podle konkrétnich podminek.

Kone¢na uprava povrchu skladky se musi navrhnout
s ohledem na stabilitu télesa skladky, a kone¢né vyuZiti
povrchové plochy uzaviené skladky v souladu s pozadavky
ochrany a tvorby krajiny. Tvar télesa skladky je uréen
terénnimi poméry, druhem a mnozstvim odpadii a vychazi
z uzemné planovacich pozadavka.

Nepropustnd uzaviraci vrstva pfipadné i povrch
skladky nemd mit sklon mensi nez 3%, aby byl zajistén
plynuly odtok srazkové vody. Musi se pamatovat na sedani
skladky, aby byl povrch stale gravitatné odvodnén. Urceni
nejvétsiho sklonu svahii télesa skladky zavisi na nésleduji-
cich podminkach:

a) vyuzivani rekultivovaného tzemi; b) druhu a vlast-
nostech jednotlivych slozek uzaviraciho systému; c)vlast-
nostech uloZeného odpadu; d) vlastnostech podloZi.

Pfi ndvrhu koneéného tvaru skladky je nutno uvazit
¢asovy prubéh a velikost sedani povrchu skladky jak v dobé
jejtho uzavirani, tak po uzavieni. Sedani povrchu skladky
zévisi na:
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a) druhu uloZeného odpadu a zptisobu ukladani; b)
intenzité¢ zhutfiovani v pribéhu sklddkovani; ¢) mnoz-
stvi odpadu ve skladce podléhajiciho rozkladu v ¢asovém
obdobi; d) celkové dobé skladkovani; e) vysce ulozeného
odpadu; f) stlacitelnosti podlozi; g) dobé od ukonceni
sklddkovani; h) zptsobu uzavieni a rekultivace.

Rekultiva¢ni vrstva musi vyhovovat naslednému uzi-
vani povrchu skladky, nejvhodnéjsi jsou hlinité a piscito-
-hlinité zeminy. Mocnost vrstvy se doporucuje nejméné 1
metr a rekultivaéni vrstva, kterd ma byt podkladem pro oze-
lenéni skladky, ma byt tvofena ve své vrchni ¢asti irodnou
zeminou (ornici) v mocnosti véts$i nez 0,3 metrt. Ke zlep-
$eni vlastnosti rekultivaéni vrstvy podle potieby je vhodna
uprava kyprenim, dodanim Zivin a dalsich latek zlepsujicich
vlastnosti pidy, meliora¢nimi osevnimi postupy, jetelotravni
smésky apod.. V pripadé, Ze se prostor skladky vyuzije for-
mou ozelenéni, je u sklddek s nepropustnymi uzaviracimi
vrstvami fada omezeni. Neni dovoleno péstovat hluboko-
kotenici rostliny, které by mohly poskodit zaviraci vrstvy
a rovnéz je nutné odstrariovat nalety hlubokokofenicich
rostlin jako soucast udrzby povrchu skladky. Z hygienickych
davodu je i omezena moznost zemédélského vyuziti povr-
chu skladky v zavislosti na kategorii a druhu uklddaného
odpadu. Zemédélské vyuziti predpoklada dostate¢né moc-
nou drodnou vrstvu a lesnické vyuziti je uplatiiovano spise
u skladek inertniho odpadu nebo po stabilizaci skladky
ostatnich odpadii a odeznéni tvorby sklddkovych plynt..

Péce o skladku s ukoncenym provozem je podle
zédkona o odpadech nutnd minimalné 30 let, coz se tyka
skldadek skupiny S-OO a S-NO. Zejména se jedna o zajisténi
provozu technologickych zafizeni, kterd byla vybudovana
- Cerpaci a kontrolni jimky, monitorovaci vrty, zafizeni
k ¢isténi prasakovych vod, jimani nebo odvétravani prisa-
kovych plynt.

Shrnuti

Vlastni skladkovani pfina$i fadu problému, které
musi provozovatel skladky resit, z nich nejzavaznéjsi jsou:
prusakové vody (vyluhy) z télesa sklddky, vyvin skladko-
vého plynu v télese skladky, stabilita télesa skladky a jeho
sedani, prasnost, tlety materidlu a pachy, koncentrovany
vyskyt hlodavct a ptaka na skladce a hlu¢nost z provozu
skladky. Mezi nejvyznamnéjs$i omezovani negativnich vlivl
na Zivotni prostfedi pti uzavirdni a rekultivaci skladky se
fadi vliv na vody, ovzdusi, zemédélsky pudni fond a kra-
jinny raz.

20

Zékladni podminky pro uzavirani a rekultivaci télesa
sklddek jsou stanoveny ve vyhlasce ¢. 294/2005 Sb., o pod-
minkach ukladani odpadt na skladky a jejich vyuZivani na
povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o po-
drobnostech naklddani s odpady

Technické pozadavky lze splnit dodrZenim technic-
kych norem tady CSN 83 80 30 Sklddkovéni odpadii — ze
$esti norem jde zejména o CSN 80 83 35 — Uzavirani a re-
kultivace skladek a souvisejici CSN 80 83 32 Tésnéni skl4-
dek a CSN 80 83 34 — Odplynéni sklddek.

Pro odpady vyuzivané na povrchu terénu je pozado-
vano stanoveni akutni toxicity a vylouceni infekénosti, déle
jsou stanoveny limitni ukazatele (vybrané tézké kovy , orga-
nické $kodliviny, uhlovodiky). Pro kazdy ptijimany druh
odpadu musi byt vlastnikem odpadu vypracovan a provo-
zovateli predan zdkladni popis odpadu pro posouzeni jeho
pfijatelnosti do zafizeni k vyuZzivani na povrchu terénu.

Provozovatel skladky odpadd je povinen zabezpecit
po skonceni provozu skladky jeji, rekultivaci a naslednou
péci a tim zamezit negativnimu vlivu skladky na Zivotni
prostfedi. Tyto ¢innosti musi zajistovat z vlastnich pro-
sttedkt a prostfedku finanéni rezervy po dobu nejméné 30
let a archivovat evidenci ulozenych odpadii po celou dobu
provozu skladky a nasledné péce o skladku.
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Prehled Informaci
oboru ekologickych skod MZP CR

dostupnych na webové strance www.env.cz

Odstranovani starych ekologickych zatézi v ramci pro-
cesu privatizace

Odstranovani starych ekologickych zatézi v rdmci pri-
vatizace je hrazeno z prostfedkd FNM CR. Ministerstvo
zivotniho prostfedi je jeho odbornym garantem.
Odstranovani starych ekologickych zatéii zpisobe-
nych Sovétskou armadou

Staré ekologické zitéze zpusobené pobytem Sovétské
armidy na tzemi Ceské republiky jsou hrazeny z roz-
poétu MZP.

Program REALITY - stanovisko MZP k problematice
starych ekologickych zatézi na revitalizovaném brown-
fieldu

V rdmci programu REALITY Rozvojové agentury
Czechlnvest je mozné uhradit odstranéni staré ekolo-
gické zatéze pritomné na revitalizovaném tzemi. MZP
vydava stanoviska k vyskytu SEZ na téchto lokalitach.
Revitalizace oblasti zasazenych téZbou uhli

Postup revitalizace tizemi postizenych téZzbou ¢erného
a hnédého uhli

Staré ekologické zatéze fesené dle odst. 4 § 42 zakona
&, 254/2001 Sb., o vodach

Reseni problematiky dlouhodobych havérii na podzem-
nich vodach, hrazenych z prosttedktl krajskych dradu
nebo na zékladé usneseni Vlady CR.

Vychozi legislativa

Prehled zédkont a dal$ich norem vyuzivanych v procesu
odstraniovani starych ekologickych zatézi

Nové metodické pokyny MZP

Informace o platnosti a vyuzitelnosti novych metodic-
kych pokyntt MZP pro analyzu rizik a prizkum konta-
minovanych mist

VyuZitelnost analyzy rizik v procesu odstranovani sta-
rych ekologickych zatézi:

Upfesnéni ke zméndm ve vyuZitelnosti nového metodic-
kého pokynu MZP pro zpracovéni analyzy rizik
Platnost a vyuzitelnost Metodického pokynu ,,Kritéria
zneli$téni zeminy podzemni vody“ z roku 1996
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Uptesnéni k vyuzitelnosti neaktualizované ¢asti MP MZP
z roku 1996

o Metodiky k problematice starych ekologickych zatézi
Piehled metodickych prirucek a pokyntt MZP, které lze
ziskat na odboru ekologickych skod

o Systém evidence kontaminovanych mist
Informace k databazi ,,Systém evidence kontaminova-
nych mist véetné licen¢nich pravidel

o Priority v procesu odstranovani starych ekologickych
zatézi
Pfehled o dosavadnich postupech tvorby priorit pro
odstraniovani starych ekologickych zatézi, vyhlaseni
verejné diskuse na toto téma
Smérnice FNM MZP ¢. 3/2004 (doc, 332 kB)

2. Metodiky ke staZeni:

Metodicky pokyn MZP pro analyzu rizik kontaminovaného
uzemi (pdf, 839 kB)

Metodicky pokyn MZP pro priizkum kontaminovaného
uzemi.(pdf, 1305 kB)

3. Program ke staZeni:

EXPERTNI SYSTEM ESAC - systém pro screening techno-
logii na sanaci alifatickych chlorovanych uhlovodika (CIU)
v saturované zoné.

Uzivatelska priru¢ka a prezentovany expertni systém je
vystupem 2 etapy (rok 1999) tikolu projektu MZP VaV/550/
2/98 ,, Sana¢ni technologie k likvidaci kontaminace chlo-
rovanymi uhlovodiky a metodické postupy charakterizace
zneli$téni témito uhlovodikys,.

Svoji podstatou je prezentovany expertni systém unikatni
v celosvétovém meéritku. Existuje sice nékolik expertnich
systémil vypracovanych konzulta¢nimi spoleénostmi v ob-
lasti sanace starych ekologickych zatézi ( napt. holandsky )
tyto se vSak zabyvaji pfedev$im vytypovanim technologii na
sanaci nesaturované zony.

Uzivatelska prirucka (doc, 23 kB)

Esac (xlIs, 106 kB)
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Nové metodické pokyny MZP

Ministerstvo Zivotniho prostfedi vydalo v zarijovém Cisle
roku 2005 Véstniku MZP 2 nové metodické pokyny:
Metodicky pokyn MZP pro analyzu rizik kontaminovaného
uzemi

Metodicky pokyn MZP pro priizkum kontaminovaného
uzemi

Oba tyto pokyny nahrazuji predchazejici Metodicky
pokyn pro zpracovani analyzy rizika z roku 1996 (pub-
likovany jako Ptiloha Zpravodaje MZP ¢&. 8/1996). Oba
pokyny vstupuji v platnost dne 10.9.2005. VSechny prii-
zkumné prace a analyzy rizik zadané a zpracované po
tomto datu by se mély fidit témito novymi pokyny.

Vzhledem k nékterym zménam, které vyplyvaji z no-
vého metodického pokynu MZP, ptipojujeme nasledujici
upresnéni:

Vyuzitelnost analyzy rizik v procesu odstranovani
starych ekologickych zatézi:

Analyza rizik je v souladu se zdmérem zpracovateld
Metodického pokynu ¢. 12 ze zati 2005 pouze doporucena,
a to v pripadech, kdy ,existuje podezieni na existenci
zdvazného ohroZeni nebo znecisténi povrchovych nebo pod-
zemnich vod ... nebo na dalsi negativni dopady kontami-
nace na lidské zdravi nebo jednotlivé sloZky Zivotniho pro-
stredi aviak nelze rozhodnout o ndpravnych opatienich na
zdkladé jednoznacné prokdzaného poruseni legislativnich
norem”. K této situaci mtze dojit jak v pripadé znamych
puvodct, tak v pripadé neznamych ptuvodcii znecisténi, pii
¢emz z hlediska hodnoceni rizik pro lidské zdravi ¢i Zivotni
prostfedi neni rozhodujici ani pravni statut ptivodce ani
pouzivany pravni predpis pro uklddani napravnych opatteni.

Zakladni situace, kdy nemuze spravni organ rozhod-
nout o nutnosti ¢i rozsahu potfebnych napravnych
opatfeni, vychdzeji z premisy existence relevantnich
zakonnych ,limitd“ a jejich prokazaného piekroceni:

- Neni znam piivodce nebo neni pravné postizitelny (zde
bude nutné hledat nové pravni ndstroje, protoze neni mozné
nefesit rizikovou kontaminaci jenom proto, Ze neni postiZi-
telny puvodce);,

- Je znam puvodce, ale neni jasny nutny rozsah sanac¢nich
praci (zde je mj. diileZité uvaZovat kromé aktivni sanace
ohnisek znelisténi i moZnost jiného zpisobu preruseni expo-
zi¢nich cest — v tomto ohledu miiZe AR vyrazné pomoci pfi
hledani optimdlniho feseni).

Metodicky pokyn pro odborné hodnocenirizik nemize navr-
hovat rtizné postupy pro rizné pivodce a nemize ani resit
pravni postizitelnost pivodce. Jeho pouzitelnost povaZujeme
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proto za zasadni zejména v dal$ich situacich, kdy nemdize
spravniorgan odpovédné rozhodnout o napravném opatieni:
- existuje podezieni na poruseni zakonnych norem,
ale neni jasné, zda byly opravdu poruseny - napf. témért
vyhradné pouzivany zdkon o vodich explicitné nedefi-
nuje (nekvantifikuje) zavadny stav, a proto je nutné
zdvadnost stavu néjakym zpiisobem prokdzat - nelze-li
to provést pouhym srovndnim zjisténych dat se zavaz-
nymi limity, méla by byt zédvaznost ohroZeni ¢i znedis-
téni vod posouzena prostiednictvim analyzy rizik;
- existuje podezfeni na nepfijatelnou miru rizik
pro lidské zdravi ¢i Zivotni prostiedi, ale relevantni
zdkonné normy neexistuji (a vodni zékon nemtiZe ziistat
jedinym pouzitelnym legislativnim nastrojem!) - o nut-
nosti napravného opatfeni pak lze odpovédné rozhod-
nout prakticky az po vyhodnoceni miry redlnych rizik;
- je prokazano poruseni zakonnych norem na misté expo-
zice (napriklad kontaminace zdroji pitnych vod), neni vsak
jasna expozi¢ni cesta a nelze specifikovat nutny rozsah
napravnych opatieni v oblasti pfedpokladanych nebo pro-
kazanych zdroju ¢i ohnisek kontaminace (zde je dileZitd
zejména predispozice migrace znecisténi, zatimco expozicni
scéndfe a prijatelnd mira rizik jsou jiz prakticky definovdny).
Analyza rizik je zcela zbyte¢nd v pripadech, kdy zdkonné
normy jednozna¢né stanovuji zdvazné limity ,rizikovosti*
(pitna voda, povrchové vody, pracovni prostiedi apod.)
a kdy je prokazano prekroceni téchto limitt a je jasné speci-
tikovana pri¢ina tohoto prekrodeni. V_danych prfipadech by
mély mit spravni organy moznost jednat okamzité. Analyza
rizik by v téchto pripadech pouze mohla (a s ohledem na
védecky vyvoj méla!l) doporucovat odiivodnéné zmény
legislativnich limitd, nemtize v8ak byt pouzita jako pod-
klad pro nedodrzovani (at uz prekrac¢ovani ¢i neoduvod-
néné zptrisnovani) téchto limitti na konkrétnich lokalitach.
Pokud jde o havarie, i v téchto ptipadech doporuc¢ujeme
pouziti analyzy rizik, ale az po dokonceni havarijniho
zasahu, jehoz tikolem je eliminace akutniho ohrozeni a pre-
vence nekontrolované migrace znecisténi. U¢elem AR by
mélo byt zhodnoceni rezidualnich rizik a stanoveni dopo-
rucenych cilovych limitd pro ,docidténi mista havarie,
a to opét pouze v pripadech, kdy limity kvality Zivotniho
prostfedi nejsou jasné stanoveny zakonem.

Shrnuti:

Zpracovani analyzy rizik tedy neni povinné pozZado-
vano ve viech pripadech, ale pouze tehdy, kdy nelze objek-
tivné vyhodnotit zdvaznost ohrozeni lidského zdravi ¢i Zivot-
niho prostfedi jinym zptisobem - pak se teprve muize jednat
o relevantni ,diikazni prostfedek® To samoziejmé nebrani
»dobrovolné“ aplikaci analyzy rizik v ptipadech, kdy existuji
zasadnéjs$i nejasnosti nebo to je stanoveno jinym metodic-
kym pokynem (napt. Zasadami MZP nebo Smérnici FNM
CR a MZP pro rezim ekologickych smluv v platném znéni).
Novy nazev metodického pokynu MZP a jeho pojeti, roz-
$§ifuje vyuziti analyzy rizik nad dosavadni ramec problema-
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tiky starych ekologickych z4tézi na véechna kontaminovand
mista bez ohledu na to, jakého ptivodu kontaminace je a kdy
vznikla.

Platnost a vyuzitelnost Metodického pokynu ,,Kritéria
zneli§téni zeminy podzemni vody* z roku 1996

Metodicky pokyn ,Kritéria znecisténi zeminy
podzemni vody“ nebyl aktualizovdn. Zustava v plat-
nosti avak s tim, Ze jeho vyznam je dikci nového
metodického pokynu MZP snizen. Kritéria A,B,C maiji
vyznam pouze jako signdlni, porovndvaci hodnoty.
Zduraziujeme, Ze podle nového metodického pokynu na
zpracovani analyzy rizik kontaminovanych tizemi pova-
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Zujeme za nepripustné odvozovat cilové parametry sanace
od hodnot kritérii A,B,C nebo je dokonce jako cilové para-
metry sanace pouzivat. Duvodem je, Ze cilové parametry
sanace musi vzdy odpovidat realnym podminkam konkrétni
lokality, tzn., Ze nemohou byt vyuzita kritéria A,B,C, ktera ke
konkrétnim podminkam na lokalitich nemaji zadny vztah.
V na$i soucasné legislativé je dostatek ukazateld, podle
nichz lze koncentrace zavadnych latek na konkrétni lokalité
v zavislosti na redlnych expozi¢nich scénarich porovnavat.
Pouze v piipadé, Ze nejsou zZadné legislativou dané ukazatele
k dispozici, je moZné pro porovnani vysledki priizkumnych
praci a analyzy rizik vyuzit hodnoty kritérii A,B,C.
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12. Metodicky pokyn MZP
pro analyzu rizik kontaminovaného uzemi

OBSAH:

Metodicky pokyn pro analyzu rizik kontaminovaného tizemi
Prilohal Pouzité zkratky

Priloha 2 Zavazna osnova zavére¢né zpravy analyzy rizik
Priloha 3  Vécny obsah zévérecné zpravy analyzy rizik

Priloha 4 Principy hodnoceni zdravotnich rizik

Pfiloha 5 Priklad koncepéniho modelu

Priloha 6 Zdakladni pravidla pro hodnoceni pfirozené atenuace
Priloha 7 Doporucené zdroje informaci

Metodicky pokyn pro analyzu rizik kontaminovaného vizemi nahrazuje predchdzejici metodicky pokyn pro zpracovini analyzy rizika
z roku 1996 (publikovany jako Ptiloha Zpravodaje MZP ¢&. 8/1996). Tento novy metodicky pokyn nabyvd tcinnosti dnem zvefejnéni
ve Véstniku MZP. Analyzy rizik zahdjené pred timto datem mohou byt dokonceny jesté podle pivodniho metodického pokynu.
Metodicky pokyn MZP byl zpracovdn sekci technické ochrany Zivotniho prostiedi pod vedenim Ing. Ivany Jirdskové na odboru ekolo-
gickych skod pod vedenim Ing. Jaroslava Zimy, feditele odboru. Odbornym garantem zpracovdini byl RNDr. Jan Gruntordd, CSc.
Metodicky pokyn byl zpracovdn tymem expertii, jehoZ koordindtorem byl Mgr. Daniel Svoboda. Podklady ptipravili Jaroslav Zdk,
RNDr. Martin Kovdr, RNDr. Pavel Dusilek, Mgr. Petr Kozubek, Ing. Radomir Muzikds, CSc, Ing. Jiti Tylcer, CSc. a MUDr. Mag-
dalena Zimovd.

Zpracovatelé metodického pokynu dékuji ze odborné pripominky zejména Ing. Karlu Bldhovi,CSc., Ing. Leosi Krenkovi,
RNDry. Josefu Datlovi, RNDr. Ladislavu BiZovi, Ing. Vitu Matéjii, Ing. Jaroslavu RiiZickovi, RNDr. Janu Krhovskému, CSc.,
RNDr. Pavle Kacabové a Ing. Viclavu Vuckovi.

Analyza rizik kontaminovaného uzemi
Metodicky pokyn Ministerstva zivotniho prostredi Ceské republiky

ClL1
Uvodni ustanoveni

Ministerstvo Zivotniho prosttedi Ceské republiky, dale jen ministerstvo, timto pokynem stanovuje vieobecné principy
analyzy rizik kontaminovaného uzemi a dale zdkladni obsah a formu analyzy rizik tak, aby byl zabezpecen jednotny charakter
jejiho zpracovani.

Metodicky pokyn je uréen pro zpracovatele analyzy rizik a pro vechny subjekty, které budou analyzu rizik vyuzivat pro
dal$i rozhodovéni, zejména pro:

o Ceskou inspekeci zivotniho prostiedi;

o organy statni a vefejné spravy a organizace v jejich ptisobnosti;

o vodopravni (Krajské urady, obce s roz$ifenou ptisobnosti);

o soukromé subjekty, zejména nabyvatele, vlastniky a uzivatele kontaminovanych lokalit.

Analyzu rizik kontaminovaného tzemi, déle jen analyzu rizik, je doporuceno zpracovat v pripadech, kdy existuje podezieni
na existenci zavazného ohrozeni nebo znecisténi povrchovych nebo podzemnich vod (tzv. zdvadného stavu podle § 42 Vodniho
zékona!) nebo na dal$i negativni dopady kontaminace na lidské zdravi ¢ jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi, avsak nelze roz-
hodnout o napravnych opattenich na zdkladé jednozna¢né prokazaného poruseni legislativnich norem. V danych ptipadech se
pak analyza rizik stava rozhodujicim odbornym podkladem pro proces eliminace rizik souvisejicich s kontaminaci uzemi.

Analyza rizik je v tomto metodickém pokynu pojimana jako komplexni material, sestavajici obvykle z téchto na sebe
navazujicich ¢asti:

« prizkum stavu znedi$téni izemi provadény podle samostatného metodického pokynu?,

o hodnoceni zdravotnich rizik a rizik pro jednotlivé slozky Zivotniho prosttedi vyplyvajicich z tohoto znecisténi (analyza
rizik v uzsim slova smyslu),

o navrh cilt a cilovych parametrt ndpravného opatieni a zptisobu prokazani jejich dosazeni véetné navrhu postsana¢niho
monitoringu,

Zdkon ¢.245/2001 Sb. o voddch a o zméné nékterych zdkonit (Vodni zdkon), ve znéni pozdéjsich predpisii
Metodicky pokyn MZP pro priizkum kontaminovaného tizemi
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o navrh napravnych opatfeni nebo srovnani alternativnich postupti omezovani ¢i eliminace rizik, popt. navrh na zpracovani
studie proveditelnosti,

« odhad finanénich nakladt a ¢asové naro¢nosti doporuéenych variant napravnych opatfeni (analyza poméru vynaloZenych
prostfedkd k mife snizeni rizik).

Analyza rizik vychazi ze skute¢nosti ovéfenych ¢i znamych v dobé jejtho zpracovani a ma tedy ¢asové omezenou plat-
nost. Tento fakt musi byt bran v Gvahu pti rozhodovani o nutnosti, rozsahu a adekvatnim postupu napravnych opatieni.
Pokud nastanou zmény vyznamné ovliviiujici zavéry analyzy rizik (napt. zmény ve vyuzivani dzemi, zmény ve vyvoji ¢i roz-
sahu znedi$téni, nové védecké poznatky o pisobeni kontaminantu, nové sana¢ni technologie), je potfebné pfi fizeni ¢innosti
na kontaminovaném uzemi postupovat podle aktualizované analyzy rizik, kterd je zaméfena predev$im na vyhodnoceni
a posouzeni dasledku téchto zmén.

ClL.2
Pfedmeét a cil analyzy rizik

Pro tucely tohoto pokynu je pfedmétem posuzovani rizik vyskyt znecisténi, které predstavuje ohrozeni zdravi ¢lovéka
nebo jednotlivych slozek zivotniho prostiedi (napt. pfirodnich zdrojii a ekosystém), resp. které by mohlo predstavovat ohro-
Zeni v budoucnu napt. v ptipadé dal$iho rozsifovani znecisténi nebo pifi zméné funkéniho vyuzivani uzemi.

Cilem analyzy rizik je komplexné popsat existujici a redlnd potencialni rizika plynouci z existence znecisténi zivotniho
prostredi a na zdkladé posouzeni jejich zdvaznosti stanovit ndpravna opatteni, resp. strategii Fizeni rizika.

Rizika se posuzuji vidy s ohledem na existujici, pfedpokladany nebo mozny zpisob funkéniho vyuzivani kontamino-
vané lokality i okolniho izemi v moZném dosahu migrace a vlivii kontaminace.

Sou¢dsti navrhu ndpravnych opatfeni v zavérech analyzy rizik je ndvrh cilovych parametrd, po jejichz dosazeni bude
v budoucnu mozné vyuzivat uzemi v souladu s tzemnim pldnem, resp. zpisobem v tizemi obvyklym. Navrh cilovych para-
metrd pritom musi byt podloZen i redlnou moznosti jejich dosazeni — musi byt zohlednéna technicka, legislativni, finan¢ni
a ¢asovd hlediska.

CL3
Zpiusobilost k provadéni analyzy rizik kontaminovaného uzemi

Prace na analyze rizik kontaminovaného tzemi jsou nedilné spojeny s geologickymi pracemi, a proto jsou projekto-
vény, fizeny a vyhodnocovany pouze odborné zptisobilou osobou podle piislugného zakona®. Tato osoba — odpovédny fesitel
- odpovida za spravnost a kvalitu v8ech pouzitych prazkumnych a vzorkovacich metod i praci provadénych subdodavatelsky
a za komplexni zpracovani a vyhodnoceni vysledka.

V pripadé praci zahrnujicich odhad zdravotnich rizik je doporucena spoluprace s osobou kvalifikovanou pro hodnoceni
zdravotnich rizik. V ptipadé potteby nebo na doporudeni organt statni spravy si odpovédny resitel vyzada odborné stano-
visko SZU k celkovému hodnoceni zdravotnich rizik.

K hodnoceni rizik s vyznamnym podilem ekologickych rizik musi byt pfizvana osoba s pfirodovédnym vzdélanim.

Pii hodnoceni rizik s podilem rizik z radioaktivniho zéfeni se tato rizika vyhodnocuji samostatné v souladu s atomo-
vym zdkonem* a piislu§nymi vyhlaskami.

Potiebné laboratorni analyzy musi byt zpracovavany v akreditovanych laboratofich a prednostné pomoci akreditova-
nych metod. V ptipadé nutnosti vyuzivani neakreditovanych metod musi byt tato skute¢nost uvedena a zdtivodnéna mezi
nejistotami analyzy rizik.

Cl4
Projektovani analyzy rizik
Komplexni zpracovani analyzy rizik pfedpoklada dostate¢nou a aktudlni prozkoumanost feSeného kontaminovaného
uzemi a znalost vSech transportnich cest, kterymi se muze zne¢isténi $ifit mimo ptivodni ohniska zne¢isténi. V ramci pripravy
projektu analyzy rizik a souvisejicich priizkumnych praci je nutné zpracovat predbézny koncepéni model kontaminovaného
uzemi, ktery zahrnuje fakta ¢i predpoklady o:
o vdech zdrojich a ohniscich znecisténi
- vy¢et jednotlivych ohnisek kontaminace (ve vodach, zemindach, sedimentech, pohfbenych materilech, stavebnich kon-
strukcich, skladkach, deponiich, vysypkach, haldach, odkalistich ¢i lagunach)
- vy¢et primarnich zdroji znedi$téni z technologii s pfehledem zdvadnych latek, které unikaly nebo mohly unikat do
zivotniho prostiedi
- zékladni charakteristiky zdvadnych latek z hlediska toxikologie a interakci v Zivotnim prosttedi v¢etné procest ptiro-
zené atenuace
o redlnych transportnich cestach

Zikon ¢.62/1988 Sb. o geologickych pracich v aktualizovaném znéni véetné provadécich vyhldsek
Zdkon ¢.18/1997 Sb. o mirovém vzuzivini jaderné energie a ionizujictho zdteni (atomovy zdkon) a o zméné a doplnéni nékterych zdkonil
Zdkon ¢.258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zdkonil, ve znéni pozdéjsich predpisii

[
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- popis jednotlivych cest, kterymi se ze zdroju ¢i ohnisek $ifi jednotlivé znecistujici latky, resp. skupiny latek s obdobnymi
vlastnostmi
o prijemcich rizik
- vycet skupin obyvatel s moznymi scénafi expozice zne¢istujicim latkdm a dal$im rizikovym faktortim
- vycet ohrozenych slozek Zivotniho prosttedi, ekosystému, stanovi$t s chranénymi druhy
- vycet zdroju vod a povrchovych toki a nadrzi, pfirodnich 1é¢ivych zdrojt a relevantnich ochrannych pasem v potenci-
alnim dosahu kontaminace

Koncep¢nim modelem jsou definovany predpoklddané expozi¢ni cesty od zdroje, resp. ohniska kontaminace k pfijemci
rizik:
expozicni cesta = zdroj znecisténi + transportni cesta + scéndf expozice piijemce rizik

V ramci predbéZného koncepéniho modelu je sestaven prehled predpokladanych tplnych expozi¢nich cest (tj. redlnych
cest postupu kontaminace od zdroje k pfijemci) a u jednotlivych expozi¢nich cest je posuzovana uplnost dostupnych dat pro
moznost vyhodnoceni rizik, pfi¢em? je upfednostiiovano kvantitativni vyhodnoceni. V projektu analyzy rizik je pak navrzeno
doplnéni chybéjicich dat pomoci priizkumnych praci.

Jednotlivé expozi¢ni cesty je potfebné ocislovat a stru¢né charakterizovat (nejlépe v prehledné tabulce). Toto ¢islovani se
dale vyuziva pti vyhodnocovani transportnich cest a scénaiti expozic. Koncep¢ni model je tc¢elné doplnit obrézkovym schéma-
tem (mapa, fez) s orienta¢nim vyznacenim expozi¢nich cest. P¥iklad zpracovani koncepéniho modelu je uveden v ptiloze €. 5.

Kvalitni pfedbéiny koncep¢ni model kontaminovaného tzemi je zakladem dobie zpracované analyzy rizik a musi byt
ptipraven jiZ v ramci projektovani praci. Z toho dtivodu je vhodné, aby byl koncepéni model s navrhem prazkumnych praci
u komplikovanych projekt (sledujicich rozsdhlé uzemi ¢i uzemi s vétsim poc¢tem ohnisek znedisténi) nebo u projektu se zvyse-
nym vetejnym zdjmem posouzen, resp. oponovan nezavislym odbornikem specializovanym na vyhodnocovani analyz rizik.

Cl5

Vyhodnoceni praci analyzy rizik

Vysledky analyzy rizik jsou zpracovavany v zavére¢né zpravé analyzy rizik podle zdvazné osnovy (ptiloha ¢. 2). Ve
zpravé musi byt uvedeny vSechny kapitoly, pokud jsou vSak nékteré z nich pro feSeni problematiky v fe§eném tzemi ire-
levantni ¢i nadbyte¢né, je tato skute¢nost s odivodnénim uvedena misto textu prislusnych kapitol. Tento ptistup je zave-
den k zamezeni nechténého opomenuti zpracovani nékterych ¢asti analyzy rizik, pfipadné k oziejméni divodu, pro¢ neni
pottebné tyto ¢asti zpracovavat.

Zavére¢na zprava analyzy rizik je urcena $ir$i odborné vefejnosti a spravnim organtim, proto musi ve srozumitelné
formé podavat uceleny a zfetelny obraz o kontaminovaném tzemi a jeho za¢lenéni v krajiné, o stavu reSeni problematiky,
0 zji§téném zdvadném stavu, o zji§ténych rizicich v¢etné nejistot a o navrhu cilového stavu pro odstranéni rizik. Pro zajisténi
standardni urovné zpracovani analyzy rizik a pro snadnéji orientaci pfi hodnoceni zprav z riiznych lokalit je nutné dodrzovat
metodické postupy a znaceni vypoétovych parametrt tak, jak je uvedeno v tomto pokynu a jeho prilohach.

Rozsah zpracovavanych udaji musi vzdy vyplyvat z rozsahu feSené problematiky tak, aby byly postizeny v§echny sou-
vislosti a ziskany podklady potfebné ke zpracovani analyzy rizik a ndvrhu doporudenych opatteni.

Zavére¢nou zpravu o analyze rizik lze zpracovat pouze v pripadé dostatecného prozkoumani kontaminovaného
uzemi. Za dostate¢né prozkoumani lze povazovat takovy stav, kdy lze sestavit uplny koncepéni model lokality a kdy jsou
prokazatelné znamy vSechny zdsadni parametry charakterizujici transportni cesty ($ifeni zneci$téni) a parametry potrebné
pro nasledné vyhodnoceni scénait expozice jednotlivych ptijemcii rizik. Splnény by tedy mély byt pozadavky na podrobny
priazkum zneci$téni (kategorie B dle Metodického pokynu pro prizkum kontaminovaného tizemi). Ve vyjime¢nych a jasné
odtivodnénych pripadech mohou byt vyuzity parametry, které nemohly byt v kontaminovaném tzemi ovéfeny, ale je mozné
je nahradit odbornym odhadem na podkladé interpolace tidajti z okoli nebo na zakladé vseobecné ptijimanych a uznavanych
hodnot, resp. hodnot uvedenych v tomto metodickém pokynu a jeho prilohdch. V daném piipadé musi prazkum splniovat
minimalné poZadavky na predbéziny pruzkum znecisténi (kategorie C).

V ptipadé nedostate¢né prozkoumanosti kontaminovaného uzemi nelze zpracovat analyzu rizik a vysledek mtize mit
pouze charakter pfedbéiného hodnoceni rizik, vychazejiciho z neuplnych udaji. V zavérech tohoto hodnoceni musi byt
vysoky duiraz kladen na specifikaci miry nejistot a na navrh doplnkovych prazkumnych praci. Pti zpracovani zpravy predbéz-
ného hodnoceni rizik se postupuje podle moznosti v souladu s timto metodickym pokynem.

Za nedostate¢nou je prozkoumanost povazovana predev$im v téchto ptipadech:

o Neni ohrani¢en mrak znelisténi zejména ve sméru jeho Siteni — pokud neni dostate¢né zndmo ¢elo mraku znecisténi, nelze
s dostate¢nou jistotou definovat potencialni pfijemce rizik.

o Chybi informace o pozadovém znecisténi — pii absenci tdaji o pozadi hrozi nepfesné definovani rizika, které nemusi byt
spojeno s kontaminaci hodnoceného tzemi, a ndsledna ndpravna opatteni eliminujici toto nespravné definované riziko pak
nemuseji byt adekvatni.

o Neni (bez patticného odiivodnéni) sledovdna znecistujici ldtka, jejiz ptitomnost byla pfedchozimi pracemi potvrzena nebo ji
Ize odiivodnéné predpoklddat — pii absenci sledovani vyznamného polutantu hrozi hrubé podcenéni skute¢nych rizik a na-
sledné nespravny navrh nédpravnych opatieni.
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Nepresné jsou definovdny detailni podminky lokality, zejména geologické a hydrogeologické poméry — neptesny ¢i nedosta-

te¢ny popis lokality miize mit vliv na chybné vyhodnoceni sméru a rychlosti $ifeni mraku znecisténi.

Vysledky priszkumnych praci jiz nejsou aktudlni — v ramci analyzy rizik je vzdy nutné ovéfit platnost vysledka predchazeji-

cich prtizkumt, jinak mtize hrozit nepfesné definovani rizika a nasledné neadekvéatnost navrzenych ndpravnych opatieni.
Aktualizovana analyza rizik je zpracovivana obdobnym zptisobem jako analyza rizik. Vzhledem k tomu, Ze je zpra-

covavana v pripadech zmén vychozich podkladii (¢asto v ndvaznosti na realizované sanaéni prace), je mozné pti drobnych
zméndach zpracovat pouze jeji zkracenou verzi hodnotici nastalé zmény a jejich dusledky. V tom ptipadé vak s ni musi byt
nakladano jako s dopliikem dfive zpracované analyzy rizik a v rimci rozhodovaciho procesu musi byt oba materialy predkla-
dény a posuzovany spole¢né.

Clé6

Zakladni pfistup k hodnoceni rizik
Pro tcely tohoto metodického pokynu vychazi hodnoceni zdravotnich rizik $kodlivych latek v kontaminovaném pro-

sttedi z nasledujicich krokd:

1.
2.

Analyza zdravotnich rizik - identifikace chemickych latek v kontaminovaném tizemi z hlediska moznych zdravotnich rizik.
Porovnani koncentraci identifikovanych $kodlivych latek v kontaminovaném tzemi se stanovenymi limitnimi koncentra-
cemi dle legislativnich ptedpisi® nebo s doporu¢enymi standardy pro jednotlivé faktory Zivotniho a pracovniho prostredi
(viz i doporucené zdroje informaci v ptiloze ¢&. 7).

. Odhad zdravotnich rizik na zakladé realnych expozi¢nich scénart. Piiklady modelil expozi¢nich scénait jsou uvedeny

v ptiloze 4.

. Hodnoceni zdravotnich rizik musi byt v souladu s aktualnimi obecnymi metodami pro hodnoceni zdravotnich rizik, které

vychazeji ze souc¢asnych poznatki (viz i doporucené zdroje informaci v ptiloze ¢. 7). Nedilnou souéasti hodnoceni zdravot-
nich rizik je slovni hodnoceni, tj. objasnéni vyznamu predikovanych zdravotnich rizik, véetné vyjadreni nejistot hodnoceni
rizik.

. V pripadé nedostatku zakladnich dat pro odhad rizika (napf. absence limitnich koncentraci, nedostupnost toxikologickych

charakteristik nebo vysokad proménlivost sledovanych parametrt v prostoru a ¢ase) je potfebné tuto skute¢nost uvést do
hodnoceni zdravotnich rizik a v doporucenych opatfenich uvést navrhy na doplnéni dat nebo na stanoveni kontinualniho
hodnoceni zdravotnich rizik (napt. pro pracovni prostredi).

Hodnoceni ekologickych rizik se aplikuje zejména v téchto pripadech:

1.

w

Kontaminace ohrozuje podzemni a povrchové vody jako chranéné slozky zivotniho prosttedi ve smyslu vodniho zékonal,
tj. zejména chranéné oblasti pfirozené akumulace vod, zdroje podzemnich a povrchovych vod a jejich ochranna pasma,
piirodni 1é¢ivé zdroje podle lazeniského zdkonal, citlivé a zranitelné oblasti, povrchové vody vyuzivané ke koupani ¢i
vhodné pro Zivot a reprodukci ryb a dal$ich vodnich Zivocicht.

. Kontaminace ohrozuje dalsi zvlaté chrdnénd uzemi a ekosystémy’.
. Kontaminace zasahuje do stanovenych nebo plidnovanych prvka Uzemniho systému ekologické stability.
. Vznikla-li spole¢enska poptavka na hodnoceni ekologickych rizik pro specificky ptipad.

P#i hodnoceni rizik dotykajicich se ekosystémii se stanovenymi legislativnimi limity® je hodnocent rizik vztahovano

k témto limittim a dalsi specifickd hodnoceni se zpravidla neprovadi.

ClL7

Evidence vysledki analyzy rizik
V pripadé, Ze je analyza rizik hrazena ze statnich prostiedkd, je nutno vysledky doplnit do databaze starych ekologickych

z4tézi SESEZ. Zptisob vyplnéni zdznamu stanovi MZP.

Ing. Jaroslav Zima, v.r.
feditel odboru ekologickych $kod

Vyhldska MZd CR ¢&. 135/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZzadavky na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich, ve znéni pozdéjsich
predpisti

Vyhldska MZd CR ¢& 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjsich
predpisti

Vyhldska MZd CR & 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zatazovdni praci do kategorii, limitni hodnoty ukazatelit biologickych expozicnich testt,
podminky odbéru biologického materidlu pro provddeéni biologickych expozicnich testii a ndlezitosti hldSeni praci s azbestem a biologickymi Ciniteli, ve znéni
pozdéjsich predpisii

Zdkon ¢.164/2001 Sb. o ptirodnich lécivych zdrojich minerdlnich vod, pfirodnich lé¢ebnyych ldzni a ldzeriskych mistech a o zméné nékterych souvisejicich
zdkonii (lazerisky zdkon)

Zdkon ¢.114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpisii

Napt. Natizeni vlddy ¢.61/2003 Sb. o ukazatelich a hodnotdch pFipustného znelisténi povrchovych vod a odpadnich vod, ndleZitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech

Vyhlaska MZd CR & 13/1994 Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédélského pidniho fondu

Vyhlaska MZd CR & 376/2000 Sb., kterou se stanovi pozadavky na pitnou vodu a rozsah a Cetnost jeji kontroly
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ABS,

ABS,

ADD
ADI
AF

AT
ATSDR
BW

CA
CDI

DNAPL
ECAO
ED

EF
ELCR
ET

EV

FA

FI

ocC

HEAST
HQ

IARC
IR

LADD

Priloha 1
Pouzité zkratky

Dermal Absorption Factor from Soil (absorpéni faktor pro dermalni kontakt) (0 az 1, bezrozmérny)

Fraction of Contaminant Absorbed in Gastrointestinal Tract (podil kontaminantu absorbovaného
v gastrointestinalnim traktu) (0 aZ 1, bezrozmérny)

Average Daily Dose (priimérnd denni davka) (mg.kg!.den™!)

Acceptable Daily Intake (ptijatelny denni pfijem) (mg.kg!.den™!)

Adherence Factor (adheren¢ni faktor specificky podle typu zeminy a exponované ¢asti téla) (mg.
cm™?)

Averaging Time (doba prumérovani) (den)

Agency for Toxic Substances and Disease Registry

Body Weight (vaha téla) (kg)

koncentrace kontaminantu v potravinach (mg.kg!)

koncentrace kontaminantu ve vzduchu (mg.m3)

Chronic Daily Intake (chronicky denni pifjem) (mg.kg.den!)

Conversion Factor (konverzni faktor)

koncentrace kontaminantu v zeminé (mg.kg™!)

koncentrace kontaminantu ve vodé (mg.l!)

Cesky hydrometeorologicky tstav

Ceska inspekce Zivotniho prostredi

Dermal Absorbed Dose (dermalni absorbovand dévka) (mg.kg!.den™!)

Dose Absorbed per Event (absorbovand dévka na 1 ptipad) (mg.cm2.ptipad!)

Dense Non-Aqueous Phase Liquids (latky tvorici fazi tézsi nez voda)

U.S. EPA Environmental Criteria and Assessment Office

Exposure Duration (trvani expozice) (rok)

Exposure Frequency (frekvence expozice) (den.rok™!)

Excess Lifetime Cancer Risk (zvy$ené celoZivotni riziko vzniku rakoviny) (bezrozmérny)
Exposure Time (&as expozice) (hod.den™!)

Event Frequency (pocet piipadi za den) (ptipad.den!)

Fraction Absorbed (absorbovany podil) (0 az 1, bezrozmérny)

Fraction Ingested (podil poZitého média z kontaminovanych zdrojt) (0 - 1, bezrozmérny)
podil organického uhliku v zeminé (%)

Health Effects Summary Tables

Hazard Quotient (kvocient nebezpec¢nosti) (bezrozmérny)

hydraulicky gradient (bezrozmérny)

International Agency for Research on Cancer

mnozstvi pozité vody (l.den’!), mnozstvi pozité zeminy (mg.den’!), inhalované mnozstvi vzduchu
(m3hod"!), mnozstvi pozitych potravin (kg.jidlo™!)

Integrated Risk Information System (U.S. EPA)

koeficient filtrace (m.s™!)

distribué¢ni koeficient (cm3.g!)

rozdélovaci koeficient voda — organicky uhlik (cm3.g!)

Dermal Permeability Coefficient (koeficient priiniku kazi) (cm.hod!)

Krajsky atad

Lifetime Average Daily Dose (celozivotni pramérné denni ddvka) (mg.kg!.den!)
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LNAPL Light Non-Aqueous Phase Liquids (latky tvorici fazi leh¢i nez voda)

LOAEL Lowest Observed Adverse Effect Level (iroven nejnizsi davky, pfi které jsou pozorovany nepiiznivé
ucinky) (vétsinou mg.kg!.den’!)

MF Modifying Factor (modifika¢ni faktor)

MW Molecular Weight (molekulova hmotnost) (g.mol™!)

Mzd Ministerstvo zdravotnictvi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi

n porovitost (%)

n, efektivni porovitost (%)

NOAEL No Observed Adverse Effect Level (troven davky, pii které nejsou pozorovany zadné nepiiznivé
ucinky) (vétsinou mg.kg!.den!)

R retarda¢ni faktor (bezrozmérny)

RAIS Risk Assessment Information System (Oak Ridge National Laboratory)

RfC Reference Concentration (referen¢éni koncentrace) (vétsinou pg.m3)

RfD Reference Dose (referen¢ni dévka) (mg.kg!.den?)

RfD, Reference Dose Oral (referenéni dévka ordlni) (mg.kg!.den!)

RfD, 5o Reference Dose Dermal (referenéni ddvka dermalni) (mg.kg!.den?)

Pp objemova hmotnost zeminy (g.cm™3)

SA Surface Area (exponovany povrch kiize) (cm?)

SESEZ Systém evidence starych ekologickych zatézi

SF Slope Factor (faktor smérnice karcinogenity) (mg.kg!.den!)!

SF, Oral Slope Factor (orédlni faktor smérnice karcinogenity) (mg.kg!.den!)!

SUJB Statni Gfad pro jadernou bezpe¢nost

SZU Statni zdravotni ustav

T doba zpozdéni (hod.ptipad!)

T,, trvani ptipadu (hod.ptipad™?)

T, ¢as potfebny k dosazeni rovnovazného stavu (hod); Tst=2,4 1

UF Uncertainty Factor (faktor nejistoty)

U.S. EPA U.S. Environmental Protection Agency

v filtra¢ni rychlost proudéni podzemni vody (m.s™!)

v, rychlost $ifeni prioritnich kontaminantt v podzemni vodé (m.s™)

\A skute¢na rychlost proudéni podzemni vody (m.s™!)
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Priloha 2
Zavazna osnova zavérecné zpravy analyzy rizik

UvVOoD
1. UDAJE O UZEMI
1.1 Vseobecné udaje
1.1.1 Geografické vymezeni Gizemi
1.1.2 Stavajici a planované vyuziti izemi
1.1.3 Zakladni charakterizace obydlenosti tizemi
1.1.4 Majetkopravni vztahy
1.2 Ptirodni poméry zdjmového tzemi
1.2.1 Geomorfologické a klimatické poméry
1.2.2 Geologické poméry
1.2.3 Hydrogeologické poméry
1.2.4 Hydrologické poméry
1.2.5 Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité
2. PRUZKUMNE PRACE
2.1 Dosavadni prozkoumanost uzemi
2.1.2 Prehled zdrojt zneéisténi
2.1.3 Vytypovani latek potencidlniho zajmu a dalsich rizikovych faktort
2.1.4 Predbézny koncepéni model znedisténi
2.2 Aktualni priazkumné prace
2.2.1 Metodika a rozsah prtizkumnych a analytickych praci
2.2.2 Vysledky prazkumnych praci
2.2.3 Shrnuti plo$ného a prostorového rozsahu a miry znecisténi
2.2.4 Posouzeni Sifeni znecisténi
2.2.4.1  Sifeni znecisténi v nesaturované zéné
2.2.4.2  Siteni znecisténi v saturované zéné
2.2.4.3  Siteni znecisténi povrchovymi vodami
2.2.4.4  Charakteristika vyvoje znelisténi z hlediska procesii prirozené atenuace
2.2.5 Shrnuti $ifeni a vyvoje zneci§téni
2.2.6 Omezeni a nejistoty
3. HODNOCENI RIZIKA
3.1 Identifikace rizik
3.1.1 Uréeni a zdtvodnéni prioritnich $kodlivin a dalsich rizikovych faktort
3.1.2 Zakladni charakteristika pfijemcti rizik
3.1.3 Shrnuti transportnich cest a prehled realnych scénaiti expozice (aktualizovany koncepéni model)
3.2 Hodnoceni zdravotnich rizik
3.2.1 Hodnoceni expozice
3.2.2 Odhad zdravotnich rizik
3.3 Hodnoceni ekologickych rizik
3.4 Shrnuti celkového rizika
3.5 Omezeni a nejistoty
4. DOPORUCENI NAPRAVNYCH OPATRENI
4.1 Doporuceni cilovych parametrit napravnych opatfeni
4.2 Doporuceni postupu napravnych opatieni
5. ZAVER A DOPORUCENI
Pouzita literatura
Prehled pouzitych zkratek
Seznam ptiloh
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Povinné prilohy:

kopie eviden¢niho listu geologickych praci

prehledna mapa zdjmového tizemi v métitku 1 : 25 000 nebo podrobnéjsim

kopie katastrdlni mapy se zakresem zdjmového tzemi a vypis z listu vlastnika

mapy provedenych praci obsahujicich specifikaci a lokalizaci dokumenta¢nich bodu, pfimych méfeni, odbéra vzorka
a technickych praci (véetné relevantnich archivnich dat)

tabulkovy prehled vysledka méreni, zkousek a rozbort

geologickd dokumentace priizkumnych dél

ucelova hydrogeologicka mapa a dal$i mapy dokumentujici vysledky praci

mapy a schémata stfett z4jma chranénych zvlastnimi pravnimi predpisy podminujicich vyuziti vysledka praci, ptipadné
doklady o vysledcich projednani stietti zajmt

svodné interpreta¢ni schéma dokumentujici hlavni dosazené vysledky a navrzena doporuéeni

vysledky geodetického zaméfeni lokality a prazkumnych dél (geodeticka zprava véetné prehledu soutadnic a grafickych
schémat méfickych bodit)

technické zpravy nebo posudky zpracované k feseni dil¢ich problémi specializovanymi pracovisti

protokoly pozorovani, méteni, zkousek a rozbori pro jednotlivé druhy specidlnich praci s uvedenim podminek jejich poti-
zeni (zejména laboratorni protokoly)

doklady o prepravé a odstranéni odpadut vzniklych prazkumnymi pracemi

odhad finan¢nich néklad@t doporuc¢enych variant sanace - vykaz vymér resp. ramcovy tzv. ,slepy“ rozpocet (volna pti-
loha)

Doporucené prilohy:

geologické a dalsi specidlni mapy, fezy, tabulky, schémata a diagramy

prehled fyzikalné-chemickych a toxikologickych charakteristik prioritnich kontaminanti

modely, statistické vypocty apod.

kopie relevantnich povoleni a spravnich rozhodnuti (napf. kopie povoleni k nakladani s vodami v pfipadé, ze nakladani
s vodami pii geologickém prizkumu toto povoleni vyZadovalo)

kopie protokolt o likvidaci technickych praci s podpisem vlastnika pfipadné najemce pozemku

fotodokumentace

dalsi podklady, které napomadhaji rozvedeni, vysvétleni a doplnéni informaci v textové ¢asti zpravy (do piiloh je vhodné
doplnit adaje, které nejsou zdsadni pro porozuméni textu zpravy, ale narusovaly by jeho plynulost nebo zbyte¢né odvadély
pozornost ¢tendre)

kopie souhrnné dokumentace v digitalni podobé
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Priloha 3
Vécny obsah zavérecné zpravy analyzy rizik

UvVOD
V uvodu je nutné uvést nazev a etapu tikolu a mistopisné uréeni zkoumaného tizemi. Dale musi byt uveden objednatel
praci a definovéna re§end problematika, dtivody pro realizaci praci a vytycené cile s uvedenim zdméru, pro ktery maji byt
vysledky feseni vyuzity. Déle se uvadi:
« slozeni resitelského tymu a jméno odpovédného fesitele;
« ¢islo eviden¢niho listu geologickych praci, které pridéluje Ceska geologicka sluzba — Geofond;
o stru¢nd charakteristika aplikovanych prostiedki;
« posouzeni souladu koncepéniho modelu a projektovanych praci se skute¢nosti, s odivodnénim ptipadnych nesouladt.

1. UDAJE O UZEMI
1.1 VSeobecné udaje

1.1.1 Geografické vymezeni izemi
o Prehled situovani zajmové lokality v¢etné tidajti o rozmérech a duleZitych vzdalenostech.
o Spravni zafazeni.

1.1.2 Stavajici a planované vyuzZiti Gzemi

Popis izemi se provadi stru¢né, v pripadé vyskytu potencialnich prijemct rizik je potfebné zpracovat jejich podrobné;jsi
charakterizaci. Zptisoby vyuziti kontaminovaného uzemi je vhodné graficky zobrazit v ptehlednych mapach v ptiloze zaveé-
re¢né zpravy. Kromé uzemnich plant jsou vhodnym podkladem rovnéz letecké snimky, zejména archivni pti feseni dlouho-
dobé kontaminovanych tizemi nebo pii posuzovani byvalych technologii, skladek a depozic odpadd.

Kapitola by méla obsahovat:

o Prehled stdvajiciho vyuZiti kontaminovaného tizemi a ptilehlého okoli. Popis je zpracovavan jako vSeobecna charakterizace
stavajictho vyuziti izemi. Zaroven je potfebné zohlednit historii vyvoje uzemi s cilem identifikovat mozné zdroje kontami-
nace a doby jejich ptisobeni.

o Ochrana ptirody a krajiny. Uvadi se vycet a vzdalenost nejblizsich Gzemi se zvlastni ochranou prirody (véetné chranénych
oblasti pfirozené akumulace vod) nebo prvky uzemniho systému ekologické stability, predev$im ve sméru potencialniho
$ifeni kontaminace. Pokud lze ocekavat jejich redlné ohrozeni, je potfebné uvést jejich blizs$i charakteristiku (typ ekosys-
tému) a ptipadné chranéné druhy.

o Ochrana vodnich zdrojii, nerostnych surovin a technickych objektii. V piipadé vodnich zdrojii s redlnou moznosti ohrozeni
je nutné uvadét informace o téchto zdrojich: utvar podzemnich nebo povrchovych vod!, jimaci objekt a jeho ochranné
pasmo, jimané mnozstvi vod, historie jimani, kdo je na zdroj napojen, provozovatel zdroje a pripadné i idaje o kvalité vody.
Specifickou pozornost je nutné vénovat piirodnim lé¢ivym zdrojim?.

U zdrojt nerostnych surovin se uvadi druh suroviny, stupen prozkoumanosti, ptipadné dobyvaci prostory. U popisu
prislusnych geologickych struktur je mozné odkédzat na kapitolu o ptirodnich pomérech.

U ochrannych pasem technickych objektt (napt. Zeleznice) je nutné uvést provozovatele a specifikovat vliv téchto pasem
na moznost realizace prizkumnych ¢i sanacnich praci.

o Planované zmény vyuziti lokality. Planované zmény ve vyuzivani Gzemi se uvadi jednak na podkladé¢ informaci majitelti
pozemkd a jednak vzhledem k izemnimu planu ¢&i jeho névrhim. Uzemni pldn je vhodné doplnit také jako ptilohu zprévy
analyzy rizik.

1.1.3 Zakladni charakterizace obydlenosti uzemi

Ve vztahu k potencidlnim rizikim je potfebné uvadét pocty a skladbu osob pohybujicich se na kontaminovaném tzemi
a charakter jejich ¢innosti (obyvatelé, zaméstnanci, atp.). Déle se uvadéji orienta¢ni udaje o poctech obyvatel, vékové struk-
ture, charakteru jejich pobytu atp. pro jednotlivé typy zastavby v blizkosti kontaminovaného tzemi.

1.1.4 Majetkopravni vztahy

Uvede se prehled vlastnikd a pravnickych osob s pravem uzivani pozemki na kontaminovaném tzemi, resp. dalsich
doté¢enych pozemk v nejbliz§im okoli. Ke kapitole je nutné v pfiloze dolozit snimek katastralni mapy a podle moznosti i vy-
pis informaci o parceldch v katastru nemovitosti. V pripadé rozséhlych uzemi s velkym mnozstvim vlastnikd (vys$si desitky
a vice) se vypis neuvadi a zjistovani vlastnickych vztahti se prevede podle potieb do doporucenych opatieni.

1.2 Pfirodni poméry zajmového zemi
Uvadi se stru¢ny regiondlni ptehled a popis blizkého okoli a vlastni lokality, pokud mozno s odkazem na grafické piilohy.

I Ve smyslu zdkona ¢.254/2001 Sb. (vodni zdkon) ve znéni pozdéjsich predpist
2 Ve smyslu zdkona ¢.164/2001 Sb. (lazensky zdkon) ve znéni pozdéjsich predpisii
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Pii rozepisovani jednotlivych subkapitol je nutno brét na zfetel srozumitelnost textu a vyfadit nerelevantni informace,
napt. nepopisovat podrobné kolektory, které jsou mimo migraéni cesty, ale jen uvést informaci o jejich existenci.

V ramci ptirodnich pomért se prehledné popisuji i skute¢nosti ovétené pracemi realizovanymi v ramci projektu analyzy
rizik. Vhodné je doplnit popis pfirodnich pomért hydrogeologickym fezem umisténym do ptilohy nebo schematickym rezem
piimo v textu zpravy.

Vlastni popis pfirodnich poméru se podle rozsahu informaci rozdéluje do subkapitol, které je mozné u jednoduchych
lokalit uvadét pouze pomoci odrazek.

1.2.1 Geomorfologické a klimatické poméry

« Udaje o svazitosti a nadmoiské vyice lokality véetné tdajii o antropogennich zméndach modelace terénu (vysypky, skladky,
zéfezy, dilni dila apod.); vhodné je v ptilohové ¢asti uvadét topografickou mapu kontaminovaného tzemi.

o Doporucuje se uvadét pramérné mési¢ni a ro¢ni srazkové thrny dle nejblizsi srazkomérné stanice s obdobnou morfologic-
kou pozici.

« Dile je vhodné uvadét mési¢ni srazkové tthrny za obdobi, kdy byly realizovany priizkumné nebo vzorkovaci préce s cilem
urceni vlivu infiltrace a vymyvani zneciténi na zavéry analyzy rizik. V pfipadé vyznamné srazkové proménlivosti béhem
prizkumnych praci se uvadéji srazkové uhrny i za kratsi ¢asové tseky (tydenni, denni). V pripadé relevance je zadouci
uvadét i hodnoty vyparu.

« Udaje o teplotich jsou standardné soucasti zdznamt o vzorkovacich pracich. Podrobnéji se rozpracovavaji pouze v piipa-
dech, kdy jsou feseny scénare Sifeni zneci$téni vyznamné ovlivitované teplotou vzduchu (vytékavani do ovzdusi atp.).

« Udaje o vétrech v tabulkové formé ¢ pomoci vétrné ritzice se uvddéji v pripadé resent cest $iteni znecisténi spojenych se
vzdusnym prenosem znecisténi a k objasnéni rozsahu sekundérniho znecisténi zemin ¢i vod z imisi.

Obecné udaje o klimatickych a geomorfologickych pomérech lze prebirat z odbornych publikaci (napt. vysvétlivek k zaklad-

nim hydrogeologickym mapam v méfitku 1 : 200 000). Podrobné klimatické idaje pak z udajt poskytovanych CHMU.

1.2.2 Geologické poméry

Popis geologickych pomért kromé zbézného popisu regionalnich pomért musi byt zaméren zejména na:
 popis jednotek zasazenych nebo v dosahu $ifeni znedisténi;
o popis a ¢lenéni raznych typt antropogennich navazek s ohledem na umélé preferenéni cesty migrace znecisténi;
o tektonické poméry (identifikace porusenych zén a dal$ich pfirodnich preferen¢nich cest migrace znedisténi).

1.2.3 Hydrogeologické poméry

« Informace o existenci hlavnich kolektort podzemnich vod v regiondlnim rozsahu, véetné zatazeni lokality do ptislusného
hydrogeologického rajonu.

o Podrobny popis svrchniho kolektoru, resp. véech kolektort zasazenych znecisténim (typ, stav hladin podzemnich vod,
mocnost kolektort, infiltraéni Gzemi, hydraulicky spad a sméry proudéni, propustnosti, koeficienty filtrace a transmisivity,
orienta¢ni rychlost proudéni, mista drendze resp. zptsob vzdjemného ovlivnéni podzemnich a povrchovych vod). Popis
hydrogeologickych pomérii je nutné doplnit interpretovanou mapou hydroizohyps se zohlednénim hrani¢nich podminek
(nepropustné hranice, drendzni baze, ¢erpani atp.), a to v pfiméfeném rozsahu k fe$ené problematice a s vyuzitim co nej-
vétstho poltu dokumentaénich boda.

o S ohledem na charakter znecisténi posouzeni moznosti ovlivnéni hlubsich kolektort pretokem pres poloizolatory, tekto-
nické a jiné poruchy, dulni dila, vrty ¢i jiné antropogenni zasahy.

1.2.4 Hydrologické poméry

V ramci hydrologickych pomérti se uvadi prehled nejblizsich vodnich tokil a nddrzi s ohledem na moznosti pfimé
drendze znedi$téni (prostfednictvim srazkovych ¢i podzemnich vod) ¢i vlivy mozné infiltrace. Tento popis tizce souvisi s geo-
morfologickym popisem a u jednoduchych pomért Ize hydrologické a geomorfologické poméry spojit.

V ptipadé fedenf $ifeni znecisténi do vodnich tokii a nadrzi je nutné uvadét jejich zakladni charakteristiky (predev$im
vyznamnost vodniho toku podle ptislusné vyhlasky?, primérné priitoky, minimdlni zarucené pritoky). V souladu s fesenou
problematikou migrace znecisténi musi byt uvadény dalsi charakteristiky majici vliv na drenaz nebo infiltraci vod (pfitomnost
jezt, troven hladiny v toku, kolmatace dna, n-leté pritoky, zdtopova pasma a vyskyt, resp. ¢etnost ptipadnych povodni).

Pottebné tidaje se piebiraji z udaji poskytovanych CHMU a z hydrogeologickych priizkumnych praci. Orientaéni idaje
o pritocich lze také prebirat z vysvétlivek k zakladnim hydrogeologickym mapam v méfitku 1 : 200 000, u mensich vodoteci
v dosahu mozné migrace zneci$téni je vhodné provést pfimé méreni aktualnich pratoka.

1.2.5 Geochemické a hydrochemické daje o lokalité
V této kapitole je nutné porovnat archivni informace (napt. z map reaktivity hornin) s reprezentativnimi vysledky terén-
nfho méteni.

3 Vyhldska MZ ¢.333/2003 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokii a zpiisob provadéni cinnosti souvisejicich se spravou vodnich tokii
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V ramci hydrochemickych tdaji je posuzovan vztah k ucelenym hydrogeologickym subsystémim a jsou uvadény
udaje o ptirozeném chemismu podzemnich vod (zakladni fyzikalné-chemicky rozbor) ¢i pozadovém znecisténi téchto vod.
V pripadé vyznamného antropogenniho znecisténi, které tvoti pozadi ke sledovanému znec¢isténi na kontaminovaném tizemi,
se zpracuje samostatna kapitola v rimci popisu zneéisténi.

Pro potteby hodnoceni rizik pro podzemni vody vyuzivané jako zdroje pitnych vod a pro povrchové vody se uvadi i na-
plnéni pozadavki na jakost vod podle souvisejicich pravnich piedpisti a norem?, pii vyuziti udajt, které poskytuje CHMU
nebo spravci vodnich zdroju, toki ¢i nadrzi.

Pokud je v ramci feSeni Sifeni znedisténi uvaZovana sorpce organického zneéisténi na zeminy, uvadéji se zejména obsahy
organického uhliku podle jednotlivych litologickych typi, resp. i obsah jilovych mineralt. V pfipadé feSeni sorpce anorganic-
kych polutantt nebo jinych chemickych reakci v zeminach se uvadéji pottebné parametry chemického slozeni zemin.

Pokud jsou pfedmétem posuzovani rizik skladky odpad, vysypky, haldy, laguny a dal$i antropogenni depozice, je nutné
uvést alespon orienta¢ni udaje o predpokladaném charakteru deponovanych materiélti (kromé obsahu chemickych latek
v riznorodych odpadech se mtiZze napt. jednat i o zvy$ené obsahy kovil v ditlnich vysypkach).

2. PRUZKUMNE PRACE

Pozadavky na naplii této kapitoly obecné vychazeji z Vyhldsek MZP ¢&. 368/2004 Sb. o geologické dokumentaci a &.
369/2004 Sb. o projektovéni, provddéni a vyhodnocovani geologickych praci a z Metodického pokynu MZP pro priizkum
kontaminovaného tizemi. V relevantnich oblastech jsou v3ak tyto pozadavky uptesnény a doplnény s ohledem na specificky
ucel a charakter geologickych praci provadénych v ramci analyzy rizik.

2.1 Dosavadni prozkoumanost tzemi
a jednak vysledky nové realizovanych praci.

Archivni Gdaje je pottebné ziskavat predeviim od majitele (spréavce) posuzované lokality. Udaje o geologickych pomé-
rech je vhodné ovétovat v archivu Ceské geologické sluzby — Geofond. K informacim o znecisténi v okoli lze vyuZivat také
databézi SESEZ nebo konzultace s vodopravnimi ttady a CIZP. Zcela nezbytné je pred zahdjenim priizkumnych praci ovétit
zékladni archivni idaje detailni terénni rekognoskaci. Vyznamnym zdrojem indicii o zne¢istovani a jeho distribuci v minu-
losti jsou také udaje ziskané od pamétnikid. V popisu dosavadni prozkoumanosti lokality by mély byt zahrnuty pouze rele-
vantni a podstatné udaje.

2.1.1 Zakladni vysledky diivéjsich priizkumnych a sanac¢nich praci na lokalité

« Chronologicky prehled dosavadnich prizkumnych a sanacnich praci (fesitelska organizace, objednatel, divod, rozsah
a doba praci, zdsadni zavéry, apod.) a zhodnoceni relevance a reprezentativnosti dosavadnich vysledka, pripadné jejich
reinterpretace.

o Stavajici platnd rozhodnuti vztahujici se k feSeni zneci$téni na posuzovaném tizemi nebo v jeho okoli.

o Aktudln{ stav praci (zejména v souvislosti s platnymi spravnimi rozhodnutimi), vysledky terénni rekognoskace.

2.1.2 Ptehled zdroji znecisténi

o Podrobné informace o historii tizemi s ohledem na kontaminujici latky, které se na lokalité mohou vyskytovat v dtisledku
provozované ¢innosti.

o Zdroje znecisténi ve sledovaném tzemi - lokalizace a ¢asovy pribéh jejich ptsobeni, souhrnny piehled zjisténych nebo
predpoklddanych polutantt, s diirazem na zvlast nebezpe¢né a jiné zavadné latky (napf. podle prilohy ¢. 1 k Vodnimu
zékonu!).

« Dalsi potencialni zdroje zne¢isténi v $ir§im okoli, které mohou ovliviiovat sledované tizemi.

2.1.3 Vytypovani latek potencidlniho zdjmu a dalgich rizikovych faktora

« Seznam zévadnych latek potencidlniho z4jmu a jejich zdkladnich fyzikalné chemickych charakteristik. Udaje o jednotlivych
latkdch jsou prebirdny z bezpe¢nostnich listti nebo vhodnych databazi (viz i ptiloha ¢. 7). V pfipadé nasledné kvantifikace
migracnich cest s uréenim nejistot vypocta je vhodné uvadét také prehled relevantnich parametri z riznych databazovych
zdroju a ve vypoctech uvazovat rozmezi fyzikalné chemickych vlastnosti.

o Vycet dalsich rizikovych faktort, které mohou negativné ovliviiovat okoli kontaminovaného tzemi jinak nez expozici
chemické latce (napt. stabilita skladek, prasnost, eroze v disledku kontaminace, mikrobialni kontaminace) nebo pfirozené

4 Zdkon ¢.254/2001 Sb. Vodni zdkon, ve znéni pozdéjsich predpisit vyhldska MZd CR ¢&135/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na koupalisté, sauny
a hygienické limity pisku v piskovistich, ve znéni pozdéjsich predpisii
NV £.61/2003 Sb. o ukazatelich a hodnotdch znelisténi povrchovych vod a odpadnich vod, ndleZitostech povoleni k vypousteni odpadnich vod do vod povrcho-
vych a do kanalizaci a o citlivych oblastech
NV ¢£.71/2003 Sb. o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot a reprodukci pitvodnich druhii ryb a dalsich vodnich Zivocichii a o zjiStovini a hodnoceni
stavu jakosti téchto vod
Vyhlaska MZd ¢.252/2004., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjsich predpisii
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faktory, které mohou vyvolat vznik novych cest $iteni kontaminace (sesuvy, zmény proudéni vyvolané provozem vodnich
dél, atp.).

2.1.4 Predbéiny koncepéni model znecisténi

Predbézny koncep¢ni model (v rozsahu cca 2 stran) se prebird z projektu analyzy rizik a postupné se dopliiuje o véechny
aktualné zjisténé skutecnosti. V ramci predbézného koncepéniho modelu se uvadi seznam predpokladanych expozi¢nich cest
od jednotlivych zdroju ¢i ohnisek znedisténi prostfednictvim redlnych transportnich cest a realistickych scénait expozice
k potencidlnim p¥ijemcim rizik. Tento koncepéni model je podkladem pro projektovani a odéivodnéni rozsahu prazkumnych
a vzorkovacich praci.

Koncep¢ni model je tc¢elné doplnit obrazkovym schématem (mapa, fez) s orienta¢nim vyznacenim expozi¢nich cest.
Ptiklad zpracovani koncep¢niho modelu je uveden v ptiloze ¢. 5.

2.2 Aktuélni prizkumné prace

2.2.1 Metodika a rozsah priizkumnych a analytickych praci
V ptipadé rozsahlych akci muze byt zdvéreénd zprava prazkumnych praci s podrobnou specifikaci praci uvedena jako
samostatnd ptiloha. V zavére¢né zpravé analyzy rizik véak musi byt uvedeno zdtivodnéni rozsahu realizovanych priizkumnych

nebo vzorkovacich praci a jejich alespon stru¢ny vycet. Rozsah praci by mél odpovidat pozadavkim na kategorii priizkumu B

- podrobny prizkum (viz metodicky pokyn MZP pro priizkum kontaminovaného tizemi).

Pokud neni odkazovano na samostatnou zprévu, uvadi se:

« zvolené metody, rozsah a lokalizace priizkumu nesaturované zény ve vztahu k sou¢asnym znalostem o lokalité (geofyzika,
atmogeochemie, vrtné préace, vzorkovani zemin, stavebnich substanci ¢i odpadd, rozsah laboratornich analyz, apod.);

« zvolené metody, rozsah a lokalizace priizkumu saturované zény ve vztahu k sou¢asnym znalostem o lokalité (vzorkovani
stavajicich hydrogeologickych objektd, vrtné prace — budovéni a vzorkovani novych objektti, ziméry hladin, hydrodyna-
mické zkousky, rozsah laboratornich analyz, apod.);

« zvolené metody, rozsah a lokalizace prizkumu povrchovych ptipadné odpadnich vod ve vztahu k sou¢asnym znalostem
o lokalité (vzorkovani povrchovych vod pripadné dnovych sedimentd, zdméry hladin, méfeni pratokd, rozsah laborator-
nich analyz, apod.);

« struény popis pouZitych analytickych metod (v¢etné zptsobti manipulace se vzorky);

o metody a rozsah specidlnich terénnich praci (napf. geodetické zaméfeni, ventingové zkousky, kontrolni ¢i referencni
vzorky, karotdz ¢i dali specidlni geofyzikalni metody, zkousky tésnosti, inzenyrsko-geologicky priizkum, specidlni terénni
testy, apod.);

 pouzité statistické metody a zptisoby zpracovani dat;

o metody fizeni jakosti, v¢etné plnéni zakonnych pozadavki (potiebna povoleni k priizkumu, ohlasovaci a registra¢ni povin-
nosti, nakladani s odpady, naklddani s vodami apod., v¢etné odkazi na povinnou priméarni dokumentaci).

2.2.2 Vysledky prazkumnych praci

o Uptesnéni ptirodnich podminek na zajmové lokalité, kvantitativni a kvalitativni popis vysledku prizkumu (véetné technic-
kych praci a méfeni in situ), srovnani vysledkd analyz se stanovenymi a zdivodnénymi kritérii — pozadovymi hodnotami
(napt. koncentracemi kontaminantti ve vodach na ptitokovém profilu), zdvaznymi limity dle legislativnich predpisti a dal-
$imi relevantnimi ukazateli + odkazy na prilohovou ¢ast (tabulky, grafy, mapy, fezy, technické zpravy, protokoly, ap.).

o Plo$né a prostorové vymezeni rozsahu kontaminace s diirazem na identifikaci kontaminantii s prokdzanym ¢i predpo-
klddanym vyskytem na lokalité¢ ve fazi (LNAPL, DNAPL) + odkazy na piilohovou ¢ast (zejména na interpreta¢ni mapy
a schémata).

o Orienta¢ni bilance znecisténi pro jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi.

o Srovnani vysledkdl prizkumu s koncepénim modelem a s vysledky star$ich priizkumdt, pfipadné posouzeni ¢asového
vyvoje.

o Vyhodnoceni dal$ich zji§ténych informaci + odkazy na prilohovou ¢ast.

2.2.3 Shrnuti plosného a prostorového rozsahu a miry znecisténi

o Souhrn nejdulezitéjsich informaci tykajicich se rozsahu a miry kontaminace, s rozliSenim jednotlivych kontaminovanych
médif a kontaminanta.

o Popis prekroceni zavaznych limita dle legislativnich pfedpist a charakteristika zavadného stavu.

7

2.2.4 Posouzeni Sifeni zneciSténi

Posuzovani $ifeni znecisténi je vyznamnou a sloZitou zaleZitosti, rozhodujici jsou proto zkusenosti a znalosti odborného
feditele. Koncepce popisu je zavisld na charakteristikach transportniho média a na charakteru znecisténi, zptisobech jeho
$ifeni a transformaci. Zpravidla se pouziva ¢lenéni do subkapitol nize uvedenych. Popis je nicméné vhodné ¢lenit tak, aby
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nedochazelo ke zbyte¢nému rozdéleni jedné kontinudlni transportni cesty. Oddélené je pak nutné studovat $ifeni rozpusté-
nych kontaminanti a latek tvoricich samostatnou kapalnou fazi.

Utelem posuzovani $ifeni znedisténi je kvantifikace mnozstvi znecistujicich latek migrujicich geologickym prosttedim
k pfijemctm rizik tak, aby bylo moZné nasledné uzavtit a kvantifikovat transportni cestu. PoZadovanym vysledkem je zpravi-
dla koncentrace znedi$tujici latky v ur¢itém médiu a ¢ase na misté predpoklddané expozice (expozi¢ni koncentrace), ktera je
déle vyuzivana pii hodnoceni scénare expozice.

Postupy kvantifikace $ifeni zneci$téni v transportnich cestach jsou zaloZzeny na vyhodnoceni daju z novych i star$ich
prazkumnych praci. V ramci kvantifikace migrace lze vyuzivat postupy jednoduchych numerickych vypocta az 3-D matema-
tickych modeli. Jejich pouziti se Fidi sloZitosti feSené problematiky transportu a nelze je obecné specifikovat.

Moznost pouziti jednoduchych vypoétt Ize odvozovat z literdrnich zdroj a ucebnic® . Moznosti aplikaci matematickych

modeld Ize odvozovat kromé konzultaci s odbornymi pracovisti také z informaci prezentovanych na internetovych stran-
kéch®.

Jako pfiklad pro vypocet linedrni retardace toku kontaminacniho mraku a ndsledny vypocet rychlosti Siteni organickych
kontaminantii podzemnimi vodami (pfi zanedbdni vlivu hydrodynamické disperze) Ize poZit ndsledujici rovnice:
Vypocet retardacniho faktoru:
R retardacni faktor (bezrozmérny)
p, objemovd hmotnost zeminy (g.cm™)
n  pérovitost (%)
K, distribucni koeficient (cm>.g’1)

R=1+2K,
n
Pro distribucni koeficient Kd plati:
K, distribucni koeficient (cm>g)
K, délici koeficient voda-organicky uhlik (cm®.g)
foc  podil organického uhliku v zeminé (%)
Kd = Koc : foc
Rychlost proudéni podzemni vody je mozno stanovit pomoci Darcyho zdkona:
v=-k-1
v, =v/n,
filtraéni rychlost proudéni podzemni vod (m.s!)
koeficient filtrace (m.s™!)
hydraulicky gradient (bezrozmérny)

skute¢na rychlost proudéni podzemni vody (m.s™!)
efektivni porovitost (%)

< = Rr <

»

=}
@

sy

Rychlost siteni prioritnich kontaminantii:

vr=vs/R
vr  rychlost Sifeni prioritnich kontaminantii v podzemni vodé (m.s')
vs  skute¢na rychlost proudéni podzemni vody (m.s™!)

R retarda¢ni faktor (bezrozmérny)

> Napt. prdce Fettera (1999), Bedienta et al. (1999) a Suthersana (1997)
6 Napt. internetové adresy "http://water.usgs.gov/software/", "http://www.scisoftware.com/" nebo
"http://typhoon.mines.edu/software/igwmcsoft/".
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Hodnoceni transportnich cest je pottebné mimo jiné zakoncit také posouzenim procest pfirozené atenuace pro potieby
hodnoceni rizik a naslednych navrht ndpravnych opatteni.

2.2.4.1 Sifeni znedi$téni v nesaturované z6né

o Charakteristika nesaturované zony (zpevnény a nezpevnény povrch, sloZeni a stratigrafie, celkova mocnost) a popis parametrt
dtlezitych pro hodnoceni migrace kontaminantt nesaturovanou zénou (zrnitost, vlhkost, propustnost pro vodu a vzduch).

o Stav inZenyrskych siti a podzemnich staveb, které mohou slouzit jako preferen¢ni cesty $ifeni kontaminantt (napt. kanali-
zace, kabelova loze, atp.).

o Odhad dalsiho $ifeni znecisténi (do ovzdusi, podzemnich a povrchovych vod).

2.2.4.2 Sifeni znedisténi v saturované z6né

o Charakteristika zvodné a popis parametrii dilezitych pro hodnoceni migrace kontaminantt saturovanou zénou (koeficient
filtrace, pérovitost, transmisivita, pfipadné disperzivita).

o Popis vyskytu rozpusténych kontaminanti a latek tvoricich samostatnou kapalnou fazi (na hladiné ¢i pti bazi kolektoru).

o Odhad dalsiho $ifeni zneéisténi (zejména k vyuzivanym vodnim zdrojim a do vod povrchovych).

2.2.4.3 Sifeni znedisténi povrchovymi vodami

o Charakteristika povrchovych vod z hlediska mozné migrace kontaminantd mezi saturovanou ¢i nesaturovanou zénou
a povrchovymi vodami (véetné lokalizace pfipadnych zatopovych tizemi a zhodnoceni vlivu potencidlnich zaplav na
ohniska kontaminace).

o Odhad dalsiho $ifeni znecisténi (v¢etné predpokladaného naredéni).

2.2.4.4 Charakteristika vyvoje znecisténi z hlediska procesi piirozené atenuace

Atenuacni procesy jsou rozsahlym komplexem prirozenych procest, vedoucich ke snizovani koncentraci a celkového
mnozstvi kontaminantt v horninovém prostredi, zahrnujicich jak destruktivni mechanismy jako napf. biodegradace, abi-
otickd oxidace ¢i hydrolyza, tak nedestruktivni mechanismy jako napf. sorpce, fedéni, volatilizace a dal$i. Analyza rizik
zpravidla neni védeckym dilem a jeji zpracovani je ¢asové omezené, a proto je nutné se soustiedit na identifikaci hlavnich
mechanismi a hodnoceni pfirozenych atenuacnich procest vztahnout k ptinostim pro hodnoceni rizik. Zaroven v§ak nesmi
byt opomenuta ¢asto vyznamna rizika plynouci z atenua¢nich procesti, napt. vznik dcefinych produktt s vy$si nebezpecnosti
nez ptivodni sledované latky ve zdroji znecisténi. Kromé chemickych a fyzikalné-chemickych charakteristik proto muze byt
pro hodnoceni atenuace dtilezity i vyvoj ekotoxicity.

Pfirozené atenuacni procesy probihajici v reaktivni z6né na ¢ele kontamina¢niho mraku se podileji na pozvolném sni-
zovani kontaminace prostfedi. Probihajici procesy nejlépe doklada rozsah kontamina¢niho mraku, ktery po dosazeni urcité
velikosti za¢ne stagnovat a nasledné se az zmensovat (pokud dotace kontaminantu do prostiedi skon¢ila nebo pokud je rych-
lost dotace mensi neZ rychlost atenuac¢nich procest). Reaktivni zéna je vymezena tizemim, ve kterém jsou zji$tény odlisné
hodnoty sledovanych veli¢in od hodnot ptirozeného pozadi.

Hodnoceni pfirozenych atenua¢nich procesti by mélo objasnit nasledujici okruhy otazek:

o zda kontamina¢ni mrak je ve fazi roz$ifovani, stagnace ¢i zmensovani;

o zda v pribéhu atenuacnich procestt dochazi k tvorbé nebezpecnych meziproduktd, zda tyto meziprodukty jsou rychle ¢i
pomalu odbouravany;

o prii kontaminaci toxickymi kovy zjistit, jak stabilni je soucasnd situace, a zhodnotit vliv ptipadnych zmén v podminkach
horninového prostiedi (dominantni jsou zmény pH a oxida¢né reduk¢niho potencialu);

 pfi kontaminaci rozpustnymi anorganickymi solemi zvazit, zda jsou vyuzitelné pri mikrobidlnich procesech (napf. dusi¢-
nany, dusitany, fosfaty, sirany, amonné ionty), zda se mohou sorbovat ¢i zadrzovat v horninovém prostiedi (napt. chloridy);

o posouzeni moznosti a rizik stimulovani atenua¢nich procesti v porovnani s pfirozenym pribéhem atenuace;

« moznost odhadu budouciho chovani kontamina¢niho mraku - charakterizace ubytku a ptipadné rychlosti odbouravani
zneci$téni v horninovém prostiedi.

Je zjevné, Ze v ramci analyzy rizik je vétSsinou mozné ziskat pouze omezené mnozstvi dat, zejména pokud jde o jejich
¢asové rady. Z tohoto divodu je doporuceno pouzivat néktery ze screeningovych modeld hodnoceni pfirozené atenuace
(napt. systém SINAS pro chlorované uhlovodiky, Sinke et al., 2001). Teoretické informace lze ¢erpat v ¢etnych monografiich,
piiruckéach a uebnicich’.

Zakladni pravidla pro hodnoceni pfirozené atenuace a ptiklad screeningového modelu SINAS je uveden v priloze ¢. 6.
2.2.5 Shrnuti $ifeni a vyvoje znecisténi
« Souhrn nejdalezitéjsich informaci tykajicich se $ifeni znecisténi z identifikovanych ohnisek, rekapitulace hlavnich migrac-

nich cest.
o Predikce vyvoje zneli$téni z hlediska procest pfirozené atenuace.

7 Napf. literatura Appelo, Postma 1996, Bedient, Rifai, Newell 1999, Boulding 1995, Deutsch 1997, Fetter 1999, Howard 1991, Nyer 1996, Wiedermeier et al. 1999,
Srdcek, Datel, Mls 2000, 2002, MZP 2001
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2.2.6 Omezeni a nejistoty
Uvadi se nejistoty spojené s prazkumnymi pracemi a popisem rozsahu ¢i migrace znecisténi s cilem stanovit vypovidaci
schopnost a ¢asovou platnost vysledkil prizkumu. Dale se uvadi doporuéeni pro sniZeni nejistot, ktera by se méla nésledné
promitnout do navrhu napravnych opatieni.
Zakladni hodnocené skupiny nejistot jsou nasledujici:
o prostorova omezeni (napt. nepfistupnd izemi z divodu nepovoleni vstupi, frekventované komunikace, neptistupné tech-
nologie a podzemni objekty, atp.);
o Casova omezeni (napf. nedostatek ¢asu k provedeni opakovanych méfeni, vy¢kavani na odstavky technologie, atp.);
o technickd omezeni (napt. nedostate¢na citlivost méficich pfistroji, neptistupna ochrannd pasma);
o finanéni omezeni (napf. financovani projektu nedostate¢né pro potiebné prace, potfeba nepfimétené velkych naklada
k ovéreni nékterych parametri);
o mozné chyby ¢i omezeni v programu vzorkovani;
o mozné chyby v ramci analytickych stanoveni (mj. s ohledem na presnost stanoveni a na meze detekce pouzitych analytic-
kych metod).

3.  HODNOCENI RIZIKA

3.1 Identifikace rizik

Na zékladé aktualné ovéfenych informaci o charakteru a rozsahu kontaminace, po zhodnoceni realnych mechanismu
migrace i pfirozené atenuace a po upresnéni nejdilezitéjsich transportnich cest je nutné upfesnit i relevantni scénére expozice
potencialné ohrozenych piijemct (lidské populace i ekosystému). V této kapitole by tedy mél byt aktualizovan koncep¢ni
model znecisténi pro hodnocenou lokalitu. Teprve pro tento ovéfeny model jsou ndsledné hodnocena realna rizika. Pokud
jsou jiz na zakladé aktualizovaného koncep¢niho modelu expozi¢ni rizika vyloucena, neni potteba jejich dal$i hodnoceni

provadét.

3.1.1 Urceni a zdivodnéni prioritnich $kodlivin a dalsich rizikovych faktora

o Uréeni a zdivodnén{ prioritnich kontaminantd s ohledem na charakter, miru a rozsah kontaminace a na identifikované
piijemce znecisténi.

o Tabulkovy prehled nebo slovni popis toxikologickych vlastnosti prioritnich kontaminantt véetné pouzitého zdroje infor-
maci (tento popis lze zatadit do ptilohové ¢asti zpravy).

o Prehled dalsich rizikovych faktort pro danou lokalitu, v¢etné piehledu prokdzaného ¢i potencidlniho poruseni legislativ-
nich norem, zejména zji$téni zdvazného ohroZeni nebo znecisténi povrchovych nebo podzemnich vod (tato poruseni jiz
sama o sobé vyzaduji nutnost ndpravnych opatteni).

3.1.2 Zakladni charakteristika pFijemci rizik
o Prehled a zdtivodnéni vech ohrozitelnych subjekttl (osob, ekosystémi), véetné jejich lokalizace ve vztahu ke zdrojium
rizik.

3.1.3 Shrnuti transportnich cest a piehled realnych scénaii expozice

o Aktualizovany koncep¢ni model - shrnuti hlavnich mechanismi migrace kontaminace s ohledem na ptijemce rizik a pro-
gnoézu dalsiho $ifeni znedisténi.

o Vy¢et redlnych expozi¢nich scénait a jejich parametri, popis jejich podminénosti (soucasné ¢i budouci piisobeni, nédvaz-
nost na zmény tzemniho planu, vyuziti brownfields atp.).

o Vy¢et expozi¢nich koncentraci podle jednotlivych expozi¢nich cest, tj. prehled vstupnich koncentraci pouZitych pro nasled-
nou kvantifikaci scénaft expozice.

3.2 Hodnoceni zdravotnich rizik

V této kapitole je nutné vyhodnotit redlny ¢i potencidlni vliv zji§ténych prioritnich kontaminantt na lidské zdravi.
Primarnim indikatorem negativnich vlivii je prekroceni zavaznych legislativnich limiti pro dané prostiedi (vodu, zemédeél-
skou piidu, pracovni prostfedi, apod.). Pokud tyto limity nejsou stanoveny, je nutné potencialni u¢inky na lidské zdravi odvo-
dit ze zndmych toxikologickych dat a z jejich porovnani s vypoctenymi expozi¢nimi davkami pro redlné expozi¢ni scénare.
Pro moznost hodnoceni zdravotnich rizik je tedy nutné znét toxikologické charakteristiky sledovanych kontaminantt véetné
vztahtl davka - ¢inek, parametry realné expozice (véetné koncentraci kontaminantti v misté expozice) a miru obecné akcep-
tovatelnych rizik. Principy hodnoceni zdravotnich rizik jsou uvedeny v priloze ¢. 4.

3.2.1 Hodnoceni expozice

Pokud nejsou pro hodnocené prosttedi stanoveny legislativné zdvazné limity®, provadéji se vypocty expozice (tj. ptija-
tych davek) podle expozi¢nich rovnic specifickych pro jednotlivé expozi¢ni scénafe. Pro kvantifikaci expozice jsou v tomto
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metodickém pokynu pouzity predik¢éni modely U.S. EPA. Expozi¢ni rovnice a charakteristiky jednotlivych konstant a pro-
ménnych jsou podrobnéji popsany v ptiloze ¢. 4.

Vypolty piijatych ¢i absorbovanych dédvek ma smysl provadét pouze u redlnych expozi¢nich scénaiu a také pouze u pri-
oritnich kontaminanttl, pro které v renomovanych databdzich existuji informace o vztahu ptijatych davek a jejich uc¢inki na
lidské zdravi. Soucasti hodnoceni expozice tedy musi byt kromé prehledu zdivodnénych expozi¢nich parametrii i prehled
prevzatych referen¢nich davek ¢i koncentraci (RfD, RfC) u nekarcinogennich uéinka resp. faktortt smérnice (SF) u ucinka
karcinogennich. V ptipadé nedostupnosti daji o vztahu dévka — G¢inek nelze kvantifikaci zdravotnich rizik dokon¢it a je
proto nutné provést pouze kvalitativni hodnoceni, ptipadné orientaéni srovnani s i¢inky obdobné ptisobicich latek.

Veskeré nejistoty spojené s modelovanim ¢i podminénosti expozi¢nich scénait nebo s omezenou dostupnosti dat o pi-
sobeni sledovanych kontaminantii na lidské zdravi je nutné specifikovat a vyhodnotit v kapitole 3.5 Omezeni a nejistoty.

3.2.2 Odhad zdravotnich rizik
V této zavérecné etapé analyzy zdravotnich rizik se vypoc¢tenym realnym expozicim prifazuje mira nebezpecnosti a pro-
vadi se i dalsi slovni hodnoceni zji$ténych rizik. Postupy tohoto hodnoceni jsou uvedeny v ptiloze ¢. 4.

3.3 Hodnoceni ekologickych rizik

V piipadé hodnoceni rizik pro jednotlivé slozky Zivotniho prosttedi je nutné uvést charakteristiku ohrozenych ekosys-
tému a kvalitativni, ptipadné kvantitativni popis potencialnich rizik véetné mechanismi jejich mozného pusobeni.

Pfi hodnoceni rizik pro ekosystémy je cilem charakterizovat vznikld rizika (negativni diisledky ptisobeni zne¢isténi na ekosys-
témy) a stanovit limity znecisténi, pfi jejichZ dosazeni budou negativni dusledky odstranény, resp. minimalizovany.

Pokud dojde k zasazeni zemédélskych pid, lesnich pozemkd, vodnich tokt ¢i vyuzivanych zdroju pitnych vod, vyuziva
se pii hodnocent rizik srovnani se zdvaznymi legislativnimi limity® a podle potieb i odbornych postupt pro hodnoceni rizik
pro Zivotni prostedi v souladu s ptislugnou vyhldgkou!?.

Pokud je v rdmci analyzy rizik identifikovdno vyznamné ohroZeni citlivych ekosystémi, pro které nejsou stanoveny
relevantni legislativni limity, je vhodné zpracovat nad rdmec analyzy rizik samostatnou studii, napfiklad podle komplexni
metodiky hodnoceni ekologickych rizik!!.

Veskeré nejistoty spojené s hodnocenim ekologickych rizik je nutné specifikovat a vyhodnotit v kapitole 3.5 Omezeni
a nejistoty.

3.4  Shrnuti celkového rizika

V této kapitole musi byt proveden vycet a charakteristika zji$ténych rizik pro lidské zdravi ¢i jednotlivé slozky Zivotniho
prostiedi, kterd je potfebné nadale monitorovat ¢i eliminovat. I v pfipadé, Ze lze rizika pro jednotlivé expozi¢ni scénare kvanti-
fikovat, je nutné rizika i jejich podminénost charakterizovat také slovné. Ze shrnuti i slovniho popisu by mélo jasné vyplynout,
které kontaminanty a expozi¢ni cesty znamenaji zdsadni rizika pro jednotlivé pfijemce a musi byt proto prednostné reseny.

3.5 Omezeni a nejistoty
V této kapitole je nutné popsat viechny nejistoty spojené s hodnocenim zdravotnich a ekologickych rizik a doporuceni
pro jejich sniZeni. Mezi zakladni nejistoty lze zatadit zejména:
nejistoty spojené s podminénosti expozi¢nich cest (sana¢ni opatieni by neméla byt navrhovana na zakladé zcela hypotetic-
kych scénar nebo na zakladé rizik podminénych pouze realizaci vlastnich sana¢nich praci);
 nejistoty spojené s odvozenim expozi¢nich koncentraci v ptipadé, Ze nelze tyto koncentrace pfimo méfit (je nutné uvést
vechna omezeni tykajici se relevance pouzitych dat a provedenych vypocta);
« nejistoty tykajici se vztahu davka a tcinek (je nutné provést diskusi dat pouzitych pro odvozeni RfD, véetné faktord nejis-
toty a modifikujicich faktort);
« nejistoty spojené s hodnocenim synergickych ucinki rtiznych latek ¢i kombinace dalsich rizikovych faktort;
« nejistoty tykajici se ohrozeni ekosystémL.

4.  DOPORUCENI NAPRAVNYCH OPATRENI

Névrh nédpravnych opatfeni je jednim ze stéZejnich vystupt analyzy rizik, nebot slouzi jako odborny podklad pro roz-
hodovani o nutnosti, rozsahu a zptsobu sanace pfipadné pro spravni fizeni, v némz jsou kompetentnim spravnim organem
ukldddna opatfeni k ndpravé, tedy k odstranéni zavadného stavu ¢i specifikovaného znedisténi, resp. k eliminaci rizik vyply-

8 Zdkon £.258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zdkontl, ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhldska MZd CR ¢&.135/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich, ve znéni pozdéjsich
predpisii
Vyhldska MZd ¢.252/2004., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjsich pred-
pist

9 Napf. Natizeni viddy £61/2003 Sb. o ukazatelich a hodnotdch ptipustného znelisténi povrchovych vod a odpadnich vod, ndleZitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech
Vyhldska MZP ¢&.13/1994 Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédélského piidniho fondu
Vyhldska MZd ¢.376/2000 Sb., kterou se stanovi poZadavky na pitnou a rozsah a Cetnost jeji kontroly

10 Vyhldska MZP ¢.223/2004 Sb., kterou se stanovi blizsi podminky hodnocent rizika nebezpenych chemickych ldtek pro Zivotni prostredi
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vajicich z vlivu kontaminovaného tzemi pro lidské zdravi a jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi nebo k jejich sniZeni na
ptijatelnou definovanou miru. VZdy je nutno stanovit cile napravnych opatteni a navrhnout realné zptisoby dosazeni téchto
cilty, tj. doporucit i vhodné technické ¢i administrativni postupy a zohlednit finanéni a ¢asovou naro¢nost.

Pfi zpracovani ndvrht napravnych opatfeni je zapottebi vzit v Gvahu a respektovat v plném rozsahu veskera data a infor-
mace o charakteru, rozsahu a zavaznosti kontaminace i o potencialnich a zejména redlnych rizicich zjisténych v prtibéhu zpraco-
vani analyzy rizik. Rovnéz je nutné zohlednit v plném spektru specifické podminky dané lokality a definované faktory nejistoty.
K interpretaci dat je zapottebi ptistupovat s jistym empirickym nadhledem ke zjisténym absolutnim ¢iselnym udajum (naméfené
koncentrace, prevzaté tabulkové hodnoty, konstanty, vysledky matematickych modeltl a podobné) a se snahou tato data citlivé
vyuzit ve specifickych podminkach hodnoceného kontaminovaného uzemi.

4.1 Doporuceni cilovych parametra napravnych opatfeni
Cilovy stav eliminace negativnich vlivii a rizik z kontaminovaného tuzemi je mozno determinovat ve dvou rovinach:
Stanoveni a zdiivodnéni cilii ndpravnych opatieni
Tyto cile se pfimo odvijeji od pldnovaného zpisobu vyuzivani uzemi nebo naopak definuji budouci zptisob vyuzivani
uzemi s ohledem na moznost ponechani zbytkového zneci$téni. Jedna se v podstaté o ,,spolecenskou objednavku“ kvalitativnich
ciliy, kterych by mélo byt dosazeno realizaci ndpravnych opatieni, verbalné definovanych vyjadienim cilti, napt.:
o odstranit zdvadny stav na vodach, ptipadné zabranit vzniku zdvadného stavu na vodach;
o odstranit v efektivné dosazitelném rozsahu volnou fézi kontaminantu;
o zamezit dal$imu plo$nému a prostorovému $ifeni kontaminace mimo definované hranice;
o zamezit promyvani nesaturované zény srazkovymi a jinymi povrchovymi vodami;
« obnovit pivodni kvalitu podzemnich vod vodohospodéfsky vyznamného kolektoru;
o odstranit stard technickd zatizeni a podzemni rozvody obsahujici kontaminujici latky;
« zabezpecit prostor proti vstupu nepovolanych osob;
o Zzastavit pouzivani vody z kontaminovaného zdroje, atp.
Odvozeni cilovych parametrii
Cilové parametry predstavuji kvantitativni (zpravidla ¢iselné) vyjadreni definovatelnych, méfitelnych a interpretovatel-
nych charakteristik cili napravnych opatfeni a mély by odpovidat poZzadovanému jakostnimu stavu sledovaného média v kon-
krétné definovaném misté a ve specifikovaném c¢ase. Pokud nelze pro stanoveni cilovych parametr pfimo pouzit zdvazné
legislativni limity®, odvozuji se daldimi relevantnimi dostupnymi metodami a metodikami (hydrotechnickymi & jinymi
vypocty, odvozenim ¢i vypoctem od redlnych expozi¢nich scénatd, odvozenim z matematickych modeld a v odéivodnénych
ptipadech i odbornym odhadem). Zpusoby vypoctu, odvozeni ¢i odhadu musi byt vécné a odborné zdtivodnény.
Odvozovani cilovych parametri sanace pomoci tzv. obracené ulohy z vysledku kvantifikace rizik se pouziva pouze pro
kontaminanty, u kterych bylo v redlnych expozi¢nich scénatich prokazano prekroceni ptijatelné miry rizik. Pro vypocet cilo-
vych parametrt pritom musi byt pouzity piivodni expozi¢ni scéndfe a parametry a vypoc¢tené hodnoty proto vzdy odpovidaji
konkrétnimu zptisobu a mistu expozice. I v pfipadé odvozeni cilovych parametrd vypoétem musi byt kromé kvantifikace
provedeno i slovni zdivodnéni, zahrnujici napt. nejistoty pfi odhadu rizik, synergické efekty ptisobeni jednotlivych rizikovych
faktort ¢i redlnou dosazitelnost navrzenych parametru.
Pokud se misto expozice resp. misto se stanovenymi cilovymi parametry neshoduje s ohniskem kontaminace, resp.
s mistem predpoklddaného sana¢niho zdsahu, je nutné od cilovych parametrti odvodit specifické sana¢ni limity. Pfi tomto
odvozeni mus{ byt zohlednény konkrétni podminky dané lokality, zejména charakter migrace znecisténi v danych pifirodnich
pomérech (v¢etné technickych omezeni, fyzikalné-chemickych procesu, faktori prirozené atenuace ¢i ¢asovych hledisek),
moznosti prevence migrace zneci$téni ¢i moznosti pferuseni migra¢nich cest a technologické moznosti pouzitelnych sanac-
nich metod.
Cilové parametry sanace ani sana¢ni limity nelze odvozovat od kritérii A, B a C metodického pokynu MZP z roku 1996.
Pfi navrhovani cilovych parametrt i sana¢nich limiti musi byt vzdy zohlednény specifické podminky konkrétniho feseného
pripadu.
Cilové parametry a sana¢ni limity se vyjadtuji:
« koncentraci kontaminantu ve sledovaném prosttedi (voda, zemina, vzdusnina, vyluh, atp.) a v jednozna¢né definovaném
misté (na odtokovém profilu, v sanovaném ohnisku, atp.);
o jinymi fyzikalné-chemickymi nebo biologickymi jednotkami ¢i kritérii (napt. pH, ¢etnost mikroorganismi ve sledovaném
médiu);
o technickymi jednotkami, veli¢inami a parametry (napf. technické parametry pasivnich ¢i reaktivnich sana¢nich metod).
Zejména v pripadech, kdy lokalita ma znaky heterogenity (z hlediska geologickych a hydrogeologickych podminek ¢i
s ohledem na rozdilnou droven rizik pro riizné ohrozené subjekty ¢i objekty), je tteba volit nejen plosnou, ale i prostorovou
diverzifikaci cilovych parametrt, naptiklad:
« pro intravildny a extravilany priimyslovych areald;

1 Metodika MZP pro hodnocent ekologickych rizik, v pripravé
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o pro oblasti a objekty vyzadujici zvy$enou ochranu z hlediska vodohospodarskych zajmu (napt. pro odtokovy profil pod-
zemnich vod), z hlediska ochrany zdravi obyvatel (pro mista potencialni expozice), apod.;

o pro lokality a ohniska, kterd jsou zabezpecena prvky aktivni ¢i pasivni ochrany (hydraulické bariéry, pasivni ¢i reaktivni
podzemni stény, apod.).

Cile napravnych opatfeni a cilové parametry by mély byt projednany za casti viech zainteresovanych stran - predev$im
spravnich a kontrolnich orgdnt v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi (zejména MZP, CIZP, KU, obce s rozéifenou piisob-
nosti, SUJB), ochrany vetejného zdravi (zejména SZU a organy hygienické sluzby) a tzemniho pldnovani (regiondlni a mistni
urady), vlastnikd pozemku a zpracovateldl analyzy rizik. V pfipadé, ze rozhodnuti nebude akceptovat zavéry analyzy rizik,
musi byt neakceptovani téchto zavérta zduvodnéno.

4.2 Doporuceni postupu napravnych opatteni

Népravna opatieni je nutno vécné a ¢asové definovat v proveditelnych etapéch, které odpovidaji irovni poznani z ana-
lyzy rizik, aktudlnim védeckym poznatkim i redlnym technologickym a ekonomickym mozZnostem.

Népravna opatteni se zpravidla skladaji ze dvou ¢asti, tj. z aktivniho ¢i pasivniho sana¢niho zésahu a z monitoringu po
ukonceni sanace. Sana¢ni zdsah mtiZze byt nahrazen zcela nebo ¢aste¢né administrativnimi opatfenimi (omezeni nebo zména
vyuziti kontaminovaného Gzemi, atp.), monitoring je vSak potiebné realizovat vzdy. Pfipadny odklad fe$eni problematiky konta-
minovaného tizemi z jakychkoliv divodi je nutno chapat jako specificky ptipad administrativniho opatfeni.

Navrh monitoringu bez aktivni sanace tizemi se zpravidla navrhuje v jednoduchych ptipadech, kdy:

« k eliminaci stanovenych rizik z kontaminovaného tizemi v pfiméreném ¢ase postacuji prirozené atenuacni procesy;

o plo$ny rozsah je stabilizovan nebo koncentrace nebezpeénych litek jsou pod sanaénimi limity a zdroven v cesté migrace
nedochazi k akutnimu ohroZeni ptijemct rizik;

o znecidténi v kontaminovaném uzemi je prirozené ¢i uméle izolované ¢i zakonzervované a za standardnich podminek
nepredstavuje riziko, nicméné jsou divody pro sledovani jeho dalsiho vyvoje.

V piipadech, kdy aktudlni uroven poznani problému nedovoluje exaktné definovat navrhy opatteni smétujici k defini-
tivnimu dosaZeni cild napravnych opatfeni, je nezbytné zvolit etapovity pristup, pfedev$im u sana¢nich opatteni. Tento eta-
povity pristup by mél byt v danych pripadech v analyze rizik navrzen a nasledné zakotven v rozhodnutich spravnich organa
(ptipadné i v rozhodnutich soukromych investorti, pokud neni sanace podminéna spravnim rozhodnutim). Etapovitost
népravnych opatfeni je nutné zvolit pfedev$im u ndsledujicich typt kontaminovanych uzemi:

o rozsahld lokalita s vét$im spektrem vyznamnych kontaminantty

o nehomogenni geologické prosttedi (puklinové prostredi, vyznamné preferen¢ni transportni cesty, atp.);
o vysokd rizika pro snadno zasazitelné objekty a subjekty;

o vyznamné faktory nejistoty;

o jiné zavazné skute¢nosti.

Sanacni zdsah pak probihd v ndsledujicim algoritmu:

| koncepéni model |
4
analyza rizik |

€

rozhodnuti pro I. etapu
napravnych opatieni

€

| realizace praci I. etapy |

4

| aktualizace analyzy rizik |(—

realizace praci
dalSich etap

T

rozhodnuti pro dalsi
etapu napravnych
opatfeni

dosazeni
eliminace
rizik

| ukonceni procesu

Pod pojmem realizace praci se rozumi napravna opatteni realizovana zpravidla v del$im ¢asovém useku (sanaéni prace,
monitoring). Pfi realizaci praci v jednotlivych etapach se predpokladd pozitivni zména distribuce zne¢isténi v kontaminova-
ném tzemi smérem k celkovému snizeni kontaminace nebo omezeni migra¢nich cest. Obdobné pozitivni i negativni zmény
v$ak mohou nastat i pfi neocekdvanych uddlostech (napf. povodné), zménou vyuziti tzemi ¢i po dlouhodobém preruseni
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praci. Takovéto uddlosti je pak pottebné povazovat za nefizené etapy realizace praci a pred dalsim nakladdnim s kontamino-
vanym uzemim je potfebné zpracovat aktualizaci analyzy rizik.

Text kapitoly 4.2 by mél v relevantnim rozsahu obsahovat ndsledujici body:

Koncepce postupu ndpravnych opatieni

Ur¢eni jednotlivych postupnych kroku, které je potfebné realizovat k dosaZeni ciléi napravnych opatfeni, véetné komu-
nikace zjisténych rizik s dotéenou vetejnosti.

Ndvrh ndpravnych opatieni nebo srovndni alternativnich postupii odstranéni zdvadného stavu, resp. omezovdni ¢i elimi-
nace prokdzanych rizik

U kontaminovanych tizemi, kde nelze navrhnout jednozna¢né népravné opatteni, se navrhuji variantni postupy. V tom
pripadé musi byt navrzené varianty zhodnoceny ze vSech relevantnich hledisek (d¢innost, kontrolovatelnost, ekonomicka
a ¢asova ndroc¢nost, vyvolana rizika béhem sanace, sekundarni vlivy na Zivotni prostfedi, socialni a psychologické aspekty
- zejména vnimani rizik a moznosti jejich eliminace a chapani spole¢enskych potieb). Rovnéz je nutné ¥adné zduvodnit pti-
padnou nepfijatelnost ostatnich diskutovanych variant.

Nékolik variantnich fe$eni ndpravnych opatfeni bez uréeni priority je navrhovano za ptredpokladu, ze pred vydanim
spravniho rozhodnuti bude zpracovana studie proveditelnosti, ktera ur¢i kone¢nou variantu fe$eni napravnych opatfeni.
Studie proveditelnosti musi byt v zavérech analyzy rizik v daném ptipadé doporucena.

Navrh cilovych parametrii a sanacnich limiti

Névrhy ndpravnych opatfeni musi zahrnovat vécny rozmér (sanaéni limity nebo cilové parametry zaruéujici potfebnou
minimalizaci rizik nebo preruseni expozi¢nich cest, prostorovy rozsah sanace), mista sledovani koncentraci polutantii (plo§na
sit, sanacni ¢i vystupni profily, mista expozice) a ¢asovy ramec (lhiity, terminy realizace).

Zatimco v prechazejici kapitole je popisovano odvozeni cilovych parametrii a sana¢nich limita z legislativnich poza-
davkt nebo z jednotlivych expozi¢nich scénaft, pfi kone¢ném névrhu sana¢nich limitt je nutné kromé prostorové diverzi-
fikace uvazovat i zdvaznost jednotlivych expozi¢nich scénait, ¢asova hlediska a jednotlivé varianty alternativnich sanac¢nich
postupti.

V nékterych ptipadech miiZe byt naptiklad zdsadni zdravotni riziko spojené s konzumaci kontaminované vody eliminovino
zrusenim domovnich studni a jejich nahrazenim vefejnym vodovodem a pro dimenzovdni vlastniho sanacniho zdsahu pak miizZe
byt rozhodujici jiny (méné zdvazny) expozicni scéndr.

Je také zjevné, Ze jiné sanacni limity mohou byt stanoveny napt. pro metodu ventingu in situ a jiné pro alternativni metodu
selektivni téZby kontaminovanych zemin.

Z casového hlediska se pak bude napt. zdsadné lisit termin dosaZeni sanacnich limitii u metody prostého sanacniho Cerpdni
a metod tizeného proparovdni horninového prostiedi ¢i chemické oxidace in situ (kdy je také naptiklad vhodné rozsitit Skalu dfive
odvozenych sanacnich limitii o produkty transformace aromatickych ¢i chlorovanych uhlovodikil, prestoze se dosud na lokalité
nemusely vyskytovat).

Kone¢ny navrh sana¢nich limita tedy musi kromé zdvaznosti jednotlivych expozi¢nich scénart zohlednit i postupy
a moznosti odpovidajicich sana¢nich technologii.

V ptipadech, kdy je predpokladan ¢i probihd sana¢ni zdsah etapovité, je vhodné v tvodnich etapach volit spiSe mékei,
technologicky dosazitelné sana¢ni limity a vytvorit vécny i procesni ramec pro jejich zpfesiiovani ¢i modifikaci na zédkladé
zku$enosti a informaci ziskanych v pribéhu jednotlivych etap praci. Pokud neni uvaZzovano do¢isténi zajmového tzemi pti-
rozenymi atenua¢nimi procesy, musi sana¢ni limity posledni etapy sanace zaru¢ovat dosazeni cilovych parametru.

Zaroven se sana¢nimi limity musi byt navrzen optimadlni zptsob prikazu jejich dosazeni.

Identifikace a zhodnoceni mozZnych sanacnich rizik

U navrzenych népravnych opatfeni, pfedev$im pti aktivni sanaci, je potfebné zminit pfipadnd sanaéni rizika, napt. pti
manipulaci s nebezpeénymi chemickymi latkami (nutnost pouzivani specialnich ochrannych prostredki), pfi moznosti zvy-
$eni mobility, toxicity ¢i nebezpecnosti znecisténi, atp.

Doporuceni opatieni pro sniZeni miry nejistot

Analyza rizik je zpracovavadna v ur¢itém stupni prozkoumanosti lokality. Ten v nékterych ptipadech neumoziiuje
dostate¢né podrobné vymapovani znecisténi nutné pro potteby projekce a schvaleni celého sana¢niho zasahu (ohniska kon-
taminace pod budovami a podzemnimi objekty typu nadrzi ¢i jimek dosud obsahujicich rizikové latky nebo jsou-li navrzeny
sana¢ni metody, jejichZ u¢innost nelze pfedem dokladovat, resp. neni dostatek dat k optimalizaci metody). V téchto ptipa-
dech, kdy zZadny predsanaéni priizkum jiz nemtiZe pfinést zasadni nové informace, je nutné navrhnout etapovy sana¢ni zasah
nebo opatfeni ke sniZeni stupné nejistot, napt.:
« sanacni ¢i doplnkovy prazkum v uvodni fézi sanace pro ovéfeni prostorovych a koncentra¢nich parametrt indikovanych

ohnisek kontaminace nebo specificky sana¢ni monitoring nutny pro zatfidéni téZenych kontaminovanych médii;
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o pilotni modelové poloprovozni ¢i provozni zkousky navrzenych sanaénich technologii za ucelem jejich optimalni kali-
brace.

Doporuceni metodiky monitoringu

Nedilnou soucasti analyzy rizik je navrh sana¢niho a postsana¢niho monitoringu (metodika, rozsah, ¢etnost, navrh
bodt nebo sité monitorovacich objektii, sledované parametry atp.) véetné principu hodnoceni dosazeni cilt napravnych opat-
feni, cilovych parametrd, resp. sana¢nich limita.

Odhad financnich ndkladii doporucenych variant
V samostatné priloze analyzy rizik je zpracovana kalkulace, resp. odborny odhad (vykaz vymér) ndkladd nutnych pro
realizaci navrzenych sana¢nich opatfeni v rimci doporucenych variant.

5.  ZAVERY A DOPORUCENI

Kapitola by méla obsahovat:

« Prehled hlavnich vysledka geologickych praci a jejich vyhodnoceni ve vztahu k cili praci.

o Rekapitulaci zavéru z kapitoly 3.4 (Shrnuti celkového rizika).

o Shrnuti zdsadnich doporuceni z kapitol 4.1 (Doporuceni cilovych parametrii) a 4.2 (Doporuceni postupu ndpravnych opat-
feni).

« Popis vyuzitelnosti vysledkt s ohledem na zamér, pro ktery byly prace provadény, poptipadé navrh na daldi fe$eni souvise-
jici problematiky (zejména ve vztahu k odstranéni pripadnych nejistot).

Za textem zdvére¢né zpravy analyzy rizik musi byt uvedeno datum zpracovani a jméno, podpis a razitko odpovédného
resitele.

POUZITA LITERATURA
PREHLED POUZITYCH ZKRATEK

SEZNAM PRILOH
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Priloha 4
Principy hodnoceni zdravotnich rizik

Tato priloha slouzi jako ramcovy piehled postupti pro hodnoceni zdravotnich rizik v ramci analyzy rizik kontamino-
vanych uzemi. V priloze ¢. 7 jsou pak uvedeny odkazy na zdroje informaci o zakladnich metodach a zasadach hodnoceni
zdravotnich rizik.

Hodnoceni zdravotniho rizika (Health Risk Assessment) je soucdsti rizikovych analyz kontaminovanych uzemi a nedil-
nou soucasti rozhodovacich procesii v otazkach preventivnich opatfeni. Vlastni hodnoceni zdravotniho rizika vychazi z pred-
pokladu, Ze za uréitych danych podminek existuje riziko poskozeni lidského zdravi, pfi¢emz mira rizika od nulového az do
maximalniho je dand druhem ¢innosti, resp. pobytu na lokalité a stavem Zivotniho prostredi (napiiklad mirou kontaminace
pudy, vody, ovzdusi, potravin). Dosazeni nulového zdravotniho rizika neni prakticky mozné a neni ani nezbytné, nehledé na
enormni ekonomické naklady, které by musely byt na takovyto cil vynaloZeny. Naproti tomu nednosna rizika musi byt na
zakladé prijatych opatfeni minimalizovéna na troven pfijatelnou z hlediska zdravotnich i ekologickych rizik.

Hodnoceni zdravotnich rizik v rimci analyzy rizik kontaminovanych lokalit a z tohoto hodnoceni ¢asto vyplyvajici sana¢ni
opatfeni jsou ekonomicky naroénymi procesy. Proto je nutné vyvarovat se faktort, které mohou negativné ovliviiovat vysledek
tohoto hodnoceni a zvySovat tak nejistotu rozhodovani. Pokud nemohou byt zdravotni rizika hodnocena na zakladé srovnani
miry kontaminace ptid a dal$ich médii s legislativné stanovenymi hodnotami, je nutno na zakladé realného a logického tsudku
zvazit priority pro hodnoceni zdravotnich rizik dle vyznamu sledované lokality a oé¢ekdvaného zdravotniho dopadu. Pfi odbéru
vzorkil expozi¢nich médii je pak dulezité dodrzovat spravné postupy (volba vhodného mista, odpovidajici pocet a typ vzork)
a rovnéZ pti vlastnim hodnoceni zdravotnich rizik musi byt pouzivany jednotné metodiky a spravné referen¢ni hodnoty.

Metodika hodnoceni zdravotnich rizik zahrnuje Sest zdkladnich krokii:

. identifikace nebezpe¢nosti (hazard identification)

. urc¢eni vztahu davka — G¢inek (evaluation of dose - response relationship)
. hodnoceni expozice (exposure characterisation)

. charakterizace rizika (risk characterisation)

. fizeni rizika (risk management)

. komunikace rizika (risk communication)

Tento metodicky pokyn se zabyvd predev$im prvnimi ¢tyfmi kroky.

AN U1 W W N~

1. Identifikace zdravotnich rizik (identifikace nebezpec¢nosti)

Na zékladé aktudlné ovérenych informaci o charakteru a rozsahu kontaminace a po zhodnoceni v$ech realnych mecha-
nismil migrace i atenuace, je potfebné upresnit nejdilezitéjsi transportni cesty a nasledné uptesnit i relevantni scénéte
expozice potencialné ohroZzenych ptijemct. V ramci identifikace rizik musi byt aktualizovan koncepéni model znecisténi pro
hodnocenou lokalitu. Teprve pro tento ovéfeny model je nasledné zpracovavano hodnoceni redlnych zdravotnich rizik. Pokud
jsou jiz na zakladé aktualizovaného koncep¢niho modelu expozi¢ni rizika vyloucena, neni potteba jejich dalsi hodnoceni
provadét.

Identifikace zdravotnich rizik zahrnuje:

Urceni a zdivodnéni prioritnich $kodlivin a dal$ich rizikovych faktora

o Uréeni a zdivodnén{ prioritnich kontaminantd s ohledem na charakter, miru a rozsah kontaminace a na identifikované
piijemce znecisténi.

o Tabulkovy prehled nebo slovni popis toxikologickych vlastnosti prioritnich kontaminantt véetné pouzitého zdroje infor-
maci (tento popis lze zatadit do ptilohové ¢asti zpravy).

o Prehled dalsich rizikovych faktord pro danou lokalitu, v¢etné prehledu prokdzaného ¢i potencidlniho poruseni legislativ-
nich norem (tato poruseni jiz sama o sobé vyzaduji nutnost ndpravnych opatteni).

Zakladni charakteristika pFijemcu rizik

o Prehled a zdiivodnéni v8ech ohrozitelnych subjektii (s dirazem na zvy$ené vnimavé popula¢ni skupiny), véetné jejich loka-
lizace ve vztahu ke zdrojum rizik.

Shrnuti transportnich cest a piehled realnych scénai expozice

o Aktualizovany koncepéni model - shrnuti hlavnich mechanismt migrace kontaminace s ohledem na ptijemce rizika.

o Vycet redlnych expozi¢nich scénait a jejich parametrd, popis jejich podminénosti (soucasné ¢i budouci ptisobeni, navaz-
nost na zmény tzemniho planu, vyuZiti brownfields atp.).

o Vyclet expozi¢nich koncentraci podle jednotlivych expozi¢nich cest, tj. pfehled vstupnich koncentraci pouZitych pro kvan-
tifikaci scénafa expozice.
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2. Urceni vztahu davka - ucinek

Znalost vztahu davka - u¢inek je zékladem pro hodnoceni zdravotnich rizik. Pfi tomto hodnoceni jsou aplikovany dva
zékladni ptistupy, které se odvijeji od predpokladu prahovych ¢i bezprahovych uéinka.
Koncepce hodnoceni latek s prahovym (nekarcinogennim) tc¢inkem

V pripadé chemickych latek, které se vyznacuji jinym nez karcinogennim uc¢inkem, se predpokladd, Ze existuje fada
fyziologickych, adapta¢nich a repara¢nich procesu, jejichZz prostfednictvim se organismus uspé$né vyrovnava s expozici
nejriznéj$im toxickym latkam. Teprve kdyz jsou tyto mechanismy vycerpany, za¢nou se projevovat u¢inky — predpoklada se
tedy existence prahové davky. Protoze chemické latky nebo smési riiznych latek mohou mit fadu rtiznych G¢inka, obvykle
se metody odhadovani rizika soustfeduji na tzv. kriticky G¢inek, za ktery je obvykle povazovan ten, ktery je pozorovan pti
nedostavi ani jiné a¢inky vyZzadujici davku vétsi nez ucinek kriticky.

Vztah davky a d¢inku zahrnuje uvahu o toxickych udincich latky pti rizné dévce. Pti vyhodnocovani vztahu davky
a ucinku se obvykle pouziva metoda, kterd zahrnuje uziti faktort bezpeénosti (faktort nejistoty). Pro vSechny toxické latky
s vyjimkou genotoxickych latek je stanovena expozice, pod niz je minimalni nebo Zddna pravdépodobnost vzniku neptizni-
vého uéinku latky. Tato hodnota se nazyva prahovou hodnotou.

Prahovd hodnota, oznacovana jako NOAEL (No Observed Adverse Effect Level), je Groven expozice, pfi které neni
pozorovan neptiznivy Gc¢inek, a muze byt urena i z pokusu na zvifeti. Alternativné jsou pouzivany i hodnoty LOAEL
Z uvedenych davek jsou pak prifazovanim faktord nejistoty UF (Uncertainty Factors) poptipadé modifikujicich faktora MF
(Moditying Factors) odvozovany naptiklad akceptovatelné denni davky latky ADI (Acceptable Daily Intake) nebo referen¢ni
davky RfD (Reference Dose). Faktory nejistoty maji kompenzovat véechny nejistoty a variabilitu pfi zjistovani hodnot NOAEL
resp. LOAEL:

UF1 (hodnota 10) zohlednuje riznorodost populace a zajistuje ochranu citlivych skupin;
UF2 (hodnota 10) zohlednuje nejistoty extrapolace zji§ténych ucinki na zvitata, na ¢lovéka;
UF3 (hodnota 10) zohlednuje vyuziti vysledkt subchronické misto chronické studie;

UF4 (hodnota 10) zohlednuje pouziti hodnoty LOAEL misto NOAEL;

MF (hodnota 1 - 10) zohlednuje nejistoty vychazejici z profesionalniho tsudku.

Vysledkem vypoctu RED je tedy dévka, ktera je obvykle o nékolik fadt niz$i nez vychozi NOAEL nebo LOAEL. RfD, je
odhad (s presnosti mozna jednoho radu) kazdodenni expozice lidské populace (v¢etné citlivych popula¢nich skupin), ktera
velmi pravdépodobné nepiedstavuje zadné riziko nepfiznivych uéinka pro lidské zdravi, ani kdyz trva po cely Zivot jedince.
Hodnoty RfD se vétsinou ud4vaji v mg.kg!.den™! a v renomovanych databdzich IRIS, HEAST, ATSDR, RAIS piipadné dalsich
jsou vétsinou vztazeny k inges¢ni / ordlni expozici (viz i ptiloha ¢. 7).

Dermalné piijaté referen¢ni davky RfDABS se v nékterych pripadech (napt. EPA, 2004) odvozuji z referenéni davky pro
oralni expozici RfDo (tento postup vak nelze pouzit u nékterych kontaminantd, které ptisobi pfimo na misté expozice — napt.
kontakt s benzo(a)pyrenem muze pfimo vyvolat rakovinu ktiZe), a to pomoci nasledujici rovnice:

RfDABS (mg.kg’.den!) = RfDo (mg.kg!.den!) x ABS,,

kde ABSGI je frakce kontaminantu absorbovana v gastrointestinalnim traktu (hodnoty ABSGI lze rovnéz dohledat
v databdzich uvadénych v ptiloze ¢. 7).

V nékterych pripadech je déle pro inhala¢ni expozi¢ni scénafe pouzivana misto RfD tzv. referenéni koncentrace RfC
(mg.m™3). Pro prepocet této referen¢ni koncentrace na referen¢ni davku je pouzivana rovnice vychdzeji z predpokladané
expozice dospélého ¢lovéka o véze 70kg kontaminantem v koncentraci odpovidajici RfC pti celodenni expozici 20 m3.den!
vzduchu:

RfD (mg.kg!.den!) = RfC (mg.m3) x 20 m3.den’! x 70kg™1.

V ptipadé nejasnosti nebo u kombinace vice expozi¢nich cest je misto kvantitativniho vypoétu doporuéeno provést
pouze kvalitativni hodnoceni rizik nebo konzultovat hodnoceni rizik se Statnim zdravotnim ustavem piipadné kancelafi
ECAO (U.S. EPA Environmental Criteria and Assessment Office).

Koncepce hodnoceni latek s bezprahovym (karcinogennim) u¢inkem

U karcinogennich latek se predpokladd, Ze pouze nékolik malo zmén na molekularni drovni muze vést k nekontrolo-
vatelné proliferaci jediné bunky, coz mutize vyustit az ke vzniku maligniho onemocnéni - neexistuje davka, kterd by nebyla
asociovana s rizikem vzniku zhoubného novotvaru. K hodnoceni vztahu davka - ucinek je vSeobecné nejrozsitenéjsi vyuziti
faktoru smérnice SF (Slope Factor), kterym se obecné rozumi biologicky mozny horni okraj odhadu pravdépodobnosti vzniku
zhoubného novotvaru vztaZzeny na jednotku priimérné denni davky pfijimané po cely Zivot. Uréovani faktoru smérnice je
problematické pro nedostatek dat o rizicich spojenych s expozici v oblasti nizkych davek. Z téchto dtivodt se pouzivaji fady
extrapola¢nich modeld, jejichZ vybér modelu musi vychazet ze znalosti karcinogenniho mechanismu. Hodnoty SF (nejcastéji
pro inges¢ni expozici) jsou pro vybrané kontaminanty dostupné v renomovanych databazich (viz ptiloha ¢. 7).

Pro dermalni expozici Ize dle EPA (2004) odvodit dermélni faktor smérnice SFABS prepoctem z oralniho faktoru smér-
nice SFo a koeficientu ABSGI podle rovnice:

SF, 55 (mg.kg'.den)! = SFo (mg.kg™'.den!)! x ABS .
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SF je vztahovan k jednotkovému ptijmu daného kontaminantu, jednd se tedy o riziko karcinogenniho ptisobeni dané
latky pti velikosti pifjmu 1 mg.kg!.den! a SF je tedy ud4van v jednotkéch (mg.kg!.den!)1.

Referen¢ni davky a faktory smérnice se pro potfeby analyzy rizik pfebiraji z databazovych prament - vzdy je nutné ovéfit
v relevantnich databazich aktudlni platnost potfebnych dat.

Ve vyjimecnych piipadech (pokud databdze potiebny idaj neposkytuji a stav znecisténi na kontaminovaném tzemi je
natolik zavazny, ze pro dalsi feSeni ndpravnych opatieni je dokonceni procesu stanoveni divka — t¢inek nezbytné) lze uvazit
moznost odvozeni piibliznych nebo novych hodnot RfD nebo SE. V tomto ptipadé se postupuje podle specifickych predpist!
a odvozeni hodnot musi byt dostate¢né odtvodnéno.

3.  Hodnoceni expozice

V ptipadé prekroceni zavaznych legislativnich limitti (pro vodu, zemédélskou ptdu, pracovni prostiedi, apod.) neni
pottebné hodnotit (pocitat) potencidlné ptijaté davky, protoze divodem néapravnych opatfeni je v daném pripadé dosazeni
nezbytného souladu s platnou legislativou.

Pokud se nejedna o hodnoceni expozic v prostfedich s legislativné stanovenymi limitnimi koncentracemi?, provadéji
se vypocty expozice, tj. pfijatych davek, a to podle expozi¢nich rovnic specifickych pro jednotlivé expozi¢ni scénéfe a vycha-
zejicich z predik¢nich modeltt U.S. EPA. Ptiklady expozi¢nich scénafd a popisy pouzivanych konstant a proménnych jsou
uvedeny v zavéru této prilohy.

Vypocty ptijatych ¢i absorbovanych ddvek ma smysl provadét pouze u redlnych expozi¢nich scéndft a také pouze u pri-
oritnich kontaminantti, pro které v renomovanych databazich existuji informace o vztahu piijatych dévek a jejich uc¢inkt na
lidské zdravi (viz predchdzejici kapitola), protoze bez znalosti vztahu davka — ¢inek nelze kvantifikaci rizik na lidské zdravi
dokoncit. U ostatnich kontaminantt je mozné provést pouze kvalitativni hodnoceni, pfipadné orienta¢ni srovnani s a¢inky
obdobné pusobicich latek.

4, Odhad zdravotniho rizika (charakterizace rizika)

V této kone¢né etapé analyzy rizik se vypoctenym redlnym expozicim (ptijatym resp. absorbovanym davkam) ptifazuje
mira rizika a provadi se i dalsi slovni hodnoceni zjisténych rizik.

Odhad zdravotnich rizik pro ldatky s prahovym (nekarcinogennim) ti¢inkem

Pro vypocet rizika expozice latkdm s nekarcinogennim tc¢inkem se pouziva porovnani ptijaté ¢i absorbované davky s to-
xikologicky akceptovatelnym prijmem dané latky, tj. s referen¢nimi ddvkami RfD. Miru rizika pak reprezentuje tzv. kvocient
nebezpeénosti HQ (Hazard Quotient, bezrozmérny), vypocteny prostfednictvim jednoduché rovnice:

HQ=E/RfD
E priamérna denni absorbovana davka ADD nebo primérna celoZivotni denni absorbovana davka
LADD resp. chronicky denni pifjem CDI (mg.kg!.den™!)
RfD  referen¢ni ddvka (mg.kg!.den™!)
Pfi souc¢asném ptisobeni vice kontaminantt je pak nezbytné uvazovat sumarni kvocient nebezpec¢nosti:
HQ; =HQ, + HQ,+ HQ_+ ... + HQ,
Nebezpecnost konkrétni expozice je signalizovana hodnotami HQ > 1.

Doporuceno je pocitat separatné kvocienty nebezpeénosti pro chronické u¢inky, subchronické u¢inky a pro kratkodobé
expozice. V fadé pripadt totiz dochdzi ke kratkodobé, avsak vysoké expozici (davce), ktera z dlouhodobého hlediska nepted-
stavuje ohroZeni, mtze v8ak zptisobit akutni ohrozeni zdravi az smrt. Z toho dtivodu je pottebné pti popisu toxikologickych
vlastnosti uvadét i vlastnosti zptisobujici akutni ohroZeni (napt. akutni toxicita, Ziravost atp.). Tyto parametry jsou potfebné
mj. pro prevenci rizik v pracovnim prostiedi (pro volbu adekvatnich preventivnich opatfeni a ochrannych pomucek), zejména
pti realizaci napravnych opatteni.

Odhad zdravotnich rizik pro karcinogenni ldtky
Pro vypocet nadmérného celozivotniho karcinogenniho rizika ELCR - Excess Lifetime Cancer Risk (bezrozmérny uka-
zatel odpovidaji pravdépodobnosti vzniku rakoviny pii celoZivotni expozici) pro latky kategorie A, B1, B2 Ize obecné pouzit
jednoduchou rovnici:
ELCR = CDI x SF resp. ELCR = LADD x SF,

I Vyhlaska MZd ¢ 427/2004 Sb., kterou se stanovi blizi podminky hodnoceni rizika chemickych ldtek pro zdravi clovéka

2 Zdkon ¢.258/200 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zdkont, ve znéni pozdéjsich predpisti
Vyhldska MZd CR &135/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich, ve znéni pozdéjsich
predpisti
Vyhldska MZd ¢.252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjsich
predpisti
Vyhldska MZd ¢.432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zatazovdni praci do kategori, limitni hodnoty ukazetelit biologickych expozicnich testii a ndle-
Zitostii hldseni prdce s azbestem a biologickymi Ciniteli, ve znéni pozdéjsich predpisii.
Natizeni viddy 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancii pfi prdci, ve znéni pozdéjsich predpisit

46



Staré ekologické zatéze

CDI chronicky denni ptijem resp. primérnou denni davku LADD vztaZenou na celoZivotni expozici v délce
70 let (mg.kg!.den!)
SF faktor smérnice (mg.kg!.den!)!

Tento vypocet plati pro mald rizika do hodnoty 0,01 (pravdépodobnost vzniku rakoviny u jednoho ¢lovéka
ze sta).Pro vysoka rizika je doporuceno pouzivat upravenou rovnici:
ELCR =1 - exp(CPIxSF)
Vzhledem k uvazované 95 % pravdépodobnosti ucinkt je vypoctend hodnota ELCR vétsinou horni hranici rizika a sku-
te¢né riziko by nemélo byt vétsi.
Za prijatelnou miru rizika jsou povazovany tyto hodnoty ELCR:
« 1.10 (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 ¢lovéka z milionu) pti hodnoceni regionalnich vlivii - obvykle nad 100 ohro-
zenych osob
« 1.10” (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 ¢lovéka ze 100.000) pti hodnoceni lokélnich vlivii - fadové mezi 10 a 100
ohrozenymi osobami
« 1.10* (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 &lovéka z 10.000) pii hodnoceni jednotlivct do 10 osob
U latek, pro které neni SF stanoven, nebo u kombinace vice expozi¢nich cest je misto kvantitativniho vypoétu doporu-
¢eno provést pouze kvalitativni hodnoceni rizik nebo konzultovat hodnocenti rizik se Statnim zdravotnim tstavem pripadné
kancelari ECAO (U.S. EPA Environmental Criteria and Assessment Office). Pfi mozném souc¢asném pusobeni vice kontami-
nanttl je pak obdobné jako u nekarcinogennich t¢inkd nutné pocitat s jejich synergickym téinkem a tento fakt zohlednit pti
kvalitativnim hodnocent rizik.

Shrnuti celkového rizika

V zavéru hodnoceni rizik musi byt proveden vycet a charakteristika zjisténych rizik, ktera je potfebné nadale monitoro-
vat ¢i eliminovat. Kromé kvantifikace rizik pro jednotlivé expozi¢ni scénéfe je tedy nutné rizika i jejich podminénost charak-
terizovat také slovné. Ze shrnuti i slovniho popisu by mélo jasné vyplynout, které kontaminanty a expozi¢ni cesty znamenaji
zéasadni rizika pro jednotlivé ptijemce. Tato rizika pak musi byt feSena prednostné.

Omezeni a nejistoty
Popsany musi byt v§echny nejistoty spojené s hodnocenim zdravotnich rizik a doporudeni pro jejich snizeni. Mezi

zékladni nejistoty lze zatadit zejména:

 nejistoty spojené s podminénosti expozi¢nich cest (sanaéni opatteni by neméla byt navrhovana na zakladé zcela hypotetic-
kych scénari nebo na zakladé rizik podminénych pouze realizaci vlastnich sanac¢nich praci);

 nejistoty spojené s odvozenim expozi¢nich koncentraci v ptipadé, Ze nelze tyto koncentrace pfimo méfit (je nutné uvést
vSechna omezeni tykajici se relevance pouzitych dat a provedenych vypocta);

« nejistoty tykajici se vztahu davka a ucinek (je nutné provést diskusi dat pouzitych pro odvozeni RfD, véetné faktort nejis-
toty a modifikujicich faktort);

« nejistoty spojené s hodnocenim synergickych a¢inkt rtiznych latek ¢i kombinace dalich rizikovych faktori.

PRIKLADY EXPOZICNICH SCENARU

Piehled zahrnuje priklady béznych scénait expozice pfi pusobeni kontaminantt na lidské zdravi. Uvedeny jsou rovnéz
zékladni rovnice pro vypocet ¢lovékem piijatych ¢i absorbovanych dévek a charakterizovany jednotlivé konstanty i proménné
pouzivané v téchto rovnicich.

Piehled scénart nelze povazovat za Gplny a neménny, vzdy je potfebné hodnotit redlné moznosti i zptisoby expozice na

kazdé konkrétni lokalité a vychazet ze vSech dostupnych informaci i aktudlnich poznatku z védeckych vyzkumd.
Scénate expozice jsou pritom pouze koncovou ¢asti expozi¢ni cesty, ktera zahrnuje i transportni cestu od ohniska kontami-
nace k mistu expozice. Scénére proto nelze vztahovat pouze k naméfenym terénnim hodnotam nebo ztotoznovat s transport-
nimi cestami. Cestu kontaminace z ohniska ¢i monitorovaného mista k mistu expozice a zmény charakteristik kontaminace
prfi transportu je nutné hodnotit samostatné, v zavislosti na konkrétnich ptirodnich podminkach (geologie, hydrogeologie,
hydrologie, teplotni a srazkové poméry apod.) i na podminkdch technickych a technologickych (napt. antropogenni predis-
pozice, pfistupnost mista expozice, informovanost a ochrana potencialniho pfijemce kontaminace aj.).

Zpracovatel analyzy rizik musi tedy jasné identifikovat expozi¢ni cesty a scénare, které jsou pro posuzovanou lokalitu
skute¢né relevantni, a jednozna¢né zdavodnit pouzité parametry. Ve vét§iné pripadu neni totiz expozice pfimo méfitelna
a expozi¢ni scénafe nemusi zahrnovat vypocty koncentraci kontaminantt v jednotlivych expozi¢nich médiich na misté poten-
cidlni expozice. Adekvatnost vysledka vypocta proto vzdy zavisi na realné situaci na konkrétni lokalité, na kvalité naméfenych
¢i odvozenych vstupnich dat a na odborné zkusenosti zpracovatele analyzy rizik.

K prehledu expozi¢nich scénaiti je mozné pristupovat z nékolika hledisek. Mezi nejbéznéjsi patti kategorizace scénait:
o podle expozi¢niho média (ptida a dalsi pevné substance, voda, vzduch, potraviny);

o podle typu expozice (ingesce, inhalace, dermalni kontakt; pripadné radioaktivni ptisobeni);
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o podle vyuziti uzemi (obytné, rekrea¢ni, pramyslové, zemédélské, pripadné smisené) a p¥ipadné s dalsim upfesnénim podle
exponované populace (dospéli /muzi, zeny/, déti, piipadné téhotné Zeny a jiné citlivé skupiny) ¢i podle charakteru ¢innosti,
pti které dochazi k expozici (odpocinek a nendroéné ¢innosti, bézné pracovni eventudlné rekreaéni aktivity, vysoce naroéné
pracovni ¢i sportovni aktivity apod.);

o podle typu kontaminantt pfipadné i podle typu jejich vzajemné interakce (napf. tékavé, netékavé, rozpustné, nerozpustné,
karcinogenni, nekarcinogenni apod.).

Kazdy realisticky scénaf pak musi byt charakterizovan kombinaci vSech vyse uvedenych faktorti a dale upfesnén podle rele-

vantnich specifikaci (zejména popisem ¢innosti, pfi kterych dochazi ¢i muze dojit k expozici).

V nasledujici tabulce 4.1 je uvedena matrice nejbéznéjsich scénard, hlavni rozdéleni zde bylo provedeno podle typu expozice.

Navazujici popis jednotlivych scénaft je fazen primarné podle typu kontaminovaného média a nésledné podle jednotlivych
typt relevantni expozice.

Tab. 4.1 Piehled béznych expozi¢nich scéndf

Typ Expozi¢ni VyuZziti 4zemi Priklad expozi¢niho scénafe Popis na
expozice |médium strané
Ingesce »pitnd“ voda | reziden¢ni konzumace vody a napojii z vody (celodenni) 27
rekreaéni
pramyslové konzumace vody a napojii z vody (¢aste¢na) 27
zemédélské
ostatni voda  |reziden¢ni rekreaéni ndhodné pofziti vody pfi plavani 27
reziden¢ni nahodné poZiti vody pti sprchovani ¢i koupani 28
rekreaéni
zemina ¢i reziden¢ni rekrea¢ni nédhodna ingesce zemin pti venkovnim pobytu (dospéli, 30
prach déti)
zemédélské nédhodna ingesce zemin ¢i prachu pii sezénnich pracich 30
pramyslové nédhodna ingesce zemin ¢i prachu pii zemnich ¢i sanac- 30
nich pracich
ovoce a zele-  |rezidenéni zemédélské | konzumace vlastni produkee 35
nina
maso rezidenéni zemédélské | konzumace vlastni produkce 35
mlécné reziden¢ni zemédélské | konzumace vlastni produkce 35
vyrobky
ryby rezidenéni konzumace lokdlné ulovenych ryb 35
Dermalni |voda reziden¢ni rekrea¢ni dermalni kontakt pfi plavani 28
kontakt rezidenéni rekreaéni dermadlni kontakt pfi koupdni ¢i sprchovéni 28
priamyslové dermadlni kontakt pfi myti 28
zemédélské
pramyslové dermalni kontakt pti zemnich ¢i sanaénich pracich 28
zemédélské
zemina pramyslové dermalni kontakt pti zemnich ptipadné sanaénich pra- 31
cich
reziden¢ni rekrea¢ni dermalni kontakt (napt. déti pti hte, dospélych pii 31
zahradnich pracich)
Inhalace |atmosféricky |reziden¢ni inhalace kontaminovaného vzduchu ve vnitfnim ¢i ven- 32
vzduch rekreaéni kovnim prostredi
pramyslové zemédélské |inhalace kontaminovaného vzduchu v pracovnim pro- 32
stredi
pudni vzduch | priimyslové inhalace pii zemnich pfipadné sana¢nich pracich 32
zemédélské
pary a vzduch |rezidenéni rekreaéni inhalace uvolnénych par pti koupdni ¢i sprchovani 33
uvolnény rezidenéni rekreaéni inhalace uvolnénych par pii zalévani zahrad 34
zvody zemédélské
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INGESCE VODY PRI PITI

CDI
CwW

CDI =CW x IR x EF x ED / (BW x AT)
chronicky denni ptijem (mg.kg!.den!)
koncentrace kontaminantu ve vodé (mg.1!)

IR mnozstvi pozité vody (l.den!)
EFfrekvence expozice (den.rok™)

ED
BW
AT

trvani expozice (rok)

vaha téla (kg)

doba pramérovani (den)

pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™!
pro karcinogenni: 70 let x 365 dni.rok!

MOZNE SCENARE:

Obyvatelé - rezidencni a rekreacni pobyt / piti vody a napoju z vody pFipravenych
IR obvykld konzumace dospéli: 2,0 1.den! (ptipadné priimér 1 az 1,4 l.den™!); vhodné uvazit podil

EF

BW

z kontaminovanych zdrojt (obvykla spotfeba 75 % doma, 25 % v praci)

obvykl4 konzumace pii rekrea¢nim pobytu: 0,5 l.den™!

obvykl4 konzumace déti do 6 let: 1,0 L.den!

obvykld frekvence expozice: 350 dni.rok™! (365 dni - 15 dni pobytu mimo domov)
obvykld frekvence pii rekrea¢nim pobytu: 45 dni.rok 'ED celozivotni expozice: 70 let
maximalni trvani expozice — doba pobytu na jedné lokalité: 30 let (rozmezi 20 az 40 let),
priamérna doba rekrea¢niho pobytu na jedné lokalité: 9 let

trvani expozice déti (do véku 6 let): 6 let (primérné 3 roky)

primérna vaha dospély: 70kg

primérna vaha dité od 1 do 6 let: 15kg (je mozné vyuzit specifické hodnoty podle véku)

Zaméstnanci v pramyslovych a obchodnich aredlech, resp. v zemédélstvi / piti vody a napoji z vody pfipravenych (neni
uvaZovana konzumace balené vody)

IR

EF
ED

obvykl4 konzumace dospéli: 1,0 L.den™! (v zemédélstvi 2,0 1.den"!)

horké a venkovni provozy dospéli: 2,0 — 4,0 Lden™!

obvykld frekvence expozice: 219 az 250 dni.rok™! (u ,,rodinnych farem“ az 350 dni.rok!)
celoZivotni expozice: 70 let

predpoklad pobytu na jednom pracovnim misté: 25 let

INGESCE VODY PRI PLAVANI CI SPRCHOVANI / KOUPANI

CDI=CW x CRxETx EFx ED / (BW x AT)
CDIchronicky denni pfijem (mg.kg!.den!)

Ccw
CR
ET
EF
ED
BW
AT

koncentrace kontaminantu ve vodé (mg.1!)
mnozstvi pozité vody (Lhod!)

doba expozice (hod.den™!)

frekvence expozice (den.rok™!)

trvani expozice (rok)

vaha téla (kg)

doba pramérovéni (den)

pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™!
pro karcinogennt: 70 let x 365 dni.rok!

MOZNE SCENARE:

Obyvatelé - rezidencni ¢i rekreacni pobyt / nahodné poziti vody pti plavani

CR
ET
EF
ED

obvykl4 konzumace: 0,05 Lhod™!

obvykld doba expozice (pfi jedné udalosti): 1 az 2,7 hod.den!

obvykld frekvence expozice: 7 az 45 dni.rok™!

celozivotni expozice: 70 let

maximdlni trvan{ expozice — doba pobytu na jedné lokalité: 30 let (rozmezi 20 — 40 let)
prtimérnd doba rekrea¢niho pobytu na jedné lokalité: 9 let

trvani expozice déti (do véku 6 let): 6 let (pramérné 3 roky)
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BW pramérna vaha dospély: 70kg
pramérna vaha dité od 1 do 6 let: 15kg (je mozné vyuzit specifické hodnoty podle véku)

Obyvatelé - reziden¢ni ¢i rekreani pobyt / nahodné poziti vody pri sprchovani ¢i koupani
CR obvykld konzumace: 0,05 Lhod™!
E obvykl4 doba expozice (pti jedné udalosti): 0,25 az 0,58 hod.den™! u dospélych; 0,33 az 1,0 hod.den™! u déti
EF obvykld frekvence expozice: 350 dni.rok™!
obvykld frekvence expozice u rekrea¢niho pobytu: 45 dni.rok™!
ED trvani expozice — celoZivotni: 70 let
maximalni trvani expozice — doba pobytu na jedné lokalité: 30 let (rozmezi 20 - 40 let)
pramérna doba rekrea¢niho pobytu na jedné lokalité: 9 let

DERMALNI KONTAKT S VODOU

ADD /LADD = CW x SA x Kp x ET x EF x ED x CF / (BW x AT)
ADD/LADD pramérné denni / celozivotni denni absorbovand dévka (mg.kg!'.den!)

CW koncentrace kontaminantu ve vodé (mg.1!)

SA povrch kiize (cm?)

Kp koeficient permeability priiniku kaizi (cm.hod™!)
ET doba expozice (hod.den™!)

EF frekvence expozice (den.rok™!)

ED trvani expozice (rok)

CF konverzni faktor (0,001 L.cm3)

BW vaha téla (kg)

AT doba pramérovani (den)
pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™!
pro karcinogenni: 70 let x 365 dni.rok!

Vyse uvedend zjednodusena rovnice je platna pro vétsinu anorganickych latek a vysoce ionizované latky organické. Pro
zbyvajici kontaminanty EPA (2004) doporucuje uvazovat pfi vypoctech mj. i zpozdéni priniku kontaminantu dané riznou
prostupnosti zrohovatélé ¢asti a zivych bunék pokozky, molekulovou védhou i dobou ptisobeni kontaminantu. Pti vypoctech
jsou pak pouzivany nésledujici rovnice (upraveno):

DAD =DA, x EV x EF x ED x SA / (BW x AT),
kde DAev (mg.cm2.ptipad!) se odvozuje zvld3t pro kritkodobé a dlouhodobé pasobent:
kratkodobé pisobeni (T, < T):
DA, =2FAxKpx CW xCFx (6 1x Tev /"
nebo dlouhodobé piisobeni (t

event

DA, =FAxKpxCWxCFx ((T,/(1+B))+(2tx(1+3B+ 3B2)/(1 + B)?))

>t):

DAD  dermélni absorbovana dévka (mg.kg!.den!)

DAev  absorbovana d4vka pti jednom ptipadu (mg.cm™2.ptipad!)
EV pocet ptipadi za den (ptipad.den!)

EF frekvence expozice (den.rok™!)

ED trvani expozice (rok)

SA povrch ktize (cm?)

BW vaha téla (kg)

AT doba pramérovéni (den)

FA absorbovany podil (0 az 1, bezrozmérny)

Kp koeficient permeability préiniku kzi (cm.hod™!)
Cw koncentrace kontaminantu ve vodé (mg.1™!)

CF konverzni faktor (0,001 Lem™)

Tev trvani pipadu (hod.pfipad); pozn.: ET (hod.den’!) = EV (ptipad.den) x T, (hod.piipad™')
doba zpozdéni (hod.ptipad')

Tst Cas pottebny k dosazeni rovnovazného stavu (hod); T, =241

B pomér Kp pro priichod zrohovatélou ¢asti a Zivymi bunikami pokozky (bezrozmérny);
pro stanoveni tohoto koeficientu je doporu¢ovano pouzit aproximaéni vztah:
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B = Kp x MW"/ 2,6 kde MW je molekulové véha (g.mol™!)
Pozn.: Doporucené parametry Kp, B, t, tst, B a FA pro vybrané ldtky jsou uvedeny v tabulce B-3 prevzaté z manudlu EPA (2004) soucasné s prikladem vypoctit DA

a DAD pro modelovy ptiklad dermdlniho kontaktu p¥i sprchovdni a vietné porovndni absorbovanych ddvek z dermdlni a ordlni (ingescni) expozice.
MOZNE SCENARE:

Obyvatelé - reziden¢ni a rekrea¢ni pobyt / dermalni kontakt s vodou pfi plavani

SA obvykle udavany povrch ktize: 18 000 cm? (zeny: 16 900 cm?, muzi: 19 400 cm?)
povrch kiize déti (do 6 let): 6 600 (podrobnéji viz tabulka 4.2)

Kp pro anorganické ltky = ptiblizné permeabilita vody: 0,001 cm.hod"!, pro organické latky analogie s vodou pouzitelnd
omezené — US EPA (2004) doporucuje vychazet z Flynnovy databaze pro jednotlivé latky a pouzivat predikované
hodnoty Kp (viz tabulka B-3)

ET obvykld doba expozice (pti jedné udalosti): 1 az 2,7 hod.den!

EF obvykld frekvence expozice: 7 az 45 dni.rok™!

ED celozivotni expozice: 70 let
maximalni trvani expozice — doba pobytu na jedné lokalité: 30 let (rozmezi 20 - 40 let)
pramérnd doba rekrea¢niho pobytu na jedné lokalité: 9 let
trvani expozice déti (do véku 6 let): 6 let (pramérné 3 roky)

CF konverzni faktor pro ptepocet litrt na cm3: 0,001 l.cm™3

BW  prtimérna vdha dospély: 70kg
pramérnd véha dité od 1 do 6 let: 15kg (je mozné vyuzit specifické hodnoty podle véku)

Obyvatelé - reziden¢ni a rekrea¢ni pobyt / dermalni kontakt s vodou p¥i koupani ¢i sprchovani
SA obvykle udavany povrch ktize: 18 000 cm? (zeny: 16 900 cm?, muzi: 19 400 cm?)
povrch kiize déti (do 6 let): 6 600 (podrobnéji viz tabulka 4.2)
ET obvykld doba expozice (pti jedné udalosti): 0,25 az 0,58 hod.den™! (15 az 35 minut) u dospélych;
0,33 az 1,0 hod.den’! (20 - 60 minut) u déti (EPA, 1997, 2004)
v nékterych starsich zdrojich uvddéno jednotné 0,2 hod.den™! (napt. EPA, 1990)
EF obvykld frekvence expozice: 350 dni.rok™!
ED celozivotni expozice: 70 let
maximalni trvani expozice - doba pobytu na jedné lokalité: 30 let (rozmezi 20 - 40 let)
pramérnd doba rekrea¢niho pobytu na jedné lokalité: 9 let
trvani expozice déti (do véku 6 let): 6 let (pramérné 3 roky)

Zaméstnanci v primyslovych, obchodnich a zemédélskych arealech / dermalni kontakt s vodou p¥i myti
SA uvazujeme-li pouze ruce a predlokti: cca 2000 cm? (viz tabulka 4.2)
ET obvykl4 doba expozice: cca 0,2 - 0,5 hod.den’!
EF obvykld frekvence expozice: 219 az 250 dni.rok’! (u ,,rodinnych farem“ az 350 dni.rok™!)
ED celozivotni expozice: 70 let
predpoklad pobytu na jednom pracovnim misté: 25 let

Zaméstnanci - dermalni kontakt s vodou pfi zemnich piipadné sana¢nich pracich

SA uvazujeme-li pouze ruce a prevazné zastoupeni muzi: cca 1000 cm? (viz tabulka 4.2)
ET obvykld doba expozice pti jedné uddlosti: 1 — 8 hod.den’!
EF frekvence expozice: specificky podle charakteru praci

pii zemnich pracich obvykle prvni desitky dni.rok™! (nejéastéji 20 dni.rok™!)
pii sana¢nich pracich az 250 dni.rok!
ED celozivotni expozice: 70 let
predpoklad pobytu na jednom pracovnim misté: 25 let, pti sana¢nich pracich 1 rok

Tab. 4.2 Povrch kiiZe podle vybranych é&dsti téla (cm? / 50. percentil)

Dospéli Muzi Zeny | Pramér Déti do6let | 6-18let | Pramér
celkem 19 400 16 900 18 150 celkem 6 560 13 120 9 840
oblidej 433 370 402 oblicej 326 425 376
predlokti 1310 1035 1173 predlokti 393 787 590
ruce 990 817 904 ruce 358 700 529
nohy (od kolen) 2 560 2180 2370 nohy (od kolen) 650 1610 1130
chodidla 1310 1140 1225 chodidla 451 949 700
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NAHODNA INGESCE ZEMIN NEBO PRACHU

CDI=CSxIRxCFx FIx EF x ED / (BW x AT)
CDI chronicky denni ptijem (mg.kg!.den!)

CS koncentrace kontaminantu v zeminé (mg.kg™!)

IR mnozstvi poZité zeminy za den (mg.den™!)

CF konverzni faktor pro piepocet jednotek kg a mg (10 - 6 kg.mg™!)

FI podil pozité zeminy z kontaminovanych zdroju (0 - 1, bezrozmérny)
EFfrekvence expozice (den.rok™)

ED trvani expozice (rok)

BW vaha téla (kg)

AT doba pramérovani (den)

pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™!
pro karcinogenni: 70 let x 365 dni.rok!

MOZNE SCENARE:

Obyvatelé - rezidencni a rekrea¢ni pobyt / nahodna ingesce zemin pfi venkovnim pobytu

IR obvyklé mnozstvi pozité zeminy déti: 200 mg.den! (ve véku 1 - 6 let)
obvyklé mnozstvi pozité zeminy dospéli: 100 mg.den™!

CF konverzni faktor pro prepocet kg na mg: 10 - 6 kg.mg™!

FI mnozZstvi pozité zeminy z kontaminovanych zdroji: 0 - 1 podle lokality (bezrozmérny)

EFobvykla frekvence expozice pfi reziden¢nim pobytu: 3 dny tydné na jafe a na podzim a 5 dni tydné v 1été
(podle lokality nutné uvazovat mrazové dny, dny se sné¢hovou pokryvkou, destivé dny + dny pobytu mimo
lokalitu); pouzivana byv4 hodnota 274 dni.rok!
obvykld frekvence expozice pti rekreaénim pobytu: 75 dni.rok!

ED celoZivotni expozice: 70 let
obvyklé trvani expozice — doba pobytu na jedné lokalité dospély: 24 let (30 let — 6 let détstvi)
priamérna doba rekrea¢niho pobytu na jedné lokalité: 9 let
trvani expozice déti (do véku 6 let): 6 let (primérné 3 roky)

BW priamérna vaha dospély: 70kg
priamérna vaha dité od 1 do 6 let: 15kg (je mozné vyuzit specifické hodnoty podle véku)
Zameéstnanci — zemédélstvi / ndhodnd ingesce zemin pfi sezénnich pracich

IR obvyklé mnozstvi pozité zeminy dospéli: 100 mg.den™!

EF frekvence expozice: specificky podle sezénniho charakteru praci (dni.rok™!), obvyklé rozmezi
225 - 274 dni.rok!

ED trvani expozice — celozivotni: 70 let

predpoklad pobytu na jednom pracovnim misté: 25 let

Zaméstnanci - pramyslové arealy / ndhodna ingesce zemin p¥i zemnich ¢i sana¢nich pracich
IR obvyklé mnozstvi pozité zeminy dospéli: 50 — 480 mg.den’!
EF frekvence expozice: specificky podle charakteru
praci obvykle prvni desitky dni.rok™! pti narazovych vykopovych pracich (nejéastéji 20 dni.rok™!)
pro stabilni charakter praci doporucuje EPA (1991) pouzivat hodnotu 225 dni.rok™!
ED celoZivotni expozice: 70 let
predpoklad pobytu na jednom pracovnim misté: 25 let
predpoklad bézné expozice pri sana¢nich pracich: 1 rok

DERMALNI KONTAKT SE ZEMINOU

ADD / LADD = CS x CF x SA x AF x ABSd x EF x ED / (BW x AT)
ADD/LADD primérnd denni / celoZivotni denni absorbovana dévka (mg.kg!.den)

CS koncentrace kontaminantu v zeminé (mg.kg™!)

CF konverzni faktor pro prepocet kg a mg (10 - 6 kg.mg™)

SA exponovany povrch kiize (cm?.den’! eventudlné cm?.piipad!)

AF adherenéni faktor specificky podle typu zeminy a exponované &sti téla (mg.cm2)

ABS;  dermadlni absorp¢ni faktor (0 az 1, bezrozmérny)
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EF
ED
BW
AT

DAD
DA
EV

frekvence expozice (den.rok’! eventudlné ptipad.rok!)

trvani expozice (rok)

vaha téla (kg)

doba pramérovani (den)

pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™!

pro karcinogenni: 70 let x 365 dni.rok!

Alternativné (EPA, 2004) jsou pouzivany dvé nasledujici rovnice, které nicméné odpovidaji rovnici vyse
uvedené a li§i se pouze doplnénim parametru EV (ptipad.den™). V ptivodni rovnici byl uvazovén
jeden ptipad denné.

DAD =DA_, x SA x EVx EF x ED / (BW x AT)

kde: DA,, = CS x CF x AF x ABS,
dermalné absorbovana ddvka (mg.kg.den!)
dévka absorbovana v daném piipadé (mg.cm2.ptipad!)
frekvence ptipadi (ptipad.den)

MOZNE SCENARE:

Zaméstnanci - pramyslové arealy / dermalni kontakt se zeminou pii zemnich piipadné sanacnich pracich

CF
SA

AF

konverzni faktor pro prepocet kg a mg: 10 - 6 kg.mg™!

obvykle je predpokladan kontakt s odkrytymi ¢astmi téla: hlava + predlokti + ruce + nohy od kolen
(celkem préimérné 5 700 cm? - viz i tabulka 4.2), v ptipadé priimyslového a obchodniho vyuziti tzemi

je doporuceno pouzivat hodnotu 3 300 cm? (EPA, 2004)

adheren¢ni faktor specificky podle typu zeminy a exponované ¢asti téla, napt. pro kontakt rukou s béznou
ornici bylo dfive uvddéno 1,45 mg.cm2, pro kaolinicky jil 2,77 mg.cm2 (EPA, 1989); aktudlné EPA (2004)

doporucuje pro pracovniky pouzivat primérnou hodnotu 0,2 mg.cm™? (viz pievzatd tabulka C-3)

ABS,

EF

ED

BW

dermalni absorp¢ni faktor - specifickd hodnota pro jednotlivé chemikalie, nejsou-li dostupné informace,
je doporuceno pouzivat konzervativni odhady a kvalitativni hodnoceni; doporuc¢ené hodnoty pro vybrané kon
taminanty jsou uvedeny v tabulce 4.3 prevzaté z EPA (tab. 34, 2004), ptipadné v databézich uvedenych

v ptiloze ¢. 7 (RAIS, 2003)

v ptipadé nedostatku jinych dat 1ze pouzivat hodnoty 0,001 pro anorganické latky a 0,01 pro organické
latky (EPA, 1992b)

frekvence expozice: specificky podle charakteru

praci obvykle prvni desitky dni.rok™! pti narazovych vykopovych pracich (nejéastéji 20 dni.rok™!)

pro stabilni charakter praci doporucuje EPA (1991) pouzivat hodnotu 225 dni.rok™!

celozivotni expozice: 70 let

predpoklad pobytu na jednom pracovnim misté: 25 let

predpoklad bézné expozice pti sana¢nich pracich: 1 rok

pramérna vaha dospély: 70kg

Déti a dospéli / dermalni kontakt se zeminou p¥i reziden¢nim a rekrea¢nim vyuzZiti izemi

SA

EF

ED

AF

pro kontakt déti do 6 let s kontaminovanou zeminou je doporu¢eno pouzivat hodnotu 2 800 cm?; pro
kontakt dospélych 5 700 cm? (EPA, 2004)

obvykla frekvence expozice: 3 dny tydné na jate a na podzim a 5 dni tydné v 1été (je nutné podle lokality
uvazovat mrazové dny, dny se snéhovou pokryvkou, destivé dny + dny pobytu mimo lokalitu); pouZivina byva
hodnota 274 dni.rok™!

obvykld frekvence expozice pti rekreaénim pobytu: 75 dni.rok!

celozivotni expozice: 70 let

obvyklé trvani expozice — doba pobytu na jedné lokalité dospély: 30 let

pramérna doba rekrea¢niho pobytu na jedné lokalité: 9 let

trvani expozice déti (do véku 6 let): 6 let (primérné 3 roky)

adheren¢ni faktor specificky podle typu zeminy a exponované ¢asti téla; aktudlné EPA (2004) doporucuje
pro déti do 6 let pouzivat hodnoty v rozmezi 0,04 az 0,2 mg.cm™2, pro dospélé rezidenty hodnoty v rozmezi

0,01 az 0,07 mg.cm™ (viz pievzata tabulka C-3)
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Tab. 4.3 Doporucené hodnoty ABS pro dermdlni kontakt se zeminou (EPA, 2004)

Compound ABS Reference

Arsenic 0,03 Wester, et al. (1993a)
Cadmium 0,001 Wester, et al. (1992a), U.S. EPA (1992a)
Chlordane 0,04 Wester, et al. (1992b)
2,4-Dichlorophenoxyacetic acid 0,05 Wester, et al. (1996)
DDT 0,03 Wester, et al. (1990)
TCDD and other dioxins 0,03 U.S. EPA (1992a)

— if soil organic content is > 10% 0,001

Lindane 0,04 Duff and Kissel (1996)
Benzo(a)pyrene and other PAHs 0,13 Wester, et al. (1990)
Aroclors 1254/1242 and other PCBs 0,14 Wester, et al. (1993b)
Pentachlorophenol 0,25 Wester, et al. (1993¢)
Semivolatile organic compounds 0,1 —

INHALACE KONTAMINOVANEHO VZDUCHU

CDI=CAxIRxET x EF x ED / (BW x AT)
CDI chronicky denni ptijem (mg.kg!.den!)
CA koncentrace kontaminantu ve vzduchu (mg.m-3)
pozn.: pii prevodu z koncentraci v zeminach ¢i vodach je nutné pouzivat specidlni vypocty
IR inhalované mnozstvi (m3.hod™1)
ET doba expozice (hod.den™!)

EF frekvence expozice (den.rok™!)
ED trvani expozice (rok)

BW vaha téla (kg)

AT doba pramérovani (den)

pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™!
pro karcinogenni: 70 let x 365 dni.rok!

MOZNE SCENARE:
Obyvatelé - reziden¢ni a rekrea¢ni pobyt / inhalace kontaminovaného vzduchu
IR inhalované mnozstvi pro dospélé: obvykle udavdno 20 m3.den’!, tedy 0,83 m®hod™!; Ize ale rozlisovat

také podle charakteru ¢innosti v rozmezi cca 0,3 — 4,8 m3.hod! (viz tabulka 4.4)
inhalované mnozstvi u déti do 6 let: v rozmezi 0,4 — 2,4 m>.hod™!
ET doba expozice - celodenni pobyt: 21 hod.den™! resp. préimér 16,43 hod.den"! (je vhodné rozlisovat podle
pobytu ve vnitfnim a vnéj$im prostiedi, resp. v zavislosti na misté kontaminace vzduchu)
EF frekvence expozice pii rezidenénim pobytu: obvykle 350 dni.rok!
pii rekrea¢nim pobytu: 75 dni.rok™!
ED celoZivotni expozice: 70 let
maximalni trvani expozice — doba pobytu na jedné lokalité: 30 let
(rozmezi 20 - 40 let)
priamérna doba rekrea¢niho pobytu na jedné lokalité: 9 let
trvani expozice déti (do véku 6 let): 6 let (primérné 3 roky)
BW priamérna vaha dospély: 70kg
priamérna vaha dité od 1 do 6 let: 15kg (je mozné vyuzit specifické hodnoty podle véku)

Zaméstnanci - pramyslové ¢i zemédélské arealy / inhalace v pracovnim prostiedi nebo kontakt s piidnim vzduchem pii
zemnich nebo sanac¢nich pracich

IR inhalované mnozstvi pro dospélé: primérné 20 m3.den’!, tedy 0,83 m3.hod!, ale pfi stiedné tézké a tézké
praci je vhodné uvazovat vys$i hodnoty cca v rozmezi 2,1 - 3,9 m3.hod! (viz tabulka 4.4)
ET doba expozice: obvykle 8 hod.den™! (ale je Zadouci rozli§ovat podle pobytu v kontaminovaném tizemi

a mimo néj)

EF frekvence expozice: obvykle 225 — 274 dni.rok™! (pti ndrazovych zemnich pracich obvykle pouze desitky
dni ro¢né podle charakteru téchto praci, naopak pti zemédélském vyuziti - v ,,rodinnych® farmach az
350 dni.rok™!)
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ED celozivotni expozice: 70 let
predpoklad pobytu na jednom pracovnim misté: 25 let
predpoklad bézné expozice pti sana¢nich pracich: 1 rok
BW pramérna vaha dospély: 70kg

Tab. 4.4 Inhalované objemy podle charakteru aktivit (m3.hod ™)

Pfijemce / aktivita odpocinek lehka stiedni tézka
(@) (b) (©) @)
Dospéli
muzi 0,7 0,8 2,5 4,8
zeny 0,3 0,5 1,6 2,9
pramér 0,6 0,6 2,1 3,9
Déti
vek 6 let 0,4 0,8 2,0 24
vek 10 let 0,4 1,0 3,2 42
Vysvétlivky:
(a) zahrnuje napt. sledovdni televize, Ctent, spanek
(b) zahrnuje napt. vétsinu domdcich praci a bézné péce, konicky a drobné domdci opravy
(c) zahrnuje napt. velky uklid, vétsi domdci opravy, chiize po schodech, apod.
(d) zahrnuje téZkou fyzickou prdci, cviceni, chiizi po schodech se zdtézi, apod.

INHALACE PAR PRI KONTAKTU S KONTAMINOVANOU VODOU

Pozn.: 1ze uvazovat pro tékavé kontaminanty s Henryho konstantou 2 x 10”7 atm/m3/mol nebo vyssi.

CDI=CAxIRXxETxEFxED/ (BW x AT)
CDI  chronicky denni prijem (mg.kg!.den!)

CA koncentrace kontaminantu ve vzduchu (mg.m-3)
IR inhalované mnozstvi (m3.hod™!)

ET doba expozice (hod.den™!)

EF frekvence expozice (den.rok™V)

ED trvani expozice (rok)

BW vaha téla (kg)

AT doba priamérovani (den)

pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™!
pro karcinogenni: 70 let x 365 dni.rok™!

MOZNE SCENARE:
Obyvatelé - reziden¢ni a rekrea¢ni pobyt / inhalace par pfi koupani ¢i sprchovani
CA nejde-li pfimo méfit koncentraci kontaminantu ve vzduchu, je nutné pouzit orienta¢ni prepocet

z koncentraci kontaminantu ve vodé - viz napt. zjednodudena rovnice dle Risk*Assistant:
CA=(CWxfxFxt)/V/2

kde:
cw ... koncentrace ve vodé (mg.I'1)
f ... frakce uvolnitelného kontaminantu (bezrozmérny); obvykle 0,75
F ... priitok vody (Lhod™!); obvykle 600 L.hod!
t ... délka sprchovdni (hod); obvykle 0,2 hod
\% ... objem koupelny (m3); obvykle 9 m3
IR inhalované mnozstvi pti sprchovéni: 0,6 m®hod!
ET obvykl4 doba expozice pti inhalaci par z kontaminované vody pti sprchovani: 0,25 az 0,58 hod.den™!

(15 az 35 minut) u dospélych; 0,33 az 1,0 hod.den! (20 - 60 minut) u déti

(EPA, 1997, 2004)

v nékterych starsich zdrojich uvédéno jednotné 0,2 hod.den! (napt. EPA, 1990)
EF frekvence expozice pii rezidenénim pobytu: obvykle 350 dni.rok!
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ED

BW

frekvence expozice pti rekreaénim pobytu: 75 dni.rok™!

celozivotni expozice: 70 let

maximalni trvani expozice — doba pobytu na jedné lokalité: 30 let (rozmezi 20 - 40 let)
pramérna doba rekrea¢niho pobytu na jedné lokalité: 9 let

trvani expozice déti (do véku 6 let): 6 let (primérné 3 roky)

pramérna vaha dospély: 70kg

pramérna vaha dité od 1 do 6 let: 15kg (je mozné vyuzit specifické hodnoty podle véku)

Obyvatelé - reziden¢ni ¢i rekreani pobyt, zemédélské vyuZziti / inhalace uvolnénych par pri zalévani zahrad

CA nejde-li pfimo méfit koncentraci kontaminantu ve vzduchu, je nutné pouzit orienta¢ni piepocet
z koncentraci kontaminantu ve vodé, napt. podle zjednodu$ené rovnice dle Risk*Assistant:
CA = ((2/7)”) x (X(1') / (a x (1-b))) x (Q / w),
kde: Q = (CW x fx FI) / (X? x 3600 s/hod),
kde:
Q ... vydatnost zdroje (mg.s1.m2)
Ccw ... koncentrace kontaminantu ve vodé (mg.l'!)
f ... frakce uvolnitelného kontaminantu (bezrozmérny); obvykle 0,5
FI .. pritok zavlaZovaci vody (.hod™!); obvykle 600 l.hod!
X .. strana zhruba ctvercové zavlazované plochy (m)
CA ... koncentrace kontaminantu ve vzduchu (mg.m3)
T .. Ludolfovo ¢islo; T = 3,141592
ab .. konstanty vztahujici vertikdlni disperzi ke stabilité atmosféry; a = 0,15; B = 0,75
u .. pripovrchovd rychlost vétru (m.s™1); obvykle pouzivdano 2.0 m.s!
IR inhalované mnozstvi vzduchu pti zalévani: 1,4 - 1,67 m>.hod™!
ET obvykld doba expozice: 0,44 - 3,0 hod.den™! (niz$i hodnota odpovida ro¢nimu priméru cca 3 hodin tydné,
pti zohlednéni nizsi aktivity v zimé a vyssi v 1été)
EF frekvence expozice: obvykle 350 dni (pokud je v dobé expozice ET zohlednéno vegetaéni obdobi
- jaro az podzim bez destivych dnt1)
ED celozivotni expozice: 70 let
maximalni trvani expozice (doba pobytu na jedné lokalité): 30 let (rozmezi 20 - 40 let),
pramérna doba pobytu na jedné lokalité: 9 let
trvani expozice déti (do véku 6 let): 6 let (primérné 3 roky)
BW pramérna vaha dospély: 70kg
INGESCE KONTAMINOVANYCH POTRAVIN
CDI=CxIRxFIx EFx ED/ (BW x AT)
CDI  chronicky denni ptijem (mgkg!.den%)
C koncentrace kontaminantu v potravindch (mg.kg!)
IR mnozstvi pozitych potravin (kg.jidlo™!)
FI mnozstvi konzumovanych potravin z kontaminovanych zdroju (0 - 1, bezrozmérny)
EF frekvence expozice (jidlo.rok™!)
ED trvani expozice (rok)
BW vaha téla (kg)
AT doba pramérovani (den)

pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™!
pro karcinogenni: 70 let x 365 dni.rok™!

MOZNE SCENARE:

Konzumace ryb, ovoce a zeleniny, masa, mlé¢nych vyrobkd, vajec

IR

mnozstvi pozitych potravin: 0,03 - 0,054kg/jidlo u ryb
0,1kg/jidlo u hovéziho

0,14kg/jidlo u ovoce

0,2kg/jidlo u zeleniny

0,4kg/jidlo u mlé¢nych vyrobku
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0,064 - 0,15kg/jidlo u vajec
FI mnozstvi konzumovanych potravin z kontaminovanych zdrojt: 0,44 - 0,75 u hovéziho
0,2 -1 uryb0,2 - 0,3 u ovoce
0,25 - 0,4 u zeleniny
0,4 - 0,75 u mlé¢nych produktu
EF frekvence expozice: 48 jidel/rok u ryb
73 - 250 u ovoce a zeleniny350 u mlé¢nych vyrobki a masa
ED trvani expozice: 20 — 30 let u mlé¢nych vyrobkt a masa9 - 30 let u ovoce a zeleniny a ryb
BW pramérna vaha dospély: 70kg
pramérna vaha dité od 1 do 6 let: 15kg (je mozné vyuzit specifické hodnoty podle véku)

Priloha 5
Priklad koncep¢éniho modelu

Zakladem koncepéniho modelu je tabulka se soupisem vSech uvazovanych expozi¢nich cest, pro které je projektovan
rozsah praci na analyze rizik. Vhodnym dopliikem je schematicky fez, mapka nebo blokdiagram, ktery schematicky zobrazuje
jednotlivé transportni cesty a davéd predstavu o situaci na lokalité.

Ptiklad koncep¢niho modelu:

emise TK
.
slévarna

tniky BTEX ﬂ? eroze — povrchovy snos

.......... B e S

transport podzemni vodou

jimaci
studny

Expozi¢ni | Ohnisko Transportni cesta Prijemce rizik Poznamka
cesta €. | zneliSténi

1 Lakovna | Unik rozpoustédel a rozpousténi | Povrchovy tok a lidé spo- | Pokud neni hladina podzemni
do podzemni vody — transport |jeni s rybafenim (expozice | vody vyznamné snizovana (zak-
podzemni vodou — drendz do ingesci) lesla) jimanim podzemnich vod

potoka
2 Lakovna | Unik a rozpousténi do podzemni | Obyvatelstvo obce (pitnd | Pokud neni veskera kontaminace
vody — transport podzemni voda — expozice ingesci, drénovana potokem

vodou — jimani vod studnémi dermadlni a inhala¢ni)

3 Slévarna | Emise prachu s toxickymi kovy |Obyvatelstvo (konzumenti

do ovzdusi — imisni spad na | plodin — expozice ingesci)
ornou pudu — sniZeni tirodnosti
a kontaminace plodin

4 Slévarna | Emise prachu s toxickymi kovy Lesni ekosystém Riziko se jiz naplnilo — ¢ast

do ovzdusi — imisni spad na stromu jiz odumfiela

lesni pudu

5 Slévarna | Emise prachu s toxickymi kovy | Obyvatelstvo obce (kon-

do ovzdusi — imisni spad na zumace lesnich plodin

lesni ptidu — kontaminace — expozice ingesci)
lesnich plodin

6 Slévarna | Emise prachu s toxickymi kovy | Povrchovy tok, pfedevsim

do ovzdus$i — imisni spad na sedimenty a lidé spojeni

zemédélskou a lesni pidu — s rybafenim (expozice

zvysena eroze — snos kon- ingesci)

taminovanych zemin do potoka
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Priloha 6
Zakladni pravidla pro hodnoceni prirozené atenuace

UvVOoD

Atenuacni procesy jsou rozsahlym komplexem prirozenych procest, vedoucich ke snizovani koncentraci a celkového
mnozstvi kontaminantt v horninovém prostredi, zahrnujicich jak destruktivni mechanismy jako napt. biodegradace, abi-
otickd oxidace ¢i hydrolyza, tak nedestruktivni mechanismy jako napf. sorpce, fedéni, volatilizace a dal$i. Analyza rizik
zpravidla neni védeckym dilem a jeji zpracovani je ¢asové omezené, a proto je nutné se soustiedit na identifikaci hlavnich
mechanismi a hodnoceni pfirozenych atenuacnich procest vztahnout k ptinostim pro hodnoceni rizik. Zaroven v§ak nesmi
byt opomenuta ¢asto vyznamna rizika plynouci z atenua¢nich procesti, napt. vznik dcefinych produktt s vy$si nebezpecnosti
nez puvodni sledované latky ve zdroji znecisténi.

Pfirozené atenuacni procesy probihajici v reaktivni z6né na ¢ele kontamina¢niho mraku se podileji na pozvolném sni-
Zovani kontaminace prostiedi. Probihajici procesy nejlépe doklada rozsah kontamina¢niho mraku, ktery po dosazeni urcité
velikosti za¢ne stagnovat a nasledné se az zmensovat (pokud dotace kontaminantu do prostiedi skon¢ila nebo pokud je rych-
lost dotace mensi neZ rychlost atenuacnich procesti). Reaktivni zéna je vymezena Gizemim, ve kterém jsou zji§tény odlisné
hodnoty sledovanych veli¢in od hodnot ptirozeného pozadi.

Hodnoceni procesii prirozené atenuace by mélo objasnit ndsledujici okruhy otdzek:

o zda kontamina¢ni mrak je ve fazi roz$ifovani, stagnace ¢i zmensovani;

o zda v pribéhu atenuacnich procestt dochazi k tvorbé nebezpeénych meziproduktd, zda tyto meziprodukty jsou rychle ¢i
pomalu odbouravany;

« pfi kontaminaci toxickymi kovy zjistit, jak stabilni je souc¢asna situace, a zhodnotit vliv pfipadnych zmén v podminkach
horninového prostiedi (dominantni jsou zmény pH a oxida¢né redukéniho potencialu);

« pfi kontaminaci rozpustnymi anorganickymi solemi zvazit, zda jsou vyuZitelné pii mikrobidlnich procesech (napft. dusi¢-
nany, dusitany, fosfaty, sirany, amonné ionty), zda se mohou sorbovat ¢i zadrzovat v horninovém prostfedi (napt. chlo-
ridy);

o posouzeni moznosti a rizik stimulace atenua¢nich procesti v porovnani s pfirozenym praibéhem atenuace;

o moznost odhadu budouciho chovani kontamina¢niho mraku - velikost ubytku a piipadné odhad rychlosti odbouravani
znelisténi v horninovém prostiedi.

Teoretické informace o procesech prirozené atenuace lze Cerpat v ¢etnych monografiich, priruckich a uéebnicich, z anglic-
kych je mozno jmenovat Appelo a Postma (1996), Bedient et al. (1999), Boulding (1995), Deutsch (1997), Fetter (1999),
Howard (1991), Nyer (1996), zejména pak publikaci Wiedemeier et al. (1999).

V ¢estiné byla publikovana Kontaminaéni hydrogeologie (Sracek, Datel, Mls, 2000, 2. vydani 2002), predevsim pak Metodicky
materidl MZP (v rdmci VaV/550/1/98 — Innemanov4 et al., 2001) s ndzvem Monitorovana ptirozena atenuace ropnych
uhlovodiku a chlorovanych alifatickych uhlovodikii v podzemni vodé. Tento materidl v§ak neni manualem ¢i ndvodem, ale
pouze metodickym voditkem.

ZAKLADNI PRISTUP K POSUZOVANI PRIROZENE ATENUACE
Posuzovani procesti pfirozené atenuace se nejbéznéji provadi v pripadé zneci$téni ropnymi uhlovodiky a chlorovanymi
alifatickymi uhlovodiky. Prokazovani procest probiha po tfech hlavnich liniich, pfi¢emz zadna by neméla byt opominuta:
o Pokles mnozstvi a koncentrace kontaminantu v case
Jedna se o posouzeni vyvoje zneli§téni — pokud jsou k dispozici relevantni data alespon ze 4 kol monitoringu, nejlépe po
dobu 1 az 2 let (Wisconsin Department of Natural Resources, 1999), v¢etné monitoringu ptitomnosti produktt degradace
(predevsim u chlorovanych alifatickych uhlovodikit).
o Geochemické podminky
V ramci této linie jsou sledovany predevs$im koncentrace akceptorti/donort elektronti (rozpusténého kysliku, dusi¢nand,
sirand, Zeleza, manganu, methanu). DulezZitd je znalost koncentrace téchto latek na pozadi (podle zmén koncentraci
v oblasti ohnisek a kontamina¢nich mrakt vici pozadi je mozno usuzovat na vhodnost podminek pro pribéh procest
ptirozené atenuace).
 Mikrobiologické podminky
Biologicky rozklad polutantt je podminén mikrobidlnim osidlenim horninového prostfedi. Vedle stanoveni mikrobial-
niho osidleni je vhodné zhodnotit také pritomnost a dostupnost Zivin.
Z vyse uvedeného je patrné, ze v pripadé prazkumu kategorie C (pfedbézny priizkum) a D (podrobny priizkum) mtize
nastat situace, kdy nebude dostate¢né mnozstvi dat pro vyhodnoceni poklesu mnozstvi a koncentrace kontaminantt. Na tuto
skute¢nost upozornuje napt. i Gilmour (2004) - viz nésledujici schéma.
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tu jednorazovy prazkum

1 rok

1 rok az 10 let

10 az 100 let

1 1
1 1
1 1
1 1
Screeningova 1 Rozhodovaci 1 Monitoring Monitoring
charakterizace 1 charakterizace 1 (krétkodoby monitoring) funkénosti systému
1 1 e . . (dlouhodoby monitoring)
- koncepéni I | - odhad kapacity [ ovoerevm/ potvrzeni
model vyvoje 11 systému 1| pribehu procesu NA - monitoring o
- ureni hlavnich : - ovéfeni procesil : - vybér vhodnych funk&nosti NA ) Dosazeni C‘hﬂ i
atenuacnich 1| - urgeni rychlosti | indikdtord - dokumentace ndpravnych opatfeni
mechanismi 1 | atenuace 1 | - potvrzeni/upfesnéni zmén v systému 7Zadné dalsi opatieni
- identifikace 5 1 |- posouzeni I koncep¢niho - potvrzeni
dalgich ’% : dlouhodobého trvani <C: modelu zékladnich procest a
charakteristik 2 atenuacnich procest E' - ukonceni/rozsifeni rychlosti NA
potfebnych k § <l |- posouzeni Bl NA jestlize je - zahrnuti novych
rozhodovani B Z1 podminek pro NA 21 potieba monitorovacich metod
E =, A >\ . :
1 . I Uprava opatieni a/nebo I
1 Uprava opatieni podle poteby ! monitoring podle potieby _:
Charakterizace Monitoring

Prevzato z Gilmour (2004)

V takovych piipadech je potfeba se soustiedit na identifikaci hlavnich atenuaénich mechanismd. Jednim ze screenin-
govych ptistupt hodnoceni procest pfirozené atenuace chlorovanych uhlovodikd je systém SINAS, ktery je soucasti kom-
plexniho rozhodovaciho procesu BOS-NA vyvinutého ustavem TNO z Nizozemi (Sinke et al., 2001), kde je linie posouzeni
vyvoje znecisténi nahrazena vypoétem tzv. Grovné dechlorace, dané zastoupenim jednotlivych chlorovanych uhlovodika
v degrada¢ni fadé PCE — TCE — 1,2 cis DCE — vinylchlorid — ethen. Prezentace systému SINAS je uvedena v zavéru této
ptilohy.

Vyuziti matematického modelovani

V soucasné dobé je na trhu dostupna celd fada matematickych modeld, které jiz v sobé maji zahrnut modul na posou-
zen{ atenuace v rdmci hodnoceni migrace znedisténi. Kalkulace je provadéna bud na zakladé ubytku znecisténi podle rovnice
rozkladu 1. fddu (vstupnim udajem je polocas rozkladu posuzované latky) nebo tzv. modelem okamzité reakce, kdy vypocet
vychazi z mnozstvi dostupnych akceptort elektroni, pripadné vyuziva tzv. Monoduav kineticky model vychazejici z aktivity
mikrobidlni populace.

PRIKLAD POUZITISCREENINGOVEHONASTROJENA POSUZOVANIPRIROZENE ATENUACECHLOROVANYCH
UHLOVODIKU SINAS (Sinke et al. 2001)

Systém SINAS je screeningovy néstroj pro rychlé zhodnoceni podminek ptirozené atenuace chlorovanych alifatickych
uhlovodiku. Jedna se o skorovaci systém, kdy findlni vysledek naznaduje, zda ptirozena atenuace mtize byt vhodnou alterna-
tivou klasickych sana¢nich technologii. Pfi hodnoceni atenuace se postupuje v nékolika po sobé jdoucich krocich:

Krok ¢. 1: Zhodnoceni vyvoje znecisténi vypoctem tzv. dechlorace
Nésledujici rovnice je pouzita pro zhodnoceni vyvoje znecdi$téni na zdkladé poméru ptitomnosti ptivodnich kontami-
nanttl a produkta pfirozené reduktivni dechlorace (uvddéné v procentech):
[TCE]+2[cis - DCE]+3[VC] +4[Ethen]
4% ([PCE] +[TCE] +[cis- DCE]+[VC]+ [Ethen])

x100%

kde [kontaminant] predstavuje molarni koncentrace (mmol.I'!) jednotlivych kontaminantt. Tyto moldrni koncentrace
Cm se odvodi z naméfenych koncentraci pomoci nasledujici rovnice:

C, (mmol.I"!) = C (mgl!) / Mr (g.mol!)

Latka Molarni hmotnost (Mr)
PCE 165,8

TCE 131,35

1,2 cis DCE 96,9

vC 62,45

ethen 28

rec 1y

Tento vypocet neni mozno pouzit u ,Cerstvé® kontaminace (do stati 5 let) z toho divodu, Ze v takovém ptipadé zatim
zastoupeni produktii nemusi zcela odraZzet podminky pro reduktivni dechloraci vzhledem ke kinetice procesu.
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Krok ¢. 2 Charakterizace oxida¢né-redukénich podminek
Charakterizace oxida¢né-redukénich podminek je chapand s ohledem na piitomnost akceptort elektroni a pro ucely
systému SINAS je tato charakterizace zjednodu$ena nasledovné:

prostiedi: charakteristika
aerobni 0, > 1 mg.I'! a Fe?+ < 2mg/l
redukujici dusi¢nany NO, > 1 mg.I'!

methanogenni / redukujici | CH, > 1 mg.I'! nebo piitomnost sulfidi
sirany

redukujici Zelezo / mangan | ostatni piipady

Krok¢. 3 Posouzeni mikrobidlnich podminek
Posouzeni mikrobialnich podminek je redukovano na zhodnoceni ptitomnosti rozpusténého organického uhliku jako
substratu pro mikrobidlni oziveni.

Krok ¢. 4 Vyhodnoceni
Prehled bodovaciho systému je uveden v nasledujici tabulce:

Kritérium Body
Dechlorace
> 80% 4
60 — 80% 3
30 -60% 2
<30% 1

Charakterizace redox podminek

w

prostfedi redukujici sirany / methanogenni prostredi

prostiedi redukujici Fe / Mn 2

prostiedi redukujici dusi¢nany

Rozpustény organicky uhlik
> 10 mg.I"!
5az 10 mg.I'!
<5 mg.l!

Body ziskané v kazdém z kroku se navzijem séitaji a vysledek je zhodnocovan nasledovné:

Skore Interpretace

8,9,10 dobré podminky, monitorovana atenuace je potencialné pouzitelnou sanacni alternativou

5,6,7 ¢astecné vhodné podminky, pouzitelna je vSak spiSe podporovana degradace

3,4 podminky nevhodné, potieba pouziti sanacnich metod nevyuzivajicich pfirozené atenuacni procesy
Literatura:

Sinke, A. J. C., Heimovaara, T. J., Tonnaer, H., a Van Veen, J. H. (2001): Simple Natural Attenuation System - SINAS
demo software. TNO Institute of Environmental Sciences, Energy Research and Process Innovation in collaboration with
IWACO and TAUW. TNO-MEP, Apeldoorn, the Netherlands.
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Vyznamné internetové zdroje informaci

Ecological Risk Analysis (ORNL): Odkazy na metodiky hodnoceni rizik pro ekosystémy
http://www.esd.ornl.gov/programs/ecorisk/ecorisk.html

Integrated Risk Information System (IRIS): Databdze toxikologickych parametra pro lidské zdravi spravovana US EPA
http://www.epa.gov/iris/subst/

International Agency for Research on Cancer (IARC): Databdze karcinogennich latek
http://www-cie.iarc.fr/monoeval/grlist.html

International Ground Water Modeling Center (IGWMC): Modely pro hydrogeologii
http://typhoon.mines.edu/software/igwmcsoft/

Scientific Software Group: Databaze software a modela pro Zivotni prostfedi

http://www.scisoftware.com/

Staré ekologické zatéze (SEZ): Databaze kontaminovanych uzemi v CR

http://program.vvv.cz/ http://geoportal. CENIA.cz/

The Risk Assessment Information System (RAIS): Mési¢né aktualizovana databaze toxikologickych dat a modeld pro vypocet
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http://risk.Isd.ornl.gov/

http://risk.Isd.ornl.gov/tox/latest_nonrad.xls (aktualni toxikologické parametry)

U.S. Geological Survey (USGS): Databaze software a modelii vyuzitelnych v hydrogeologii
http://water.usgs.gov/software/
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13. Metodicky pokyn MZP
pro pruzkum kontaminovaného uzemi

OBSAH:

1 UCEL METODICKEHO POKYNU

2. OBSAH METODICKEHO POKYNU

3. KATEGORIE PROZKOUMANOSTI

4. OBECNA NAPLN ZPRAVY O PRUZKUMU
5. KATEGORIE PROZKOUMANOSTI

5.1 ARCHIVNI RESERSE (KATEGORIE D)

5.2 PREDBEZNY PRUZKUM (KATEGORIE C)
5.3 PODROBNY PRUZKUM (KATEGORIE B)

5.4 SANACNI PRUZKUM - MONITORING (KATEGORIE A)
5.5 DOPLNKOVY PRUZKUM

PRILOHY:

1. Zakladni pravni predpisy pro priizkumné prace
2. Zakladni pravidla pro dokumentaci vrtt

3. Zakladni pravidla pro vzorkovani

Metodicky pokyn pro priizkum kontaminovaného tizemi (ddle MP) vychdzi ze zdkona ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich
v platném znéni a z provddécich predpisii, zejména vyhldsky ¢. 369/2004 Sb. o projektovini, provddéni a vyhodnocovini geolo-
gickych praci, oznamovdni rizikovych geofaktorii a o postupu pri vypoctu zdsob vyhradnich loZisek.

Metodicky pokyn MZP byl zpracovén sekci technické ochrany Zivotni prostedi pod vedenim Ing. Ivany Jirdskové na odboru ekolo-
gickych skod pod vedenim Ing. Jaroslava Zimy, feditele odboru. Odbornym garantem zpracovini byl RNDr. Jan Gruntordd, CSc.
Metodicky pokyn byl zpracovdn tymem expertii, jehoZ koordindtorem byl Mgr. Daniel Svoboda. Podklady p¥ipravili Jaroslav Zdk,
RNDr. Jiti Cizek, RNDr. Frantisek Pastuszek, Mgr. Petr Kozubek, Ing. Radomir Muzikdr, CSc. a Ing. Jiti Tylcer, CSc.
Zpracovatelé metodického pokynu dékuji ze odborné pripominky zejména Ing. Leosi Krenkovi, RNDr. Zderikovi Venerovi,
RNDry. Josefu Datlovi, RNDr. Ladislavu BiZovi, Ing. Vitu Matéjii, Ing. Jaroslavu RiiZickovi, RNDr. Janu Krhovskému, CSc.,
RNDr. Pavle Kacabové, RNDr. Petru Vohnoutovi a Ing. Viclavu Vuckovi.

POUZITE
AOX
AAR

AR

BOZP
BSK
BTEX

ClU
CHMU
C1Zp
cov
Cz
DNAPL

Eh
EOX
HDZ
HG
HPV

ZKRATKY:

adsorbovatelné organicky vazané halogeny
aktualizovana analyza rizik

analyza rizik

bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

biologicka spotieba kysliku

aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, ethyl-
benzen, xyleny)

alifatické chlorované uhlovodiky

Cesky hydrometeorologicky tstav

Cesk4 inspekce Zivotniho prostredi

¢istirna odpadnich vod

Cerpaci zkousgka

Dense Non-Aqueous Phase Liquids (latky tvorici
fazi téZ31 nez voda)

redoxpotencial

extrahovatelné organicky vazané halogeny
hydrodynamicka zkouska

hydrogeologicky

hladina podzemni vody
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CHSK
IG
JTSK
LNAPL

MP
MTBE
MZP
NEL
NV
ozZp
PAL-A
PAU
PCB
PE
SOpP
Sz
TOC
TOL
vC

chemicka spotteba kysliku
inZenyrskogeologicky

Jednotna trigonometricka sit katastralni
Light Non-Aqueous Phase Liquids (latky tvorici
fazi leh¢i nez voda)

Metodicky pokyn

methyltercbutylether

Ministerstvo Zivotniho prostfedi
nepolarni extrahovatelné latky

Natizeni vlady

ochrana Zivotniho prostredi

povrchové aktivni latky (aniontové)
polycyklické aromatické uhlovodiky
polychlorované bifenyly

polyethylen

standardni opera¢ni postupy

stoupaci zkouska

celkovy organicky uhlik

tékavé organické latky

vinylchlorid
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DEFINICE POJMU:

Pro ucely tohoto metodického pokynu se pod ndsledujicimi pojmy rozumi:

¢erpaci zkouska

druh hydrodynamické zkousky, pfi které se podzemni voda z kolektoru odebira
¢erpanim pomoci vhodného Cerpaciho zatizeni

depresni kuzel

snizeni hladiny vznikajici pfi Cerpani podzemni vody z hydrogeologického objektu
zpravidla s plosné€ radidlnim ptitokem

disperzivita

schopnost pérového prostiedi vyvolavat pti pohybu tekutin kinematickou dis-
perzi; kvantitativni charakteristiku disperzivity vyjadiuje koeficient disperzivity
v piislusném sméru (podélna, pfi¢na nebo vertikalni)

dosah deprese

dosah ovlivnéni pfirozené ustalené hladiny vyvolané ¢erpanim z hydrogeologick-
¢ho objektu

drenazni baze

misto, k némuz dotékaji podzemni vody z urcit¢ho zvodnéného systému, kde
mohou podzemni vody vystupovat na povrch nebo vtékat do povrchovych toki

efektivni porovitost

podil pérového prostoru z celkového objemu horniny, ve kterém skutecné dochazi
k proudéni tekutin

extrapolace

interpretace vysledktl pfi popisu plosného a prostorového rozlozeni kontaminace,
pfi které jsou udaje z métenych bodii pouzity i k odhadu rozsahu kontaminace
mimo prostor ohrani¢eny témito body

hloubka hladiny podzemni vody

svisla vzdalenost hladiny podzemni vody od terénu

horninové prostredi

souhrn zemin (nejen pudy a zvétraliny, ale 1 antropogenni navazky), hornin,
podzemni vody a ptidniho vzduchu v podlozi zajmového Gzemi

hydrogeologicky izolator

vrstva nebo poloha v horninovém prostiedi, pies kterou neprotéké za danych
piezometrickych podminek podzemni voda do sousedniho kolektoru

hydrogeologicky objekt

zpravidla vrt nebo studna, ktera zasahuje do kolektoru podzemni vody a da se
vyuzit ke sledovani hladiny podzemni vody nebo k jejimu Cerpani

hydrogeologicky poloizolator

hydrogeologicky izolator ulozeny v horninovém prostiedi v takové pozici, ze
skrze n€j protéka za danych piezometrickych podminek nezanedbatelné velky
pritok podzemni vody do pfiléhajiciho kolektoru

hydroizohypsa

spojnice bodi se stejnou trovni nadmotské vysky volné hladiny podzemni vody
méfené ve stejném Case

infiltra¢ni oblast

uzemi v hydrogeologické struktuie, kde nastava pronikani povrchové vody ze
zemského povrchu do horninového prostiedi

interpolace

interpretace vysledktl pfi popisu plosného a prostorového rozlozeni kontaminace,
pfi které jsou prokladany hodnoty mezi dvéma a vice méfenymi body

jimaci uzemi

oblast, ve kter¢ je od¢erpavana podzemni voda z hydrogeologickych objektl

kapilarni tiasen

prostor v horninovém prostiedi bezprostfedné nad saturovanou zoénou, ve kterém
je tzv. kapilarni voda (tj. voda udrzovana kapilarnimi silami), jejiz tlak je nizsi nez
atmosféricky

kolektor podzemni vody

prostor v horninovém prostiedi, ve kterém mutize dochdzet k akumulaci podzemni
vody a vzniku zvodné

koncep¢ni model

zékladni geologicky a hydrogeologicky pohled na zneéisténi v lokalité, ktery
uvazuje zejména vztahy kontaminantti a horninového prostiedi v navaznosti na
schopnost pohybu tohoto znec€isténi a na celkové vyuziti izemi

kontamina¢ni mrak

prostor v horninovém prostiedi, kde jsou detekovatelné zvysené vyskyty cizoro-
dych (nezadoucich) latek nad uroven mistniho pozadi

kontaminované uzemi

tzemi, ve kterém jsou piedpokladané, nebo jiz detekované zvysené vyskyty cizo-
rodych (nezadoucich) latek

v s

mobilita znec¢iSténi

schopnost cizorodé (nezadouci) latky Sifit se v n€které ze slozek horninového
prostiedi

nalevova zkouska

druh hydrodynamické zkousky, pti které se hydrogeologicky objekt plni vodou za
atmosférického tlaku

napjata zvoden

podzemni voda, jejiz hladina (svrchni omezeni) je pod tlakem vys$sim nez tlak
atmosféricky

nehomogenni horninové prosti-edi

typ horninového prostiedi, ve kterém jsou v ramci zkoumané lokality pfitomny tak
odli$né ¢asti, ze zptisobuji zasadni (tj. fadové) zmény v proudéni podzemni vody
a/nebo v chovani polutantt a dal§ich Skodlivin

64




Staré ekologické zatéze

nesaturovana zona

prostor v horninovém prostfedi mezi povrchem terénu a svrchni tirovni kapilarni
tfasné

neuplny hydrogeologicky objekt

hydrogeologicky objekt, jehoz otevieny usek neprochézi celou mocnosti
zvodnéného kolektoru

ohnisko zne¢isténi

prostor, kde doslo k primarni ¢i sekundarni (druhotné) akumulaci cizorodych
(nezadoucich) latek v horninovém prostiedi

piezometr

hydrogeologicky objekt, ve kterém lze méfit piezometrickou hladinu podzemni
vody

piezometricka hladina podzemni
vody

myslena plocha spojujici stejnou piezometrickou tiroven téze zvodné (ta se zjisti
zméfenim statické hladiny podzemni vody v piezometru)

podzemni voda

voda v kapalném skupenstvi vypliujici dutiny v horninovém prostredi

porovitost horniny

bezrozmérné ¢islo vyjadiujici pomér objemu dutin (port anebo puklin) v horniné
k celkovému objemu horniny

povrchova voda

voda tekouci po zemském povrchu nebo zadrzena v umélych nadrzich nebo
ptirozenych depresich na zemském povrchu

pozorovaci vrt

téz monitorovaci vrt — hydrogeologicky objekt hloubeny strojnim zplisobem
slouzici pro méteni hladiny podzemni vody, odbér vzorkl a terénni méteni

pramen ptirozeny vyvér podzemni vody na zemském povrchu

pramenisté uzemi se soustifedénym vyskytem prament, které jsou ve vzajemném hydrolog-
ickém vztahu

propustnost schopnost horninového prostiedi propoustét tekutiny uc¢inkem hydraulického gra-

dientu

prulinova propustnost

propustnost horninového prostiedi dana existenci vzajemné propojenych prilin,
kterymi miaze proudit tekutina pod vlivem hydraulického gradientu

prirozena atenuace

ptirodni procesy vedouci ke snizovani obsahu kontaminantu v horninovém
prostiedi (napiiklad fedéni, odtékani, biologicka ¢i chemicka degradace, atd.)

puda

ptirodni vrstva na zemském povrchu vznikajici z povrchovych zvétralin a organ-
ickych zbytkl; na rozdil od zeminy je vzdy ozivenou vrstvou zemské kiiry

puklinova propustnost

propustnost horninového prostfedi dana existenci vzdjemné propojenych puklin,
kterymi miize proudit tekutina pod vlivem hydraulického gradientu

rezim podzemni vody

souhrn zakonitosti zmén kvantitativnich a kvalitativnich charakteristik podzemni
vody v Case a prostoru

rozvodnice podzemni vody

myslena plocha prochézejici nejvyssimi body piezometrické hladiny podzemni
vody a rozde€lujici proudy podzemni vody; odd€luje jednotliva hydrogeologicka
povodi

sanaéni vrt

hydrogeologicky objekt hloubeny strojnim zptisobem slouzici pro ¢erpani
znedisténé podzemni vody

saturovana zona

prostor v horninovém prostfedi, ve kterém jsou pory nebo pukliny zcela zaplnény
podzemni vodou

sklon hladiny podzemni vody

pomér hladiny podzemni vody mezi dvéma body k jejich vodorovné vzdalenosti,
méfené ve sméru proudéni

sloZka horninového prostiredi

jedna z fyzikalnich fazi horninového prostiedi, tedy plynna, kapalna nebo pevna,
kterd mize byt znecisténa ¢i byt nositelem znecCisténi

sniZeni hladiny podzemni vody

zvétseni hloubky hladiny podzemni vody vlivem umélého zasahu, nejcastéji
vlivem Cerpani

sonda

objekt hloubeny za pomoci ru¢niho nafadi do nesaturované nebo saturované zony

studna

hloubeny jimaci objekt pro ziskavani podzemni vody

uplny hydrogeologicky objekt

hydrogeologicky objekt, jehoz otevieny tsek prochézi celou mocnosti zvodnéného
kolektoru

volna zvoden

podzemni voda, jejiz hladina (svrchni omezeni) je pod tlakem atmosférickym

vtlaceci zkouska

druh hydrodynamické zkousky, pfi které se hydrogeologicky objekt plni vodou
nebo vzduchem za tlaku vyssiho, nez je atmosféricky

vydatnost pramene

mnozstvi podzemni vody vyvé€rajici z pramene za ¢asovou jednotku (sekundu)

zasakovaci vrt

objekt hloubeny strojnim zptisobem do nesaturované nebo saturované zony za
ucelem vtlaceni nebo zasakovani tekutin do horninového prostredi
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zdroj znedisténi misto nebo prostor, kde doslo nebo dochazi k priniku cizorodych (nezadoucich)
latek do jednotlivych slozek zivotniho prostfedi (zdrojem znecisténi mize byt

i pfitomnost odpadl na povrchu ¢i v podzemi nebo kontaminované ¢asti staveb-
nich konstrukci)

zemina vrstva na zemském povrchu, jejiz Castice nejsou vzajemnée pevné spojeny; jde
o0 pojem nadfazeny pojmu ptida
znelisténi (kontaminace) stav, kdy se v disledku lidské ¢innosti v Zivotnim prostedi vyskytuji chemické

latky a dalsi skodliviny pro dané prostfedi cizorodé svou podstatou nebo koncen-
traci nebo mnozstvim
zvoden hydraulicky spojitd akumulace podzemni vody v saturované zoné

Pozn.: Pro tcely tohoto metodického pokynu se jako synonyma pouzivaji slova znecisténi a kontaminace ve vSech jejich tva-
rech.

1. UCEL METODICKEHO POKYNU

Ucelem Metodického pokynu pro priizkum kontaminovaného tizemi (dale MP) je kategorizovat podle stupné poznani
uroven prizkumu znedi$téni Zivotniho prostiedi (zejména vSak horninového prostiedi) a to s ohledem na tcel, k jakému ma
prazkum slouZit.

MP urcuje pozadavky na vysledky a tedy i na metodiku a rozsah projektovanych prazkumnych praci a stanovuje
nezbytny rozsah dat, ktera je nutné ziskat proto, aby bylo mozné v rdmci jednotlivych kategorii prozkoumanosti definovat
zneli$téni v Zivotnim prostiedi jako prostorové a ¢asové ohranicené cizorodé téleso.

2.  OBSAH METODICKEHO POKYNU

Tento MP zavadi kategorizaci prozkoumanosti lokalit s ohledem na potfebu ziskani pottebného rozsahu vérohodnych
a representativnich dat pro nésledné ¢innosti, naptiklad pro vyhodnoceni rizik, studii proveditelnosti, zpracovani provadéciho
projektu sanace, vlastni realizaci sana¢nich praci, apod.

Pro jednotlivé kategorie prozkoumanosti je definovan nezbytny rozsah dat, kterd je nutné ziskat, aby bylo mozné s ade-
kvatn{ mirou pravdépodobnosti definovat zneéisténi z hlediska jeho prostorového rozsahu, kvalitativniho a kvantitativniho
slozeni, bilance znelitujicich latek a moznosti $ifeni do okoli v¢etné zhodnoceni vlivii na potencialni pfijemce kontaminace.
Zjistény musi byt i skute¢nosti tykajici se stetil zajmi véetné konfliktd s platnymi legislativnimi predpisy (zejména zavazného
ohrozeni ¢i znecisténi povrchovych nebo podzemnich vod). Uvedena je také doporucena osnova zavéreénych zprav kazdé
kategorie prizkumu s pozadavky na rozsah vystupnich udaja.

3. KATEGORIE PROZKOUMANOSTI

Prazkumné price zamétené na ovéfeni a zjisténi rozsahu a Grovné zneéisténi horninového prostiedi se rozdéluji do 4
zékladnich kategorif A - D podle dosazeného (a dosazitelného) stupné poznani o znecisténi. Kazdd ze zakladnich kategorii
reprezentuje uréitou uroven prozkoumanosti lokality a definuje miru vypovidaci schopnosti vysledktl prizkumu, resp. miru
jejich representativnosti a vérohodnosti.

Jako zvlastni 5. kategorie se oznacuje doplnkovy prizkum, ktery muze doprovazet kteroukoli z vy$e uvedenych katego-
rif prozkoumanosti, a slouzi predev$im k upfesnéni nékterych tdajii zejména v nehomogennim horninovém prostiedi nebo
napt. k provedeni monitoringu znecisténi po ukonceni sana¢nich praci.

Pro vSechny kategorie prozkoumanosti je nutno zpracovat projekt geologickych praci a vyfesit ptipadné strety z4jmu
v souladu s vyhlaskou ¢. 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych
geofaktort a o postupu pfi vypoctu zasob vyhradnich loZisek. Pfi vlastnim provadéni geologickych praci je nutno postupovat
v souladu se zakonem ¢. 62/1988 Sb., citovanou vyhlaskou a dal$imi platnymi pravnimi predpisy, jejichz vycet je v priloze 1.

Cilem priizkumu je pro vSechny zdkladni kategorie zjisténi ndsledujicich poznatkii:

« identifikace zdroju znecisténi (tj. urceni pivodu kontaminace)

« informace o prostorovém rozloZeni znecisténi (tj. uréeni prostoru, kde se kontaminace v dobé prizkumu nachézi)

« posouzeni moznosti ohroZeni okoli (tj. uréeni vztahu znecisténi k potencialnim ohrozenym subjekttim a objektdm a dyna-
miky pohybu zneci$téni v prostoru a ¢ase)

o prehled kvalitativnich charakteristik znedisténi (tj. uréeni kontaminantt a jejich forem)

o kvantifikace znecisténi (tj. bilance znecistujicich latek)

Priizkumné prdce by mély také stanovit podminky transportu znecisténi, resp. popsat mobilitu znecisténi. K tomu je zapo-
tiebi ziskat poznatky o:

o transportnich charakteristikdch kontaminantt a transportnich médii (napf. koeficient filtrace, soudinitel propustnosti
apod.)
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o pritomnosti samostatné faze kontaminantt (napt. organickych kapalin leh¢ich nebo téZ$ich nez voda)

o charakteristikdch prostfedi, v némz probiha transport znedi$téni (napt. zrnitostni sloZeni, petrografie, apod.)

Pro kazdou kategorii prozkoumanosti jsou stanoveny zédkladni poZadavky na vstupni tdaje a pozadavky na rozsah a podrob-
nost vystupd.

Kategorie prozkoumanosti znecisténi horninového prostredi:

D - Archivni reSerse (zaklad vSech prazkumnych praci)

C - Predbézny prizkum (napt. pro uclely ekologického auditu)

B - Podrobny pruzkum (napf. pro analyzu rizik a ptipravu projektu sanace)

A - Sana¢ni prizkum - monitoring (sana¢ni monitoring)

- Dopliikovy priazkum (pro ovéfeni vSech etap pruzkumu ¢i postsanaéni monitoring)

Pro jednotlivé kategorie se odliSuji zejména naroky na rozsah a podrobnost vstupnich dat, potfebnych pro uréeni roz-
sahu nezbytnych technickych praci, a zejména pak naroky na rozsah a podrobnost vysledkil priizkumu a jejich interpretaci.
Jednotlivé kategorie prozkoumanosti znecisténi by mély odpovidat potfebam zaddni. Pro ziskani dostate¢nych udajti pro
danou kategorii prozkoumanosti je mozné provést i nékolik samostatnych etap priizkumtl. Samoziejmé je mozné i slu¢ovani
jednotlivych etap prizkumi, které tak mohou vést k ziskani podrobnéjsich udaju pro vyssi kategorii prozkoumanosti.

Pravidlem je, Ze k realizaci sana¢nich praci, resp. pro jim predchazejici rizikovou analyzu, by nemély byt pouzivany
priazkumné prace niz$i kategorie prozkoumanosti nez C (a to pouze v odivodnénych ptipadech), obvykle je nutné pouzit
priazkumné prace kategorie B. Dodrzovani tohoto pravidla by mélo omezit naroky na eventualni roz$ifovani sanaénich praci
kvali dodate¢nym zjisténim zavaznych novych skute¢nosti a nasledné vést k uspote finanénich prostredkii na vlastni sana¢ni
prace.

4. OBECNA NAPLN ZPRAVY O PRUZKUMU

Osnova zavére¢né zpravy o feSeni geologického tikolu je dana prilohou ¢. 3 k vyhlasce ¢. 369/2004 Sb. o projektovani,
provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktort a o postupu pii vypoétu zasob vyhradnich
lozisek.

V nasledujici tabulce je uvedena zédkladni osnova zpravy o prazkumu, ve sloupci Kategorie prozkoumanosti jsou uve-
dena pismena oznacujici kategorie priizkumu, pro které jsou jednotlivé kapitoly relevantni (pismena v zavorkach znadi, Ze pro
danou kategorii nejde o povinnou souéist, ale pouze o doporuceni). Ve zpravé musi byt uvedeny vSechny kapitoly, pokud jsou
vSak nékteré z nich pro feSeni problematiky v FeSeném tzemi irelevantni ¢i nadbyte¢né, je tato skute¢nost s odtivodnénim
uvedena misto textu piislusnych kapitol. Rozsah a mira podrobnosti jednotlivych kapitol se li$i podle tirovné prozkoumanosti
i podle Géelu priizkumnych praci.

Podrobnéjsi popis a naroky na vystupy zpravy o priizkumu jsou uvedeny v kapitoldch k jednotlivym kategoriim pro-
zkoumanosti. Vysledkem kazdého stupné prozkoumanosti (s vyjimkou kategorie D) musi byt definovani, potvrzeni nebo
korekce koncep¢niho modelu znedisténi lokality a zvy$eni jeho vypovidaci schopnosti oproti etapé predchozi.

Zakladni osnova zpravy o priuzkumu Kategorie prozkoumanosti
Uvod
Nazev geologického tikolu, etapa, objednatel, zhotovitel, cil a napli praci, AB,C,D

jméno odpoveédného fesitele

Udaje o uzemi

Geografické vymezeni izemi A,B,C,D

Stavajici a planované vyuziti izemi (vCetné aspekti ochrany pfirody a krajiny A.B.C.D

a feSeni pripadnych stietti zajmu)

Zakladni charakterizace obydlenosti lokality A,B,C.D

(prijemci znecisténi)

Majetkopravni vztahy AB,C.D
Geomorfologické a klimatické poméry A,B,C,(D)

Geologické pomeéry A,B,C,D — v rizném stupni podrobnosti
Hydrogeologické poméry A,B,C,D — v rizném stupni podrobnosti
Hydrologické poméry A,B,C,D — v rizném stupni podrobnosti
Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité A,B,C,D — v rizném stupni podrobnosti

Dosavadni prozkoumanost izemi

Zakladni vysledky drivéjsich prizkumnych a sanacnich praci na lokalité A,B,C,(D)
(ptehled a zhodnoceni)

67



Staré ekologické zatéze

Prehled zdroja znecisténi na lokalité a v jejim okoli (vytypovani latek poten-
cialniho zajmu, historie znecistovani, pipadné historie napravnych opatfeni)

A,B,C,D — v rizném stupni podrobnosti

Predbézny koncepcni model znecisténi A,B,C
Aktualni prizkumné prace
Metodika a rozsah pruzkumnych a analytickych praci AB,C

Vysledky prizkumnych praci

A,B,C,D — v riizném stupni podrobnosti

Shrnuti plosného a prostorového rozsahu a miry znecisténi

A,B,C,D — v rizném stupni podrobnosti

Bilance znecisténi (v jednotlivych slozkach horninového prostiedi)

A,B,C,D — v rizném stupni podrobnosti

Sifeni zneCiSténi v nesaturované zoné

A,B,C,D — v rizném stupni podrobnosti

Sifeni zne€iSténi v saturované zoné

A,B,C,D — v rizném stupni podrobnosti

Sifeni znecisténi povrchovymi vodami

A,B,C,D — v rizném stupni podrobnosti

Charakteristika vyvoje znecisténi z hlediska procest pfirozené atenuace

A,B,C — v riizném stupni podrobnosti

Shrnuti Sifeni a vyvoje zne€isténi (progndza, revidovany koncepéni model)

A,B,C,D — v rlizném stupni podrobnosti

Omezeni a nejistoty (v prubehu a pfi vyhodnoceni prizkumu) A.B,C.D
Zavér a doporuceni

Shrnuti zasadnich vysledkt v porovnani s pozadavky zadani, doporuceni AB,C.D
dal$ich krokd, podpis a razitko odpovédného fesitele

Textové a tabulkové prilohy

Pouzita literatura, mapové podklady a ostatni prameny A,B,C.D
Kopie evidencniho listu geologickych praci A,B,C,(D)
Popis zabezpeceni jakosti praci A,B,C,(D)
Technicka zprava sanacnich praci A
Technicka zprava vrtnych praci, uvedeni zptisobu zajisténi technickych praci A,B,C,(D)
ptipadné jejich dalsi vyuziti nebo likvidace, zplsob ulozeni hmotné geo-

logické dokumentace

Petrograficky popis vrtného jadra AB,C
Geodetické zaméfeni vrtll event. ostatnich dulezitych objektt AB
Vysledky terénnich méfeni, HPV, orienta¢nich HDZ a CZ, SZ event. stopo- A,B,C
vacich zkousek

Tabulky vysledkii analyz a méfeni, laboratorni protokoly AB,C
Kopie dokumentt dokladujicich soulad s legislativnimi pozadavky AB,C
Statistické vypocty, vysledky matematického modelovani ap. AB,C
Pouzité ptehledy z databazi apod. AB,C
Mapové a obrazové, pripadné fotografické prilohy

Celkova mapa zajmového tzemi 1 : 25 000 nebo podrobné;si A,B,C.D
Vytez z geologické mapy zdjmového Gizemi A,B,C.D
Situace objektl a zdrojii kontaminace ve vhodném méfitku AB,C.D
Mapy hydroizohyps pro ustaleny a ovlivnény stav HPV A,B,C
Mapy plo$ného rozsahu znecisténi AB,C
Blokdiagramy pfipadné geologické fezy znecisténi (A,B,C)
Fotodokumentace (A,B,C,D)

5. KATEGORIE PROZKOUMANOSTI
5.1 ARCHIVNI RESERSE (KATEGORIE D)

Archivni reSerSe zahrnuje studium vSech dostupnych archivnich podkladii o lokalité a uniklych ¢i deponovanych $kod-
livych latkdch. Hodnoceni zdvaznosti znedisténi lokality je zaloZeno v této etapé na redersi a vyhodnoceni viech existujicich

dostupnych dat a na terénni rekognoskaci.
Cilem této etapy je zejména:
- kritické zhodnoceni podkladovych materidlt (reSer$ni materialy)
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- identifikace potencidlnich kontaminantt

- lokalizace pravdépodobnych ohnisek zneci§téni

- posouzeni moznosti kontaminace horninového prostiedi

- posouzeni moznych sméru Siteni znecisténi a moZnosti negativniho ovlivnéni okoli

- identifikace potencialné ohrozenych prijemct znecisténi a posouzeni zavaznosti jejich ohroZeni.

Vétsinu z téchto udaji lze zjistit z podrobnych map a odbornych publikaci. Déle je nutné prostudovat dostupné zpravy
o provedenych IG a HG priizkumech a sanacich (napf. v archivu Geofondu), rozhodnuti organi statni zpravy, idaje o povodi,
udaje o souc¢asném a budoucim vyuziti uzemi dle prislusné uzemné planovaci dokumentace, atd.

V zadném pripadé se nelze pii popisu tizemi obejit bez terénni rekognoskace. Pti terénni rekognoskaci musi byt kon-
frontovany poznatky z podkladovych materialt se skute¢nosti, zejména pokud se tyka aktualni morfologie terénu, zastavé-
nosti tzemi, existence hydrogeologickych objektu a lokalizace a stavu potencidlné ohrozenych objektt a subjektt.

Rozsah pozZadovanych tidajii pro priizkum kategorie D
(reserse podkladovych materidlii a jednoduchd terénni rekognoskace)

Osnova zpravy o prizkumu

Pozadavky na rozsah jednotlivych kapitol

Uvod

Nazev geologického tkolu, etapa, objednatel, zhotovitel, cil a napln praci,
jméno odpovédného fesitele

Udaje o uzemi

Geografické vymezeni Gzemi

Geografické vymezeni zajmového tizemi a jeho za¢lenéni do §ir§iho geo-
grafického kontextu

Stavajici a planované vyuziti izemi (vCetné
aspekti ochrany pfirody a krajiny a feseni
ptipadnych stietd zajmit)

Historie a stavajici vyuziti tizemi (véetné charakteru vyuziti zemédelské
¢i lesni pdy), popis byvalych i souc¢asnych aktivit, planovany charakter
uzemi z hlediska tzemniho planu a pfedpokladt budouciho vyuZzivani,
vyCet chranénych tizemi a ekosystému a ochrannych pasem v dosahu
znecisténi lokality a jejim okoli

Zakladni charakterizace obydlenosti lokality
(ptijemci znecisténi)

Vycet vSech potencidlnich subjektt a objekti v pfedpoklddaném dosahu
kontamina¢niho mraku a jeho bezprostiednim okoli, které mohou byt
znecisténim jakkoli ovlivnény (nutno vychézet z dostupnych podkladii

i jednoduché terénni rekognoskace)

Majetkopravni vztahy

Prehled vlastnikil a subjektl s pravem uZzivani dotéenych pozemk, resp.
pozemkut nachéazejicich se na kontaminovaném tzemi (vhodné je doplnéni
katastralni mapy a vypisu z listu vlastnikl)

Geomorfologické a klimatické poméry

Popis téchto pomért z archivnich materialt, aktualni antropogenni
ovlivnéni morfologie uzemi zjisténé na zékladé rekognoskace (napt. nové
skladky, vysypky, zafezy apod.), prevzaté idaje CHMU

Geologické pomeéry

Popis litologie, mocnosti, plosného vyvoje, u kvartéru diraz na genetické
¢lenéni, viazeni do okoli (8ir$i kontext), prehled tektonickych predispozic

Hydrogeologické poméry

Popis kolektord, izolatort, rezimu podzemni vody — dotace, drenazni baze,
komunikace mezi zvodnémi, vztah k povrchovym tokim, hloubky a koty
hladiny, mocnost zvodnéni, sméry proudéni, spad, rozkyv HPV, tidaje

o zdrojich podzemnich vod; rozsah dle dostupnych idaja, pro chybé&jici
udaje lze pouzit analogii s okolnim Gzemim, nutno vSak zahrnout do nej-
istot

Hydrologické poméry

Ptehled nejblizsich vodnich toki a nadrzi, jejich zakladni charakteristiky
a dalsi charakteristiky ovliviiujici drendz ¢i infiltraci vod (u jednoduchych
pripadt lze spojit s popisem geomorfologickych pfipadné hydrogeologick-
ych pomért)

Geochemické a hydrochemické udaje
o lokalité

Prehled archivnich udaji pro danou lokalitu (napf. mapy reaktivity hornin)

Dosavadni prozkoumanost tizemi
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Zakladni vysledky drivéjsich prizkumnych
praci na lokalité

Vycet materiald o pfedchazejicich prizkumnych ¢i sana¢nich pracich

s citacemi, na jejichz zékladé je provadéno hodnoceni v této kategorii
prizkumu, porovnani jejich informaci se zndmymi udaji v okoli, zhodno-
ceni jejich slabych mist a vycet chybé&jicich udaji nezbytnych pro vyssi
kategorie prozkoumanosti

Prehled zdroja znecisténi na lokalité a v je-
jim okoli

Prevzeti a kritické zhodnoceni archivnich udajii o znecisténi pro danou
lokalitu, vytypovani latek potencialniho zajmu, vycet v§ech potencialnich
subjektil a objektd v okoli lokality, které mohou negativné ovliviiovat
znedi$téni na lokalité, historie znecistovani, pfipadné historie sanaci; vycet
je proveden na zakladé podkladovych materiali doplnénych o vysledky
terénni rekognoskace a jednani

Aktualni prizkumné (reSer$ni) prace

Vysledky reSersnich praci (popis charakteru
znecisténi)

Popis pfirodnich poméri, vycet druhti a charakteristika znecistujicich
latek v navaznosti na technologické procesy zdrojovych oblasti jejich
pouzivani a popis moznych cest tniku do horninového prostiedi

Shrnuti plosného a prostorového rozsahu
a miry znecisténi

Definovani orienta¢ni geometrie rozsahu znecisténi na zakladé zhodnoceni
archivnich materiald, ptipadné¢ kvalifikovany odhad rozsahu znecisténi
nesaturované zony a saturované zony, samostatné je nutné popsat moznost
vyskytu volné faze; pokud nejsou na lokalité k dispozici vysledky
predchozich prizkumil znecisténi, lze tuto kapitolu vynechat, nutno vsak
uvést do nejistot

Bilance znecdisténi

Orienta¢ni bilance pro saturovanou a nesaturovanou zénu, pokud jsou

k dispozici udaje z diivejsich prizkumd; v piipade, ze vysledky starSich
prazkumu k dispozici nejsou, kvalifikovany odhad uniklého mnozstvi
kontaminantii provedeny na zakladé piijmové-vydajové bilance uzivatele
lokality

§ifeni znecisténi v nesaturované zoné

Prevzeti a zhodnoceni archivnich udaji pro danou lokalitu (zejména
mocnost, litologie, zrnitost, propustnost pro vodu a vzduch) a posouzeni
moznosti migrace zne€i$téni zejména do podzemnich a povrchovych vod;
pro chybé&jici udaje 1ze pouzit analogii s okolnim tizemim, nutno vsak zah-
rnout do nejistot

Sifeni zneciSténi v saturované zone

Prevzeti a zhodnoceni archivnich udaji pro danou lokalitu (zejména
hloubka a mocnost kolektoru, koeficient filtrace, transmisivita) a po-
souzeni moznosti migrace znecisténi zejména do hlubsich kolektori ¢i
do povrchovych vod; pro chybéjici tidaje 1ze pouzit analogii s okolnim
uzemim, nutno vSak zahrnout do nejistot

7 NIN

Shrnuti §ifeni a vyvoje znecisténi (predbézny
koncep¢ni model znecisténi)

Pokud jsou k dispozici adekvatni udaje z dfivéjsich priizkumt, orienta¢ni
popis rychlosti $ifeni kontaminantu a odhad moznych cest $ifeni znecisténi,
odhad pripadnych vlivii tektoniky a poruchovych zén ¢i predisponovanych

Iy A

cest na $ifen{ polutantu; predbézny koncep¢ni model $ifenf kontaminace

Omezenti a nejistoty

Popis v8ech chybéjicich dat a informaci nezbytnych pro vyssi prozkouma-
nost lokality, popis nejistot u miry znalosti o zneci$téni (napt. o pfirozené
atenuaci apod.) a dalsich otevfenych problémi

Zavér a doporuceni

Prehled vysledkil priizkumu v porovnani se zadanim (véetné vyctu potieb-
nych doplnéni, ktera by umoznila prevedeni do vyssi kategorie prozkouma-
nosti); doporuceni dal$ich krokd (napf. zpracovani ekologického auditu);
podpis a razitko odpovédného resitele

Textové a tabulkové prilohy

Pouzitd literatura, mapové podklady a ostatni
prameny

Vyéet véech pouZitych prament, véetné mapovych a jinych

Kopie eviden¢niho listu geologickych praci

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu

Mapové a obrazové, pripadné fotografické
prilohy
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Celkova mapa zdjmového tzemi 1 : 25 000 | Nezbytna soucast kazdého geologického ukolu
nebo podrobnéjsi

Vytez z geologické mapy zdjmového tzemi | Doporucena soucdst kazdého geologického tkolu

Situace objektd a zdroji kontaminace ve | Nezbytna soucdst kazdé zpravy o priizkumu, nutna pro identifikaci popiso-

vhodném meétitku vanych objekti, zdrojii znecisténi a ptipadnych stfettl zajmu
Fotodokumentace Doporucend soucast zpravy, ktera ilustruje redlnou situaci na lokalité
Shrnuti:

Vysledkem priizkumu v kategorii prozkoumanosti D (archivni reSer$e) je zdvére¢na zprava, resp. posudek popisujici
uzemi na zakladé reinterpretace archivnich udajt a zjisténého stavu pfi rekognoskaci tak, aby bylo mozno ziskat zdkladni
predstavu o kontaminaci a prostredi, ve kterém se vyskytuje nebo miize vyskytovat. Tuto kategorii prozkoumanosti nelze
pouzit jako podklad pro analyzu rizik a nesmi byt pouzita ani pro nabidku nebo projekt sana¢nich praci. V zavéru zpravy
(posudku) musi byt uvedena mira nejistoty a spolehlivosti prezentovanych tdaju tykajicich se popisu horninového prostredi
a rozsahu znecisténi.

5.2 PREDBEZNY PRUZKUM (KATEGORIE C)

Jedna se o zdkladni kategorii prozkoumanosti, zejména v pripadé, Ze na lokalité nebyly doposud provedeny zadné
terénni préce souvisejici s prizkumem znecisténi. Predbézny prizkum znedisténi navazuje na predchozi kategorii reSersnich
pruzkumnych praci (pokud byla jiz dfive provedena) a terénni rekognoskaci.

Cilem praci v ramci této kategorie prozkoumanosti je pfedevsim ovéfeni kontaminace horninového prostiedi a ziskani
podkladt pro rozhodovéni, zda je tfeba lokalitu podrobit dalsi etapé podrobnéjsiho priizkumu. Vysledky této kategorie pri-
zkumu mohou byt naptiklad vyuzity pro piipravu tzv. ekologického auditu.

V této etapé se provadi nezbytné nutny rozsah terénnich praci, ktery je primarné zaméten na pravdépodobna ohniska
kontaminace, identifikovana v eventualni pfedchozi etapé. Vysledky vzorkovani by mély dat informaci o koncentracich skod-
livin, které budou blizké koncentracim maximalnim, jaké se na lokalité vyskytuji.

Cilem praci v ramci této kategorie priizkumu je predevsim:

— kritické zhodnoceni podkladovych materialt (re$er$ni materialy), pokud nebylo provedeno v predchazejici kategorii dosta-
te¢né podrobné

- identifikace kontaminantii v jednotlivych slozkach horninového prostredi

- lokalizace zdroju a ohnisek zneci$téni, posouzeni, zda skoncila dotace polutantti

- stanoveni miry a rozsahu kontaminace horninového prostredi

- odhad zavaznosti kontaminace z hlediska rizik pro uzivatele lokality (rizika on site — v daném misté)

- stanoveni potencialu nesaturované zény jako sekundarniho zdroje kontaminace podzemnich ¢i povrchovych vod (rizika
off site — v okoli mista znecisténi)

- posouzeni rozsahu a moznych smérii $ifeni znecisténi do okoli migraci podzemni vodou a ptidnim vzduchem a posouzeni
zavaznosti kontaminace z hlediska rizik pfipadnych uzivatelti podzemnich vod, ohroZenych ekosystému a dal$ich prijemct
znecisténi

- posouzeni moznosti negativniho ovlivnéni lokality ¢i jejiho okoli v budoucnosti, tzn. posouzeni, zda je vyvoj znecisténi
stagnujici nebo progresivni a nasledné upresnéni ¢asové platnosti zavért zpravy

Rozsah pozadovanych iidajii pro priizkum kategorie C
(reserse, podrobnd rekognoskace a terénni priizkum)

Osnova zpravy o prizkumu Pozadavky na rozsah

Uvod Nazev geologického tkolu, etapa, objednatel, zhotovitel, cil a napln praci,
jméno odpovédného fesitele

Udaje o tzemi

Geografické vymezeni tzemi Geografické vymezeni zdjmového uzemi a jeho zaclenéni do Sir§tho geografick-
¢ho kontextu
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Stavajici a planované vyuziti uzemi
(v€etn¢ aspektil ochrany pfirody a kra-
jiny a feSeni pripadnych stfetl zajmi)

Historie a stavajici vyuziti tzemi (vEetné charakteru vyuziti zemédélské ¢i lesni
pudy), popis byvalych i soucasnych aktivit, planovany charakter izemi z hle-
diska uzemniho planu a predpokladti budouciho vyuzivani, vycet chranénych
uzemi a ekosystémi a ochrannych pasem v dosahu znecisténi lokality a jejim
okoli véetné ochrannych pasem technickych objekti ovliviujicich lokalizaci
prazkumnych event. naslednych sanacnich praci

Zakladni charakterizace obydlenosti
lokality

Vycet vSech potencialnich subjektl a objektt v dosahu kontaminaéniho mraku
a jeho bezprostfednim okoli, které mohou byt znecisténim jakkoli ovlivnény
(nutno vychazet z dostupnych podkladi i terénni rekognoskace)

Majetkopravni vztahy

Prehled vlastnikl a subjektti s pravem uZivani dotenych pozemk, resp.
pozemki nachazejicich se na kontaminovaném tizemi (vhodné je doplnéni
katastralni mapy a vypisu z listu vlastniki)

Geomorfologické a klimatické pomeéry

Popis téchto pomért z archivnich materialti, aktudlni antropogenni ovlivnéni
morfologie tzemi zjisténé na zaklade rekognoskace (napt. nové skladky,
vysypky, zatezy ap.), prevzaté¢ udaje CHMU

Geologické pomeéry

Popis litologie, mocnosti, plosného vyvoje, u kvartéru diiraz na genetické
¢lenéni, viazeni do okoli (Sir$i kontext), prehled tektonickych predispozic, poro-
vnani archivnich udajt se skute¢nostmi zjisténymi prizkumem

Hydrogeologické poméry

Popis kolektort, izolatord, rezimu podzemni vody — dotace, drenazni baze,
komunikace mezi zvodnémi, vztah k povrchovym tokdm, hloubky a koty
hladiny, mocnost zvodnéni, sméry proudéni, spad, rozkyv HPV, udaje

o zdrojich podzemnich vod; formou porovnani archivnich udaju se zjisténymi
skute¢nostmi v pribéhu terénnich praci, pro nepfistupné ¢asti lokality 1ze tidaje
extrapolovat

Hydrologické poméry

Prehled nejblizsich vodnich toki a nadrzi, jejich zakladni charakteristiky a dalsi
charakteristiky ovlivijici drenaz ¢i infiltraci vod (u jednoduchych ptipadi 1ze
spojit s popisem geomorfologickych ptipadné hydrogeologickych pomért),
ovéteni pratokd a nadmoiskych vysek hladin v oblasti lokality (alespon podle
dostupnych dat), ovéteni kontaminace povrchovych vod alespoii na ptitoku

a odtoku ze zajmového izemi

Geochemické a hydrochemické udaje
o lokalité

Porovnani archivnich dajt pro danou lokalitu (napt. mapy reaktivity hornin)
s vysledky terénniho méfeni; 1ze pouzit jednoduché metody — napft. provést
zakladni fyzikalné-chemicky rozbor podzemni vody a terénni hydrochemicka
méfeni teploty, pH, Eh, vodivosti a rozpusténého kysliku, apod.

Dosavadni prozkoumanost izemi

Zakladni vysledky drivéjsich
prizkumnych praci na lokalité

Vycet materiald o pfedchazejicich prizkumnych ¢i sana¢nich pracich s citacemi,
na jejichz zékladé je provadéno hodnoceni v této kategorii pruzkumu, poro-
vnani jejich informaci se znamymi daji v okoli, zhodnoceni jejich slabych mist
a vycet chybéjicich udaji nezbytnych pro vyssi kategorie prozkoumanosti

Prehled zdroja znecisténi na lokalité
a v jejim okoli

Prevzeti a kritické zhodnoceni archivnich udajti o znecisténi pro danou loka-
litu, vytypovani latek potencialniho zajmu, vycet vSech potencialnich subjektt
a objektl v okoli sledované lokality, které mohou negativné ovliviiovat
znedisténi na lokalité, historie zne€istovani, pfipadné historie sanaci; vycet je
proveden na zaklad¢ reserSe i podrobné terénni rekognoskace, pro neptistupné
¢asti lokality Ize idaje extrapolovat

Piedbézny koncepéni model znecisténi

Shrnuti zakladnich tidajii o potencialnim znecisténi lokality v pfedbézném
koncepcnim modelu, ze kterého se nasledné odviji program prizkumu

Aktudlni prizkumné prace

Metodika a rozsah prizkumnych
a analytickych praci

Popis strategie prizkumu, druhu a rozsahu praci formou souhrnu provedenych
praci, popis vSech pouzitych metodik a technologickych postupti realizace
geologickych a analytickych praci (pokud jsou pouzivany standardizované
metody nebo pokud by rozsah textu byl neumérné velky, staci uvést v této
kapitole jen odkaz a podrobny popis az v ptiloze), popis nepiesnosti a odchylek
pfi vzorkovani nebo analyze, zhodnoceni slabych mist prizkumu a vycet
chybéjicich udaji nezbytnych pro vyssi kategorie prozkoumanost

72




Staré ekologické zatéze

Vysledky pruzkumnych praci (popis
charakteru znecisténi)

Upftesnéni piirodnich podminek, vycet druhti a charakteristika znecist'ujicich
latek v navaznosti na technologické procesy jejich pouzivani a popis moznych
cest uniku do horninového prostiedi (na zaklad¢ podkladovych materiald,
diikladného studia latkovych tokti kontaminantu, detailni terénni rekognoskace
a vysledki jednani), identifikace vSech hlavnich polutantl na lokalité, jejich
ptipadnych degradacnich produktt a udaje o fazi LNAPL nebo DNAPL, popt.
indicie svéd¢ici o pfitomnosti faze

Shrnuti plosného a prostorového
rozsahu a miry znecisténi

Definovani zakladni geometrie rozsahu znecisténi na zaklade kritického zhod-
noceni archivnich dat a vysledk terénniho prizkumu, vzorkovacich a ana-
lytickych praci, vysledky laboratornich analyz vSech hlavnich polutantii na
lokalité ve vSech adekvatnich slozkach horninového prostiedi, orientacni plosny
i hloubkovy rozsah znecisténi; pro nepfistupné ¢asti lokality 1ze idaje extrapo-
lovat

Bilance znedisténi

Odhad bilance vyskytu vSech hlavnich polutantd pro saturovanou a nesaturova-
nou zoénu, a to ve vSech slozkach horninového prostiedi; pro nepfistupné ¢asti
lokality Ize Gidaje extrapolovat

Sifeni zne€iSténi v nesaturované zoné

Porovnani archivnich tdaji pro danou lokalitu (zejména mocnost, litologie,
zrnitost, propustnost pro vodu a vzduch) s vysledky terénniho méteni; 1ze pouzit
jednoduché metody (napf. vypocet propustnosti z koeficientu filtrace stano-
veného na zakladé zrnitostni kiivky apod.), pro nepfistupné ¢asti lokality 1ze
udaje extrapolovat

Sifeni zne€iSténi v saturované zoné

Porovnani archivnich tdaji pro danou lokalitu (zejména hloubka a mocnost
kolektoru, koeficient filtrace, celkova a efektivni porovitost, transmisivita)

s vysledky terénniho méteni; 1ze pouzit jednoduché metody — napf. expresni
cerpaci zkousky (tzv. slug testy, apod.), pro nepfistupné ¢asti lokality 1ze udaje
extrapolovat

Sifeni znecisténi povrchovymi vodami

Charakteristika povrchovych vod a polutantd z hlediska mozné migrace mezi
saturovanou a nesaturovanou zoénou a povrchovymi vodami, upfesnéni hladin,
prutokti, koncentraci i miry fedéni, vymezeni piipadnych zatopovych uzemi

Charakteristika vyvoje zne€isténi
z hlediska proces pfirozené atenuace

Zhodnoceni miry atenua¢nich procest pro degradovatelné latky; pro interpretaci
zjisténych terénnich dat 1ze pouzit orienta¢ni skorovaci modely

Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi

Souhrnné vysledky orientacnich vypocta a progndza $ifeni vSech hlavnich
polutantti ve vSech slozkach saturované a nesaturované zony a v povrchovych
vodach (pro vypocet budouciho vyvoje znecisténi lze pouzit jednoduché trans-
portni modely), zhodnoceni pfipadného vlivu tektoniky a dalSich predispon-
ovanych cest na §ifeni polutantu (mj. 1ze vychazet i z vysledki geofyzikalnich
metod prizkumu), aktualizace koncep¢niho modelu znecisténi; pro neptistupné
¢asti lokality 1ze udaje extrapolovat

Omezeni a nejistoty

Popis vSech chybéjicich dat a informaci nezbytnych pro vyssi prozkoumanost
lokality, popis nejistot u miry znalosti o zne€isténi lokality (véetné hodnoceni
migrace a pfirozené atenuace) a dal§ich otevienych problémi

Zavér a doporuceni

Prehled zasadnich vysledkl prizkumu v porovnani se zadanim (vcetné vyctu
potiebnych doplnéni, kterd by umoznila pfevedeni do vyssi kategorie prozkou-
manosti); doporuceni dalSich krokl (napf. podrobny prizkum pro AR); podpis
a razitko odpovédného fesitele

Textové a tabulkové prilohy

Pouzita literatura, mapové podklady
a ostatni prameny

Vycet vSech pouzitych pramend, véetné mapovych a jinych

Kopie eviden¢niho listu geologickych
praci

Nezbytna soucast kazdého geologického tkolu

Popis zabezpeceni jakosti praci

Miniméalné odkaz na pouzivané SOP; v ptipadé, Ze zpracovatel ma zaveden cer-
tifikovany systém fizeni jakosti praci, uvede se jeho rozsah a doba platnosti
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Technicka zprava vrtnych praci, popis
zajisténi technickych praci ptipadné
jejich dalsiho vyuziti nebo likvidace,
zpusob ulozeni hmotné geologické
dokumentace

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho vrtné prace, nebo
jiné technické prace

Petrograficky popis vrtného jadra

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho vrtné prace

Geodetické zaméfeni vrtu event. ostat-
nich dilezitych objektd

Nezbytna soucéast kazdého geologického tikolu obsahujiciho prace spojené
s trvalym zasahem do pozemku

Vysledky terénnich méteni, HPV,
orientatnich HDZ a CZ, SZ event.
stopovacich zkousek

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho uvadéné prace

Tabulky (a pripadné grafy) vysledkt
analyz a méfeni in situ, laboratorni
protokoly

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho analytické prace
a méfeni in situ

Kopie povoleni nakladani s vodami,
atd.

Doklada se v piipadé, ze nakladani s vodami pii geologickém prizkumu na
lokalité toto povoleni vyzadovalo

Eviden¢ni listy pfepravovanych
odpadd, atd.

Doklada se v pfipadé, ze pii geologickém pruzkumu na lokalité vznikly odpady,
které bylo nutno pfepravit a likvidovat

Mapové a obrazové, pripadné foto-
grafické prilohy

Celkova mapa zajmového tizemi 1 :
25 000 nebo podrobné;jsi

Nezbytna soucast kazdého geologického tkolu

Vyiez z geologické mapy zajmového
uzemi

Doporucéena soucast kazdého geologického ukolu

Situace objekti a zdroju kontaminace
ve vhodném méfitku

Nezbytna soucast kazdé zpravy o prizkumu, nutna pro identifikaci popiso-
vanych objekti a ptipadnych stiett zajmu

Mapy hydroizohyps pro ustaleny
a ovlivnény stav HPV

Nezbytna soucast kazdé zpravy o hydrogeologickém prizkumu, udaje pro
tvorbu lze extrapolovat z provedenych méteni

Mapy plosného rozsahu znecisténi

Nezbytna soucast kazdé zpravy o prizkumu znecisténi, udaje pro tvorbu lze
extrapolovat z provedenych méteni

Fotodokumentace

Doporucéena souéast zpravy, ktera ilustruje realnou situaci na lokalité

Zdkladnim vystupem obsaZenym v zdvéreéné zprdavé o prizkumu kategorie C je:

1. ovéfeni vSech ohnisek kontaminace, odhad jejich prostorového rozsiteni, predikce smérti a moznosti daliho $ifeni znecis-
téni (nemusi byt detailné konturovano znecisténi mimo zkoumany aredl)

2. ovéfeni pozadovych hodnot (okraje kontamina¢niho mraku - ¢isté okoli; resp. tzv. pozadové hodnoty)

3. odhad bilance polutantd v jednotlivych slozkach horninového prostedi a posouzeni jejich vlivu na pripadné prijemce
znecisténi na lokalité a v jejim okoli

4. informace o charakteru zjiténé kontaminace (rozpusténa forma, volna faze, fyzikalni vazba napf. na jilové minerily,
apod.)

5. dostate¢nd informace o programu odbéru vzorki, ptipadnych vrtnych pracich a terénnim méreni, o vyhodnoceni vysledkii
kvalitativnich i kvantitativnich analyz vzorkd (s ohledem na povahu kontaminantu a situaci na konkrétni lokalité)

6. urceni sméru proudéni podzemni vody (ne z méné nez 3 hydrogeologickych objektt) a ptiblizné stanoveni rychlosti ifeni
polutantt.

V ramci priizkumu pro tuto kategorii prozkoumanosti miize byt ucelné, aby v zavislosti na charakteru znecisténi a zpi-
sobu vyuziti izemi byly analyzovany vedle kontaminantti i dal$i parametry, diilezité pro Gvahy o vyznamu ptirozenych atenu-
acnich procesti na lokalité (rozpustény kyslik, pH, redoxpotencial, u chlorovanych alifatickych uhlovodiki dcefiné produkty
rozpadu, apod.) nebo pro hodnoceni zdravotnich a ekologickych rizik.

Vyhodnoceni terénnich méfeni a vyslednych dat musi charakterizovat horninové prostiedi, kontaminaci pfirodniho
prostiedi ve v8ech slozkach, kde se polutanty mohou vyskytovat, hydraulické parametry kolektoru podzemni vody, orienta¢ni

Iy

bilanci znecistujicich latek ve vSech dotcenych slozkich horninového prostiedi a moznost $ifeni kontaminantt, véetné rych-

Iy

losti tohoto $ifeni.
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Shrnuti:

Vysledkem predbézného priizkumu (troven prozkoumanosti v kategorii C) musi byt zavére¢na zprava obsahujici ové-
fené tidaje o charakteru nesaturované a saturované zény (pfipadné o kontaminovanych stavebnich konstrukeich), charakteru
kontaminantd, rozsahu zneci$téni jednotlivych slozek horninového prostiedi a jeho orienta¢ni bilanci. Musi byt upfesnén
koncepéni model potencidlnich dopadit zkoumaného znedi$téni tak, aby mohlo byt znelisténi posouzeno s ohledem na
mozné ohroZeni okoli. Tento typ prtizkumu nemusi kon¢it vykazem vymeér, resp. ,,slepym rozpoctem® pro zpracovani projektu
sanace. V zavéru zpravy o provedeni predbézného prizkumu musi byt popsany nejistoty a omezeni.

Zavére¢na zprava musi byt podepsdna opravnénym resitelem geologického ukolu a opattena otiskem razitka s jeho opravné-
nim odborné zpusobilosti pro sana¢ni geologii.

Vysledky prizkumu kategorie C jsou obvykle pouzivany pro ptipravu tzv. ekologického auditu. Zcela vyjimeéné
a v jasné oduvodnénych ptipadech je lze pouzit i jako podklad pro analyzu rizik nebo pro nabidku nebo projekt sana¢nich
praci. Zpracovani analyzy rizik ¢i projektu sanace musi byt s prazkumnymi pracemi vécné i ¢asové provazano, a to zejména
s ohledem na ¢asové omezenou platnost vysledka prizkumu. V danych ptipadech musi byt zprava o prizkumu oponovana
nejméné jednim nezavislym oponentem s opravnénim MZP pro sana¢ni geologii, ktery zejména posoudi, zda metody prii-
zkumu a jeho vysledky odpovidaji druhu a rozsahu kontaminace a typu horninového prostiedi a zda jsou pro dané ucely
dostacujici.

V piipadé prizkumi hrazenych ze statnich prostfedku je nutno vysledky doplnit do databaze starych ekologickych
z4tézi SESEZ. Zptisob vyplnéni zéznamu stanovi MZP.

5.3 PODROBNY PRUZKUM (KATEGORIE B)

Podrobny prizkum zneéistén{ vidy navazuje na néktery z predchozich prazkumi (minimalné na resersi a terénni reko-
gnoskaci). Podrobny prizkum je obvykle vyuzivan pro analyzu rizik ¢i pro pfipravu projektu sanace a musi zahrnovat veskeré
prace, které jsou nezbytné pro detailni popis lokality, pfedev$im z hlediska ohrani¢eni zneéisténi a jeho $ifeni. Je zaméfen na
detailni charakterizaci kontaminace (zahrnujici kvantitativni a kvalitativni parametry véech kontaminantd, ¢asoprostorovy
vyvoj znecisténi a jeho zmény, tedy i ptirozené atenua¢ni pochody) a Gplnou interpretaci zjisténych dat. Duraz je kladen na
podrobnou konturaci znedi$téni (v¢etné hloubkového dosahu) a jeho podrobnou bilanci. Bezpodmine¢éné musi byt zjisténo
a dolozeno, zda se na lokalité vyskytuji polutanty ve volné fazi ¢i nikoli.

V pruzkumné etapé kategorie B musi byt prostorové zmapovana ohniska kontaminace, definovany pozadové hodnoty,
ovéreny okraje celého kontamina¢niho mraku, statisticky zhodnoceny koncentrace polutanti v jednotlivych slozkach horni-
nového prostiedi a in situ ovéfeny fyzikalné chemické charakteristiky diilezité pro migraci znecisténi a dalsi parametry, které
mohou byt dulezité pro volbu a projektovani pfipadné sanace (napt. radioaktivita, atd.).

Dulezitym vystupem prtizkumnych praci pro kategorii prozkoumanosti B je verifikace detailnich sméru proudéni pod-
zemni vody a priblizné stanoveni rychlosti $ifeni polutantu.

Vyhodnoceni terénnich méfeni a zji$ténd data musi pokud mozno detailné charakterizovat horninové prostiedi,
determinovat kontaminaci staveb a pfirodniho prostredi ve vSech jeho redlné zasazenych slozkach, hydraulické parametry
kolektoru podzemni vody, komplexni bilanci znecistujicich latek ve vSech slozkach horninového prosttedi a moznost $ifeni
polutanti.

V nékterych ptipadech mohou byt pro ¢ast zkoumaného uzemi (dostupnou pro préizkum a sanaci) ziskany pouze
poznatky, které vyhovuji jen kategorii C. Na nékterych lokalitach totiz nelze z riznych dtivodt (omezeni pfistupu na pozemky,
podzemni sité a technologické objekty, zastavénost uzemi atd.) provést detailni priizkum v celém rozsahu nutném pro katego-
rii prozkoumanosti B a je proto nutné vychazet pouze z vysledkii prazkumu kategorie C. Vysledky na pfesné vymezené ¢asti
lokality tak mohou obsahovat zvy$enou nejistotu vyslednych dat a adekvatni mensi vérohodnost zpravy.
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Rozsah poZadovanych idajii pro priizkum kategorie B

(podrobny priizkum)

Osnova zpravy o prizkumu

Pozadavky na rozsah

Uvod

Nazev geologického tikolu, etapa, objednatel, zhotovitel, cil a napli praci,
jméno odpovédného fesitele

Udaje o uzemi

Geografické vymezeni Gizemi

Geografické vymezeni zadjmového uzemi a jeho zaclenéni do SirSiho geografick-
¢ho kontextu

Stavajici a planované vyuziti izemi
(vCetné aspektii ochrany piirody a kra-
jiny a feSeni pfipadnych stfetd zajmi)

Historie a stavajici vyuziti izemi (v¢etné charakteru vyuziti zemédé€lské ¢i
lesni ptdy), popis byvalych i soucasnych aktivit, planovany charakter izemi

z hlediska izemniho planu a pfedpokladi budouciho vyuzivani, detailni

vyéet a popis chranénych tizemi a ekosystému a ochrannych pasem v dosahu
zneCisténi lokality a jejim okoli véetné ochrannych pasem technickych objekti
ovlivitujicich lokalizaci prizkumnych, event. naslednych sana¢nich praci

Zakladni charakterizace obydlenosti
lokality

Vycet vsech potencidlnich subjektti a objektti v dosahu kontamina¢niho mraku
a jeho bezprostiedniho okoli, které mohou byt znecisténim jakkoli ovlivnény
(nutno vychazet z dostupnych podkladt i terénni rekognoskace)

Majetkopravni vztahy

Prehled vlastniktl a subjektd s pravem uzivani dotéenych pozemkd, resp.
pozemkl nachézejicich se na kontaminovaném tzemi, nutné je doplnéni
katastralni mapy a vypisu z listu vlastnikti

Geomorfologické a klimatické poméry

Popis téchto pomérl z archivnich materialti, aktualni antropogenni ovlivnéni
morfologie Uzemi zjisténé na zaklade rekognoskace (napt. nové skladky,
vysypky, zafezy ap.), prevzaté udaje CHMU

Geologické poméry

Popis litologie, mocnosti, plosného vyvoje, u kvartéru diraz na genet-
ické clenéni, viazeni do okoli (Sirsi kontext), pfehled tektonickych
predispozic, porovnani archivnich tidaju se skute¢nostmi zjist€nymi
prizkumem

Hydrogeologické poméry

Popis kolektord, izolatort, rezimu podzemni vody — dotace, drenazni baze,
komunikace mezi zvodnémi, vztah k povrchovym tokiim, hloubky a koty
hladiny, mocnost zvodnéni, sméry proudéni, spad, rozkyv HPV, daje o zdrojich
podzemnich vod; formou porovnani archivnich udajt se zjisténymi skute¢nostmi
v pribéhu terénnich praci; vSechny zakladni idaje musi byt zjistény prokaza-
telnym zptsobem, tzn. provedenim vrtnych praci (pokud neni dostatek repre-
sentativnich hydrogeologickych objektit) a méfenim piimo na lokalité, v této
kategorii pruzkumu neni mozno hodnoty, napf. pro nepfistupné ¢asti lokality
extrapolovat — mezi bodovymi daji lze data pouze interpolovat

Hydrologické poméry

Piehled nejblizsich vodnich tokii a nadrzi, jejich zdkladni charakteristiky a dalsi
charakteristiky ovliviiujici drendz €i infiltraci vod (u jednoduchych ptipadl Ize
spojit s popisem geomorfologickych pfipadné hydrogeologickych poméra),
ovéefeni prutokti a zaméfeni nadmotskych vysek hladin v oblasti lokality, ovéfeni
kontaminace povrchovych vod alespoii na ptitoku a odtoku ze zajmového tizemi

Geochemické a hydrochemické udaje
o lokalité

Porovnani archivnich udaji pro danou lokalitu (napf. mapy reaktivity hornin)

s vysledky terénniho méfeni, veskera data dulezita pro popis horninového
prostfedi a nasledné vypocty, zjisténa v archivnich materialech, musi byt
ovétena spolehlivymi a reprezentativnimi metodami terénniho méfeni nebo
odbérem a analyzou vzorku, jako zakladni data pro popis prosttedi musi byt
uvedeny: zakladni fyzikalné-chemicky rozbor podzemni vody, stanoveni obsahu
organického uhliku (n€kdy i jeho forem), vlhkosti, hydrochemicka méfeni
teploty, pH, Eh, vodivosti a rozpusténého kysliku, apod.

Dosavadni prozkoumanost
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Zakladni vysledky drivéjsich
prizkumnych a sana¢nich praci na
lokalité

Vycet materiall o predchazejicich prizkumnych ¢i sana¢nich pracich s citacemi,
na jejichz zékladé je provadéno hodnoceni v této kategorii pruzkumu, jejich
porovnani se zndmymi udaji v okoli, zhodnoceni jejich slabych mist a vycet
chybéjicich udajti nezbytnych pro hodnoceni rizik ¢i projektovani a realizaci
sanace

Prehled zdroja znecisténi na lokalité
a v jejim okoli

Prevzeti a kritické zhodnoceni archivnich udajt o znecisténi pro danou loka-
litu, vytypovani latek potencialniho zajmu, vycet vSech potencidlnich subjektt
a objektl v okoli sledované lokality, které mohou negativné ovliviiovat
zneCisténi na lokalité, historie znecistovani, pfipadné historie sanaci; vycet je
proveden na zakladé reSerse i podrobné terénni rekognoskace

Predbézny koncepéni model znecisténi

Shrnuti zakladnich tdaji o potencidlnim znecisténi lokality v pfedbézném
koncepénim modelu, ze kterého se nasledné odviji program priuzkumu

Aktudlni prizkumné prace

Metodika a rozsah prizkumnych
a analytickych praci

Popis strategie prizkumu, druhu a rozsahu praci formou souhrnu provedenych
praci, detailni popis vSech pouzitych metod a technologickych postupt real-
izace geologickych a analytickych praci (pokud jsou pouzivany standardizované
metody nebo pokud by rozsah textu byl neumérné velky, staci uvést v této
kapitole jen odkaz a podrobny popis az v pfiloze), popis nepiesnosti a odchylek
pii vzorkovani nebo analyze, zhodnoceni slabych mist prizkumu a vycet
chybgjicich udaji nezbytnych pro projektovani a realizaci sanace

Vysledky pruzkumnych praci

Upftesnéni pfirodnich podminek, vycet druhli znecist'ujicich latek v navaznosti
na technologické procesy jejich pouZzivani a popis moznych cest uniku do
horninového prostiedi (na zakladé podkladovych materiald, dikladného studia
latkovych tokd kontaminantu, detailni terénni rekognoskace a vysledkt jednani),
identifikace a charakteristika vSech hlavnich polutantii na lokalité, jejich forem
a pripadnych degradac¢nich produktii a udaje o fazi LNAPL nebo DNAPL, kri-
tické zhodnoceni archivnich tdaju pro danou lokalitu v porovnani s vysledky
prizkumu; v8echny zakladni idaje musi byt zjistény prokazatelnym zptisobem,
tzn. standardnimi vzorkovacimi postupy a akreditovanymi laboratornimi meto-
dami; v této kategorii prizkumu neni mozno hodnoty napf. pro nepfistupné ¢asti
lokality extrapolovat, mezi bodovymi udaji Ize data pouze interpolovat

Shrnuti plo§ného a prostorového
rozsahu a miry znecisténi

Detailni definovani zakladni geometrie rozsahu znecisténi na zéklad¢ kritického
zhodnoceni archivnich dat a vysledka terénniho priizkumu, vzorkovacich a an-
alytickych praci, ptesna konturace plosného i hloubkového rozsahu znecisténi
ve vSech slozkéach horninového prostiedi, detailni popis vyskytu volné faze
polutantl na lokalit€; v této kategorii prizkumu neni mozno hodnoty napft. pro
nepiistupné ¢asti lokality extrapolovat, mezi bodovymi udaji lze data pouze
interpolovat

Bilance znecisténi

Bilance vyskytu vSech polutantli pro saturovanou a nesaturovanou zoénu a ve
vSech slozkach horninového prostfedi na zakladé kritického zhodnoceni
archivnich dat a vysledki terénniho prizkumu; v této kategorii prizkumu
neni mozno hodnoty napf. pro nepfistupné ¢asti lokality extrapolovat, mezi
bodovymi udaji Ize data pouze interpolovat

Sifeni zne¢iSténi v nesaturované zoné

Veskera zakladni data (zrnitost, vlhkost, propustnost pro vodu a vzduch) dilezita
pro popis povrchovych pid a horninového prostfedi a nasledné vypocty Siteni
znecisténi, zjisténa v archivnich materialech, musi byt ovéfena a dokumentovana
prokazatelnym zpisobem (véetné pouzitych interpretacnich postupit), tzn. napf.
ventingovou zkouskou; v této kategorii prizkumu neni mozno hodnoty napf.

pro nepfistupné casti lokality extrapolovat, mezi bodovymi udaji Ize data pouze
interpolovat
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Sifeni zneciSténi v saturované zoné

Veskera zakladni data (koeficient filtrace, celkova a efektivni porovitost, trans-
misivita, ve slozitéjsich pfipadech i disperzivita) dulezita pro popis horninového
prostiedi a nasledné vypocty Sifeni znecisténi, zjisténa v archivnich materialech,
musi byt ovéfena a dokumentovana (vcetné pouzitych zptisobil interpretace)
prokazatelnym zpisobem, tzn. napiiklad cerpacimi a stoupacimi zkouskami,
ptipadné stopovacimi zkouskami; pokud lze predpokladat v blizkosti lokality
hydrogeologickou okrajovou podminku s vlivem na $ifeni znecisténi, musi byt
HDZ provedena tak, aby bylo mozné tyto okrajové podminky vyhodnotit; v této
kategorii prizkumu neni mozno hodnoty napf. pro nepiistupné casti lokality
extrapolovat, mezi bodovymi udaji 1ze data pouze interpolovat

Sifeni znecisténi povrchovymi vodami

Charakteristika povrchovych vod a polutanti z hlediska mozné migrace mezi
saturovanou a nesaturovanou zoénou a povrchovymi vodami, prokazatelné a do-
kumentované upiesnéni hladin, pratokd, koncentraci i miry fedéni, vymezeni
ptipadnych zatopovych tizemi

Charakteristika vyvoje zne€isténi
z hlediska proces pfirozené atenuace

Zhodnoceni miry atenua¢nich procest pro degradovatelné latky s kvantifikaci
latkovych tok; pro interpretaci terénnich dat, ktera musi byt zjisténa a do-
kumentovana prokazatelnym zpisobem, je krom¢ orientac¢nich skoérovacich
modeld vhodné pouzit reakéni modelovani

Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi

Souhrnné vysledky vypoctil a progndza Sifeni a atenuacnich procest vSech
hlavnich polutanti ve vSech slozkach saturované a nesaturované zény a v povr-
chovych vodach (pro vypocet budouciho vyvoje znecisténi je zddouci pouzit
verifikované transportni a hydraulické modely), zhodnoceni ptfipadného vlivu
tektoniky a dalSich predisponovanych cest na Sifeni polutantu (mj. 1ze vychazet
iz vysledkt geofyzikalnich metod prizkumu), kritické srovnani archivnich
udajt pro danou lokalitu s vysledky terénniho méteni, aktualizace detailniho
koncepcniho modelu znecisténi lokality; v této kategorii prizkumu neni mozno
hodnoty napt. pro neptistupné casti lokality extrapolovat, mezi bodovymi udaji
lze data pouze interpolovat

Omezeni a nejistoty

Popis vSech chybgjicich dat a vysledki, nezbytnych pro hodnoceni rizik
nebo projektovani a realizaci sanace lokality, popis nejistot u miry znalosti
o znecisténi lokality, jeho migraci a pfirozené atenuaci a dalSich otevienych
problémt

Zavér a doporuceni

Piehled zasadnich vysledkl prizkumu v porovnani se zadanim (véetn¢ vyctu
nezbytné potfebnych doplnéni, kterda by umoznila pfevedeni do vyssi katego-
rie prozkoumanosti); doporuceni a jasné zdivodnéni dalSich krokd (naptiklad
zpracovani AR a navrh sanace ¢i monitoringu); podpis a razitko odpovédného
fesitele

Textové a tabulkové piilohy

Pouzita literatura, mapové podklady
a ostatni prameny

Vycet vsech pouzitych prament, véetné mapovych a jinych

Kopie evidenc¢niho listu geologickych
praci

Nezbytna soucast kazdého geologického tkolu

Popis zabezpeceni jakosti praci

Minimalné odkaz na pouzivané SOP; v piipadé, ze zpracovatel ma zaveden cer-
tifikovany systém fizeni jakosti praci, uvede se jeho rozsah a doba platnosti

Technicka zprava vrtnych praci, popis
zajisténi technickych praci ptipadné
jejich dalsiho vyuziti nebo likvidace,
zpusob ulozeni hmotné geologické
dokumentace

Nezbytna soucast kazdého geologického ukolu obsahujiciho vrtné prace, nebo
jiné technické prace

Petrograficky popis vrtného jadra

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho vrtné prace

Geodetické zaméfeni vrtl, event.
ostatnich dulezitych objektl

Nezbytna soucéast kazdého geologického tikolu obsahujiciho prace spojené
s trvalym zasahem do pozemku

Vysledky terénnich méteni, HPV,
orientaénich HDZ a CZ, SZ event.
stopovacich zkousek

Nezbytna soucast kazdého geologického ukolu obsahujiciho uvadéné prace
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Tabulky (a pfipadné grafy) vysledkt
analyz a méfeni in situ, laboratorni
protokoly

Nezbytna soucast kazdého geologického ukolu obsahujiciho analytické prace
a méfeni in situ

Kopie povoleni nakladani s vodami,
atd.

Doklada se v pripade, ze nakladani s vodami pfi geologickém prizkumu na
lokalité toto povoleni vyzadovalo

Eviden¢ni listy pfepravovanych
odpadd, atd.

Doklada se v pripadg, ze pii geologickém pruzkumu na lokalité vznikly odpady,
které bylo nutno pfepravit a likvidovat

Mapové a obrazové, pripadné foto-
grafické prilohy

Celkova mapa zajmového uzemi 1 :
25 000 nebo podrobné;jsi

Nezbytna soucast kazdého geologického tkolu

Vytez z geologické mapy zajmového
uzemi

Doporuéena soucéast kazdého geologického tikolu

Situace objektti a zdrojii kontaminace
ve vhodném méfitku

Nezbytna soucast kazdé zpravy o prizkumu, nutné pro identifikaci popiso-
vanych objektt a pfipadnych stietd zajmt

Mapy hydroizohyps pro ustaleny
a ovlivnény stav HPV

Nezbytna souéast kazdé zpravy o hydrogeologickém prizkumu, udaje pro
tvorbu lze v této kategorii pouze interpolovat mezi bodovymi vysledky,
u méfenych uzlovych bodd musi byt uvedena namétena data

Mapy plosného rozsahu znecisténi

Nezbytna soucast kazdé zpravy o prizkumu znecisténi, udaje pro tvorbu lze
pouze interpolovat mezi bodovymi vysledky, u métenych uzlovych bodi musi
byt uvedena naméfena data

Blokdiagramy ¢i fezy znecisténi

Doporuéena soucast kazdé zpravy o prizkumu, tdaje pro tvorbu lze pouze inter-
polovat mezi bodovymi vysledky

Fotodokumentace

Doporucend soucast zpravy, ktera ilustruje redlnou situaci na lokalité

Zdkladnim vystupem obsaZenym v zdvérecné zprdavé o priizkumu kategorie B musi byt:

1. Casoprostorové ohraniceni kontaminace, zahrnujici dplnou konturaci zneéisténi, prostorové rozlozeni koncentraci
vyznamnych polutantii a jejich znamych transformac¢nich a rozkladnych produktti ve vSech dotéenych slozkach hornino-
vého prostredi, zdkladni popis fyzikdlné chemickych charakteristik kontaminantt a jejich ekotoxického piisobeni, popis
¢asového vyvoje znecisténi véetné jeho predikce do budoucnosti, posouzeni piirozené atenuace. Kromé ohnisek a po-
zadovych hodnot musi byt ovéfeny i okraje kontamina¢niho mraku ve vSech smérech. Pfi sledovani migrace znecisténi
podzemnimi vodami musi byt kromé smért proudéni a koncentraci uvnitt kontamina¢niho mraku ovéfeny i koncentra¢ni
hodnoty na ptitoku a odtoku podzemnich vod.

. Bilance znecisténi, zahrnujici kvantitativni bilanci znec¢istujicich latek a objemt kontaminovanych slozek Zivotniho pro-
stfedi (zejména nesaturované a saturované zony pripadné povrchovych vod) ve vztahu k prostorovému rozlozeni kontami-
nace a dale specifikaci vyskytu a vypocet objemu polutanta ve fazi.

. Dynamika zneci$téni — stanoveni vyvoje znecisténi ve vech slozkach horninového prostiedi od minulosti k souc¢asnosti
a predikce do budoucnosti nejlépe formou matematického transportniho modelu, screeningové hodnoceni vlivu procestt
prirozené atenuace, stanoveni potencidlné ohrozenych subjekti (lidi a ekosystémt) a objektt (staveb, ptirodnich prekazek
¢i cest apod.), zmény koncentraéni i geometrické v rozsahu znedisténi v minulosti a predpokladané v budoucnosti, fyzi-
kalni a technologické mantinely $ifeni kontaminace, apod.

. Zakladni rozdil kategorie prozkoumanosti B od kategorie prozkoumanosti C je ten, Ze vysledky mezi jednotlivymi bodo-
vymi udaji lze pouze interpolovat, nikoli extrapolovat. Znelisténi musi byt tedy ze vSech stran (véetné hloubkového
dosahu) ohrani¢eno minimalné jednim vzorkem bez kontaminace.

Shrnuti:
Vysledkem podrobného prizkumu (uroven prozkoumanosti v kategorii B) musi byt zavére¢na zprava obsahujici ové-

fené tdaje o charakteru nesaturované a saturované zony (ptipadné o kontaminaci staveb), charakteru kontaminantd, jejich
prostorovém rozsifeni a ¢asovém vyvoji. Hlavnim cilem je podrobna bilance znecisténi, jeho detailni prostorové definovani
a uréeni jeho mobility. V zavéru zpravy o provedeni podrobného prizkumu musi byt uvedeny nejistoty a ¢asova platnost
zavéri. Projekt prizkumu i zdvére¢na zprava o jeho vysledcich musi byt podepsany opravnénym fesitelem geologického tikolu
a opatfeny otiskem razitka s jeho opravnénim odborné zpusobilosti pro sana¢ni geologii.

Tento stupen drovné prizkumu musi umoznit zpracovani analyzy rizik a pfipravu vykazu vymeér, resp. ,slepého roz-

poctu® pro pfipadny projekt sanace. P¥i tomto ucelu se prizkum stava integralni soucasti projektu analyzy rizik a hodnoceni
rizik musi probihat v jasné vécné i ¢asové provazanosti s priizkumnymi pracemi.
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Pokud nelze z jakéhokoli dtivodu (omezeni ptistupu na pozemky, podzemni sité, zastavénost tizemi, nemoznost ovéfeni
podzemnich objektt a jejich podlozi pied zahdjenim sana¢nich praci, apod.) splnit vSechny poZadované parametry pro tuto
kategorii prozkoumanosti, musi byt priizkum jako celek zatrazen do kategorie C a zdroven musi byt specifikovana ¢ast tizemi,
kde vysledky odpovidaji kategorii prozkoumanosti B.

Zprava o podrobném préizkumu a v ptipadé slozitych pfirodnich pomért (systém vice kolektort, velky rozsah ¢i kom-
binace raznych typti kontaminace ap.) i projekt tohoto priizkumu musi byt oponovan nejméné jednim nezévislym oponentem
s opravnénim MZP pro sana¢ni geologii, ktery zejména posoudi, zda navrzené ¢&i pouzité metody priizkumu a jeho vysledky
odpovidaji druhu a rozsahu kontaminace a typu horninového prostfedi a zda spliuji pozadavky kladené na stupeni prozkou-
manosti B.

V piipadé priizkumt hrazenych ze statnich prostfedkd je nutno vysledky doplnit do databédze starych ekologickych
z4tézi SESEZ. Zptisob vyplnén{ zéznamu stanovi MZP.

5.4 SANACNI PRUZKUM - MONITORING (KATEGORIE A)

Sana¢ni priizkum, resp. monitoring, slouzi pfedevsim k fizeni sana¢nich praci, k dokumentaci jejich vyvoje a prognézy,
popt. k optimalizaci ¢i zméné koncepce sana¢niho zasahu. Skute¢né odstranéné mnozstvi polutantti z jednotlivych znecis-
ténych slozek horninového prosttedi je porovnavano s vykazem vymér, popt. s bilanci polutantti, podle nichZ byl zpracovan
provadéci projekt sanace. Vzhledem k tomu, ze vykaz vymér, resp. tzv. ,slepy rozpocet® (na jehoz zakladé je zpravidla zho-
toven a realizovan provadéci projekt sana¢nich praci) zpracovava opravnény fesitel préizkumu pro kategorii C nebo B, ktery
neni zpravidla fesitelem sanace, je Zadouci, aby byl zpracovatel vykazu vymér v prubéhu sana¢nich praci pfitomen na lokalité
jako autorsky dozor, popf. supervizor.

Rozsah poZadovanych iidajii pro priizkum kategorie A
(zdvérecnd zprdva o sanaci)

Osnova zpravy o prizkumu Pozadavky na rozsah

Uvod Nazev geologického tkolu, etapa, objednavatel, zhotovitel, smluvni zaji$téni
(¢islo a datum schvaleni smlouvy o dilo), cil a napln praci, zavazné pozadavky
objednatele a statni spravy (zejména dle rozhodnuti o uloZzeni napravnych
opatfeni), jméno odpovédného fesitele

Udaje o tzemi

Geografické vymezeni Gzemi Lze ptevzit z prizkumu kategorie B nebo C, pokud nedoslo k aktualizaci

Stavajici a planované vyuziti izemi Lze ptevzit z pruizkumu kategorie B nebo C, pokud nedoslo k aktualizaci
(v€etné aspektl ochrany ptirody a kra-
jiny a feSeni pfipadnych stfetl zajmi)

Zakladni charakterizace obydlenosti Lze pievzit z pruizkumu kategorie b nebo ¢, pokud nedoslo k aktual-

lokality (pfijemci zne€isténi) izaci; vysledky kontroly vSech potencialnich subjektii a objektd v dosahu
kontamina¢niho mraku a vyhodnoceni jejich realného ohrozeni, vysledky kon-
troly vSech dulezitych faktort uréujicich Sifeni zne€isténi

Majetkopravni vztahy Lze prevzit z prizkumu kategorie b nebo ¢, pokud nedoslo k aktualizaci

Geomorfologické a klimatické poméry | Lze pfevzit z prizkumu kategorie b nebo ¢, doplnéno aktualni méfeni srazek ze
sité chmu

Geologické poméry Lze prevzit z prizkumu kategorie b nebo ¢, pokud nedoslo k aktualizaci

Hydrogeologické poméry Zakladni udaje lze ptevzit z prizkumu kategorie B nebo C, pokud nedoslo

k aktualizaci, ovéfeni, porovnani a zhodnoceni tdaju ziskanych pfi pfedchozim
prizkumu s vysledky terénniho méfeni (s pouzitim spolehlivych a reprezenta-
tivnich metod) pii sana¢nim prizkumu

Geochemické a hydrochemické udaje | Zéakladni udaje lze pfevzit z prizkumu kategorie B nebo C, pokud nedoslo

o lokalité k aktualizaci, ov&feni, porovnani a zhodnoceni udaju ziskanych pii pfedchozim
prizkumu s vysledky terénniho méfeni (s pouzitim spolehlivych a reprezenta-
tivnich metod) pii sana¢nim prizkumu

Dosavadni prozkoumanost

Zakladni vysledky drivéjsich Vycet materidli o pfedchazejicich prizkumnych ¢i sanacnich pracich s cita-
pruzkumnych a sana¢nich praci na cemi, na jejichz zékladé je provadéno hodnoceni v této kategorii prizkumu,
lokalité jejich porovnéani se zndmymi udaji v okoli, zhodnoceni jejich slabych mist

a vycet vSech chybgjicich udaji nezbytnych pro realizaci sanace — lze pievzit
z prazkumu kategorie B, pokud nedoslo k aktualizaci
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Prehled zdroja znecisténi na lokalite
a v jejim okoli

Shrnuti a kritické zhodnoceni vSech archivnich udajt o znecisténi pro danou

lokalitu — 1ze pfevzit z prizkumu kategorie B nebo C, pokud nedoslo k aktu-
alizaci; vysledky kontroly vSech subjektl a objektti v okoli sanované lokality,
které mohou negativné ovliviiovat prib¢h a vysledky sanacnich praci

Koncepéni model znecisténi lokality

Model pievzaty z predchazejicich prizkumi kategorie B ¢i C, piipadné aktu-
alizovany v predchazejicich zpravach sana¢niho prizkumu / monitoringu — tj.
podklad, ze které¢ho se odviji realiza¢ni projekt sanace v hodnocené etapé

Aktualni prizkumné prace

Metodika a rozsah prizkumnych
a sanacnich praci

Popis strategie sana¢niho prizkumu a sanace, druhu a rozsahu praci formou
souhrnu (a harmonogramu) projektovanych praci a stanovenych cilti, detailni
popis vSech pouzitych metod a technologickych postupti realizace pruizkumnych
a sanacnich praci, popis nepiesnosti a odchylek pti vzorkovani nebo analyze,
zhodnoceni slabych mist sana¢niho prizkumu a vycet chybéjicich udaji nezbyt-
nych pro fizeni a monitoring sanace

Zhodnoceni realizovanych sanacnich
praci

Podrobny popis provadénych sanacnich praci véetné charakteristiky pouzitych
technologii, zhodnoceni jejich efektu a vysledkd v porovnani se schvalenym
projektem, odchylky v rozsahu praci ¢i jejich harmonogramu

Vysledky prizkumnych praci

Upftesnéni piirodnich podminek, ovéteni a srovnani dat ziskanych pri
predchozich prizkumech se skuteénosti zjisténou v prib&hu prizkumu

i sanace, vysledky analyz hlavnich polutantti na lokalité a jejich vyznamnych
degradacénich produktt ve vSech adekvatnich slozkach horninového prostiedi
na lokalité, zjisténi faze LNAPL nebo DNAPL, ptfipadné ovéfeni ekotoxicity
(vSechny zakladni udaje musi byt zjistény prokazatelnym zpisobem, tzn. stan-
dardnimi vzorkovacimi postupy a akreditovanymi laboratornimi metodami)

Shrnuti plosného a prostorového
rozsahu a miry znecisténi

Shrnuti zasadnich vysledkd prizkumu, detailni prostorova konturace znecisténi
na zakladé vysledka zjisténych pfi prizkumu i vlastni sanaci, jednoznacny a de-
tailni popis vyskytu volné faze polutanti na lokalité

Bilance znecisténi

Detailni bilance odstranénych kontaminantt z jednotlivych slozek horni-
nového prostfedi, posouzeni rezidualni kontaminace, srovnani dat ziskanych pfi
predchozich prizkumech se skutecnosti zjisténou v pribéhu sanace (vSechny
zakladni tidaje musi byt zjistény prokazatelnym zpuisobem, tzn. standardnimi
vzorkovacimi postupy a akreditovanymi laboratornimi metodami)

Sifeni zne€iSténi v nesaturované zone

Vstupni Gdaje Ize ptevzit z prizkumu kategorie B nebo C, musi vSak byt
overeny a aktualizovany na zakladé skutecnosti zjisténych v prubéhu sanace

Sifeni zneciSténi v saturované zoné

Vstupni tdaje 1ze prevzit z prizkumu kategorie B nebo C, musi vSak byt
ovéfeny a aktualizovany na zakladé skutecnosti zjisténych v prubéhu sanace

Sifeni znecisténi povrchovymi vodami

Vstupni udaje lze prevzit z prizkumu kategorie B nebo C, musi vSak byt
ovéfeny a aktualizovany na zakladé skute¢nosti zjisténych v prub&hu sanace

Charakteristika vyvoje zne€isténi
z hlediska procest pfirozené atenuace

Vstupni Gdaje Ize prevzit z prizkumu kategorie B nebo C, musi vsak byt
ovéfeny a aktualizovany na zakladé skute¢nosti zjisténych v prub&hu sanace

Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi

Porovnani trendii ve vyvoji a Sifeni kontaminace s pfedpoklady, ovéfeni
rozsahu atenuace, aktualizace a uptesnéni transportnich a hydraulickych
modeld a bilanénich odhadti na zakladé vysledkt provadénych sanacnich praci,
upiesnéni koncepcniho modelu znecisténi na lokalité

Omezeni a nejistoty

Popis vSech chybéjicich dat a vysledkil, nezbytnych pro ukonéeni sanace loka-
lity, popis nejistot u miry znalosti o rezidudlnim znecisténi lokality a dalSich
otevienych problémi

Zavér a doporuceni

Prehled zasadnich vysledkd sanace a hodnoceni shody nebo rozdila oproti
vykazu vymér z prizkumu kategorie B; uptfesnéni ¢i navrhované modifikace
dal$iho postupu praci (pfipadn¢ navrh na zpracovani AAR); podpis a razitko
odpovédného fesitele

Textové a tabulkové prilohy

Pouzitd literatura, mapové podklady
a ostatni prameny

Vycet vSech pouzitych prament, véetné mapovych a jinych
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Kopie evidencniho listu geologickych
praci

Nezbytna soucast kazdého geologického tkolu

Popis zabezpeceni jakosti praci

Minimalné odkaz na pouzivané SOP; v pfipad¢, ze zpracovatel ma zaveden cer-
tifikovany systém fizeni jakosti praci, uvede se jeho rozsah a doba platnosti

Technicka zprava sanacnich praci

Charakteristika pouzitych sana¢nich technologii, pokud neni uvedena jiz v textu
zpravy, relevantni technicka dokumentace

Technicka zprava vrtnych praci, popis
zajisténi technickych praci piipadné
jejich dalsiho vyuziti nebo likvidace,
zpusob ulozeni hmotné geologické
dokumentace

Nezbytna soucést kazdého geologického tikolu obsahujiciho vrtné prace, nebo
jiné technické prace

Petrograficky popis vrtného jadra

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho vrtné prace

Geodetické zaméfeni vrti event. ostat-
nich dilezitych objektd

Nezbytna soucéast kazdého geologického tikolu obsahujiciho prace spojené
s trvalym zasahem do pozemku

Vysledky terénnich méteni, HPV,
orientaénich HDZ a CZ, SZ, event.
stopovacich zkousek

Nezbytna soucéast kazdého geologického tikolu obsahujiciho uvadéné prace

Tabulky (a pfipadné grafy) vysledka
analyz a méfeni in situ, laboratorni
protokoly

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho analytické prace
a méfeni in situ

Kopie povoleni nakladani s vodami,
atd.

Nezbytna soucast kazdého sanacniho zasahu, kde bylo nakladano s vodami ve
smyslu piislusné legislativy

Evidenc¢ni listy pfepravovanych
odpadd, atd.

Nezbytna soucast kazdého sanacniho zasahu, pii kterém byly piepravovany
odpady z lokality, nebo kde s nimi bylo nakladano ve smyslu piislusné legisla-
tivy

Mapové a obrazové, pripadné foto-
grafické prilohy

Celkova mapa zajmového uzemi 1 :
25 000 nebo podrobnéjsi

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu

Vyfiez z geologické mapy zajmového
uzemi

Doporucena soucast kazdého geologického ukolu

Situace objektt a zdrojii kontaminace
ve vhodném méfitku

Nezbytna soucast kazdé zpravy o prizkumu, nutna pro identifikaci popiso-
vanych objektl a pfipadnych stietd zajmui

Mapy hydroizohyps pro ustaleny
a ovlivnény stav HPV

Nezbytna soucéast kazdé zpravy o hydrogeologickém prizkumu a sanaci
podzemnich vod, udaje pro tvorbu lze v této kategorii pouze interpolovat mezi
bodovymi vysledky, u méfenych uzlovych bodi musi byt uvedena naméfena
data

Mapy plosného rozsahu znecisténi

Nezbytna soucést kazdé zpravy o prizkumu znecisténi, udaje pro tvorbu lze
pouze interpolovat mezi bodovymi vysledky, u métenych uzlovych bodi musi
byt uvedena naméfena data

Blokdiagramy ¢i fezy znecisténi

Doporucena soucast kazdé zpravy o sanaci, udaje pro tvorbu lze pouze interpo-
lovat mezi bodovymi vysledky

Fotodokumentace

Doporuéena soucast zpravy, ktera ilustruje realnou situaci na lokalité

V priibéhu dlouhodobych sanac¢nich praci, trvajicich i fadu let, jsou povinné zpracovavany dil¢i a etapové zpravy, jejichz
obsah je oproti vy$e uvedenému rozsahu pfimérenym zpiisobem zestruénén. Zejména neni nutné opakované uvadét ve vech
zpravach kapitoly tykajici se popisu lokality. Rovnéz popisy metodiky praci a rozsahu kontaminace mohou byt omezeny pouze
na konstatovani aktualniho stavu a na ptipadné zmény, ke kterym v priibéhu sana¢nich praci doglo. Povinnou soucasti vSech
téchto dil¢ich a etapovych zprav musi byt bilance odstrafiovaného kontaminantu a posouzeni G¢innosti sana¢ni technologie.

Zdkladni povinné vystupy obsazené v zdvérecné zprdvé o priizkumu kategorie A jsou:
1.Dolozeni efektivnosti sana¢nich praci, zahrnujici iplnou konturaci sanovaného znecisténi, prostorové rozlozeni koncentraci
vyznamnych polutantd a jejich zndmych transformacnich a rozkladnych produktii ve vSech dotéenych slozkich hornino-
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vého prostiedi, popis fyzikalné chemickych charakteristik kontaminanti a jejich ekotoxického piisobeni, popis ¢asového
vyvoje sanace zneci$téni. Minimaln{ pocet odebranych vzorkd pro tuto kategorii prozkoumanosti je 20 ro¢né (zélezi na
rozsahu sanace) a minimalni pocet hydrogeologickych objektt pro tuto kategorii prozkoumanosti v ptipadé sanace pod-
zemni vody je 5 (z toho minimalné 1 objekt na odtoku podzemnich vod ze sanované lokality).

2. Bilance znedistujicich latek zahrnujici kvantitativni bilanci znecistujicich latek ve vSech slozkach horninového prostredi
(nesaturovand i saturovana zona), vyskyt polutantti ve fazi a jeji kvantifikace, stanoveni nejvice kontaminovanych ¢asti
horninového prosttedi, v¢etné kvantifikace polutantt v nich obsazenych.

3. V pripadé sanace zpusobem odtéZeni je naprosto nezbytna dokumentace zbytkového znecisténi ve sténach a dné vykopu.
Zavére¢né vzorkovani po tézbé kontaminovanych zemin pred zasypanim vykopu inertnim materidlem musi byt provedeno
nejen sanujici organizaci, ale i supervizorem.

Shrnuti:

Vysledkem sana¢niho priizkumu / sana¢ntho monitoringu (aroven prozkoumanosti v kategorii A) musi byt zavé-
re¢na zprava dokladajici kvalitativni a kvantitativni iidaje o kontaminaci v priabéhu sanace. Vysledky zjisténé pti podrobném
prizkumu nesaturované a saturované zony, tj. detailni informace o charakteru kontaminantu, jeho prostorovém rozsiteni
a ¢asovém vyvoji znelisténi jsou konfrontovany s informacemi zjisténymi p¥i sanaci, resp. pfi sana¢nim monitoringu lokality.
Ptipadné odchylky jsou evidovany a slouzi pro korekci sana¢niho postupu. V pripadé vyraznéjsich odchylek je nutné provést
tzv. doplikovy priizkum pfipadné aktualizaci analyzy rizik. V zavéru zpravy o provedeni sana¢niho prizkumu (monitoringu
sanace) musi byt uvedeny vSechny nejistoty. Projekt sanace i veskeré dil¢i a zavéreéné zpravy o jejim prtibéhu musi byt pode-
psany opravnénym resitelem geologického tukolu s opravnénim odborné zptisobilosti pro sana¢ni geologii a opatfeny otiskem
jeho razitka.

Pokud nelze z jakéhokoli diivodu (omezeni pfistupu na pozemky, podzemni sité, zastavénost uzemi apod.) splnit v§echny
cile sanace, musi byt v jejim zavéru proveden aktualizovany priizkum odpovidajici nejméné kategorii prozkoumanosti C, na
jehoz zdkladé je bud aktualizovéna analyza rizik, nebo je stanoven dalsi postup sana¢nich praci, resp. monitoringu.

Zprava o sana¢nim prizkumu musi byt oponovana minimélné supervizorem nebo zpracovatelem predchazejiciho pri-
zkumu pro kategorii C nebo B, ktery v pribéhu sanace provadél autorsky dozor.

V piipadé prizkumt hrazenych ze statnich prostfedku je nutno vysledky doplnit do databaze starych ekologickych
z4tézi SESEZ. Zptisob vyplnéni zéznamu stanovi MZP.

5.5 DOPLNKOVY PRUZKUM

Dopliikovy prizkum znedisténi vzdy navazuje na provedeny piedchozi podrobny nebo sanaéni prizkum. Doplitkovy
prazkum slouzi zejména k objasnéni moznych nehomogenit a neptijatelnych neptredpokladanych odchylek zjisténych pri
sana¢nim priizkumu. Také muze byt pouzit k ovéreni vysledkt predchozich praci a k doloZeni, resp. ovéfeni ¢asového vyvoje
kontaminace.

V piipadé tzv. postsana¢niho monitoringu se jedna o prace, které kontroluji a dokladaji kvalitu, resp. trvalost vysledka
dosazenych pfi sanaci (napt. dokumentace a sledovani tzv. zbytkového znecisténi). Jeho rozsah se fidi pravidly pro predbézny
priazkum v kategorii C.

Veskeré dalsi typy doplikovych prizkumu se fidi pravidly pro tu kategorii prozkoumanosti, kterou dopliuji.

V ptipadé pruzkumt hrazenych ze statnich prostfedki je nutno vysledky doplnit do databdze starych ekologickych zatézi
SESEZ. Zptsob vyplnéni zaznamu stanovi MZP.

6. PRILOHY:

1. Zékladni pravni predpisy pro prizkumné prace
2. Zakladni pravidla pro dokumentaci vrtt

3. Zakladni pravidla pro vzorkovani

Ing. Jaroslav Zima, v.r.
feditel odboru ekologickych $kod
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PRILOHA 1. ZAKLADNI PRAVNI PREDPISY PRO PRUZKUMNE PRACE (stav k 31.3.2005)

LEGISLATIVA pro zji$tovani a odstrafiovani antropogenniho znec¢isténi z horninového prostredi

Z4akon:
62/1988 Sb.

Vyhlagky:
206/2001 Sb.

282/2001 Sb.
368/2004 Sb.
369/2004 Sb.

Z&kon Ceské narodni rady ze dne 21. dubna 1988 o geologickych pracich se zménami a dopliiky pro
vedenymi s u¢innosti dnem:

zakonem ¢. 543/1991 Sb. vyhlaseni (20.12.1991)

zakonnym opatfenim ¢&. 369/1992 Sb. vyhlaseni (17.7.1992)

usnesenim CNR v &4. 82/1992/7 Sb. vyhléseni (14.8.1992)

zakonem ¢. 366/2000 Sb. 1. ledna 2001

zakonem ¢. 320/2002 Sb. 1. ledna 2003

zakonem ¢. 18/2004 Sb. 1. kvétna 2004

zakonem ¢. 3/2005 Sb. 6. ledna 2005

Vyhlagka MZP o osvédéeni odborné zptisobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické
prace

Vyhldgka MZP o evidenci geologickych praci

Vyhlagka MZP o geologické dokumentaci

Vyhlagka MZP o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovéni
rizikovych geofaktorti a o postupu pfi vypoctu zasob vyhradnich lozisek

LEGISLATIVA pro feseni znec¢isténi vod (nakladani s vodami, atd.)

Z4akon:
254/2001 Sb.

Zakon ze dne 28. ¢ervna 2001 o vodach a o zméné nékterych zédkoni (vodni zakon)
Zmeéna: 76/2002 Sb., 320/2002 Sb.

Zména: 274/2003 Sb.

Zména: 20/2004 Sb.

Zména: 20/2004 Sb. (&ast)

Vyhlagky (vybér):

137/1999 Sb.

428/2001 Sb.

431/2001 Sb.

432/2001 Sb.

470/2001 Sb.

20/2002 Sb.
195/2002 Sb.

236/2002 Sb.

292/2002 Sb.
293/2002 Sb.

7/2003 Sb.
139/2003 Sb.

159/2003 Sb.
333/2003 Sb.

125/2004 Sb.

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi, kterou se stanovi seznam voddarenskych nadrzi a zasady
pro stanoveni a zmény ochrannych pasem vodnich zdroju

Vyhlaska Ministerstva zemédé€lstvi, kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech

a kanalizacich pro verejnou pottebu a 0 zméné nékterych zakont (zékon o vodovodech

a kanalizacich)

Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi o obsahu vodni bilance, zptisobu jejiho sestaveni a o udajich
pro vodni bilanci

Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi o dokladech Zadosti o rozhodnuti nebo vyjadreni

a o nélezitostech povoleni, souhlasti a vyjadieni vodopravniho ufadu

Vyhlaska Ministerstva zemédé€lstvi, kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku

a zptisob provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku

Vyhlaska Ministerstva zemédé€lstvi o zptisobu a ¢etnosti méfeni mnozstvi a jakosti vody
Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi o nalezitostech manipula¢nich fadt a provoznich fadu
vodnich dél

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi o zptsobu a rozsahu zpracovavani navrhu a
stanovovani zaplavovych tizemi

Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi o oblastech povodi

Vyhlaska Ministerstva zZivotniho prostfedi o poplatcich za vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych

Vyhlaska o vodopravni evidenci

Vyhlaska o evidenci stavu povrchovych a podzemnich vod a zptisobu ukladani tidajti do
informa¢niho systému vefejné spravy

Vyhlaska, kterou se stanovi povrchové vody vyuzivané ke koupani osob

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych
vodnich tokd a zptsob provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku

Vyhlaska, kterou se stanovi vzor poplatkového hlaseni a vzor poplatkového pfiznani pro ucely
vypoctu poplatku za odebrané mnozstvi podzemni vody
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135/2004 Sb.
252/2004 Sb.
275/2004 Sb.
61/2003 Sb.

71/2003 Sb.

Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické pozadavky na koupalisté, sauny a hygienické limity

pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch

Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah jeji
kontroly

Vyhlaska o poZzadavcich na jakost a zdravotni nezavadnost balenych vod a o zptisobu jejich upravy
Natizeni vlady o ukazatelich a hodnotach pripustného znelisténi povrchovych vod a odpadnich
vod, ndleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci

a o citlivych oblastech

Natizeni vlady o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot a reprodukei ptvodnich druhti
ryb a dal$ich vodnich Zivocicht a o zji$tovani a hodnoceni stavu jakosti téchto vod

LEGISLATIVA pro odstranovani odpadii vzniklych pfi priizkumu nebo sanaci

Z4akon:
185/2001 Sb.

Vyhlagky:
99/1992 Sb.

376/2001 Sb.

381/2001 Sb.

382/2001 Sb.

383/2001 Sb.
384/2001 Sb.

115/2002 Sb.
116/2002 Sb.
117/2002 Sb.
237/2002 Sb.
502/2004 Sb.

503/2004 Sb.

504/2004 Sb.

505/2004 Sb.

Zakon ze dne 15. kvétna 2001 o odpadech a o zméné nékterych dalsich zdkond, ve znéni
zdkont:477/2001 Sb., 76/2002 Sb., 275/2002 Sb., 320/2002 Sb., 356/2003 Sb., 167/2004 Sb.,
188/2004 Sb., 317/2004 Sb., 7/2005 Sb. (Gplné znéni viz zakon ¢. 106/2005 Sb.)

Ceského banského uradu o ztizovani, provozu, zajisténi a likvidaci zatizeni pro uklddéni
odpadi v podzemnich prostorech

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi a Ministerstva zdravotnictvi o hodnoceni
nebezpeénych vlastnosti odpadii v platném znéni

Vyhlaska Ministerstva zZivotniho prostfedi, kterou se stanovi Katalog odpadti, Seznam
nebezpeénych odpadu a seznamy odpadl a statt pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu

a postupti udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpada (Katalog odpadti) v platném znéni
Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi o podminkach pouziti upravenych kalt na
zemédélské pudé

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi o podrobnostech nakladani s odpady v platném znéni
Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi o naklddani s polychlorovanymi bifenyly,
polychlorovanymi terfenyly, monometyltetrachlordifenylmetanem,
monometyldichlordifenylmetanem, monometyldibromdifenylmetanem a veskerymi smésmi
obsahujicimi kteroukoliv z téchto latek v koncentraci vétsi nez 50 mg/kg (o nakladani s PCB)
Ministerstva primyslu a obchodu o podrobnostech nakladani s obaly

Ministerstva priimyslu a obchodu o zptisobu oznac¢ovani vratnych zalohovanych obali
Ministerstva zivotniho prosttedi o rozsahu a zptsobu vedeni evidence obalt a ohlagovani udaju
z této evidence

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi o podrobnostech zptsobu provedeni zpétného odbéru
nékterych vyrobkd 503/2004 Sb., v platném znéni

Vyhlaska, kterou se méni vyhlagka Ministerstva Zivotntho prosttedi a Ministerstva

zdravotnictvi ¢. 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadt

Vyhlaska, kterou se méni vyhlagka Ministerstva Zivotniho prostredi ¢. 381/2001 Sb., kterou

se stanovi Katalog odpadi, Seznam nebezpe¢nych odpadu a seznamy odpadu a statd pro tcely
vyvozu, dovozu a tranzitu odpadii a postup pfi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadi (Katalog odpadu)

Vyhlaska, kterou se méni vyhlagka Ministerstva zivotniho prosttedi ¢. 382/2001 Sb.,

o podminkach pouziti upravenych kali na zemédélské pudé

Vyhlaska, kterou se méni vyhlagka Ministerstva zivotniho prosttedi ¢. 237/2002 Sb.,

o podrobnostech zptisobu provedeni zpétného odbéru nékterych vyrobka
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PRILOHA 2. ZAKLADNI PRAVIDLA PRO VYBER A OZNACOVANI VRTU

Cislovani a oznadovéni vrtil
K vylouceni zdmény vrtt na lokalitich a pro zptehlednéni vrtnych praci v Ceské republice je nutné jednotlivé vrty na loka-
lité ¢islovat a oznacovat v souladu s nésledujicimi principy:

1. Vrty vyhloubené v rdmci prtizkumnych praci jsou zdsadné oznac¢ovany arabskymi ¢islicemi poc¢inaje 1 bez ohledu na druh
a ucel jednotlivych vrti.

2. Cisla vrtt, kterd nebyla pouzita (vrt nebyl hlouben nebo byl pred¢asné ukonéen a zasypén), nelze znovu piidélovat (zGst4-
vaji neobsazena).

3. Dojde-li v ramci jednoho prizkumu k dodate¢nému vyhloubeni dalsich vrtd, nebo pokud jsou hloubeny vedle sebe dva
vrty do réiznych urovni, je mozno tyto vrty oznadit ¢isly sousednich vrtil s pfipojenim abecedniho indexu (napt. HV-1a,
HV-1b, ...).

4. Vrty pro hydrodynamické zkousky apod., které jsou hloubeny v tzv. hydrogeologickych kiizich, jsou oznacovany zlomkem,
v jehoz ¢itateli je prislusného oznacdeni vrtu a ve jmenovateli poradové ¢islo (napt. HV-11/1, HV-11/2 atd.).

5. Pti kazdém dal$im priazkumu na téze lokalité je nutné prizkumna dila oznacovat novou ¢iselnou fadou, zacinajici vidy
o jeden rad vyse, nez byl fad posledniho pouzitého ¢isla vrtu z predchoziho priizkumu (jednotky - desitky — stovky), pti-
¢emz pti dosazeni fadu stovek lze dalsi ¢islovani zahajit od nasledujici stovky (napt. HV-101 az HV 115, dalsi prizkum
za¢ind HV-201 ...).

6. Dulezité je oznacit druh vrtu, a to tak, Ze pfed poradové ¢islo a pomlcku je vloZen znak sloZeny ze dvou pismen, z nichz
prvni pismeno vyjadifuje Gcel vrtu a druhé zptisob vrtani:

Ueel vrtu: Zpiisob vrtdni:

H  hydrogeologicky prizkum &i sanace % bezjadrovy

B balneologicky priizkum J jadrovy

I inZenyrskogeologicky priizkum w vibracni

M monitorovaci vrt K kopand sonda
P pruzkumny vrt ) vylom

S rucni sondy

Pokud jsou pouzity vrty k jinému tcelu ¢i jiné néz uvedené zptisoby vrtani, 1ze analogicky pouzit i dalsi oznaceni, zptsob

oznaceni vak musi byt vysvétlen.

7. V pripadé, Ze by mohlo dojit v zajmovém uzemi k zdméné vrtt z rtiznych priizkumnych projektt, doporuc¢ujeme priradit
vrtu pred ¢iselnym oznacenim jesté tieti pismeno totozné s prvnim pismenem nazvu akce (napt. HJS-13 = hydrogeologicky
jadrovy vrt na akci Spalovna).

8. Pred realizaci vrtu je pouzivino oznaceni podle projektu, po jeho vyhloubeni pak oznadeni podle skute¢nosti (napt. pro-
jektovan byl vrt HV 101, ale vyhlouben HJ 101...).

9. V pripadé, Ze jsou na jedné lokalité vedle sebe dva aredly, ve kterych se realizuji vrtné préce, 1ze pro rozliSeni vrta pridat za
prvni dvé pismena je$té tfeti pismeno — vzdy velké - rozliSujici obé lokality (napt. na lokalité A vrty HVA 1, HVA2,..., na
lokalité B vrty HVB 1, HVB 2...).
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Prvotni geologicka dokumentace vrtu — piiklad

Lokalita:

Nazev ukolu:

Oznaceni vrtu:

zde je dalezité uvadét nejen typ navrtanych zemin a hornin, ale i jejich
charakteristiku (barvu, zrnitost, tvar zrn, strukturu a texturu, smér, ¢etnost

a velikost puklin, mozné pfimési a cizorodé hmoty, pfitomnost polutantt, ap.).

Vrtna firma: Typ vrtné soupravy: | Datum hloubeni: Geolog:
jména osadky: primér vrtani:
Typ paZeni a jeho Hladina vody Hladina vody ustalena: Odbéry vzorki:
priumér: narazena:
Datum: Datum:
Hloubka Popis Vzorek | Pozn.
od — do:

Datum:

Protokol je nutné doplnit grafickym schématem - geologickym a technickym profilem vrtu.

Podpis:
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Zikladni eviden¢ni karta vrtu — priklad

1. Evidenc¢ni ¢islo (oznaceni) vrtu:

5. Objednatel:

2. Lokalita:

6. Vrtna firma:

3. Geolog:

7. Datum hloubeni vrtu:

4. Jiné:

8. Cerpaci a jiné zkousky:

9. Geologie (stratigrafie) stru¢ny popis:

10. Souradnice

11. Hladina podzemni vody

X: Y:

Z: odm. bod:

narazena: ustalena:

datum: datum:

12. Vyhloubeni vrtu:

Datum:

Udaje o zne¢isténi: (druh polutantu, koncentrace ap.)

Jiné udaje: (rozhodnuti spravnich organt, interval a doba sledovéani aj.)

13. Jméno odpovédného pracovnika a podpis:

14. Udaje o vzorkovani a kontrolnich méienich na vrtu

Datum | OznaCeni | Druh vzorkovani
odbéru | vzorku a zptsob odbéru

Urovei hladiny
podzemni vody
ptipadné mocnost faze

Podminky pfi Jiné tdaje, napt.
odbéru vzorku, organolepticka
terénni méfeni zkouska

Podpis
odpovédné
osoby
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Vysvétlivky:

NN U W=

. uvede se oznaceni vrtu (napi. HV - 21, PJ - 2 ap.)

. uvede se ndzev obce a ptipadné katastralni tzemi, kde je vrt situovan
. uvede se jméno a piijmeni odpovédného geologa

. uvedou se jiné udaje dilezité pro identifikaci (napt. list mapy ap.)

. uvede se nazev (obchodni jméno) a adresa objednatele

. uvede se jméno a adresa organizace, ktera provedla vrtné prace

. uvede se datum vyhloubeni vrtu

. uvede se datum a druh hydrodynamické zkousky

9.

uvede se struény geologicky profil vrtu

10. uvedou se souradnice v systému JTSK a prislusném vyskovém systému

11. uvede se narazena a ustalend hladina po vyhloubeni

12. uvedou se udaje o stavu vrtu k datu uvedeni do provozu

13. uvede se jméno odpovédného pracovnika

14. uvede se datum odbéru vzorku, oznac¢eni vzorku, druh vzorkovani a zptsob odbéru (statické, zondlni, dynamické, bodové,

slévané vzorky ap.), hloubka hladiny podzemni vody, eventuelné mocnost odloucené faze polutantu v mm, klimatické pod-
minky pti odbéru vzorku a ev. vysledky terénnich méfeni (teploty, pH, redoxpotencialu, vodivosti, koncentrace rozpusté-
ného kysliku ap.), vysledek organoleptické zkousky pti 20°C (napt. silny zdpach po petroleji, slaby zapach po chlorovanych
rozpoustédlech, bez zapachu, slaby film) a jméno osoby, ktera vzorek odebrala a eventuelné jiné dtlezité udaje

PRILOHA 3. ZAKLADNI PRAVIDLA PRO VZORKOVANTI

1 UCEL A VYMEZENI PLATNOSTI
Tato priloha k metodického pokynu ma za ucel stanoveni zavaznych pravidel a postuptt pti odbéru vzorkt vod, zemin,
odpadt a stavebnich konstrukei ¢i jinych materidlti v rimci provadéni priizkumt znedisténi.
2 VYCHOZI A LEGISLATIVNI PODKLADY, OBECNE ZAVAZNA PRAVIDLA Ustanoveni pro odbéry vychazi z obecné
zavaznych pravnich predpist a normativi, platnych ke dni vydani ¢i aktualizace MP. Vychozi podklady jsou zejména:
a) pro vody
Druh Obecné Kvalitativni Cetnost a obecné Zptsob a metodika odbéru
parametry poZadavky na odbér
Mineralni Zak. €. 164/2001 Sb. Vyhl. €. 423/2001 | Vyhl. ¢. 20/2001 Sb.
(lazensky zékon) Sb.
Odpadni Zak. €. 274/2001 Sb. NV ¢. 61/2003 Vyhl. & 428/2001 Sb. | CSN (EN) ISO 5667-
o vodovodech a kanalizacich | Sb. Vyhl. & 20/2001 Sb. 1,2,3,10
Pitna Zak. &. 274/2001 Sb. o vodo- | Vyhl. & 252/2004 | Vyhl. & 428/2001 Sb. | CSN (EN) ISO 5667-1,2,3,5
vodech a kanalizacich Sb. Vyhl. & 20/2001 Sb.
Povrchova Vodni zdkon 254/2001 Sb. NV ¢. 61/2003 Vyhl. ¢. 20/2001 Sb. CSN (EN) ISO 5667-
Sb. 1,2,3,4,6
Podzemni Vodni zakon Vyhl. ¢. 20/2001 Sb. CSN (EN) ISO 5667-
¢. 254/2001 Sb. 1,2,3,11,18

b) pro zeminy, horniny, odpady a jiné materialy

Druh Obecné Kvalitativni Cetnost a obecné Zptsob odbéru
parametry poZadavky na odbér
Ptda (ZPF) Zak. ¢. 334/1992 Sb. | Vyhl. &. 13/1994 | Vyhl. &. 13/1994 Sb. | CSN 46 5331
o ochran¢ ZPF Sb.
Zeminy CSN 01 5110 a CSN 01 5111
Kaly Zak. ¢. 185/2001 Sb. | Vyhl. ¢&. 295/ Vyhl. ¢.295/2001 Sb. | CSN 83 0550
o odpadech 2001 Sb. CSN ISO 5667-13
Odpady Zék. ¢. 185/2001 Sb. | Vyhl. ¢&. 383/ Vyhl. ¢. 383/2001 Sb. | CSN 01 5110 a CSN 01 5111
0 odpadech 2001 Sb.
Dnové sedimenty CSN ISO 5667-12
Stavebni konstrukce CSN 01 5110
Jiné CSN 01 5110
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Nézvoslovi a terminologie v procesu vzorkovéni se #idi CSN 75 0175 (ISO 6107-1).

Obecné zdvazné pokyny pro zptisoby odbéru vzorkt vod vychazeji z CSN 75 7051 (CSN EN ISO 5667), &ast 1 a 2.

Zvoleny postup vzorkovani a zptisob jeho provedeni zasadné ovliviiuje celkové vysledky vSech na né navazujicich praci
v¢etné vyhodnoceni. Nespravné zvolené metodické postupy, nespravné technické provedeni ¢i poruseni obecné zdvaznych
pravidel pfi vzorkovani vedou k nespravnym zavéram pii vyhodnocovani a negativné ovlivni kvalitu vystupti praci. Proto je
nutné vénovat metodice odbéru vzorki dostate¢nou pozornost a disledné dodrzovat nésledujici zakladni pravidla:

o Ptivzorkovani v ramci feSeného tikolu je doporucéeno postupovat podle predem ptipraveného planu odbéri, ktery obvykle
vychézi z projektu praci. Plan odbéru se zpracovava s ohledem na ustanoveni CSN 75051 (ISO 5667) ¢ast 1. Pokud jsou
dostupné minimélni informace o lokalité, postupuje se v etapach od pravdépodobnych ohnisek k okrajim kontamina¢niho
mraku. Pokud jiZz informace o kontaminaci existuji, je naopak vhodnéjsi postupovat v jednotlivych etapach vzorkovani od
vzorkd méné znecisténych k vice zneéisténym.

« Pfti odbérech vzorki je nutné vést dokumentaci (protokoly o odbérech vzorki podle ptislusnych norem fady CSN ISO).
Protokoly o odbérech vzorkt vypliuje technik - vzorkat a shromazduje vedouci projektu. Protokoly jsou souédsti prvotni
dokumentace zakazky a archivuji se spole¢né s ostatnimi doklady po uzavieni zakazky.

o Pti odbéru je nezbytné dtisledné zachovévat Cistotu veskerych pomticek (vzorkovacu, $nur, nélevek, lopatek a nozii k odbéru
zemin, rukavic apod.), aby nemohlo dojit ke kontaminaci dalsich vzorkd. Vyvarovat se pii transportu vzorka do laboratofi
prevozu vzorki spole¢né s dalsimi potencialnimi kontaminanty (kanystr s benzinem, barvy, fedidla apod.).

o Pouzivat zakladni ochranné pomiicky a dbat zakladnich hygienickych pravidel a pravidel BOZP.

o Vzorky matric s obsahem tékavych kontaminanti je nutno neprodlené dopravit k analyze. Pfitom je nutno podinat si tak,
aby nedoslo ke zménam kvalitativnich ¢i kvantitativnich vlastnosti vzorku.

o Objem vzorku musi odpovidat pozadovanému mnozZstvi ¢i kvalité analyz, pfi nejasnostech je tfeba konzultovat zptsob
odbéru s laboratofi.

o Vzorky evidentné kontaminované (organolepticky, vizualné) je nezbytné ukladat oddélené od ostatnich vzorki.

3  ZASADY ODBERU VZORKU
3.1 ODBER VZORKU ZEMIN A HORNIN

Zeminy a horniny lze ve vétsiné piipadt pro uclely tohoto MP povazovat za sypké ¢i zrnité materidly. Z tohoto duvodu
se pouziji pro odbéry vzorkii zemin a hornin ptimétené ustanoveni CSN 01 5111, zejména ¢ast II. Ostatni &4sti této normy se
pouziji s ohledem na mistni podminky a povahu vzorkovani, ukaze-li se to jako nutné ¢i téelné.

Pro odbéry vzorkt ptid se pouziji ustanoveni CSN 46 5331 v ptipadé, jednd-li se o zemédélsky piidni fond.

V jednotlivych piipadech, s ohledem na mistni podminky a cile projektu, lze pro vzorkovani pouzit tyto zpusoby
odbéru:

o Pedologicka jehla ¢i zarazena sonda pro mensi hloubky odbéru z povrchu (hloubka odbéru 1 - 2m), primér cca 30 mm.
Slouzi k orienta¢nimu vzorkovani nesoudrznych zemin ¢i vzorkovani z hromad. Odebrané mnozstvi vzorku je zpravidla
nedostate¢né, odbér nema vzdy reprezentativni charakter. Tento nedostatek lze odstranit nékolika odbéry a pouzitim smés-
ného vzorku.

o Meélka sondaz ruéni ¢i strojni (hloubka odbéru do cca 6 m). PouZivaji se ru¢ni vrtaky, pfenosné ru¢ni soupravy, lafetové
vrtné soupravy ¢i mobilni vrtné soupravy na terénnich vozidlech. PouZivaji se pro odbéry vzorku v soudrznych ¢i nesou-
drznych zeminach. Ziskané mnozZstvi vzorku umoziuje provést dostacujici homogenizaci vzorku (kvartace).

o Jadrové vrtani (v ramci vrtnych prazkumnych praci), pramér a hloubka variabilni, vzorek se odebira ze sttedu vrtného
jadra bodové, nebo z daného intervalu jadra upravou kvartaci

o Vykopy a zafezy, vzorky lze odebirat lopatkou, pedologickou jehlou ¢i ru¢nim vrtdkem do pifedem ptipravenych vzorkovnic
bud bodové, nebo smésny vzorek z daného profilu ¢i plochy

Typy vzorkovani:

o Bodovy odbér
Tento typ odbéru lze vyuzivat k orientaénimu zhodnoceni kontaminace ¢i jinych kvalitativnich vlastnosti, pfipadné pfi cileném
sledovani urcitych tkolt (napt. vyhodnoceni kontaminace zemin ropnymi latkami v pAsmu pohybu hladiny podzemni vody).
Vypovidaci schopnost bodového odbéru je omezena jen na misto odbéru. Vzorky lze podle potteby bodové odebirat z ruz-
nych hloubkovych urovni dle pfedpoklddaného hloubkového dosahu kontaminace (v zavislosti na geologickych podminkach,
morfologii terénu, typu vyroby v dané lokalité nebo predpokladaného zaméru vyuziti lokality). Pfi bodovém odbéru je nutné
v dokumentaci podrobné uvadét, jak byl odbér proveden, z jaké hloubky, geologicky popis.

o Smésny vzorek
Odbér smésného vzorku se pouziva, pokud je nutné nebo tcelné zjistit priimérné rozlozeni kontaminantu v zasazené
lokalité. Smésné vzorky se pouzivaji pro primérné zhodnoceni vertikalniho a plosného znecisténi (hloubkové nebo plo$né
integrované vzorky). Smésny vzorek se pfipravuje smisenim stejnych objemovych podilti zeminy a jejich homogenizace se
provede kvartaci. Pouziti smésného vzorku neni vhodné pti odbérech tékavych organickych latek (TOL). Popis zptisobu
odbéru smésného vzorku je nutné zapsat do protokolu o odbéru (hloubkova droven odbéru, zikres bodt odbéru apod.).

Zpisoby upravy vzorku:
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o Kvartace

Pokud byl odebran vétsi objem vzorku (napt. z vrti a vykopt), je ti¢elné zajistit homogenitu vzorku kvartaci, tj. odebrat ze
stfedu vrtného jadra cca 3 - 51 vzorku z celého profilu (napt.1 - 2m), nasypat na podlozku, rozdélovat na ¢tvrtiny, vzdy dvé
protilehlé odstranit a takto postupovat az do ziskani pottebného objemu vzorku (viz ¢l. 173-4 CSN 01 5111).

o Sitovani

Pouziti uvedené techniky je v nasich podminkach spise vyjime¢né (je vhodné pfi odbéru zrnitostné nesourodych zemin - hli-
nitokamenité suté apod.).

Vzorkovnice:

o analyza anorganickych a netékavych organickych latek (do 250 ml sklenénych vzorkovnic)

o analyza tékavych organickych latek (pevné uzaviratelné vzduchotésné sklenéné 250 ml vzorkovnice, ev. spec. “head space”
vzorkovnice)

o Nezapominat, Ze pfi odbéru tékavych latek nesmi dojit k zahfati materidlu. Nikdy neodebirat do PE-sacki. Pti odbéru do
head space vzorkovnic respektovat pozadavky laboratote, vzorkovnice plnit do 2/3 objemu a fddné uzavirat. Pfechovavat
pokud mozZno v chladicim boxu.

32  ODBER VZORKU KALU A SEDIMENTU

Odbér vzorki kalti se ¥idi CSN 83 0550, ptipadné CSN ISO 5667-13, pii odbéru odvodnénych kalt a kalt ze stabilizovanych

kalovych poli se postupuje obdobné jako v ptipadé zemin.

Pti odbéru ti¢nich a dalgich dnovych (tzv. ,stream®) sedimentti se postupuje podle CSN ISO 5667-12. Uvést Ize nasledujici

doporucent:

Zpisoby odbéru:

o dle lokdlnich podminek a moznosti (dle zadani ukolu, velikosti toku a jeho hloubky, mocnosti sedimentu, apod.) se odebe-
rou bodové ¢i smésné vzorky

o obecné Ize konstatovat, ze z hlediska zneci$téni maji nejvétsi vypovidaci hodnotu jemnozrnné sedimenty pti brehu, nez
hrubozrnnéjsi v koryté reky

o pro odbér se vyuzije bud k tomu uréeny vzorkova¢ na stream sedimenty, nebo se pouzije analogicky postup jako v piipadé
zemin

o méfeni na profilech (podélnych, pti¢nych) k ziskdni prostorové predstavy o rozloZeni kontaminace v fecisti a jeho sedi-
mentech; ucelné je vzorkovani nad i pod predpoklddanym zdrojem zneéisténi

o smésné vzorky — tento typ vzorkd se odebira jako vzorek primérny charakterizujici primérné rozlozeni kontaminantt
v sedimentech, ziskd se smisenim odebranych vzorkii podobné zrnitosti ve znamych, nejlépe shodnych pomérech; vzhle-
dem k pravdépodobné tekutosti odebranych vzorkai miseni neprovadét kvartaci, ale michanim v homogeniza¢ni nddobé

Vzorkovnice:

o nadoba o objemu 51 (vhodna pro mnohoparametrové analyzy — napt. vyluhy apod.)

o vzorkovnice 250 ml

3.3 ODBERY VZORKU VOD
3.3.1 Povrchové vody
a) Povrchové vodotece (potoky a feky)
Odbér vzorki vod z potokii a tek vychazi z CSN ISO 5667-6 (Odbér vzorkd, ¢ist 6: Pokyny pro odbér vzorkd z fek
a potoki).

Zpisoby odbéru:

o primy odbér do vzorkovnic

o kalovka (odbér vody pii hladiné)

« zonalni vzorkova¢ (hloubkové orientované odbéry)

o Cerpaci zatizeni (staciondrni, mobilnf)

Pouziti vy$e uvedenych metod zavisi téZ na pritoku povrchové vodoteée (pouziti kalovky je dostate¢né pro vodotece s nizkym
pratokem).

Typy vzorkovani:

o jednordzové - pro screeningové zjisténi stavu znedisténi

« opakované (monitorovani) slévané vzorky (v / po urditych ¢asovych intervalech) - ¢etnost a doba odbérti dana normou
ISO 5667-1 (Ize predpokladat variabilitu v koncentracich sledovanych parametrii - jednodenni, tydenni, ro¢ni intervaly,
apod.). Opakované vzorkovani ma probihat za izokinetickych podminek

o plo$né (vzorkovaci profil napti¢ tokem - proudnice, zatoky, apod.)

o hloubkové (chemismus vod i obsah polutantt se hlavné u vétsich toku lisi v zavislosti na tepelné stratifikaci, svételné expo-
zici, pusobenim mikroorganismi apod.)
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o smésné vzorky, slévané vzorky — v ptipadé pravdépodobnosti nehomogenniho rozdéleni hodnot sledovanych ukazatelti
vzorkovat metodou smésnych vzorka (tzn. vzorky smisit ve stejném poméru k ziskani pramérného vzorku vod povrchové
vodotece)

Misto odbéru:

Obecné misto odbéru musi respektovat cel vzorkovani, reprezentativnost odbéru a vzorku. Je téz tieba hledat misto s homo-
gennim rozdélenim stanovovanych hodnot (indikuje napf. ustalend konduktivita a teplota):

o vzorek odebirat pod hladinou, obecné v horni tfetiné celkové hloubky s vyjimkou ropnych latek, které se odebiraji z hla-
diny

o odbér pro mikrobiologicky rozbor: 0,3 m pod hladinou (vzorek ani odebirand voda nema pfijit do styku s pokozkou)

o odebirat v misté nejsilnéjsiho proudéni (z proudnice toku)

o v mélkych tocich odebirat pomoci prehradky s prelivem nebo malé nalevné nadoby (aby nedochazelo k nabrani dnového
sedimentu)

o v pripadé pritomnosti dal$ich nevodnych fazi vzorkovat kazdou fazi do zvlastni vzorkovnice

o méfeni pH, teploty, konduktivity, rozp. kysliku in situ pfenosnymi pristroji (pH metr, konduktometr, oxymetr

o v pripadé monitorovani a odebirani slévanych vzorki v terénu fadné oznadit profil

Zpisoby upravy vzorku:
Viz mj. CSN EN ISO 5667-3: Pokyny pro konzervaci vzorkii a manipulaci s nimi. Konzervaci, fixace a filtrovani lze
provadét jednak na misté, jednak v laboratofi.

Vzorkovnice:
Viz vzorkovnice pro odbér vod (obecné).

b) Vodni nadrze
Odbér vzorki z vodnich nadrzi vychdzi z CSN ISO 5667-4 (Odbér vzorki, Cast 4: Pokyny pro odbér vzorki z vodnich
nadrzi).

Zpisoby odbéru:

o povrchovy vzorkova¢ (kalovka)

o uzaviend ponorna zafizeni (zonalni vzorkovace)
o Cerpadlo — nevhodné pro mikrobiologicky rozbor

Typy vzorkovani:

o jednordzové - pro screeningové zjisténi stavu znedisténi.

o opakované (monitorovani) — ¢etnost a doba odbériti dana obecné zavaznymi predpisy, normou ISO 5667-1 a pfipadné
pozadavky dané rozhodnutim vodopravniho utadu; v pfipadé dlouhodobéjsitho monitorovani mit na paméti, ze kvalita vod
v nadrzich se méni jak v prtibéhu dne, tak v prabéhu roku

o plo$né (vzorkovaci profil napti¢ vodni nddrzi - jiny chemismus na volné hladiné, jiny pti biehu)

o hloubkové (chemismus vod i obsah polutantt se hlavné u vétsich vodnich nadrzi li$i v zavislosti na tepelné stratifikaci,
svételné expozici, pusobenim mikroorganismi apod.)

o smésné a slévané vzorky v pripadé pravdépodobnosti nehomogenniho rozdéleni hodnot sledovanych ukazatelt vzorkovat
metodou smésnych vzorkt (tzn. vzorky smisit ve stejném poméru k ziskani priimérného vzorku vod z nadrze)

Zpisoby upravy vzorku:
Viz mj. CSN EN ISO 5667-3: Pokyny pro konzervaci vzorkii a manipulaci s nimi. Konzervaci, fixace a filtrovani lze
provadét jednak na misté, jednak v laboratofi.

Vzorkovnice:

Viz vzorkovnice pro odbér vod (obecné).

Obecné z hlediska reprezentativnosti zvazit odbér smésnych vzorki (hloubkové nebo plosné integrovanych) — pokud
cilem priizkumu neni plo$né nebo hloubkové zmapovani nddrze (hloubkova stratifikace). Méfeni pH, teploty, konduktivity,
rozp. kysliku je vhodné provadét in situ prenosnymi pfistroji (pH metr, konduktometr, oxymetr). V ptipadé piitomnosti dal-
$ich nevodnych fézi vzorkovat kazdou fazi do zvlastni vzorkovnice.
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3.3.2 Podzemni vody

a) Prameny a vyvéry

o pokud md pramen odtokovou trubku nebo Zldbek, nabirat z tohoto odtoku nalevkou, ktera se zavede ke dnu vzorkovnice
a nechat vodu nékolik minut protékat

o pokud neni regulovany odtok, odebirat jako z povrchovych toku

b) Vrty, sondy a studny

Pro odbér vzorti podzemni vody plati zasada, Zze material vystroje vrti ani materidl vzorkovaciho zatizeni by nemély
ménit fyzikalné chemické vlastnosti vzorkované vody. Pro dlouhodobé vzorkovani je proto vyhodné pouZivat zejména stabilni
(vétsinou vicetroviové) vzorkovaci systémy trvale instalované do monitorovacich vrti.

Zpisoby odbéru:

o Staticky jednorazovy odbér odbérnym zatizenim ¢i ¢erpadlem z pfedem stanovené hloubky za stavu neovlivnéném cer-
panim ¢i jinymi zménami trovné hladiny podzemni vody. Vzdy se specifikuje hloubka odbéru v zavislosti na typu polu-
tantu.

Pro statické odbéry se obvykle pouZije:

o kalovka (odbér vzorkii z hladiny a tésné pod ni) vyznamné pro polutanty lehci nez voda a pro ty, které jsou s ni omezené misi-
telné, napt. ropné produkty, rozpoustédla na bdazi aromatickych uhlovodikii, ap.

o zondlni vzorkovac (napt. typ Fridinger nebo obdobny) - odbér z uréité irovné (obvykle hloubky 2 az 3m) - pro rozpustné
a misitelné polutanty, napt. kyanidy a soli tézkych kovii

o vzorkova¢ pro odbér vzorkii pti dné vrtu — pro polutanty se specifickou hmotnosti vétsi nez voda (CIU, PAU, chlorfenoly, chlor-
benzeny, PCB, atp.)

o stabilni vzorkovace trvale umisténé do dlouhodobych monitorovacich vrtii - minimalizuji ovlivnéni vlastnosti vzorkované
vody

o Dynamicky odbér po odéerpani vrtu — optimélné 4 — 6 nasobku objemu vody ve vrtu nebo do ustdleného stavu fyzikalné
chemickych parametrt (stdld teplota a/nebo vodivost). Pfitom je nutno zabezpecit, aby se ¢erpana voda zasakovala v do-
state¢né vzdalenosti od ¢erpaného objektu. Pied realizaci dynamického odbéru je nutno specifikovat obvykle tyto udaje:
prameér vrtu, zpusob uzavieni vrtu (pro vybér vhodného kli¢e na otevteni), hloubku vrtu, hloubku hladiny podzemni vody,
mocnost zvodné, hloubku zapusténi ¢erpadla. Z téchto udaji vyplyva minimalni délka ¢erpani k dosazeni homogenity
odebiraného vzorku (kontroluje se ustalenim teploty a/nebo konduktivity).

Postup pti dynamickém Cerpdni

1. pred zahdjenim zmétit hladinu, hloubku vrtu

2. zapustit Cerpadlo 1 m nade dno, neni-li stanoveno jinak, zméfit vydatnost

3. Cerpat objem vody do stavu dosazeni ustdlenych podminek ve vrtu (kontroluje se ustdlenim teploty a/nebo konduktivity);
doporuceno je odcerpat 4-6 ndsobek objem vody z vrtu

4. po ukonceni zméfit hladinu, vydatnost

Pti odbéru na tékavé organické 1dtky omezit na minimum manipulaci se vzorkem:

o pokud jsou k dispozici informace o kontaminaci podzemni vody, musi byt zajisténa likvidace ¢i sanace ¢erpané vody v sou-
ladu s platnymi predpisy (do lapolu, jimky, chemické kanalizace, ev. zajistit éerpani s filtraci apod.), pfipadné nepouzivat
dynamicky odbér, ale odebirat podzemni vodu pouze staticky

o pti vytahovani odbérdku z vrtu dbat na to, aby se neotiral o stény vrtu

o dbét na ¢istotu odbéraka (ISO 5667-3), tj. pfed kazdym odbérem diikladné proplachnout odebiranou vodou, vy¢istit, pti-
padné pouzit jiny ¢isty odbérak

Pokud je béhem odbéru vzorku potieba nékteré vyse uvedené zasady modifikovat vzhledem k specidlnim podminkam,
pozadavkam vodohospodarskych organt ap., je nutno postupovat v rdmci jedné akce jednotné a veskeré zmény zaznamenat

(kvali interpretaci laboratornich rozbort). Modifikovany zptsob odbéru musi vzdy schvalit prislusny vedouci projektu.

Typy vzorkovani:
o jednordzové - pro screeningové zjisténi stavu znedisténi
o opakované (monitorovani) — ¢etnost a doba odbérti ddna normou ISO 5667-1

Zpisoby upravy vzorku:

Viz mj. CSN EN ISO 5667-3: Pokyny pro konzervaci vzorkii a manipulaci s nimi. Konzervaci, fixace a filtrovani lze
provadét jednak na misté, jednak v laboratofi.
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3.3.3 Odpadni vody

Pro vzorkovani odpadnich vod se pfiméfené pouziji ustanoveni kap. 3.3.1 se zfetelem k pozadavkim ¢i podminkam
vodopravniho organu uvedenym ve vodohospodarském povoleni (je-li k dispozici) s ptihlédnutim k ustanovenim vyhl. ¢.
428/2001 Sb. a vyhl. ¢. 20/2002 Sb. v platném znénia NV ¢. 61/2003 Sb.
Pro odbéry vzorkd z vystuptt COV, kanalizace apod. se obvykle pouzivaji slévané vzorky, pokud neni citovanymi obecné
zavaznymi predpisy ¢i vodopravnim rozhodnutim stanoveno jinak.

34  ODBERY VZORKU ODPADU

Pro vzorkovani odpadti se pfimérené pouziji ustanoveni kap. 3.1 - 3.3 se ztetelem k pozadavktim ¢i mistnim podmin-
kdm a druhu odpadii s pfihlédnutim k ustanovenim vyhl. ¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady v platném
znéni.

3.5 ODBERY VZORKU STAVEBNICH KONSTRUKCI

Stavebni konstrukce lze ve vétsiné pripadi pro uéely tohoto MP povaZovat za pevné materidly. Z tohoto divodu se pou-

7iji pro odbéry vzorki stavebnich konstrukci pfimétené ustanoveni CSN 01 5110, zejména &ast 1. Ostatni ¢asti této normy se
pouziji s ohledem na mistni podminky a povahu vzorkovani, ukaze-li se to jako nutné ¢i téelné.
Pti vzorkovani stavebnich konstrukei se obvykle rozdéluji vzorkovana mista na stény (vétsinou se odebira zvlast vzorek omitky
a zvlast vzorek zdiva po oklepani omitky) a podlahy, ptipadné stropy. Lze odebirat jak vzorky prosté — nahodile vybrané ze
stavebniho objektu, tak smésné — vzdy v ur¢ité ¢asti objektu nékolik stejné velkych bodovych vzorki, které se poté homoge-
nizuji a zkvartuji na pozadovany objem.

Pro odbér téchto vzorkil je nutno pouzivat nerezova kladiva, sekace, sbijeci kladiva apod. Pouziti vrtaciho nafadi neni
vhodné z dtivodu mozné ztraty tékavéjsich polutantd, ptipadné mtize byt odebirany material kontaminovan legovacimi pfisadami
do oceli. Vzorkovana mista je vhodné dokladovat fotodokumentaci, nebot jejich popisné oznaceni nemusi byt vZdy dostate¢né.

Vzhledem k tomu, Ze pfi odstraiiovani kontaminovanych stavebnich konstrukei se vétsinou nakladd s materidlem jako
s nebezpe¢nym odpadem, je nutno respektovat zaroven pozadavky zakona 185/2001 Sb., o odpadech v platném znéni a vy-
hlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady v platném znéni.

4  KONZERVACE, FIXACE A PREPRAVA VZORKU
CSN EN ISO 5667-3 obsahuje obecné pokyny pro manipulaci se vzorky a jejich konzervaci.
Obecné je nutno zajistit, aby vzorkovnice byly dodany do laboratofe dobte uzavteny, chranény pred uéinky svétla a nadmér-
ného tepla, protoze jakost se velmi rychle méni v zavislosti na vyméné plynu, chemickych reakcich a metabolismu organismti.
Je tieba zajistit, aby vzorky, které nemohou byt analyzovany ptimo na misté a sledované parametry podléhaji rychlym zmé-
nam, byly stabilizovany nebo konzervovany. Pro skladovani do 24 hodin lze pouZit ochlazeni na 4 °C, ke skladovani del$imu
nez 24 hodin lze doporucit zmrazeni vzorkil pevnych materialtl ¢i extrakt na teplotu pod -20 °C. Do protokolu se uvedou
udaje o v8ech pouzitych konzervaénich postupech.
Zpusob odbéru a uchovavani vzorkd pro rtizna stanoveni jsou uvedena na seznamu, pfipraveném v laboratofi. Pro
Fixace:
1) Stanoveni fenolu: fixace cca 4 pecickami KOH na 11
KOH se pridava do vzorku hned po odbéru
2) Stanoveni kyanidu: fixace cca 5 pecickami KOH na 11
KOH se pridava do vzorku hned po odbéru
3) Stanoveni tézkych kovu: filtrace
fixace 5ml HNO, na 11 vzorku
Odebere se cca 11 vzorku, necha se usadit (kvuli rychlejsi filtraci) a poté se zfiltruje do 250 ml PE vzorkovnice. Potom
se provede okyseleni 5ml HNO, na 11 vzorku. Pokud neni mozno vzorek pfimo na misté odbéru z néjakého diivodu filtrovat
anebo je vzorek evidentné ¢iry a nevyZaduje filtraci, je nutné tuto skute¢nost uvést do protokolu.
K pozadavkim stanoveni (vzorkovnice a predavaci protokol) je potteba u kazdého vzorku uvést, jaka ¢inidla byla pii-
déna a v jakém mnozstvi.

Upozornéni pro prdci s chemikdliemi:
HNO, - Ziravina, leptd sliznice a pokozku. Pdry kyseliny dusicné jsou nebezpecné a silné koroduji kovové predméty. Zabrdnit
styku s pokozkou, chrdnit oci, uzavirat léhev, v auté zabezpecit proti rozbiti.
KOH - silné hygroskopicky louh. Nesahat rukama, odsypat pecicky na vicko a pak do vzorkovnice. Lihev s louhem nenechdvat
zbytecné otevienou - pecicky zvlhnou a slepuji se. Pti ndhodném potfisnéni opldchnout proudem vody.
Preprava:

Vzorky je nutno dopravit do laboratote co nejdfive po odbéru, pii piepravé zabezpelit proti rozbiti, v pfipadé potteby
chladit (viz niZe).
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Chlazeni (plati pro vody i zeminy):
Pro ur¢itd stanoveni je potteba prepravovat vzorky v auté v chladicich boxech, v laboratoti uklddat hned do lednic, které
jsou k tomuto tcelu vyhrazeny - nenechavat volné v mistnosti!

5  KONTROLA VZORKOVANI

Pii kazdém rozsahlej$im vzorkovani (vice nez 20 vzorkt) odebirat na kazdych 20 vzorkt 1 vzorek kontrolni (déleny).
To znamend jeden z 20 vzorku rozdélit do dvou vzorkovnic (zachovat pozadovany objem vzorku pro analyzy) a oznacit jako
kontrolni vzorek. Tento kontrolni vzorek zapsat do odbérového protokolu a do piedavaciho protokolu pro laboratote a po-
znamenat jeho skute¢né oznaceni.

U rozsahlejsich zakazek (vice nez 20 vzorku) vozit mezi vzorkovnicemi pro odbér vzorkovnici naplnénou pitnou vodou
- blanc (transportni) vzorek. Tento vzorek piedat zpét laboratofi a zapsat jej do predavaciho protokolu jako blanc vzorek.

Déle je uveden priklad doporuc¢enych typt vzorkovnic pro odbér vzorkil zemin a podzemnich vod.

DOPORUCENE TYPY VZORKOVNIC A UCHOVAVANI VZORKU VOD

parametr / analyza vzorkovnice fixace max. doporuceny
chlazeni °C jina ¢as pred zapocetim
analyzy
Zakladni chemické a fyzikalni ukazatele
absorbance (254 nm,1 cm) PE, S 250ml 2-5 bez vzd. bubliny 24 hod
acidita zjevna a celkova PE, S 250ml 2-5 bez vzd. bubliny 24 hod
alkalita zjevna a celkova PE, S 250ml 2-5 bez vzd. bubliny 24 hod
amoniak a amonné ionty PE 250ml 2-5 uprava pH<2 H,SO, 24 hod
amoniak a amonné ionty PE 250ml 2-5 1 ml H,SO, (1+1) ihned
AOX S 250ml 2-5 tprava pH<2 HNO, 3 dny
uchovavat ve tmé
barva PE, S 250ml, hnéda 2-5 24 hod
BSK, PE, S 1000 ml, 2-5 uchovavat ve tmé 24 hod
S v piip. nizkych koncen-
traci
celkové nerozpusténé PE 1000 m1 2-5 48 hod
latky
celkové rozpusténé latky PE 1000 ml 2-5 48 hod
CHSKCr PE, S 250ml, tprava pH<2 H,SO, 5 dnu
S v piip. nizkych koncen-
traci
CHSKMn PE, S250ML, 2-5 uprava pH<2 H,S0, 2 dny
S v pfip. nizkych koncen-
traci
chloridy PE, S 250ml 10 dnt
chlor (aktivni) S 250 ml, hnéda 2-5 co nejdiive
chut’ S 250ml 2-5 co nejdiive
draslik PE 100 ml 3 dny
PE 100 m1 pH<2 HNO, 10 dnt
dusik celkovy S, PE 2000 ml, hnéda 2-5 24 hod
dusik dusitanovy S, PE 250 ml, hnéda 2-5 2-4ml CHCl, / 11 24 hod
EOX S 250ml 2-5 co nejdiive
extrahovatelné latky S 2000ml freon 113-30ml 24 hod
fenoly tékajici s v.p. S 1000 ml Uprava pH<2 H;PO, 48 hod
fenolovy index S 1000ml uprava pH<2 H,PO, 48 hod
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huminové latky S 250ml nejdéle 72 hod
nepolarni extr. latky S 2000 ml freon 113 (30 ml) 24 hod
(NEL)
pH PE, S 250ml 2-5 24 hod
tenzidy anioaktivni
PAL-A S 250ml 2-5 uprava pH<2 H,S0, 48 hod
TOC S 250ml 2-5 uprava pH<2 H,SO, 24 hod
Kovy
vodivost elektrolyticka PE, 2-5
S 250 ML
kovy s vyjimkou rtuti PE filtrace ihned pfi odbéru 20 dnt
rozpus$téna forma 250ML
kovy s vyjimkou rtuti PE tprava pH<2 H,S0, 20 dnt
nerozpusténa forma 250ML
rtut’ veskera S 250 ML ptidavek 0,05% K,Cr,0, 20 dna
(m/m) iprava pH<2 HNO,
Mikrobiologické a biologické ukazatele
enterokoky S 250ml 2-5 okamZité po odbéru
- sterilni
fekalni koliformni bak- S 250ml 2-5 okamzité po odbéru
terie - sterilni
koliformni bakterie S 250ml 2-5 okamzité po odbéru
- sterilni
mezofilni bakterie S 250ml 2-5 okamzité po odbéru
- sterilni
psychrofilni bakterie S, PE 2-5 okamzité po odbéru
250ml
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