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CO NAS K ZALOZENI SPOLKU VEDLO

Verejna poptavka po ekologické doprave
Zelena Dohoda pro Evropu —
klasickych Zeleznicnich vozidel (hlavné dieslovych)
Nutnost
GREEN DEAL JE PRILEZITOSTi PRO ZELEZNICI

Budouci podpora zeleznice
Je nutné pripravit k zeleznici
Je treba (na vyvoj i na pofizeni novych vozidel)
TOTO JE ZAJEM CELEHO SEKTORU
PROTO BYLA ZALOZENA

Reseni vyuzitelnosti stavajicich vozidel a pofizovani novych vozidel

Definice, (z pohledu legislativy)
— nové technologie na zeleznici —
Priprava na (snaha, aby vzniklé prostfedky byly vyuzity na zeleznici)

Z POHLEDU STAVAJICIHO NAVRHU TEXONOMIE | DIESLOVE
VOZIDLO MUZE BYT ZA URCITYCH PODMINEK EKOLOGICKE
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GLOBALNI ZMENY V DOPRAVE OBECNE

Soucasna podoba dopravy
zalozena predevsim na
s vysokou energetickou a emisni naro¢nosti
JE V NEJBLIZSICH LETECH JIZ NEUDRZITELNA
Podobné jako ostatni obory lidské Cinnosti:

cilem vsak neni pouhé snizeni spotreby energie a produkce emisi

CILEM JE ZASADNI ZVYSENIi KVALITY DOPRAVY
OSOB | VECi SMEREM K VYSSi RYCHLOSTI A KOMFORTU

Budoucnosti dopravy je
promyslena spoluprace jednotlivych druhu dopravy
tri
ocelovych kol na ocelovych kolejnicich
dlouhych Stihlych vozidel tvoricich viak
Siroce zavedené

DAVAJIi MODERNI ZELEZNICI VYZNAMNOU ROLI -
ZAJISTOVAT SILNE A PRAVIDELNE PREPRAVNiI PROUDY
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CO JE CILEM SPOLKU

Snaha postupovat k naplnéni cilu

moderni bezemisni zeleznice EMISE CO, PRODUKOVANE V DOPRAVE
koordinovane vyustila v myslenku

vytvorit spolek

Spolek chce @ Motocykly @ Ostatni doprava
svou aktivni ¢innosti pomoci e 0,8% . 0,5%
\

budoucimu rozvoji zelené C | etecka d
zeleznice v Ceské republice ")7 © e°1§4$oprava

V ramci naSich aktivit prezentujeme

nesporné vyhody zeleznice, a to Namofni doprava

nejen z hlediska bezpeénosti, ale 13,6%

také s ohledem na vysokou

getrnost k Zivotnimu prostfedi @ Nakladni automobily Osobni automobily @

27,4% 43,8%

JE Z PRINCIPU

EFEKTIVNI POUZiIVANI ZELEZNICE VYRAZNE NAPOMAHA KE SNIZENIi EMISi Z DOPRAVY
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I KDO JE CLENEM NASEHO SPOLKU

< Radni élenové spolku

=220 SN Edcargo
SIEMENS
“» PrFidruzeni ¢lenové spolku

railway Vysoka 3kola
gx monitoring gxcorpfin.eu :§|é: logistiky m
LI ULl experts 0.p.s.
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SOUCASNE MOZNOSTI VOZIDEL

Vozidla se spalovacimi motory
Vyuzito 30 az 40% energie paliva — zbylych 60 az 70 % tvori ztratové teplo
Spalovaci motory neumi rekuperovat brzdovou energii
Spalovaci motory produkuji Skodlivé emise

Vozidla s
Vyrazne energii brzdéni
V soucCasnosti se elektricka vozba profiluje do

Ve vsSech trech pripadech jde o dopravné energetické systémy tvorené:
Mobilni Casti — vozidly
Stacionarni ¢asti — infrastrukturou
Dualni vozidla
Kombinace spalovaciho motoru s jakymkoliv elektrickym trakCnim pohonem
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ENERGETIKA VOZBY

Vydatnost vyuzitelnych zasob energie
motorova nafta — 4.200 kWh/t
stlaceny vodik 35 MPa — 900 kWh/t
lithiovy akumulator — 100 kWh/t
liniové elektrické napajeni — zasobnik energie neni potreba
Doplnovani zasob energie
motorova nafta — hadici u Cerpaci stanice
stlaCeny vodik — tlakovou hadici u vodikové plnici stanice
lithiovy akumulator:
za jizdy po elektrifikované trati — pres sbéraC proudu z trakéniho vedeni 25 kV
za stani v zelezniCni stanici — z liniového vedeni 25 kV nebo z napajeciho bodu 25 kV
liniové elektrické napajeni — pres sbéraC proudu kontinualné z trakéniho vedeni 25 kV
Uéinnost pohonu:
pohon spalovacim motorem — 30 %
trakCni elektromotor plus palivovy Clanek (vodik) — 25 %
trakCni elektromotor plus akumulator — 70 %
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I ENERGETICKA BILANCE XMU S KAPACITOU 160 OSOB

EMU (105t) BEMU (113t) HMU (105t) EMU
regionalni doprava regionalni doprava regionalni doprava Electric multiple unit
max. 160 km/h max. 120 km/h max. 120 km/h
BEMU
14,56 Battery electric multiple unit
HMU

Hydrogen-powered multiple unit

Energie ze sité
(kwh)

Energie pro pohon
5,35 vlaku (kWh)
4,45
3,95

Energie ziskana

rekuperaci (kWh)

Elektrolyza, stlaCeni, transport vodiku

5,80

5,25
4.85 4,45
I 3.95

ELEKTRIFIKACE — RESENI PRO ZELENOU ZELEZNICI
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ELEKTRIFIKACE VEDE K ZELENE ZELEZNICI
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VytiZeni traté

TRATE DNES A ZITRA

Elektrifikované traté dnes =

Elektrifikované traté do roku 2050
Traté s alternativnimi pohony
Traté s pohony na fosilni paliva ==

Trate s vozidly generujicimi CO, dnes

CO, v roce 2050

JIZ DNES SKORO 90% VYKONU JE PROVEDENO EL. VOZIDLY
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BEMU — VOZIDLO TROLEJ / AKUMULATOR

Princip
Vozidlo odebira z trakCniho vedeni energii
k dopravé vlakl na elektrizované trati

Vozidlo odebira z trakCniho vedeni enerqgii i ﬁ
P

k ulozeni do akumulatoru (za jizdy €i za stani)

Tim vznika ve srovnani s vozidla se spalovacimi motory
Vv S
Akumulator slouzi

K
pro pokryti uvazovaného béhu viaku
K

A I NVA—

Systém 25 kV umoznuje diky vysokému napéti, a tim nizkému
proudu z trakCniho vedeni vysokym
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BEMU — VOZIDLO TROLEJ / AKUMULATOR

Odvozeno od standardni elektrické jednotky
Zachovani funkcionality EMU (provoz pod trakCnim vedenim),
Zachovani trakcnich a brzdnych vlastnosti EMU (1 700 kW, 160 km/h)

Pod trakCnim vedenim (pfimé napajeni)

| mimo trak¢ni vedeni (napajeni ze zasobniku energie),
Snadné a rychlé pripojeni sbéracem k trakCnimi vedeni
9

na dopravnich kolejich a i pfi obsazeni cestujicimi

Dojezd na konci 15 leté Zivotnosti akumulatoru — 80 az 100 km
Cas pro pIné nabiti v rychlém reZimu — 15 az 20 minut

o [N
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BEMU — PROVOZ NA TRATICH

Preklenuti neelektrifikované casti tratée

Elektrifikované traté dnes =
Traté s alternativnimi pohony

Zajizdéni do cilovych bodu bez elektrifikace

Prfes 100 km — v sou€asnosti nepouzitelné
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B PALIVOVE CLANKY A VODIK

% Vodikovy palivovy €lanek

Pracuje na obraceném principu elektrolyzy

Je nutné pouzivat velmi Cisty vodik — Cistota 99,97 %

Vodik z bézné chemické vyroby ma Cistotu 98,5 % az 99,0 % - nelze pro palivoveé Clanky pouzit
Vodik z bézné chemické vyroby je navic fosilni zdroj

NejlepsSi je vodik ziskavany elektrolyzou - Cistota vodiku 99,999 % a zaroven zeleny zdroj

L)

\J
0‘0

\J / \J /
0’0 0’0 0‘0 0’0

*» Doprava vodiku
<+ Vodik je velmi lehky — pfi pfetlaku 35 MPa ma 1 kg vodiku objem 32 litra
<+ PfrisluSna ocelova nadoba ma hmotnost 50 kg (netto 1 kg, brutto 51 kg)
<+ Je vhodné omezit transport vodiku na minimum - idealni je vyroba elektrolyzou v blizkosti pouziti
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HMU — VOZIDLO S PALIVOVYM CLANKEM

Pro docileni hospodarného provozu (u€innost, spolehlivost,
zivotnost) pracuji palivové €élanky stalym vykonem

Vykon palivovych élanku nelze tak rychle ridit, jak
vyZaduje v Case proménlivy trakéni vykon vozidla

H, H Fc HvFc HH s @

A A NVAF

Trakéni vykon muze byt kratkodobé nékolikrat vyssi, nez
vykon palivového €lanku
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HMU — VOZIDLO S PALIVOVYM CLANKEM

Odvozeno od standardni elektrické jednotky

Zdrojem elektrické energie ve vozidle jsou vodikové palivové €élanky
Vodik v zasobniku je plynny; pretlak 35 MPa,

Hybridni princip trakéniho pohonu

Neni zachovana funkcionalita EMU
Vozidlo nema sbérac proudu, transformator a navazuijici vstupni elektrické obvody
| pod trakénim vedenim je €erpana energie
ze zasobniku

Doplnovani zasob stlaceného vodiku
staticky za stani ve vodikové plnici stanici 35 MPa

PInéni probiha v neverejném prostoru

Cas pro pIné napInéni

pomalé plnénii 6 hodin

Zelena
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VOZIDLA A INFRASTRUKTURA

Elektricka vozidla zavisla (napriklad EMU)
Potrebuiji — trak€ni napajeci stanice a liniové trakcni vedeni
Perspektivni je orientace na

Dvouzdrojova vozidla trolej/akumulator (napriklad BEMU)

Potfebuji — trakCni napajeci stanice a liniové trakcni vedeni
Dynamické nabijeni za jizdy po liniové elektrifikované trati
Pripadne
Vodikova palivo¢lankova vozidla (napriklad HMU)
Potrebuiji
Potrebuiji

(s cilem minimalizovat dopravu vodiku)

KAZDA Z FOREM BEZEMISNI VOZBY VYZADUJE NEJEN VOZIDLA,
ALE | ZAZEMi PRO JEJICH PROVOZ

Zelena

seleznice Alternativni pohony v zeleznicni dopravé | 2022



SYSTEMOVE RESENI

Vse se odviji od planu, jak bude infrastruktura modernizovana

Elektrifikované traté dnes =—
Elektrifikované traté do roku 2050
Traté s alternativnimi pohony

Traté s pohony na fosilnf paliva =

Traté s vozidly generujicimi CO, dnes

Vytizeni traté

CO, v roce 2050

Tento plan dava
Objednatelim dopravnich vykonu
Operatorum — Provozovatelum kolejovych vozidel
Vyrobcum kolejovych vozidel

Tento
Traté, které jsou ¢i budou v dohledné budoucnosti liniové elektrifikované

Trateé, které nejsou a nebudou v dohledné budoucnosti liniové elektrifikované
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A JAK TO VYPADA VE SVETE?

BEMU — baterie a trakce HMU - vodik
Schleswig-Holstein — 55 ks BEMU / 2022 Weser-Elbe-Netz — 14 ks HMU / 2022
Ortenau-Netz /Baden-Wurtt. — 20 ks BEMU / 2023 Taunus-Netz RMV — 27 ks HMU / 2022
Netz Lausitz — 18 ks BEMU / 2023 Zillertalbahn / Tyrolsko — 5 ks HMU / 2022
Sachsen S6 — 11 ks BEMU / 2023 San Bernardino County / CA — 5ks HMU /2024
Netz Ostbrandenburg NEB — 26 ks BEMU / 2024 FNME / Italie — 6 ks HMU /2023
Rheinland-Pfalz — 60 ks BEMU / 2024
DB Regio Rhein-Pfalz, Saarland — 44 ks BEMU / 2024
Sachsen/Sachsen-Anhalt — 16 ks BEMU / 2025

Netz Warnow Il / Rostock — 15 ks BEMU / 2026

HEMU - vodik a trakce

RENFE / Spanélsko — 1ks HEMU / 2024
SNCF Voyageurs — 12 ks HEMU / 2024
Zelena
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PROC BYCHOM VAS MOHLI ZAJIMAT

Spolek
Na jednom misté |ze feSit problematiku:
Zeleznice
Energetiky
Ekologie
Statni sprave, samospravé i dalSim zajmovym skupinam nabizime

SEKTOROVE KONZULTACE — MATE NAS VSECHNY NA JEDNOM MISTE

Podporujte nas a sledujte nas na socialnich sitich

i
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