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Realita svetového vyvoje SIEMENS
Ihﬁ%ui(y{or(ift
Objev a uziti fosilnich paliv posunulo za poslednich dvé sté let lidstvo zasadnim zptiisobem vpred.
Energie uvolnéna spalovanim uhli, ropy a zemniho plynu umoznila rozvoj priimyslu, dopravy i bydleni.
Doslo k rozvoji vzdélanosti, kultury i zdravotni a socialni péce. Lidé se dortstaji vyssi vySky a dozivaji se vyssiho véku.

Avsak plati nejen zakon zachovani energie, ktery lidstvu umoznuje vyuzivat ke svému prospéchu energii fosilnich paliv,
ale i zakon zachovani hmoty. Uhlik obsazeny ve fosilnich palivech se jejich spalovanim neztraci, ale v podobé oxidu
uhli¢itého se presouva z podzemi do zemského obalu.

Splovanim fosilnich paliv doslo ke zvySeni mnozstvi oxidu uhli¢itého v zemském obalu z pivodnich 3 500 miliard tun na
soucasnych 5 200 miliard tun. To zvysilo tepelné izola€ni schopnost zemského obalu, nastaly nevratné klimatické zmény.

S védomim spolecenské odpovédnosti za trvalé poskozeni podminek zivota na Zemi se 195 zemi z celého svéta, véetné
Ceské republiky, dohodlo pfijetim Pafizské dohody OSN z prosince 2015, ze zastavi oteplovani Zemé na hodnoté 1,5 az 2
° C. K tomu spocetla Mezinarodni energeticka agentura IEA, Ze je nutno prestat do roku 2050 prestat spalovat uhli, ropné
produkty a zemni plyn.

Obory lidské ¢innosti, zavislé na spalovani fosilnich paliv, maji k dispozici 29 let na snizeni své energetické naro€¢nosti a
na nahradu energie fosilnich paliv energii obnovitelnych zdroju.

Technicky je to realné. Energii, kterou lidstvo roéné ziskava splovanim uhli, ropnych produktt a zemniho plynu prinaseji
paprsky sluneéniho zareni na povrch Zemé kazdych 40 minut.
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Transfer oxidu uhli¢itého SIEMENS
Iug,ehuifyfor&}[t

Prirodni procesy kazdoro¢éné z ovzdusi odebiraji a do ovzdusi navraceji 400 + 380 = 780 miliard t CO,/rok.

Od doby objevu pouzivani fosilnich paliv (uhli, ropa, plyn) se diky lidské (antropogenni) ¢innosti dostavaji do ovzdusi velka
(a stale vétsi) mnozstvi CO,, vzniklého spalovanim fosilnich paliv — uhli, ropy a zemniho plynu.

Oxid uhlicity, potrebny pro jejich tvorbu, byl z atmosféry pozvolna odebran pred zhruba 200 miliony let.

Nyni je s milionkrat vétsi intenzitou oxid uhli€ity, vznikly spalovanim uhli, ropnych produkti a zemniho plynu, predavan z
podzemi do ovzdusi (aktualné: cca 35 miliard t CO,/rok).

Spalovanim fosilnich paliv jiz bylo zvySeno mnozstvi CO, v ovzdusi z 3 500 o 1 700 na 5 200 mil.t, tedy témér o polovinu.

Ovzdusi (rok 1800 ... 2020): 3 500 ... 5 200 miliard t CO, (0,28 ... 0,42 %o)
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Dusledky spalovani fosilnich paliv (sklenikovy efekt) SIEMENS
Ihg,ehuifyfor&}[t
Vlivem spalovani fosilnich paliv stale roste koncentrace oxidu uhli¢itého v zemském obalu.

Zemska atmosféra ma tepelné izolaéni schopnost. Pfes noc uchovava teplo. Oxid uhli€ity, podobné
jako ostatni sklenikové plyny, propoustéji na zemi slunecni zareni, ale absorbuji tepelné zareni
vychazejici ze zemé do vesmirného prostoru.

Jiz koncem 19. stoleti spocital pozdéjsi nositel Nobelovy ceny Swante Arrhenius, ze zvysSeni
koncentrace CO, v atmosfére povede ke zvySeni teploty ovzdusi.

Vlivem pusobeni kladné zpétné vazby v podobé uvolnovani metanu pfi rozmrzani permafrostu sv
poslednich létech méni dosud linearni prabéh oteplovani Zemeé na exponencialni.

V dusledku asymetrie kontinentt nejde jen o rist stredni teploty, ale téz o rust vykyvu.
llustruji to statistiky pojiStoven — roste riziko poskozeni véci prirodnimi vlivy.

Ovzdusi (rok 1800): Ovzdusi (rok 2020):
3 500 miliard t CO, 5 200 miliard t CO,

koncentrace 0,28 %o koncentrace 0,42 %o

vychozi teplota vychozi teplota zvysenao1° C
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Energeticka bilance CR 2019 (posledni rok pfed Covid 19): Primarni SIEMENS
spotieba

lhaenuity for Uife
Primarni spotf ie CR 201 Y
rimarni spotfeba energie ¢ "(: 9, roaini 1 - ova | fosii 13 - roova | Tost | " CR 2019: struktura primarnispotfeny energie
ce oYa osi I'TI Impo. ce oYa osi I'TI Impo. ce O‘.Ia osi rTI lmpo‘ (KWh/obyvatele/den)
energie | energie | energie | energie | energie | energie | energie | energie | energie
TWh/rok| TWh/rok | TWh/rok| PJ/rok | PJ/rok | PJ/rok % % % Buhli ®mropa zemniplyn HOZE Modpady Hjadro
uhli 166 166 11 599 599 38 33 33 2
ropa 114 114 113 412 412 406 23 23 23 23
zemni plyn 83 83 81 300 300 293 17 17 16 43
OZE 57 0 -1 206 0 -2 11 0 0 1
odpady 4 0 0 15 0 0 1 0 0 15
jadro 88 0 88 316 0 316 18 0 18
elektfina -13 0 -13 -47 0 -47 -3 0 -3
celkem 500 364 279 1801 1311 1004 100 73 56
o - r r A 4 - r nry - r - 21
73 % primarni spotreby energie pokryvaiji fosilni paliva 29
58 % primarni spotreby energie pokryva import
struktura primarni spotieby energie v CR v roce 2019 struktura primarmni spotteby energie v R v roce 2019 V prepoctu na jednoho obéana CR
muhli mropa mplyn mnefosilni mdovoz uhli mdovozropa mdovozplyn dovoz jadro m domdci zdroje éinni denni SPOtFeba fOSiIniCh paIiV 93
kWh.

2%

Kazdému obéanu CR trvale nékde ho¥i

fosilni ohniéek o vykonu témér 4 kW.
42%

Iv?oc':ni produkce oxidu uhli¢itého ¢ini v
CR 12t CO, eqv. na obyvatele a rok.

To je ve srovnani s Cinou téméf
dvojnasobek.

23%

18%

SIEMENS
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Energeticka bilance CR 2019 (posledni rok pied Covid 19): Koneéna spotieba

SIEMENS

Koneénd spotieba energie CR 019 ,b\t}&b\u lfy ‘for (A{Q
celkova | fosilni | vyrob. tepelna | elektr. | celkova | fosilni | vyrob. tepelna | elektr. | celkova | fosilni | vyrob. “ ,tepelna' elektr.
energie | energie | plyny | obnov. | odpad | energie | energie | energie | energie | plyny | obnov. | odpad | energie | energie | energie | energie | plyny | obnov. | odpad | energie | energie
TWh/rok| TWh/rok | TWh/rok | TWh/rok| TWh/rok| TWh/rok| TWh/rok| PJ/rok | PJ/rok | PJ/rok | PJ/rok | PJ/rok | PJ/rok | PJ/rok % % % % % % %

prumysl| 76 33 3 6 3 7 24 275 120 11 21 11 24 88 27 12 1 2 1 2 9

doprava 79 73 0 4 0 0 2 284 263 0 14 0 0 6 28 26 0 1 0 0 1

sluzby 37 14 0 1 0 6 16 134 51 0 3 1 20 58 13 5 0 0 0 2 6

domacnosti 83 31 0 26 0 11 15 298 110 0 92 0 41 55 29 11 0 9 0 4 5

ostatni 8 5 0 2 0 0 1 27 19 0 6 0 0 3 3 2 0 1 0 0 0

celkem 283 156 3 38 3 24 58 1018 563 11 136 12 85 210 100 55 1 13 1 8 21

55 % konecné spotreby energie v CR tvori fosilni paliva pfimo, 74 % kone¢né spotreby energie tvori fosilni paliva nepfimo.

Struktura kone¢né spotieby energie v R v roce 2019 Struktura konecné spotieby energie v CR v roce 2019
muhli ® ropné prod. = zem. plyn vyr. plyn mprumysl mdoprava msluiby domadcnosti m ostatni
m obnovitelné m odpad teplo m elektfina 3%
6%
29%
28%
8%
1%
1% 21%
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Spolecenské zadani

energeticka bilance CR (2019)
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SIEMENS
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energeticka bilance €R (2019)

177%
100%
77%
29% 1% 7% 28% 29%
20%
13%
I 1% I 3%
— - |
& S\ ) @ P @ S & Y > Q
-Q\$ (,\\0/\' bQ’bb \,@5 \é‘}%% 6“@9 1,90 é‘@?’b i\}é\“\ OQ(b ‘7\\{:9 ) é\o" oé&
< O Q N2 W ES > 2
X o & R o R 2R X & 2
k‘(& <& & & &P S & i ° &
) {\e? & & & & & & X $ ? 3
< & & & £ o & K
B &£

V roce 2019 &inila v CR koneéna spotieba energie 283 TWh/rok, k tomu éinila primarni spotfeba fosilnich paliv 364
TWh/rok. Mame ukol snizit do roku 2050 primarni spotirebu fosilnich paliv na 0 TWh/rok. K tomu jsou dva nastroje:

« zvySenim energetické uéinnost snizit kone€nou spotirebu energie (,,uspory jsou zdrojem energie“),

« nahradit fosilni zdroje energie obnovitelnymi (transformaci energie sluneéniho zareni).
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MPO CR: Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu SIEMENS
IM&%ai\‘yforUft

Zavazné tempo uspor konecné spotreby energie vyzaduje kazdym rokem vytvaret nové uspory energie ve vysi 0,8 % konec¢né spotireby.

Na rozdil od priznivého vyvoje v oblasti primyslu a domacnosti se v obdobi do roku 2020 doprava vyvijela zcela opacné, spotieba energie v
dopravé vytrvale rostla o 3 az 4 % roéné. Extenzivni rozvoj dopravy zplisobil, Ze spotieba energie pro dopravu jiz v CR pifekonala spotiebu
energie v prumyslu. Pfitom 93 % energie pro dopravu tvori fosilni paliva, 5 % biopaliva a jen 2 % elektricka energie.

Spalovanim fosilnich paliv produkuje doprava v CR roéné 19 miliont tun oxidu uhli¢itého, coze je vice nez dvojnasobek produkce oxidu
uhli¢itého spalovanim fosilnich paliv v pramyslu (8 mil. tun/rok).

=> ke splnéni cili CR v oblasti energetiky a klimatu je nutno v obdobi 2021 az 2030 zapojit do systematického trendu a programi uspor
energie kromé priumyslu a domacnosti plnohodnotné i dopravu.

vyvoj konecné spotreby energie v CR struktura koneéné spotteby energie v CR v struktura spotfeby energie pro dopravu v
e P (M| e dOPrava roce 2019 CR v roce 2019 (celkem 100 %)

mprimysl Wdoprava Msluzby = domécnosti M ostatni ropné produkty ~ zemniplyn M biopaliva M elektfina

=70 3% 1,4"/?'0% 1270

29%

R NNWWLALAOQU

konecna spotieba energie (

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
letopocet (rok) 91,3%
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Energeticka bilance CR 2019 (posledni rok pfed Covid 19): podil fosilnich paliv SIEMENS
Il«\?ev\uf\ly‘foru'[e

Emisni povolenky EU ETS dosud reguluji jen zhruba polovinu tuzemské produkce oxidu uhli€itého splovanim
fosilnich paliv. Tato ¢ast spotreby jiz pocit'uje jejich dopad a FeSi dekarbonizaci (napfriklad: teplarenstvi).

V brzké dobé (plan: 2025) vsak jiz v EU dojde k rozSireni oblasti regulované emisnimi povolenkami EU ETS o
domacnosti a dopravu (prostrednictvim distributort fosilnich paliv).

CR 2019: spotieba fosilnich paliv CR 2019: podil fosilnich paliv na spotiebé energie
120 114 100% 93%
0,
110 90% 89%
X 100
2 80%
= 9
70%
E 80 73 ’
> 60%
5 70 0 51%
5 60 50% 44%
£ 50 40%
"3
(=]
£ 40 Tl 34 30%
W 30
[ 20%
S 20
10 10%
(] 0%
vyroba elektfiny vyrobatepla doprava pramysl vyroba elektfiny vyrobatepla doprava primysl

- doprava je v CR vétsim spotiebitelem fosilnich paliv, nez vyroba tepla a priimysl dohromady,

- doprava je ze vSech hospodarskych odvétvi CR nejvice zavisla na fosilnich palivech.
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Zakladni spole€enské zadani pro dopravu SIEMENS
Ihﬁ%ui(y{or(ift

Nejen elektrarenstvi, plynarenstvi, teplarenstvi a priimysl, ale i doprava ma ulohu zbavit se roku 2050 zavislosti na
fosilnich palivech. Ceska republika se k tomu spolu s ostatnimi 195 staty svéta zavazala prijetim Pafizské dohody OSN.
Doprava dostala zadani zajistit mobilitu osob a véci bez fosilnich paliv. A to s vyrazné nizsi spotirebou energie, aby
doprava nekladla pfiliS vysoké naroky na obnovitelné zdroje energie.

K naplnéni tohoto cile ma doprava dva technické nastroje:
zvysSeni energetické uc€innosti na cca 2,5 nasobek nahradou spalovacich motort elektrickym trakénim pohonem
(snizeni tepelnych ztrat a schopnost rekuperovat brzdovou energii),
zvySeni energetické ucinnosti na cca 3 nasobek prevedenim silni€ni dopravy na dopravu kolejovou (nizsi valivy odpor
ocelovych kol na ocelovych kolejnicich a niz§i aerodynamicky odpor dlouhych stihlych vozidel).

Uéinek obou téchto nastrojii se navzajem nasobi — prevedeni dopravy zajistované spalovacimi automobily na kolejovou
dopravu v elektrické vozbé vede ke zvysSeni energetické ucinnosti na priblizné 2,5 . 3 = 7,5 nasobek, tedy k poklesu
spotreby energie na 13 %.

Prvy nastroj, tedy zvysSeni energetické ucinnosti nahrazenim spalovacich motoru elektrickou vozbou, ma logiku aplikovat
vSeobecné, u vSech pozemnich dopravnich prostredki, na silnici i na zeleznici.

Druhy nastroj, tedy zvysSeni energetické u€innosti nahrazenim silniéni dopravy kolejovou dopravou, ma logiku aplikovat
ve smérech silnych a pravidelnych prepravnich proudi, kde je ekonomicky efektivni budovat kolejovou dopravni cestu
(a spolu s ni i liniové elektrické napajeni).
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Energeticka bilance dopravy v CR 2019

Spalovaci motory: nizka uc¢innost tepelného (Carnotova) cyklu — na mechanickou praci

se premeéni jen cca 1/3 energie paliva, zbylé 2/3 energie paliva se méni ve ztratové teplo:

= 33 % energie pracuje,

= 100 % energie paliva je nutno zaplatit,

= 100 % paliva se proméni CO, a méni klima,

= 100 % produkuje Skodlivé latky (NO,, PM, PAH, ...) a poSkozuje lidské zdravi

spotieba energie vdoprave ............cocceiiiieiiiieennen. 79 TWh/rok
spotireba energie paliv v dopravé ..............c.ccceenees 77 TWh/rok
energie vyuzita pro pohon vozidel z paliv .......... 25 TWh/rok
ztratové teplo v dopraveé z paliv...........c.cccevnennnes 52 TWh/rok

= tepelny cyklus (tepelné stroje) pouzivat jen tam, kde lIze vyuzit ztratové teplo,

= tepelny cyklus (tepelné stroje) nepouzivat v dopravnich prostredcich

V dopravnich prostiedcich nelze vyuzit ztratové teplo spalovacich motor.

Spalovaci motor neumi rekuperovat brzdnou energii — nevyuziva potencial 10 az 30 %

uspor trakéni energie.
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energeticka bilance dopravy CR 2018
(TWh/rok)

M ztraty spalovacich motori M valivy odpor
 aerodynamicky odpor ztraty brzdénim

M ztraty v pohonu o vedlejsi spotieba

Ztratove teplo spalovacich motoru
dopravnich prostredku ¢ini v CR
52TWh/rok.

To je vice nez dvojnasobek tepelné }
energie dodavané teplarnami v celé CR
svym odbérateliim (24 TWh/rok).
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Energie pro dopravu v CR v roce 2019
Spotieba energie pro dopravu je velmi vysoka, éini v CR 20 kWh/obyvatele/den.

Struktura spotieby energie pro dopravu je v CR velmi nezdrava:
= fosilni paliva 93 % (zajist'uji 74 % prepravnich vykonu),
= biopaliva 5 % (zajist'uji 4 % prepravnich vykoni),

= elektfina 2 % (zajist'uje 22 % prepravnich vykonu, je vysoce efektivné
pouzivana v kolejové doprave).

=> doprava: produkce 5 kg oxidu uhli¢itého na obyvatele a den 100%
. . . . 90%
struktura spotieby energie pro dopravu v CR struktura prepravnich vykoni dopravy v CR
m uhlovodikové paliva  m elektfina 80%
H uhlovodikova paliva M elektfina
2% 70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%
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CR 2019: struktura spotfeby energie pro
dopravu

H spotieba energie M pFepravni vykon

93%

74%

22%

% 4% 2%
== -
fosilni paliva biopaliva elektfina
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Alternativa pro dopravu: nahrada fosilnich paliv biologickymi

PIna nahrada fosilnich paliv pro dopravu biologickymi:

- narust podilu bioslozky v palivech pro dopravu z 5 % na 100 %,
- 100 % biopaliva péstovana na tzemi CR,

- pokles podilu fosilnich paliv v dopravé z 95 % na 0 %,

- pokles podilu importu paliv pro dopravu z 95 % na 0 %,

péstovani biopaliv na 79 % plochy Gzemi CR )
To neni realné. Pole v CR jsou schopna uzivit obyvatele CR, nikoliv
jejich automobily

Pri¢iny nizké produktivity biopaliv:
- neefektivni vyuziti energie slunce (u¢innost pouha 0,13 %),
- neefektivni vyuziti paliv spalovacimi motory (a€innost jen 33 %).

Prosta nahrada fosilnich uhlovodikovych paliv pro dopravu
biologickymi uhlovodikovych palivy neni z kvantitativnich divodu
realna, na to plocha uzemi CR nestagci.
Spotiebu energie je nutno pred jeji nahradou radikalné snizit.
Nastroje:
zvysSeni energetické ucinnosti pohnu dopravnich prostiredkii
(nahrada spalovaciho motoru elektrickym trakénim pohonem),
zvyseni energetické ucinnosti pozitim dopravy s nizSim
trakénim odporem (nahrada silni¢ni a letecké dopravy dopravou
kolejovou)

Strana 13 20. 5. 2021
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nahrada fosilnich paliv v dopravé biopalivy
spotireba paliv v dopravé 2019 TWh/rok 77
podil bioslozky % 100
spotieba bioslozky TWh/rok 77,0
mérny vynos fepkového semene kg/ha/rok 3200
podiil metylesetru na hmotnosti % 40
hruba mérna produkce paliva kg/ha/rok 1280
vyhievnost paliva kWh/kg 12
hruba mérna produkce paliva kWh/ha/rok 15 360
vlastni spotieba vyrobniho procesu % 20
Cista mérna produkce energie paliva kWh/ha/rok 12 288
mérna plosna energie pozemku GWh/rok/km? 1,2
potiebna plocha pozemku km? 62 663
potiebna plocha pozemku ha 6 266 276
hrana nahradniho ¢tverce km 250
plocha CR km? 78 865
pomér pozemk ku plose CR % 79
max. intenzita slunecniho svitu W/m2 1050
stfedni rocni vyuziti slunce % 12
mérna plosna energie pozemku GWh/rok/km* 1104
ucinnost premény slunce na palivo % 0,11
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Potencial uspor energie v doprave

SIEMENS

Spotrebu energie v dopravé a emise oxidu uhli¢itého i zdravi Skodlivych latek | -
MamOtararte w1 a

(NO,, PM, PAH, ...) Ize zasadnim zpusobem snizit.
.. . . .. . ] ] ] pomérna energeticka naro¢nost dopravy
Jak pfri dopravé osob, tak pfi dopravé véci jsou v CR dominantnim dopravnim

. . . . i . N 110% %
systémem spalovaci automobily, které se vyznaéuji velmi vysokou spotiebou Loo% 100%
energie, a to v podobé fosilnich paliv: 90%
80%
» vyuzivaji spalovaci motor, ktery ma zhruba 2,5 krat nizSi energetickou 70%
ucinnost nez elektricky trakéni pohon, 60%
50% 40%
» vyuzivaji silniéni dopravu, ktera ma zhruba 3 krat vyssi energetickou 40% 33%
naroc¢nost nez doprava kolejova (v soucinu s pouzivanim spalovacich motoru zgj 2%
vuci elektiiné na zeleznici jde o 7,5 nasobek). 10% -

0%

automobil automobil Zeleznice Zeleznice
spalovaci elektricky spalovaci elektricka

V dopravé lIze docilit dva druhy uspor:

Intramodalni uspory, tedy uspory docilené technickymi inovacemi v ramci téhoz druhu
dopravy. Jsou napriklad reprezentovany nahradou spalovaciho motoru elektrickym
trakénim pohonem (pokles spotireby energie ze 100 % na 40 %)

Extramodalni uspory, tedy uspory docilené prevedenim preprav na energeticky
hospodarnéjsi druh dopravy. Jsou reprezentovany predevsim prevodem silniéni dopravy
na zeleznici s elektrickou vozbou (pokles spotieby energie ze 100 % na 13 %).

K vyuziti potencialu extramodalnich uspor energie a emisi je nutno splnit dvé podminky:
kvalita prepravni nabidky (rychlost a pohodli) k motivaci prepravni poptavky ke zméné
dopravniho chovani smérem k energeticky a emisné ispornym druhum dopravy,

kvantita prepravni nabidky (dostate€na prepravni kapacita) k prevzeti prepravni poptavky.
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Uspory zdrojem energie

NejefektivnéjSim zdrojem energie (a to bezemisnim) jsou uspory energie.
Snizovani koneéné spotreby energie zvySovanim energetické u€innosti je vynosnou investici.

Doprava (nejvétsi a trvale rostouci koneény spotiebitel energie v CR)
Vychozi stav
rok 2019: 133 mld. os km/rok, 58 mld. netto tkm/rok

= uhlovodikova paliva 77 TWh/rok, z toho 52 TWh/rok ztraceno ohifevem
vyfukovych plynua a chladici vody,

= elektrina 2 TWh/rok,
= celkem 79 TWh/rok

Cilovy stav (100 % nahrada spalovacich motort elektrickym pohonem a
prevedenim intenzivnich preprav ze silnice na zeleznici)

rok 2050: pro stejnou uroven pirepravnich vykonu 133 mid. os km/rok, 58 mid.
netto tkm/rok

= uhlovodikova paliva: 0
= elektfina 24 TWh/rok (vyhradné bezemisni zdroje),
= celkem 24 TWh/rok

Zajistit pro dopravu 24 TWh/rok v podobé elektfiny je realné. Tuto enrgii dokaze
12 000 ha FV panelu (0,15 % plochy uzemi CR) s uc¢innosti 18 % (AC).

Respektive 20 000 ha panelli véetné akumulace k vyrovnani okamzitych vykonu.

© Siemens Mobility 2022
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spotieba energie (TWh/rok)
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koneéna spotreba energie pro dopravu v CR

M elektfina

2018

B uhlovodikova paliva

2050
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Alternativa pro dopravu: nahrada fosilnich paliv elektrickou energii

PIné elektrifikovana doprava:
uspora dovozu 73 TWh/rok fosilnich paliv
(ropné produkty, zemni plyn),
uspora péstovani biopaliv 4 T Whi/rok (320
000 ha).

Scénar 100 % FV

| pfi pokryti ztrat akumulaci postacuje pro 100 %

zajisténi veskeré dopravy v CR elektrickou
energii vybudovat fotovoltaické elektrarny na
1/10 plochy, na které jsou nyni péstovana

biopalivy pro 5 % prisadu k fosilnim paliviim pro

spalovaci motory.

pri€iny:
160 krat vysSsSi u€innost FV pfremény energie
slunecéniho zareni na elektfinu ve srovnani s
péstovanim biopaliv,

2,5 krat vyssi u€innost elektrického trakéniho

pohonu ve srovnani se spalovacimi motory.
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100 % pokryti spotieby energie pro dopravu v CR FV zdroji

SIEMENS
lngenuity for tife

akumulace bez lithium, voda vodik
konecna spotieba el. energie pro dopravu 2050 TWh/rok 24 24 24
stfedni prikon konecné spotfeby pro dopravu 2050 GW 2,7 2,7 2,7
podil akumulované spotieby rychlé % 0 30 30
spotieba z akumulace rychlé TWh/rok 0 7 7
ucinnost akumulace rychlé % 100 80 80
ztraty akumulaci rychlou TWh/rok 0 2 2
podil akumulované spotfeby pomalé % 0 30 30
spotieba z akumulace pomalé TWh/rok 0 7 7
ucinnost akumulace pomalé % 100 80 35
ztraty akumulaci pomalou TWh/rok 0 2 13
konecna spotieba el. energie s aku. TWh/rok 24 28 39
navyseni spotfeby akumulaci % 0 15 63
stfedni pfikon 2050 s akumulaci GW 2,7 3,2 4,5
makx. intenzita slunecniho svitu W/m? 1050 1050 1050
ucinnost FV elektrarny (AC) % 18 18 18
pomér ploch FV panelli a pozemku % 60 60 60
mérny plosny vykon pozemku MW /km? 113 113 113
stfedni rocni vyuziti FV elektraren % 12 12 12
jmenovity AC vykon FV elektraren GW 23 26 37
mérna plosna energie pozemku GWh/rok/km* 119 119 119
potiebna plocha pozemku km? 201 232 329
potiebna plocha pozemku ha 20133 23153 32860
hrana ndhradniho ¢tverce km 14 15 18
plocha CR km? 78 865 78 865 78 865
pomér pozemk ku plose CR % 0,3 0,3 04
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Rozdilnost uéinnosti pohont SIEMENS
Ihﬁ%ui(y{or(ift

Pohon spalovacim motorem (nafta, benzin, metan) cca 30 % (vyhifevnost paliva — obvod kol)
Trakéni elektromotor plus palivovy €lanek (vodik) cca 27 % (distribuéni sit’ 110 kV — obvod kol)
Trakéni elektromotor plus lithiovy akumulator cca 70 % (distribuéni sit’ 110 kV — obvod kol) — doplnkovy trend

Trakéni elektromotor plus liniové trakéni vedeni cca 80 % (distribucni sit’ 110 kV — obvod kol) — zakladni trend

> jednoznacna orientace dopravy na elektrickou vozbu v kombinaci liniového napajeni a zasobniku energie (plus
bonus v podobé rekuperace brzdové energie),

> preference energeticky méné naro€éné kolejové dopravy,
> liniova elektrizace dopravné silnéji zatizenych trati,

> uplny odklon od pouzivani uhlovodikovych paliv, zejména fosilnich (benzin, nafta, plyn).

Pro pokryti energetické spotieby veskeré dopravy v CR pfi jeji 100 % elektrizaci a prevedeni éasti preprav ze silnice
na zeleznici staci 24 TWh/rok elektrické energie.

Bez uvazovani ztat akumulaci je tuto energii je schopna vytvorit moderni agrofotovoltaicka elektrarna, zaroven
chranici pole pred suchem (50 % FV panely plus 50 % zemédélska puda s dvojnasobnymi srazkami) s FV panely o
plose 12 000 ha vybudovana na plose 24 000 ha, coz je 6 % osevni plochy fepky olejné v CR (400 000 ha).

SIEMENS
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RozsSirené spoleéenské zadani pro dopravu SIEMENS
Il«\g,ev\uifyforuft

Dekarbonizace dopravy (snizeni jeji energetické naroénosti a odstranéni jeji zavislosti na fosilnich palivech) je
zakladnim, nikoliv v§ak jedinym cilem. Spole€enska poptavka po zménach v dopraveé je podstatné sirsi:

aktivni zapojeni celé plochy uzemi meésta, regionu, statu i svéta do spolecného systému tvorby a spotireby hodnot,
zvysSeni rychlosti a dochvilnosti dopravy osob i véci,

uplné odstranéni emisi zdravi Skodlivych latek (zejména NO,, PAH, PM, ...), nebot’ zejména ve méstech je doprava
dominantnim znecist'ovatelem ovzdusi s velmi vaznymi zdravotnimi nasledky,

zvySeni bezpeénosti dopravy (automatizace provozu — odstranéni zavislosti bezpe¢nosti dopravy na lidské chybé),
moznost aktivniho vyuziti €asu straveného dopravou (bez povinnosti vénovat se rizeni vozidla),

doprava jako sluzba (MaaS — Mobility as a Service), jako jedna z mnoha aplikaci na mobilnim telefonu, bez potieby
vlastnit dopravni prostredek,

vytvoreni podminek pro bezpec¢nou, rychlou a zdravou chiizi po mésté neohrozovanou a nezdrzovanou ostatni
dopravou,

minimalizace provozu automobiltl v méstskych ulicich,
minimalizace poétu nec¢innych (parkujicich) automobilll - nahrada parkovist’ plochami uréenymi pro aktivni vyuziti
lidmi a k ozdraveni zivotniho prostredi zeleni a klidem.
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Dopravni tlohy SIEMENS
’hﬁ%ai(y{or(ift

Jak v oboru prepravy osob, tak oboru prepravy véci, ma ve strukture osidleni s dominantni roli velkych
meést doprava tri zakladni ulohy:

- meéstska doprava: pohyb osob a véci v ramci meést,

"-w e - r

izochronou denniho dojizdéni),

- vzajemné propojeni velkych mést (a k nim nalezicich regiont) s dalSimi velkymi mésty (a k nim
nalezicimi regiony) v tuzemsku i v zahraniéni pro umoznéni soué€innosti.
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Multimodalni mobilita SIEMENS
Ihﬁ%ui(y{or(ift

Dosavadni pojeti dopravy, zalozené jak v oblasti dopravy osob, tak i v oblasti dopravy véci, na dominantnim podilu
automobilové dopravy, zajist'ované vozidly pohanéné spalovacimi motory, je jiz v horizontu nejblizSich let neudrzitelny:

doprava patfi spotfebou 79 TWh/rok nejvétsim koneénym spotrebitelem energie v CR,

spotireba energie v dopravé vydatné roste (3,5 % ro¢né),

energie pro dopravu je z 93 % tvofena fosilnimi palivy,

doprava produkuje spalovanim fosilnich paliv 18 mil. tun CO,/rok, to je vice nez dvojnasobek oproti primysilu,

ztratové teplo spalovacich motoru dopravnich prostredkt v urovni cca 52 TWh/rok nasobné prevysuje produkci tepla

dodavaného teplarnami svym odbérateltiim.
Nahradu za soucasné pojeti dopravy je multimodalni udrzitelna mobilita. Je zalozena jak v oboru prepravy osob, tak i v
oboru prepravy véci na vyhradnim pouziti elektrickych vozidel (prioritné s liniovym elektrickym napajenim, doplnkové se
zasobniky energie) a jejim zakladnim principem jsou kooperativhost (schopnost spolupracovat) a komplementarnost
(schopnost se doplnovat) jednotlivych druht dopravy:
v sméru silnych a pravidelnych prepravnich proudi vefejna hromadna doprava, zejména kolejova a zejména s
liniovym elektrickym napajenim, nebot’ se vyznacuje nizkou energetickou a ploSnou naro¢nosti (avsak vyzaduje
vybudovani a provozovani investi€éné naroéného systému)
v sméru slabych a nepravidelnych prepravnich proudu individualni doprava, zajiStovana zpravidla elektrickymi
vozidly se zasobniky energie, nebot’ ne vyzaduje vybudovani a provozovani investiéné naroéného systému (avsak za
cenu vyssSi energetické i ploSné naro¢nosti).
Kazdy druh dopravy ma logiku pouzivat tam a jenom tam, kde pfevazuji jeho vyhody nad nevyhodami.
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Multimodalni mobilita

Dopravni cesta ma svoji mechanickou, energetickou a informacni dimenzi

Ve sméru silnych a pravidelnych prepravnich proudi ma logiku budovat kvalitni vysoce vykonnou dopravni cestu a tim
dosahnout nizkych provoznich nakladu véetné nizké spotieby energie a nizkych emisi.

© Siemens Mobility 2022
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Multimodalni mobilita SIEMENS

Optimalni volba dopravniho systému je dana intenzitou prepravni poptavky: "Abw'\ “'{7{“&{1
ve smérech slabé ¢i nepravidelné prepravni poptavky neni efektivni zfizovat verejnou hromadnou dopravu, zvladne ji
individualni doprava (v souc¢asnosti s individualné vlastnénymi dopravnimi prostredky, v budoucnu vefejna (autonomni
vozidla),
ve smeérech silné a pravidelné prepravni poptavky je efektivni zfizovat verejnou hromadnou dopravu a budovat kvalitni
vysoce vykonnou dopravni cestu s nalezitou mechanickou, energetickou i informacni (fizeni a zabezpeceni) dimenzi.

volba optimalniho dopravniho systému

vysokorychlostni
zeleznice

Zeleznice

autobus

automobil

kolo \

1 10 100 1000 10 000

prepravni proud (osob/h)
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Vlakem rychle, automobilem pomaleji

SIEMENS

Pro cestovani mezi mést vzdalenymi ve stovkach kilometrt je ,,,\36,,\“;{7 for Life
automobil priliS pomaly, jizda rychlosti nejvysSe 120 az 150
produktivniho Vyuilti éaSU, nebot’ pi'-l béiném Obsazel‘ll' @ 3utobobil nafta automobil elektFina automobil vodik

e CR vlak elektfina e HS vlak elektfina

automobilu 1,3 osobami je 77 % cestujicich zaméstnano 20

fizenim. 1,9
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0,5
Diky dlouhym aerodynamickym tvarim, vysoké ucinnosti 2:

elektrického trakéniho pohonu a vys$s$imu strednimu obsazeni a 0.2 |
malému odporu valeni dosahuji vysokorychlostni Zelezni¢ni | ———
elektrické trakéni jednotky pfi jizdé rychlostmi kolem 300 km/h 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
vyrazné nizsi spotiebu energie na prepravenou osobu nez rychlost (km/h)

osobni automobily jedouci rychlosti jen 120 az 150 km/h.

Nejen z bezpecnostnich divodui (automobily jsou Fizeny
manualné a to ridi¢i amatéry), ale i z energetickych dtivodu je
zvyseni rychlosti jizdy automobilil k hodnotam 200 az 300
km/h, které jsou pro ¢asoveé racionalni meziméstské cesty
nutnosti, je automobil nepouzitelny. Automobil je pFilis kratky,
jeho aerodynamicky odpor (umérny druhé mocniné rychlosti
jizdy) je ve vztahu k nizkému poctu prepravovanych osob
neakceptovatelné vysoky.

gradient spotieby energie (kWh/os km)
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Letadlem a tisice kilometru, vlakem na stovky kilometru

SIEMENS

Ilz\gzv\ui\ly for Uft

Pro vytvoreni podminek letu (zdvizeni do vysky letové hladiny a ziskani rychlosti potfebné ke vzniku vztlakové sily)
vyzaduje letadlo pomérné velkou davku energie a téz i casu. Z hlediska spotreby energie i spotreby €asu se letadlo

jevi vhodné na dalkové (zaoceanské) lety na vzdalenosti nékolika tisic km. To je oblast optimalni aplikace letecké

dopravy. Letadlo neni nevhodné pro kratké lety nad pevninou, na vzdalenosti nékolika set km. To je oblast optimalni
aplikace rychlé zelezni¢ni dopravy.
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Multimodalita v praxi SIEMENS
[ ue foru
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Role vefejné hromadné dopravy v multimodalni mobilité SIEMENS
Il«\g,ev\ui\'yfor(ifz

Vefejna hromadna doprava, zejména kolejova s liniovym elektrickym napajenim, se ve srovnani s individualni
automobilovou dopravou vyznac€uje radou pozitivnich viastnosti,

nizsi energeticka naro€nost,

nulové mistni emise zdravi Skodlivych latek,

vysSSi rentabilita investic do vozidel dana jejich vyssi produktivitou (denni doba vyuzivani cca 14 az 20 hodin),

vysSsSi rentabilita investic do vozidel dana jejich vySsim stfrednim obsazenim,

nizsi naroky na plochy komunikaci pro jizdu,

odpada zabor verejnych ploch a exponovanych €astech mésta pro parkovani.

Proto ma logiku ve smérech prepravni poptavky zrizovat a provozovat verejnou hromadnou dopravu. Ve smérech silnych
a pravidelnych prepravnich proudt je vefejna hromadna doprava diky kratkym intervalim mezi spoji pro obyvatelstvo
velmi atraktivni. A zaroven je pro své vysoké zatizeni ekonomicky vysoce efektivni.

Pro spolecensky prospésnou motivaci cestujicich k preferenci vefejné hromadné dopravy pred dopravou individualni je
nutno split dvé zakladni podminky:
kvalitativni: vefejna hromadna doprava musi nabizet obyvatelstvu bezpeénost, spolehlivost, dochvilnost, rychlost a
pohodli a tim obyvatelstvo pozitivhé motivovat k prirozené preferenci vefejné hromadné dopravy,

kvantitativni: vefrejna hromadna doprava musi disponovat dostate€nou prepravni kapacitou, aby dokazala pfijmout
prepravni poptavku pri nesnizené urovni kultury cestovani ( i kvantita je souéasti kvality)
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Role individualni dopravy v multimodalni mobilité SIEMENS
Ihﬁ%ui(y{or(ift

Individualni automobilova doprava se ve srovnani s verejnou hromadnou dopravou vyznacuje vyssi energetickou
narocnosti, nizsi rentabilitou investic do vozidel, danou jejich nizsi produktivitou (denni doba vyuzivani — celostatni
pramér jen 37 minut denné) i jejich nizSim strednim obsazenim (celostatni priimér obsazeni 26 % sedadel), vysoké
naroky na plochy komunikaci pro jizdu, rozsahly zabor verejnych ploch pro parkovani (v zastavbé obytnych domii
obsazuji zaparkované automobily vétsi plochy, nez lidské pribytky).

Proto ma logiku individualni automobilovou dopravu aplikovat jen ve smérech slabsi a nepravidelné prepravni poptavky,
kde nema ekonomické opodstatnéni zavadét verejnou hromadnou dopravu, respektive kde je verejna hromadna doprava
z divodu slabé prepravni poptavky praktikovana v nekomfortné dlouhych intervalech.

Nezavisle na regulatornich opatrenich ze strany EU jiz i evropsti vyrobci automobiltl programové konéi s produkci
automobilii pohanénych spalovacim motorem a svij inovativni a investi¢ni potencial plné soustied’uji na elektrické
automobily.

To se tyka i produkce osobnich automobilii v CR, ktera je z 92 % orientovana na export, tuzemska poptavka éini jen 8 %.

Trvaly pokles prodeje spalovacich automobili v Ciné éi oznameni ukonéeni moznosti prodeje spalovacich automobilii v
Indii (2030) jsou zasadnim hybatelem zmény portfolia evropskych vyrobcli automobilli. Nechtéji ustrnout v technologiich
minulosti a zaostavat za asijskymi a americkym primyslem. PIné se orientuji na elektricka vozidla véetné insourcovani
vyvoje a vyroby klicovych komponent trakéniho pohonu (trakéni akumulatory, trakéni motory, ménice a fizeni).
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Trendy rozvoje individualni automobilové dopravy SIEMENS
Il«\g,ev\uifyforuft
Era spalovacich automobill rychle konéi, veskery vyvojovy a investiéni potencial je v souladu s pozadavky svétového
trhu upien k elektrickym automobiltiim.
V oblasti zasobniku energie se evropsti vyrobci automobiltl z pragmatickych divodu soustied’uji na elektrochemické
sekundarni €élanky, zejména lithiové (rozumna cena, pro vétsinu aplikaci postacujici dojezd, moznost domaciho nabijeni,
vysoka ucinnost, bezudrzbovost, ...).

Vodikové primarni palivové €lanky stoji stranou zajmu (vysoka cena vozidel, velka investi€éni naroénost infrastruktury,
nemoznost domaciho nabijeni, sice velky dojezd, ale Fidka sit plnicich stanic, nizka u€¢innost — vysoka energeticka
narocnost, ...). V trznim prostredi nizka konkurenceschopnost vuci elektrickym vozidliim (vysoké investiéni a provozni
naklady, syndrom mladsiho bratra).

Pokud ma opodstatnéni, aby v Praze vedle verejné hromadné dopravy existovala i individualni automobilova doprava,
budou to elektrické automobily.

Svétovy automobilovy pramysl, jehoz je CR souéasti nabizi a bude nabizet stale pestiejsi, dokonalejsi a levnéjsi
elektrické automobily. Ob¢ané a instituce je budou nakupovat. Tématem je dostupnost nabijecich bodt pro vSechny, a to
zejména pro inteligentné fizené pomalé nabijeni pri parkovani, které vyborné vyhovuje jak automobilu, tak jeho uzivateli
a tak i energetické siti (propojeni Dopravy 4.0 a Energetikou 4.0 internetem véci a sluzeb).
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Pracovni rezim osobniho automobilu v CR SIEMENS
Il«\g,ev\uf\ly«foru'[e

stfedni paracovni rezim spalovaciho automobilu v R

ujetd vzdalenost km/rok 10539 doba vyuiziti automobilu obsazeni automobilu
ujeta vzdalenost km/den 29

doba provozu h/rok 227 mprovoz M parkovani mobaszenamista mvolna mista
doba provozu h/den 0,62 2,6%

doba provozu min/den 37

doba parkovani h/rok 8533

doba parkovani h/den 23,4

stfedni gradient spotreby paliva litr/100 km 6,50

denni spotfeba paliva litr/den 1,88

rocni spotieba paliva litr/rok 685

stfedni gradient spotfeby energie paliva kWh/km 0,63

denni spotfeba energie paliva kWh/den 18,2

rocni spotieba energie paliva kWh/rok 6 645

cena paliva Ké/kWh 31,00

roéni naklady na palivo Ké/rok 21237 celkové vyusiti automobilu
gradient nakladd na palivo Ké/km 2,02

gradient produkce oxidu uhli¢itého kg/km 0,16 mvyuZito M nevyuzito
rocni produkce oxidu uhli¢itého kg/rok 1641 0,7%

- osobni automobil je v CR v priméru obsazen 1,3 osobami a denné ujede 29 km.
- v provozu je denné automobil jen 37 minut, zbylych 23 hodin a 23 minut parkuje.

= vyuziti investice vlozené do osobnich automobill je velmi nizké,

w

— prioritni orientace na vefejnou hromadnou dopravu s Fradoveé vyssim vyuzitim investic.
© Siemens Mobility 2022
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Pouziti osobniho automobilu v CR

Vysledky dopravniho prizkumu CDV Brno
pro MD CR (2019) ,,Cesko v pohybu*:

stfedni délka cesty automobilem: 22 km

poddil cest na vzdalenosti pres 100 km na
celkovém pocétu cest automobilem: 3,9 %

poddil cest na vzdalenosti pres 200 km na
celkovém poctu cest automobilem: 1,3 %

podil cest na vzdalenosti pres 100 km na
celkovém prepravnim vykonu automobill
(0s. km): 35 %

podil cest na vzdalenosti pres 200 km na
celkovém prepravnim vykonu automobill
(0s. km): 19 %
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SIEMENS
lngenuity for tife
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Nastroje k extramodalnim usporam energie a exhalaci v osobni

. ) SIEMENS
dopravée: rychlost a pohodli Ingemuity for tife

Prevod osobni dopravy ze silnic (naftove —

automobily) na elektrizované Zzeleznice: '\‘x‘ )

« zhruba 8 x nizSi spotieba energie, =

« zasadni snizeni globalnich exhalaci oxidu | \
uhli¢itého, zplsobujicich klimatické zmény, =

* uplné odstranéni lokalnich exhalaci
poskozujicich zdravi obyvatelstva,

« aktivni vyuziti asu straveného cestovanim
(train office)

Podminka: rychlost a kvalita => ,,pohodlim k
usporam energie

© Siemens Mobility 2022
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Nastroje k extramodalnim usporam energie a exhalaci v osobni dopraveé:

rychlost a pohodli

Prevod osobni dopravy ze silnic na elektrizované Zeleznice:

» nizsi spotieba energie,

» zasadni snizeni exhalaci oxidu uhli¢itého zpUsobujicich
klimatické zmény,

= uplné odstranéni exhalaci poskozujicich zdravi obyvatelstva,

= aktivni vyuziti €asu straveného cestovanim (train office)

Podminka: rychlost a kvalita => ,,pohodlim k Usporam energie*“

Priklad:

Firma posila jednou tydné jednoho pracovnika z Prahy do Brna
automobilem. Na jednu sluzebni cestu tam a zpét spotiebuje 24
litra paliva, tedy 240 kWh energie, a vytvori 64 kg CO..

Tataz cesta modernim vlakem reprezentuje pfri 50 % obsazeni
spotiebu elektrické energie 25 kWh, coz je ekvivalent spotreby
2,5 litru nafty, a produkci 13 kg CO.,,.

Roéni uspora (48 cest):
- 10 300 kWh energie
- 2400kg CO,

K vytvoreni stejné uspory CO, by firma musela za svého
pracovnika vysazet 0,35 ha nového lesa.

© Siemens Mobility 2022
Strana 32 20. 5. 2021

SIEMENS
lngenuity for tife

Efekt nahrady jizd osobnich automobilu flotilou 7

jednotek railjet:

= uspora 300 mil. kWh/rok

= uspora 72 000 t CO,/rok, ekvivalent 10 000 ha
nového lesa. To je 45 % plochy katastralni vymeéry
meésta Brna.

Jifi Pohl



CR: uspéch koridora - modernizované traté a nova vozidla SIEMENS

Il«\g,ev\uf\‘y for Ufe
cestovani Zeleznici z Prahy a do Prahy (rok 2010: 100 %)
Generatorem rustu prepravnich 500 >
vykont zelezniéni osobni dopravy je - ~
dalkova doprava. 240 /
/
. P w y s , 420
Modernizované traté, taktovy jizdni 200 /
rad a nova vozidla zvysily atraktivitu 380 / == lihotesky
prepravni nabidky dalkové zeleznic¢ni 360 // .
e Plzenisky

dopravy. 340 /

= 320 / e | iberecky
Nastal intenzivni rozvoj dalkové £ 300
zeleznic¢ni dopravy mezi Prahou a kraji 2 280 S Y Vysotina
(pFeprava cestujicich vzrostla mezi " == /
roky 2010 a 2018 na 188 %, prepravni d / ——sihomoravsky
vykony vzrostly v priibéhu 8 let v 200 = A/ ,

R ) / /// == Olomoucky
prumeéru na 220 %). 180 = o
160 ,// il / Moravskoslezsky
Mezistatni osobni zelezniéni preprava 140 /// /,/ - g
narostla v pribéhu 7 let 2010 az 2017 P —c——— ]
na vice nez pétinasobek. o
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
letopocet (rok)

© Siemens Mobility 2022
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Vysokorychlostni zeleznice Praha — Brno (- Wien / Bratislava — Budapest) ~SIEMENS
Ihg&huf\‘y‘forufa

Neni divod ztracet €as (2 hodiny) a energii (75 kWh a 19 kg CO, na osobu) jizdou automobilem z Prahy do Brna.

Vysokorychlostni viak to zvladne za 55 minut (centrum — centrum), respektive za 45 minut (terminal P + CH + R
Nehvizdy — terminal P + CH + R Videnska) k praci vyuzitelného ¢asu (train office).

Spotiebuje k tomu jen 10 kWh a 4 kg CO, (perspektivhé OZE: 0 kg CO,) na osobu.

jedna cesta jednoho cestujiciho Praha - Brno

mautomobil mCRvlak m®mHS viak

160
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© Siemens Mobility 2022
Strana 34 20.5. 2021 Jifi Pohl



Nastroje k extramodalnim usporam energie a exhalaci v nakladni doprave SIEMENS

Il«\?eb\uf\ly«foru'[e
Prevod nakladni dopravy ze silnic na elektrizované zeleznice: e O _ Vi SN
= nizsi spotieba energie, ‘ e , Ty f’{\’( TN ‘ " —

= zasadni snizeni exhalaci oxidu uhli¢itého, zptsobujicich ‘ 1 i \{ ‘ ! :
klimatické zmény, = A Y N 0 S
= (plné odstranéni exhalaci poskozujicich zdravi obyvatelstva, G ‘F.—;:“"“‘? ==y e L , USSP
* vyrazna uspora pracovnich sil (Fidi¢ua) - T Ll T ’% = = iﬁf"‘-;_ff;
/ N —] S N s MU US— 2
Podminka: rychlost a dochvilnost => , jistotou a bezstarostnosti = f’ P~ }: ::f
k usporam energie* , N . “-‘ ' ] -VE"J?- ¥ 1

Priklad:

Firma posila jednou tydné 1 dvacetistopy ISO kontejner z Prahy

do Ostravy a zpét automobilem. Na jednu cestu tam a zpét

spotiebuje 144 litru paliva, tedy 1 440 kWh energie, a vytvori 382

kg CO..

Tataz cesta modernim vlakem reprezentuje spotrebu elektrické

energie 195 kWh, coz je ekvivalent spotreby 19,5 litru nafty, a

produkci 102 kg CO.. B

.. Efekt nahrady jizd nakladnich automobilt flotilou 10
FEDE W (el ] 2 (et lE lokomotiv Vectron:
© Teoookgoon e - uspora 280 mil. kWhirok
? = uspora 64 000 t CO./rok, ekvivalent 9 300 ha nového
K vytvoreni stejné Gspory CO, by firma musela za sviij kontejner lesa. To je 43 % plochy katastralni vyméry mésta

vysazet 2,1 ha nového lesa. Ostravy.
© Siemens Mobility 2022
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SIEMENS
lngenuity for tife

Zakladem multimodalni mobility osob i véci je vzajemna kooperativhost a komplementarnost jednotlivych druh
dopravy tak, aby kazdy dopravni moéd byl pouzivan tam a jenom tam, kde pracuje efektivné.

» individualni automobilova doprava je pro svoji operativnost a flexibilitu vhodna k zajiStovani slabych a
nepravidelnych prepravnich proudu, pro které se nevyplati zfizovat vefejnou hromadnou dopravu,

» zelezni¢ni doprava je pro svoji vysokou vykonnost a nizkou energetickou naroénost vhodna k zajistovani silnych a
pravidelnych prepravnich proudu,

» letecka doprava je pro svoji rychlost a volnost vhodna pro dalkové (zaoceanské) lety, nikoliv pro lety nad pevninou
na vzdalenost nékolika set km.

Dulezitou souéasti multimodalni mobility osob i véci jsou prestupni teminaly, které lidem i vécem umoznuji

v w s
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Dékuji Vam za Vasi pozornost!

SIEMENS
lngenuity for tife

Jiri Pohl
Senior Engineer

Enginnering

Siemens Mobility, s.r.o.

Siemensova 1
1v55 00 Praha
Ceska republika

Mobilit: +420 724 014 931

E-mail: jiri.pohl@siemens.com
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