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Metodika pro vymezovani regulaCnich misicich zén podle § 6 vyhlasky &. 98/2011 Sb. v utvarech
povrchovych vod tekoucich

PREAMBULE

Ministerstva zivotniho prostredi k Metodice pro vymezovani misicich zén podile
§ 6 vyhlasky €. 98/2011 Sb. v utvarech povrchovych vod tekoucich (kategorie reka)

Predkladana Metodika pro vymezovani misicich zén podle § 6 vyhlasky €. 98/2011 Sh. v
utvarech povrchovych vod tekoucich (kategorie feka) byla zpracovana Vyzkumnym ustavem
vodohospodarskym T.G.M., v.v.i. v ramci Vyzkumného zaméru VZ 0002071101(Vyzkum a
ochrana hydrosféry — vyzkum vztahl a procest ve vodni sloZce Zzivotniho prostredi,
orientovany na vliv antropogennich tlakd, jeji trvalé uzivani a ochranu, v€etné legislativnich
nastroju), dale jen VZ. Na zakladé Rozhodnuti o vyuziti vysledkl vyzkumu a vyvoje podle
zakona €. 130/2002 Sb., o podpofe vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostfedkd a o zméné
nékterych souvisejicich zakond, a podle nafizeni vlady €. 462/2002 Sb., o institucionalni
podpofe vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostfedkld a o hodnoceni vyzkumnych zamér( je tato
metodika poskytovateli (MZP) k dispozici bezplatngé. Metodika je certifikovana odborem
ochrany vod Ministerstva zivotniho prostfedi. V souladu s pozadavky na zpusob
zvefejfiovani certifikovanych metodik je pak nasledné tento dokument vefejné pfistupny
vSem dalSim uzivatelim, tedy i spravcim povodi. Tato metodika se sklada ze dvou casti,
jednak z textového popisu a dale z Ceského imisniho testu, ktery je nedilnou sou&asti této
metodiky.

Metodika a Cesky imisni test byly zpracovany na zakladé Smérného dokumentu Evropské
komise k vymezovani misicich zén a na zakladé holandského vodniho imisniho testu.
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Metodika pro vymezovani regulaCnich misicich zén podle § 6 vyhlasky &. 98/2011 Sb. v utvarech
povrchovych vod tekoucich

1. Uvod

Tento dokument v navaznosti na § 6 vyhlasky ¢. 98/2011 Sb., o zpUsobu hodnoceni stavu
utvart povrchovych vod, zplusobu hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych
a umélych utvarl povrchovych vod a nalezitostech program( zjiStovani a hodnoceni stavu
povrchovych vod upravuje metodicky postup vymezeni misicich zén v téch ¢astech utvaru
povrchovych vod, které bezprostfedné navazuji na mista vypousténi odpadnich vod, kde
koncentrace prioritnich latek a nékterych dalSich znecistujicich latek mohou pfekracovat
pfislusné normy environmentalni kvality (dale jen NEK). Seznam prioritnich latek
a znecistujicich latek s pfislusnymi NEK je uveden P¥iloze €. 3, Tabulce 1a, oddile ,Prioritni
latky“ k nafizeni vlady €. 61/2003 Sb., o hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, néalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych
ado kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni nafizeni vlady ¢&.229/2007 Sb.
a €. 23/2011 Sb., a rovnéz v pfiloze &. 1 této metodiky. Celkem se tyka 33 prioritnich latek
a 8 dalSich znedcistujicich latek.

Pocet prioritnich latek, kterych se vymezeni misicich zén tyka, maze byt s ohledem na
probihajici pfezkum dalSich latek v ramci Evropského spolecenstvi (dale jen ES) v budoucnu
navysen.

Normy environmentalni kvality jsou vyjadfeny jako rocni primérna hodnota NEK-RP
(ochrana proti chronickym toxickym u¢€inkim na vodni organismy) a pro vybrané prioritni
latky jako nejvySSi pfipustna hodnota NEK-NPH (ochrana proti akutni toxicit¢ na vodni
organismy). Pokud je koncentrace urcité latky v odpadni vodé vysSi, nez hodnota NEK, bude
v okoli mista vypousténi existovat zona prekroCeni NEK. Kompetentni organ muze
v takovém pfipadé vymezit oblast (Usek toku), kde NEK nemusi byt za spinéni uréitych
kritérii dosazeny.

Rozsah misici zony musi byt podle § 6 vyhlasky €. 98/2011 Sb.:
a) omezen na okoli pfilehlé k mistu vypousténi,
b) pfiméfeny s ohledem na koncentrace znecistujicich latek v misté vypousténi,

¢) vsouladu s podminkami tykajicimi se emisi zneciStujicich latek podle vyhlasky
€. 24/2011 Sb., o planech povodi a planech pro zvladani povodriovych rizik (zvl. opatfeni
podle § 4 odst. 1 pism. h) vyhlasky),

d) v souladu s pouzitim nejlepSich dostupnych technik.

Vy8e uvedenymi pfedpisy byly do narodniho pravniho fadu transponovany pozZadavky
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/105/ES o normach environmentalni kvality
v oblasti vodni politiky a o zméné smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES,
zvlasté pak Cl. 4 smémice (Misici zény). Metodika dale reflektuje Technické pokyny pro
identifikaci misicich zén podle Cl. 4 odst. 4 smérnice 2008/105/ES, ktery vydala Evropska
komise dne 22. prosince 2010.

Tento metodicky navod je vydan odborem ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostfedi za
ucelem zajisténi jednotného postupu kompetentnich ufadu pfi vymezovani misicich zén na
uzemi Ceské republiky. Kompetentnim organem se rozumi jednotlivé statni podniky Povodi
s oblasti pusobnosti Povodi Labe, Povodi Ohfe, Povodi Vitavy, Povodi Moravy a Povodi
Odry.

Primarné slouzi pro vymezeni misici zony v téch utvarech povrchovych vod, ve kterych
nejsou dosahovany normy environmentalni kvality v reprezentativnich profilech, které slouzi
pro hodnoceni chemického stavu, a zaroven existuje zdroj znecCiSténi vypoustéjici do vod
povrchovych odpadni vody s obsahem prioritnich nebo zajmovych znecistujicich latek
v koncentracich nad tyto NEK v povodich nad reprezentativnimi profily, zvlasté pokud jsou
zdroje znedisténi v blizkosti téchto profila.
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Obecné mlze byt tato metodika vyuzita pro vymezeni misici zény pod libovolnym zdrojem
znecisténi vypoustéjicim odpadni vody do vod povrchovych.

2. Teorie misici zény

Misici zénu mizeme definovat jako Usek toku bezprostfedné navazujici na misto vypousténi
odpadnich vod, ve kterém neni jakost vody standardni (Park, 1985). Podle Neelyho je to
oblast, kde se projevuje ve vSech smérech rozptyl slozek vypousténé odpadni vody a kde je
snaha dosahnout stalych koncentraci v recipientu (Neely, 1982).

Zbona pocatec¢niho miseni je ¢asto charakterizovana jako oblast moznych akutnich ucinkd na
vodni ekosystém s pfevazujicim turbulentnim proudénim. Dosahuje pouze nékolik stovek
metrd. Na ni navazuje zéna klidnéjSiho miseni s pfevazujicim laminarnim proudénim, kdy se
oblast miseni v pficném profilu postupné rozSifuje v zavislosti na mistnich podminkach
k opaénému bfehu oproti mistu vypousténi. Tato oblast je ¢asto charakterizovana jako oblast
moznych chronickych ucinkd na vodni ekosystém. Koncentrace polutantd klesa s rostouci
vzdalenosti od mista vypousténi (Obr. 1). Misici zéna je ve srovnani s okolnim vodnim
prostfedim charakterizovana vysokou koncentraci vypousténych polutantli a je definovana
takto:

Cov 2C mix2 Cpro (1)

kde_ N NN NN BN BN BN BN .

Cov — je koncentrace polutantu v odpadni
vodé, |
Cmix— j€ koncentrace polutantu v misici z6né,

Cpro — j€& koncentrace polutantu v prostiedi
neovlivnéném vypousténim. I

Cov > Cmix ? Cpro

—

|
|
|
|
' .
I Smer prouds

Obr. 1 Schéma misici zony

Pribéh miseni, délka misici zony a koncentrace polutantu v bodé Upiného smiseni na konci
misici zény zavisi na mnoha faktorech jak z hlediska vypousténi odpadni vody, tak
i charakteru vodniho prostfedi, do kterého je vypousténi realizovano:

Charakteristiky vypousténi Charakteristiky recipientu
objem vypousténych odpadnich vod Sifka recipientu

mérna hmotnost odpadni vody hloubka recipientu

teplota odpadni vody prutok povrchové vody

rychlost vypousténi typ proudéni povrchové vody
Sifka vypustného objektu mérna hmotnost povrchové vody

umisténi vypustného objektu vici recipientu | teplota povrchové vody
a urovni hladiny

rezim vypousténi stupen drsnosti ficniho dna

koncentrace znecistujici latky morfologické podminky

V pfipadé vypousténi odpadnich vod do tokl dosahujicich vétSi hloubky jsou v pocatecni
z6né miseni dulezité rovnéz rozdil teplot a mérné hmotnosti odpadni a povrchové vody, kdy
muZze dojit k vertikalni stratifikaci. Odpadni voda o vy$8i mérné hmotnosti (hustoté) se misi
s vodou povrchovou nejprve u dna recipientu a teprve snizovanim rozdilu fyzikalnich
vlastnosti obou kapalin v disledku miseni a proudéni dojde nasledné k promiseni v celém
vertikalnim sloupci (hloubce recipientu). Tento jev je mozno &asto zjistit i vizualné, kdy vlecka
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znecisténi patrna zménou barvy nebo pé&nou neni v recipientu spojita od mista vypousténi.
V opacném pfipadé je vleCka znedisténi spojita, pfi hladiné.

3. Prijatelnost vymezeni a rozsahu misici zény

Dodrzovani norem environmentalni kvality je hlavnim Cinitelem pfi rozhodovani o vhodnych
rezimech pro &isténi a vypousténi prumyslovych nebo splaskovych odpadnich vod. Ucelem
nasledujicich pokynu je pomoci kompetentnim organdm:

1. zda je u€elné misici zonu vymezit,
2. pokud ano, pak nasledné urcit jeji velikost a pfijatelnost.

Ackoliv je misici zéna oblasti, kde jsou NEK pfekracovany, je potfeba mit stale na paméti, ze
vodni ekosystém musi byt odpovidajicim zplsobem chranén. PFi posuzovani pfijatelnosti
navrhované misici zony musi pfislusny organ zvazit dodrzovani NEK v méfitku daného
vodniho utvaru a zaroven vzit v ivahu vSechny specifické problémy, jako je ochrana zdrojl
pitné vody, koupacich oblasti, ochrana trdlist rybich spoleéenstev, apod.

Hlavni zasadou je v prvé fadé pfijmout preventivni opatfeni u zdroje znecisténi, ktera jsou
technicky a ekonomicky unosna, a ktera omezi prostorovy a ¢asovy rozsah prekro¢eni NEK
na minimum. U zdroja znecisténi, které musi vyhovovat pozadavkim integrované prevence,
podle zakona €. 76/2002 Sb., v platném znéni, je pfedpokladem pro vymezeni misici zony
zavedeni nejlepSich dostupnych technik (BAT) a dalSich opatfeni pfesahujicich aktualni BAT
(pokud nejsou v daném utvaru povrchovych vod uplathovany vyjimky z environmentalnich
cili podle § 23a odst. 6 zakona €. 254/2001 Sb., o vodach, v platném znéni).

KliCové otazky, které je potfeba pfi posuzovani pfijatelnosti zvazit:

1. Umérnost rozsahu misici zény — jeji délka ma ¢&init maximalngé 10 % délky Gtvaru
povrchovych vod. V pfipadé utvard kratSich nez 10 km nesmi regulaéni misici zéna
prekro€it délku 1 000 m (neni striktiné omezena na 10 % délky daného utvaru).

2. Miru prekroCeni NEK ve vypousténé odpadni vodé — je potfeba vzit v uvahu
proménlivost v rozlozeni koncentraci, k némuz muze v praxi dojit.

3. Fyzikalné-chemické vlastnosti vypousténé znecistujici latky — napf. biologickou
odbouratelnost, perzistentnost, schopnost bioakumulace, vySi rozdélovaciho koeficientu
Kow, t€kavost, aj.

4. Dosazeni dobrého chemického stavu — zda rozsah misici zény neohrozuje jeho
dosazeni v reprezentativnhim profilu daného utvaru povrchovych vod.

5. Identifikace citlivych receptorti, které mohou byt zasazeny vypousténim - jejich
prostorové a Casove rozlozeni v misté potencialné dot€eném vypousténim a vymezenou
misici zénou (pozn.: citlivym receptorem mulze byt jakykoliv vodni organismus libovolné
trofické drovné).

6. Zda nejsou v daném utvaru povrchovych vod uplathovany vyjimky z environmentalnich
cili podle § 23a odst. 6 zakona €. 254/2001 Sb., o vodach, v platném znéni.

7. Zda se v oblasti dot€ené vypousténim nebo dale po proudu vyskytuji chranéna uzemi —
mista odbérd povrchovych vod uréenych pro Upravu na vodu pitnou, povrchové vody
uzivané ke koupani osob stanovené seznamem MZP nebo povrchové vody vhodné pro
zivot a reprodukci druht ryb a dalSich vodnich zZivocichll (stanovené nafizenim vlady
¢. 71/2003 Sb.).

8. Zda se v reprezentativnim misté hodnoceni stavu bioty a ficniho sedimentu v daném
utvaru povrchovych vod koncentrace prioritnich latek uvedenych v Pfiloze €. 6 k nafizeni
vlady €. 61/2003 Sb., v platném znéni, uvedenymi pod Cisly 2, 5, 6, 7, 12, 15, 16, 17, 18,
20, 21, 26, 28 a 30 vyrazné v Case nezvySuje.
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9. Koncentrace posuzovanych latek v prostfedi v disledku jinych antropogennich zdroju
lokalizovanych smérem proti proudu. V pfipadé kovlu je mozno zohlednit pfirozené
koncentrace pozadi.

10. Pratokové pomeéry v recipientu béhem roku a vliv mozného antropogenniho ovlivnéni
(zvl. vyznamnymi pfevody nebo odbéry povrchové vody).

11. Realizovana nebo planovana opatfeni k dosaZzeni dobrého chemického stavu vod
a dobrého ekologického stavu vod specifikovana podle § 23 zakona €. 254/2001 Sb.,
0 vodach, v platném znéni, ve schvalenych aktualnich planech dil¢ich povodi, narodnich
planech povodi, mezinarodnich planech povodi.

Poznamka:

Obecné je potfeba aplikovat pfistup pfedbézné opatrnosti. To vS8ak neznamena omezovat

4. Postup vymezeni misici zény

Vzhledem k velké variabilit¢ moznych pfipadd je ucelné rozhodovaci proces a pfipadné
vymezeni misici zony realizovat v nékolika urovnich. Cilem je na kazdé urovni odhalit ta
vypousténi, ktera nezavdavaji pfi€inu k obavam, a také zdlraznit vypousténi, jez vyzaduji
vymezeni misici zény nebo opatfeni ke snizeni jejich rozsahu. Jednotlivé drovné lze
charakterizovat takto:

Uroven 0 Vyskyt vypousténi a pfekroCeni NEK

Uroven 1 PocatecCni provéfovani

Uroven 2 Jednoduchy odhad

Podrobné posouzeni

‘ Priizkumna studie / Validace modeld

4.1. Uroven 0 — Vyskyt vypousténi a prekroéeni NEK

Uroveri 0 je uréena k odhaleni vyskytu vypousténi do utvaru povrchovych vod, které mize
vést k pfekroceni norem environmentalni kvality. Ma dvé faze:

1. Provedeni kontroly, zda vypous$téni obsahuje nebo muZe obsahovat pfedmétnou
znecistujici latku (dale viz PZL).
2. Posouzeni, zda koncentrace prekracuje nebo muaze prekrocit hodnotu/y NEK.

Schéma pro posuzovani na urovni O je zobrazeno na Obr. 2 (pfevzato z dokumentu
Evropské komise: Technické pokyny pro identifikaci misicich zon podle €l. 4 odst. 4 smérnice
2008/105/ES, Brusel, 22. prosince 2010, K(2010) 9369 v konecném znéni).

Ad 1.

Je potfeba vyuzit znalost procesu nebo okolnosti vypousténi. Jednozna¢na a prukazna je
skute€nost, kdy vypousténi PZL odpadnimi vodami je povoleno vodopravnim ufadem s tim,
Z2e povoleni specifikuje koncentracni a bilan¢ni limitni hodnoty nebo nafizuje PZL
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v odpadnich vodach monitorovat. V takovém pfipadé zneciStovatel provadi vliastni méreni
PZL se stanovenou &etnosti vzorkovani v definovaném misté odbéru.

Zacit posuzovani

Vysvétlivky:

Ano = -
ZeCit posuzovsnd

Wstupnd Gdaje
Jdéte na uroven 1

Rorhodnuti
Proces nebo opatfend

Vstup z pledchozi
firowné

Zpréve

T1IIT

Obr. 2 Schéma pro posouzeni na trovni 0

V ostatnich pfipadech je potfeba posoudit, zda se PZL ve vypousténych odpadnich vodach
muze vyskytovat na zakladé znalosti:

e 0 pouzivani nebo vzniku PZL ve vyrobni ¢innosti zneciStovatele,

e 0 pouzivani nebo vzniku PZL ve vyrobni cCinnosti jiného subjektu napojeného na
kanalizaci posuzovaného znecistovatele,

e 0 zvySené koncentraci PZL v reprezentativnim profilu pro hodnoceni chemického stavu
vod v daném utvaru povrchovych vod,

e 0 jinych moznych antropogennich vlivech nebo urovni pfirozeného pozadi.

V pfipadech, kdy neni PZL v odpadnich vodach znecistovatelem monitorovana, je ucelovy
monitoring vyZadovan pouze v pfipadech, kdy se ma na zakladé pfedchoziho posouzeni
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divodné za to, Ze PZL mlze byt ve vypousténych odpadnich vodach pfitomna
v koncentracich blizkych nebo vysSich nez NEK a zaroven pfedmétné vypousténi mize mit
vliv na nedosahovani dobrého chemického stavu vod daného utvaru povrchovych vod.

Poznamka:

Pokud posuzovany subjekt nevnadi zadnou dodateénou zatéz v podobé PZL do odebrané
vody, neni posouzeni vymezeni misici zény vyzadovano (napf. jednoprichodné chladici
systémy, kdy odbér i vypousténi existuji v ramci stejného utvaru povrchovych vod).

Ad 2.

V dalSim kroku je potfeba posoudit, zda koncentrace PZL v odpadni vodé prekracuje nebo
muze prekracovat NEK, ktera je stanovena jako celoro¢ni primérna hodnota (NEK-RP) a

Posouzeni vzhledem k NEK-RP
Posouzeni se povede:

A. na pfipustnou hodnotu ,p“, ktera je pro PZL uvedena v platném rozhodnuti pro
vypousténi odpadnich vod

Pokud:
,P“pzL > NEK-RPpz, (1a)

je potfeba pokraCovat v posouzeni vymezeni misici zony na urovni 1. V opaéném pfipadé je
dal$i posuzovani ukonéeno.

B. neni-li pfipustna hodnota ,p“ uréena, vypocCte se koncentrace, ktera neni prekroCena
v 90 % pfipadu (percentil P90).

Pokud:
P90pz. > NEK-RPpy, (1b)

je potieba pokraCovat v posouzeni vymezeni misici zony na urovni 1. V opa¢ném pfipadé je
dal$i posuzovani ukonéeno.

Pro posouzeni je potfeba vzit dostatecny soubor vysledkli méreni PZL. Dostate¢nym
souborem vysledkd méfeni PZL se rozumi alespon 4 vysledky méfeni za pfedchozi obdobi.
Od cetnosti vzorkovani odpadnich vod znecistovatelem a méfeni PZL se odviji délka
rozhodného obdobi pro posouzeni na urovni 0 takto:

Cetnost méreni PZL v kalendafnim roce Délka rozhodného obdobi
24X nejblizsi kalendarni rok

2 X nejblizSi dva kalendarni roky

1x nejblizSi Ctyfi kalendaini roky

Kompetentni ufad maze délku rozhodného obdobi stanovit odlisné, pokud je zjevné, ze
béhem této doby doSlo k vyznamné zméné okolnosti, které by mohly vést ke zméné
koncentrace PZL ve vypousténych odpadnich vodach (napf. zménou procesu, surovin,
kapacity vyroby, kanalizaéni sit&, rekonstrukce COV, apod.).
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Pristup k hodnotam pod mezi stanovitelnosti (pod MS):

Hodnoty pod MS se pro uc¢ely hodnoceni podle vztahu (1b) nahradi hodnotou 2 MS. Pouze
v pfipadé, Zze NEK je stanovena pro sumu latek nebo sumu izomert jedné PZL, hodnoty pod
MS se nahradi hodnotou ,0“ (napf. benzo(b)fluoranthen + benzo(k)fluoranthen nebo
trichlorbenzeny).

Pozor !

V pfipadé, ze vSechny vysledky méfeni PZL se vyskytuji pod MS a zaroven 2 MS > NEK-
RP, je potfeba z hlediska pfedbézné opatrnosti posuzovat vypousténi jako prekracujici NEK
a ma-li se divodné za to, ze PZL mlze byt ve vypousténych odpadnich vodach pfitomna,
pokraCovat v posouzeni vymezeni misici zény na drovni 1. Vtakovém pfipadé
doporucujeme ovéfit pfitomnost PZL vhodnéjsi (citlivéjSi) analytickou metodou.

Posouzeni vzhledem k NEK-NPH:

Pokud alesponi jeden z vysledki méfeni za hodnocené obdobi prekroCi NEK-NPH, je jisté,
Ze bude platit vztah (1b) a je tedy potfeba pokracovat v posouzeni vymezeni misici zény na
urovni 1.

Poznamka:
Hodnota NEK-NPH neni pro nékteré PZL stanovena.

Postup v pfipadé kadmia

Hodnoty NEK-RP a NEK-NPH jsou stanoveny v zavislosti na tfidach tvrdosti vody, vyjadiené
jako CaCOs. Pro posouzeni podle vztahu (1) se vybere takova NEK, ktera odpovida rocni
primérné celkové tvrdosti povrchové vody v nejblizSim reprezentativnim nebo viozeném
ficnim profilu daného utvaru povrchovych vod. Primérna celkova tvrdost vody se vypocita
z koncentrace vapniku a hof¢iku podle vztahu uvedeného v Pfiloze €. 12 odst. 9 pism. a)
k vyhlasce €. 98/2011 Sb.

Postup v pfipadé chlorovanych organickych latek

V nékterych pfipadech mize byt ve vypousténych odpadnich vodach misto konkrétni PZL
monitorovan jeji obsah pouze pomoci ukazatele AOX (adsorbovatelné chlorované organické
latky). V takovém pfipadé pro posouzeni podle vztahu (1) pouZijte ukazatel AOX, i kdyz
spravnéjsi je pouziti koncentrace konkrétni znecistujici latky. Tyka se to predevsim téchto
latek:  dichlormethan, chloroform (trichlormethan), tetrachlormethan, trichlorethen,
tetrachlorethen (perchlorethylen), dichlorbenzeny, hexachlorbenzen, hexachlorbutadien.

Poznamka:

Vyse uvedeny postup je mozno uplatnit pouze v pfipadég, ze v daném konkrétnim pfipadé se
na mnozstvi AOX v odpadni vodé nepodili dalSi vyznamny zdroj znecisténi (z nakladani
s jinymi chlorovanymi organickymi latkami, nez témi, které jsou uvedeny vyse). Pro vypocet
je mozno odecist miru znecisténi AOX z odebrané povrchové vody.

4.2. Uroven 1 — Podateéni provéiovani

Urovert 1 slouzi k tomu, aby bylo zjednoduSenym postupem mozno rozhodnout, zda
vypousténi zjiSténa na urovni 0 jsou vyznamna, &i nikoliv. Provadi se bez nutnosti podrobné
hodnotit rozsah prekro¢eni NEK v prostoru a ¢ase. Na pomoc pfi tomto posuzovani byla
Evropskou komisi (EK) vypracovana matice, ktera stanovi hodnoty pro fady typl a velikosti
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utvart povrchovych vod. Test vyznamnosti Urovné 1 vychazi z dopadu vypousténi po Upiném
smiseni odpadni vody a povrchové vody. Koncentrace pozadi v recipientu se nezohlednuje.

Schéma pro posuzovani na urovni 1 je zobrazeno na Obr. 3 (pfevzato z dokumentu
Evropské komise: Technické pokyny pro identifikaci misicich zon podle €l. 4 odst. 4 smérnice
2008/105/ES, Brusel, 22. prosince 2010, K(2010) 9369 v konecném znéni).

= 7 4

A

Podniknéte vhodné
opatfeni <
dbo prejdéte na drovef 2

>

Obr. 3 Schéma pro posouzeni na trovni 1

Krok 1

Prirstek znegidténi PZ [ug.l"] je definovan jako:

QOV * COV
QOV + Qr

PZ = )

kde je: Q,, — pratok odpadni vody [m*.s™]
C,, —koncentrace PZL v odpadni vodé [ug.I"]
Or  — pratok v recipientu [m*.s™]

Za prutok odpadni vody Q,, se bere stfedni pratok v dobé vypousténi ve stanoveném
¢asovém obdobi. U kontinualniho vypousténi je mozno vzit prlmérny rocni pratok, nebo
pokud dos$lo béhem roku k vyznamné zmeéné pratoku (napf. v souvislosti se zménou vyrobni
¢innosti nebo zpusobu nakladani svodou) jiné charakteristické obdobi. V pfipadé
diskontinualniho vypousténi (napf. z neutralizacni stanice) se bere obvykly stfedni pritok
odpadni vody béhem doby vypousténi (v pfipadé neexistence méfeni okamzitého prutoku
odpadni vody bé&hem vypousténi lze stfedni prutok odhadnout z doby vypousténi a
celkového objemu vypusténych odpadnich vod.
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Za koncentraci C,, PZL se bere primérna roc¢ni koncentrace. Kompetentni organ by mél
v opodstatnénych pfipadech zvazit pouZiti jinych charakteristik nebo zvoleného obdobi (zvl.
sezoénni vypousténi, vyznamna zména procesu vyroby nebo zpusobu ¢isténi odpadnich vod,
apod.). Pfistup k hodnotam pod mezi stanovitelnosti (pod MS) je shodny jako v pfedchozi
urovni posuzovani: hodnoty pod MS se nahradi hodnotou 72 MS. Pouze v pfipadég, ze NEK je
stanovena pro sumu latek nebo sumu izomer( jedné PZL, hodnoty pod MS se nahradi
hodnotou ,0“ (napf. benzo(b)fluoranthen + benzo(k)fluoranthen nebo trichlorbenzeny).

Za prutok Qr se dosadi neovlivnény prutok, ktery je dosahovan po 90 % €asu, tj. Qa3 v misté
vypousténi nebo v nejbliz§im vhodném mérmém profilu provozovaném Ceskym
hydrometeorologickym ustavem (CHMU) nebo pfislusnym spravcem povodi. Seznam
vodomérnych stanic CHMU s aktualnim méfenim, pro které jsou m-denni charakteristiky
véetné Qa3 na vyzadani bezuplatné, je dostupny na adrese
http://www.chmi.cz/hydro/stations.html. Souhrnné hydrologické Udaje véetné prutokd Qs ve
vybranych profilech vodnich utvarll jsou soucasti plant oblasti povodi, ¢asti ,Hydrologické
udaje”“.

Pokud se mezi mistem vypousténi a nejblizZ§im vhodnym mérnym profilem pfedpoklada
diference pritoku Qzzo vEtSi nez 30 % nebo neexistuje Zadny vhodny mérny profil v oblasti, a
nelze pozadovany pritok v misté vypousténi kvalifikované odhadnout, je potfeba pozadat o
vypodet m-dennich pratokd. Udaje poskytne mistn& prislusné pracovisté CHMU pFimo
k mistu vypousténi za uplatu. Diference pratoku mezi mérnym profilem a mistem vypousténi
mulze byt zpusobena vyznamnymi pfitoky, mnohacetnymi mensSimi pfitoky, pfevody vody
nebo vyznamnou zmeénou plochy odvodriovaného povodi.

Poznamka:

Pfesné hydrologické charakteristiky jsou vyZzadovany predevsim pfi posuzovani na urovnich
3 nebo 4.

Krok 2

V nasledujicim kroku se porovna pFirtistek znecisténi PZ [ug.I""] pfedmétné znegistujici latky
s NEK-RP [ug.I'"] v %. Navrhované pripustné zvy$eni koncentrace PZL po UpIném smiseni
pro rzné typy vodnich toku, které mohou splnit kritéria pro vymezeni misici zény, jsou
uvedeny v nasledujici tabulce:

T velik . - . Pri ny pfirtstek
yr%c?ipi?entSSt Pratok Qa3 v recipientu [m®.s™] zneé?élizzi%‘% NESKtFRP]
Reky
Maly <100 4
Stredni <100 a zaroven < 300 1
Velky < 300 0,5
Kanaly
Maly <10 6
Stredni <10 a zaroven <40 2,5
Velky <40 1

Pokud je pfiristek znecisténi v % NEK-RP vys$i nez udava tabulka, neni mozné vypousténi
povazovat za bezvyznamné a je nutné dalSi posouzeni vymezeni misici zony na urovni 2.
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Pozor !

Posouzeni za urovni 1 je pouze orientacni. Kompetentni ufad muaze v opodstatnénych
pfipadech, uvedenych v kapitole 3 — Pfijatelnost pod Cisly 3 az 13 zvazit souhrnné vlivy
vypousténi (zvlasté, pokud se citlivy receptor vyskytuje v oblasti toku, kde jesté nedochazi
k uplnému smiseni povrchové a odpadni vody) a rozhodnout o zkousce na urovni 2. Zkouska
na Urovni 2 muze byt opodstatnéna také v pfipadé, Ze koncentrace PZL nad mistem
vypousténi je blizka NEK-RP.

O posouzeni a dalsim pfipadném stanoveni misici zony provede kompetentni organ zaznam
do formulafe uvedeného v pfiloze €. 6 metodiky.

Pro provéfovani a vymezovani misici zény na urovni 1 byl vyvinut software ,Cesky imisni
test — Uroveri 1°. Umozfiuje urdit vyznamnost posuzovaného bodového vypousténi
odpadnich vod z hlediska nasledné potfeby vymezeni misici zény. Pokud subjekt vypousti
odpadni vody do recipientu vét§im poctem vypusti, program vzdy posuzuje kazdou vypust
individualné. Prepinani mezi jednotlivymi moznostmi programu a obrazovkami se déje
pomoci zelenych interaktivnich tlaCitek. Zapis je mozny do bilych nebo Zlutych poli. Vstup do
programu mize byt chranén heslem. Poté je potfeba povolit pouziti maker. V nasledujicim
textu je uveden pouze struény metodicky postup pro vymezovani na jednotlivych drovnich.
Navod pouziti programu je uveden v pfiloze €. 3 metodiky.

Vstup do programu se dé&je pomoci zeleného tlacditka START, kdy se z uvodni obrazovky
pfesuneme na obrazovku ,Zakladni identifikacni udaje“ o posuzovaném subjektu. Kromé
nejnutnéjsich identifikacnich udaji (bila pole) se v dolni &asti vyplni udaje o lokalizaci
a umisténi vypusti. Pro posouzeni na urovni 1 je dllezité uvést v poli 1.9., zda se jedna
0 pfirozeny tok nebo kanal.

Poznamka:

Kanalem je koryto vodniho toku, které bylo vytvofeno uméle. V konkrétnich pfipadech lze
posouzeni, zda jde o pfirozeny tok nebo kanal, ur€it expertnim odhadem. Pokud se
v posuzovaném useku vyskytuji oba typy koryta, zatfidéni se provede podle pfeviadajiciho
typu.

Po zadani vstupnich udaju se zelenym tlaCitkem ,Test pfiristku znecisténi“ dostaneme na
obrazovku posouzeni vyznamnosti vypousténi na urovni 1. Zde je potfeba zadat pro kazdou
posuzovanou PZL predevSim prutok Qassg v Fadku 2.3 a primérnou koncentraci v tabulce 2.4.
Ostatni pritokové a koncentracni charakteristiky jsou na urovni 1 doplfiujici a umoziuji
kompetentnimu organu ziskat informaci napf. o tom, zda pfipustny pfirastek znecisténi bude
dosahovan nebo prekracovan i v pfipadé maximalniho povoleného objemu vypous$ténych
odpadnich vod a/nebo vypousténé koncentrace PZL s pravdépodobnosti nepiekroeni 90 %
(Poo) nebo cmax- Na zakladé mistnich podminek se pak muaze rozhodnout (napf. kvdli
pfitomnosti chranéné oblasti po proudu vypousténi) pro posouzeni vymezeni misici zény na
urovni 2 i v pfipadech, kdy na zakladé primérné koncentrace PZL neni potfeba misici zénu
vymezit. Na prekroCeni pfipustného pfirdstku znecisténi PZL je programem pro kazdou
pouZitou koncentracni charakteristiku upozornéno s hlasenim: ,Vymezeni regulaéni misici
zény je nutné®.

Poznamka:

Regulacni misici zénou se chape ufedné stanovena délka misici zony, kdy skutecna délka
misici zény se zkrati o tu ¢ast misici zony, kde je jiz dosahovano NEK-RP nebo kde sice
neni jeSté NEK-RP dosazeno, ale je potfeba rozsah misici zony omezit z dlivodu ochrany
vodniho prostfedi napf. vlivem pfitomného citlivého receptoru v oblasti dotéené vypousténim
(viz kapitola 3 — Pfijatelnost vymezeni a rozsahu misici zény).

Kromé volby PZL je mozZzné na poslednich tfech fadcich tabulky 2.4 do programu vloZit
libovolné znecistujici latky (napf. AOX), pro které hodnoty pfipustného pfirGstku znecisténi
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nejsou pro vymezeni regulacni misici zény zavazné. Informace o vyznamnosti vypousténi
v§ak mlze byt uzite€na.

4.3. Uroven 2 — Jednoduchy odhad

V pfipadé, ze z posouzeni na urovni 1 vyplyva nutnost vymezit regula¢ni misici zénu, je
potieba na urovni 2 provést pocCateCni orientatni odhad rozsahu prekroCeni norem
environmentalni kvality v recipientu, tzn. provést prvni vymezeni misici zény. Misici zona se
vymezi pro vSechny PZL, pro které tato potfeba vyplynula z pfedchozi urovné 1. Vypocte se
pomoci Ceského imisniho testu — Uroven 2 a 3.

Schéma pro posuzovani na urovni 2 je zobrazeno na Obr. 4 (pfevzato z dokumentu
Evropské komise: Technické pokyny pro identifikaci misicich zén podle &l. 4 odst. 4 smérnice
2008/105/ES, Brusel, 22. Prosince 2010, K(2010) 9369 v kone&ném znéni).

Ano

Ne

A 4

Prejdéte na urover Pfejdéte na Uroven 4

Obr. 4 Schéma pro posouzeni na trovni 2

Pratokové poméry

Za prutok odpadni vody Q,, se bere stfedni pratok v dobé& vypousténi ve stanoveném
C¢asovém obdobi (shodné s prfedchozi drovni posouzeni). U kontinualniho vypousténi je
mozno vzit pramérny rocni prutok, nebo pokud doSlo béhem roku k vyznamné zmeéné
pritoku (napf. v souvislosti se zménou vyrobni €innosti nebo zplsobu nakladani s vodou),
jiné charakteristické obdobi. V pfipadé diskontinualniho vypousténi (napf. z neutralizacni
stanice) se bere obvykly stfedni pritok odpadni vody béhem doby vypousténi.
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Za prutok Qr se dosadi neovlivnény prutok, ktery je dosahovan po 90 % €asu, tj. Qa3 v misté
vypousténi nebo v nejbliz§im vhodném mérném profilu provozovaném Ceskym
hydrometeorologickym ustavem nebo pfislusnym spravcem povodi (shodné s pfedchozi
urovni posouzeni). Pokud se mezi mistem vypousténi a nejbliz§im vhodnym mérnym
profilem predpoklada diference prutoku Qasso VEtSi nez 30 % nebo neexistuje zadny vhodny
mérny profil v oblasti, anelze pozadovany pratok v misté vypousténi kvalifikované
odhadnout, je potfeba pozadat o vypo&et m-dennich priitokti Cesky hydrometeorologicky
Ustav.

Poznamka:

Pfesné hydrologické charakteristiky jsou vyZadovany pfedevsim pfi posuzovani na urovnich
3 nebo 4.

Koncentrace
Posouzeni se povede:

A. Na pfipustnou hodnotu ,p“ ktera je pro PZL uvedena v platném rozhodnuti pro
vypousténi odpadnich vod.

B. Neni-li pfipustna hodnota ,p“ uréena, za koncentraci PZL v odpadni vodé C,, se bere
koncentrace s pravdépodobnosti nepfekro¢eni 90 % (P90) ze soubort hodnot, které
byly pouzity pfi posuzovani na pfedchozich Urovnich. Pro vypocet se v pfipadé kovl
pouZzije celkova forma (nefiltrovany vzorek).

Poznamka:

V nékterych pfipadech, kdy je misto PZL monitorovan pouze ukazatel AOX, postupujte
shodné jako v pfedchozi urovni posuzovani (viz Postup v pfipadé chlorovanych organickych
latek, str. 12).

Relevantni postup z pfedchozi urovné posuzovani se pouzije i v pfipadé kadmia (na str. 12).

V pfipadé koncentrace PZL v recipientu, ktera je dosahovana nad posuzovanym mistem
vypousténi odpadni vody, se jevi u€elné testovat oba mozné pfipady:

1. koncentraci PZL v recipientu zanedbat (C, = 0)

2. koncentraci PZL v recipientu zahrnout do vypoctu

Ad 1.

PFi vypocCtu rozsahu misici zony se nepocita s koncentraci PZL v recipientu. Délka regulacni
misici zény uréena pomoci programu CIT — Urover 2 a 3 je dana Usekem toku od mista
vypousténi odpadni vody do recipientu k mistu, kde koncentrace odpadni a povrchové vody
pfi vzajemném miseni dosahne NEK-RP. Timto se zjisti rozsah misici zony vyhradné na
zakladé pficinku bodového zdroje znecisténi.

Pozor !

Aby se zajistilo, ze pfekroCeni NEK nezhorsi kvalitu celého utvaru povrchovych vod, nesmi
rozsah prekroeni NEK prekroCit 10 % jeho celkové délky. U utvard povrchovych vod
kratSich nez 10 km nesmi regulacni misici zona byt delSi nez 1 000 m.
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Poznamka:

Data popisujici vymezeni a charakteristiky Gtvart povrchovych vod jsou dostupna na portalu
HEIS VUV na adrese http://heis.vuv.cz. Data Ize prohliZet on-line prostfednictvim mapového
prohlize€e nebo Ize stahnout pfisludnou datovou sadu ve formatu TXT (popisné udaje) a
SHP (uzemni identifikace).

Ad 2.

PFi vypoCtu rozsahu misici zény se pocita s koncentraci PZL v recipientu nad mistem
vypousténi. Tu je mozné zjistit z vysledkd sledovani jakosti povrchovych vod realizovanou
mistné pfisluSnym spravcem povodi v nejblizS§im monitorovaném profilu proti proudu. Pro
vypocCet se pouZiji hodnoty ziskané za nejbliz§i mozny kalendarni rok, ze kterych se vypocita
pramérna hodnota.

Pozor !

V pfipadé rtuti, kadmia, olova a niklu se pro vypocet pouziji hodnoty pro rozpusténou formu.

Pristup k hodnotam pod mezi stanovitelnosti (pod MS):

Hodnoty pod MS se nahradi hodnotou 2 MS. Pouze v pfipadé, Ze NEK je stanovena pro
sumu latek nebo sumu izomeru jedné PZL, hodnoty pod MS se nahradi hodnotou ,0* (napf.
benzo(b)fluoranthen + benzo(k)fluoranthen nebo trichlorbenzeny).

Délka reguladni misici zény uréena pomoci programu CIT — Urovef 2 a 3 je dana usekem
toku od mista vypousténi odpadni vody do recipientu k mistu, kde koncentrace odpadni
a povrchové vody pfi vzajemném miseni dosahne NEK-RP. Timto postupem se zjisti rozsah
misici zony pro PZL v kontextu vypousténého znecisténi a celkové imisni situace k danému
bodu utvaru povrchovych vod.

V pfipadé vypousténi odpadnich vod s obsahem prioritnich latek ve vyznamném mnozstvi
(dle posouzeni na urovni 1) do malo vodného recipientu se muze stat, Zze koncentrace NEK-
RP nebude dosazeno ani na konci misici zony. V taktovém pfipadé je délka misici zony
dana usekem toku od mista vypousténi az k mistu, kde dojde k uplnému promiseni
povrchové a odpadni vody v celém pficném profilu (konec hydraulické misici zoény).
V kazdém pfipadé bude vtakovém pfipadé potieba provést podrobné&jsi posouzeni na
urovni 3, protoze bude s velkou pravdépodobnosti nezbytné pfijmout opatfeni minimalné na
dosazeni NEK-RP na konci hydraulické misici zény.

Poznamka:

Konec hydraulické misici zény je dan mistem, kde dojde k uplnému promiseni odpadni vody
s vodou povrchovou v celém pficném profilu toku. Konec misici zény z hlediska vymezovani
misicich z6n je dan mistem, kde koncentrace PZL ve vleCce znecisténi poklesne na uroven
NEK-RP.

Vymezeni regulaéni misici zony

Po provedeni posouzeni rozsahG misici zony vySe uvedenym postupem pro kazdou
pfedmétnou znedistujici latku kompetentni organ syntézou ziskanych informaci stanovi
regulacni misici zénu na zakladé nejméné pfiznivého vysledku pro dané vypousténi. Délka
regulacni misici zény pro jednu PZL je dana usekem toku, kde bylo zjisténo prekralovani
dané NEK-RP. Kone¢na délka regulacni misici zény pro posuzovanou vypust je dana délkou
pro tu PZL, pro kterou byla zjisténa nejdelSi misici zéna.
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Na zakladé mistnich podminek (zvl. zajisténi dostatecné ochrany citlivych receptor()
posoudi, zda pfi stanoveni rozsahu regulaéni misici zény zohledni koncentraci PZL
v recipientu nad mistem vypousténi, Ci nikoli.

Zaroven vezme v Uvahu klicové otazky, které je potfeba pfi posuzovani pfijatelnosti rozsahu
misici zony zvazit (viz kap. 3). V opodstatnénych pfipadech, kdy je potfeba snizit rozsah
regulacni misici zény pfijetim vhodnych opatfeni, se provede podrobnéjSi posouzeni
vymezeni na urovni 3.

Aby se posoudila moznost akutnich toxickych u¢inkd, je tfeba také stanovit, zda mohou
v blizkém okoli mista vypousténi vznikat akutni toxické koncentrace. To muze nastat jen
tehdy, pokud maximalni obsah PZL ve vypousténych odpadnich vodach v hodnoceném
obdobi byl vy$S§i nez prFislusna NEK-NPH. V programu CIT je mozno rozsah takové oblasti
v podélném i pfi€ném Fezu recipientu odecist (napf. z kfivky pribéhu koncentrace nad Urovni
NEK-NPH). Pokud by tato situace nastala v celém pficném profilu toku nebo by takova
oblast zasahovala do lokality vyZadujici zvlastni ochranu, je potfeba pfijmout vhodna
opatfeni pro minimalizaci nebo vylouc€eni vlivu misici zény na tuto oblast na urovni 3.

Hodnota NEK-NPH neni pro nékteré PZL stanovena.

Poznamka:

Jednim z moznych zdrojli ekotoxikologickych dat pro prioritni latky a nékteré dalSi
zneCistujici latky jsou pasporty téchto latek, které jsou soucasti vladou schvaleného
Programu na snizeni znecisténi povrchovych vod nebezpecnymi zavadnymi latkami a zvlast
nebezpednymi zavadnymi latkami (na vyzadani u VUV TGM, v.v.i., pobocka Ostrava nebo u
odboru ochrany vod MZP).

Po provedeni vymezeni misici zény pro vSechny pfedmétné znedistujici latky (jak to
vyplynulo z vysledk( urovni 0 - 2) kompetentni Ufad rozhodne o vymezeni délky regulacni
misici zény pro posuzovanou vypust. Pfitom vezme do uvahy zasady pro pfiméfenost
rozsahu misici zény (viz kapitola 3). Pokud délka regulaéni misici zény pro ukazatel, pro
ktery vychazi jako nejdelsi:

e nepfesahuje 10 % délky utvaru povrchovych vod anebo 1 000 m v pfipadé uatvart
povrchovych vod kratSich nez 10 km,

e nezasahuje do mista reprezentativniho profilu sledovani jakosti povrchovych vod za
ucelem hodnoceni chemického stavu vod,

e nezasahuje do chranénych uzemi (odbéry pro Upravu na vodu pitnou, koupaci oblasti,
povrchové vody vhodné pro Zivot a reprodukci vodnich organismu),

e neni v navrhované oblasti jiny citlivy receptor, ktery by mohl byt dot€en vypousténim,

¢ neprekracuje PZL koncentraci NEK-RP na konci hydraulické misici zony,

jé mozno na urovni 2 vymezit regulaéni misici zénu bez nutnosti dalSiho posouzeni
nebo prijeti opatieni k omezeni vlivu vypousténi.

Pozor !

Regulaéni misici zona se nevymezi v pfipadé, kdy jeji délka vychazi kratsi nez 100 metru.

Poznamka:

To nevylu€uje v budoucnu pfijimat opatfeni na snizovani rozsahu regulaéni misici zény, zvl.
je-li nutno u zdroje znecisténi uplatnit nejlepsi dostupné techniky a/nebo nejlepsi dostupné
technologie zneSkodrovani odpadnich vod.
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O posouzeni a stanoveni regulacni misici zény provede kompetentni organ zaznam do
formulafe uvedeného v pfiloze & 6 metodiky. Hodnoty o vypousténém znecisténi
(koncentrace a nezbytné vypoclty koncentraCnich charakteristik) pouZitych pro vymezeni
misici zony se pfiloZi k formulafi formou pfiloh.

Pokud jednoduché zhodnoceni provedené na urovni 2 i pfi splnéni vySe uvedenych
podminek zanecha jistou davku nejistoty, je potfeba podrobnéjSiho modelovani na urovni 3,
aby mohly byt zvazeny jednotlivé okolnosti vypousténi a jeho dopadu na rozsah misici zony.

Cesky imisni test — Uroveri 2

Pro provéfovani a vymezeni misici zény na urovni 2 a vy$si byl vyvinut software ,Cesky
imisni test — Uroveri 2,3“. Na drovni 2 umoziiuje program urdit rozsah misici zény véetné
regulacniho vymezeni misici zény (regulani ve smyslu ufedné stanovené délky misici zény)
na zakladé pevné stanovenych kritérii. Pokud subjekt vypousti odpadni vody do recipientu
vétSim poctem vypusti, program vzdy posuzuje kazdou vypust individualné.

Pomoci zeleného tlacitka START se z Gvodni obrazovky pfesuneme na obrazovku ,Zakladni
identifikacni Udaje“ o posuzovaném subjektu. Kromé nejnutnéjSich identifikacnich udaji (bila
pole) se v dolni ¢asti vyplni Udaje o lokalizaci a umisténi vypusti. Pro dal§i posouzeni je
dilezité uvést v poli 1.9., zda se jedna o pfirozeny tok nebo o kanal. Poté se pomoci
zeleného tlagitka ,Uroven 2 a 3 — zadani pro model“ dostaneme na zadani vstupnich hodnot
pro modelovani rozsahu misici zény. Po zadani prutokovych a koncentracnich charakteristik
platnych pro uUroverl 2 se mulze pfistoupit k vlastnimu modelovani rozsahu misici zény
prechodem na dalsi list ,Uroveri 2 a 3 — Modelovani misici zény“. Zde je nejdfive potieba
prokliknout zelené tlagitko ,Uroven 2%, které upravuje rozsah nabidky pro tuto Groven testu.
V nabidce zelenych tladitek doporu¢ujeme postupovat shora dold a zleva doprava:

Charakteristiky recipientu — do Zlutych poli se zadavaji nasledujici hodnoty:

e primérna hloubka recipientu — primérna hloubka pod mistem vypousténi, ktera je
dosahovana pfi testovaném pratoku Qszp. Je mozno ji odecist z konsumpéni kfivky pro
posuzovany Usek toku, je-li k dispozici (udaji disponuji CHMU a spravci povodi v profilech
s méfenim pruatoku), zvlasté v broditelnych tocich je pfi prutocich blizkych Q33 mozno
hloubku zjistit méfenim v terénu.

e prumérna Sifka recipientu — pramérna Sifka recipientu pod mistem vypousténi. Je mozné
je odecist z nejblizSiho pficného fezu toku.
¢ Manninglv koeficient drsnosti — vyjadfuje hydraulickou drsnost povrchu koryta. Katalog

hydraulickych drsnosti tokti CR (http:/hydraulika.fsv.cvut.cz/drsnosti/login.htm) umoZiuje
odhadnout drsnostni soucinitel pro zajmovy usek toku.

e Podélny spad Cary energie — je urCen sklonem toku v m/m. Sklon je mozné odecist
z nadmorské vysky dna podélnych profill tok(, které jsou k dispozici zvlasté pro
zaplavova uzemi.

Poznamka:

Konsumpéni kfivka nebo také konsuméni kfivka znazorfiuje v hydrologii vztah mezi pratokem
a vodnim stavem v urcitém mérném profilu toku. Do grafu se vynasi ru¢né nameéreny pratok
za ruznych vodnich stavd na daném profilu toku. Jednotlivé body se nasledné prolozi
regresni kfivkou, ktera prfedstavuje konsumpci. Nejcastéji se konsumpcni kfivka vypracovava
pro mérné profily tokd, kde je dlouhodob& monitorovan vodni stav. Pomoci konsumpéni
kfivky Ize zpétné k danému vodnimu stavu pfifadit pratok.

Dosazenim vySe uvedenych charakteristik do modelu se vypocita pratok v recipientu pod
vypusti (neovlivnény). Vypoctena hodnota by méla byt v relaci s Qasso. vV nejbliz§im mérném
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proflu CHMU nebo s hodnotou vypoétenou CHMU pFimo pro misto posuzovaného
vypousténi. Pokud tomu tak neni, je potfeba v modelu zpfesnit hodnoty primérné Sirky,
hloubky a drsnosti do modelu tak, aby se vypocteny prutok v recipientu blizil hodnoté Qzso.

Charakteristiky vypousténi — moznost volby tvaru vypusti (kruhova nebo jiny typ vypusti).

Difuzni koeficienty — umoznuje volit zplsob vypocCtu tfeci rychlosti (na zakladé spadu nebo
drsnosti).

Vybér ukazatele — umoziuje volbu PZL, pro kterou se délka misici zony vymezuje.

Zobrazenim pribéhu koncentrace zvoleného ukazatele v podélném fezu toku CIT graficky
a tabelarné zobrazuje oblast, ve které aktualni koncentrace PZL dosahne hodnoty NEK-RP,
pfip. NEK-NPH a koncentrace po uplném smiseni povrchové a odpadni vody.

Délka misici zény pro PZL je vymezena vzdalenosti mezi bodem vypousténi odpadni vody
a mistem, kde je misenim dosazeno hodnoty NEK-RP.

Program umozriuje rovnéz vizualizaci prubéhu koncentrace v libovolném pfiéném fezu toku.
Je tim mozno v daném misté zjistit, zda k pfekraCovani NEK-RP dochazi v celém pfi¢ném
profilu nebo jen jeho C&asti. Tato skuteCnost je dulezita pro dalSi posouzeni pfijatelnosti
rozsahu misici zény (zvl. pfi posuzovani vlivu na vodni organismy schopné migrace).

4.4. Uroven 3 — Podrobné posouzeni

Vicevrstevné posouzeni slouzi k tomu, aby po sobé jdouci urovné provéfovani usnadnily
stanoveni pfijatelnosti nebo nepfijatelnosti navrhované misici zény. PouZzita kritéria slouzi
k tomu, aby umoznila rozhodovani s vhodnou urovni podrobnosti a kontroly a soucasné
minimalizovala posuzovaci a pravni naro¢nost.

Pokud posuzovani dospé&je az do urovné 3, je to proto, ze relativné jednoduché kontrolni
prahové hodnoty a modelovaci pfistupy urovni 0-2 nebyly schopny zajistit dostateCné
spolehlivé rozhodovani o tom, zda je misici zona pfijatelna, nebo ne. je Je jasné, Ze bude
existovat fada okolnosti, za kterych potencialné pfijatelna navrzena misici zéna nemlze byt
povolena pouze na zakladé urovni 0-2. Proto by pokro&eni k drovni 3 nemélo znamenat
prfedpoklad pravdépodobné ,nepfijatelnosti, ale pouze to, Ze okolnosti jsou takové, Ze je
zapotfebi podrobnéjsi posouzeni, nez jaké umoznovaly kontrolni pfistupy na urovnich 0-2.
Prislusny organ bude potfebovat zvazit peclivéji na zakladé konkrétniho mista fadu faktort v
prostfedi recipientu a mozna také charakteristiky vypousténi, aby mohl stanovit pfijatelnost
nebo nepfijatelnost misici zony. Na drovni 3 se oCekava, Zze kompetentni organ pfipadné jimi
povéfeny odborny subjekt a znecistujici subjekt/subjekty pfispéji k vymezeni rozsahu studie
pro posouzeni na Urovni 3 podle konkrétniho mista.

Na urovni 3 by mél byt vyzadovan pfistup modelovani sofistikovanéjsi nez na urovnich 1 a 2,
ktery by vedl k podrobné&jSimu zvazeni prostorové a Casové promeénlivosti rozsahu
prekroCeni NEK. Sem muze patfit zvazeni SirSiho souboru pfipadt (vzhledem k SirSimu
rozsahu kombinaci prutoku vodniho recipientu, kvality, mérné hmotnosti, miseni
a charakteristik odpadni vody atd., nez se zvazovalo na urovni 2 s vyuzitim stejné
modelovaci techniky, ktera umoznuje vyvozeni spolehlivéjSich zavérd, nez bylo mozné na
urovni 2. V nékterych pfipadech mlze byt modelovani lépe kalibrovano/ovéfeno podle udajl
z terénu, aby se zajistila vySSi spolehlivost vysledkd v porovnani s vysledky, které byly
k dispozici pfi posuzovani na urovni 2.

Prislusné organy by mély uzplsobit svUj pFistup k pfijatelnosti tim, Ze umozni zvazeni vSech
relevantnich faktord jako:

1. prostorovy a Casovy rozsah oblasti pfekroCeni NEK (z posouzeni rozsahu urovné 3)
v€etné& zhodnoceni vznikajici statistické proménlivosti,
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2. povahu a rozsah vodniho recipientu, jeho ménici se hydrodynamiku a chemickou
a fyzikalné-chemickou kvalitu prostredi,

3. polohu hranic vodnich utvaru ve vztahu k lokalizaci mista vypousténi,

4. rozlozZeni a statistiku koncentraci v ramci oblasti pfekro¢eni NEK-RP, NEK-NPH,

5. rozloZeni receptord a chranénych oblasti ve zbyvajici ¢asti utvaru povrchovych vod
s ohledem na rozsah pfekroceni NEK,

6. vnimavost receptor na pfedmétné latky (akutni a chronické ucinky),
7. o¢ekavané dopady v ramci rozsahl prekroceni NEK,

8. vyznamnost ocekavanych dopadl s konkrétnim ohledem na ekologické a chemické cile
stanovené pro pfedmétné vodni Utvary prostfednictvim procesu planovani (stavajici nebo
pfipravované plany povodi).

Zkoumani a modelovani na urovnich 3 a 4 mohou byt nakladna. Posuzovany primyslovy
podnik by mél poskytnout nezbytné udaje pro modelovani dopadu vypousténi na vodni
prostiedi.

Poznamka:

Potfebna uroverni podrobnosti modelovani je skute¢né individualni pro jednotlivd mista a
pfipady a neni mozné za vSech okolnosti pfedepsat konkrétni typy modell, které se maji
pouzit.

Schéma pro posuzovani na urovni 3 je zobrazeno na Obr. 5 (pfevzato z dokumentu
Evropské komise: Technické pokyny pro identifikaci misicich zén podle ¢l. 4 odst. 4 smérnice
2008/105/ES, Brusel, 22. prosince 2010, K(2010) 9369 v konecném znéni).

Z drovné 2

v
Y
Provedte opatfeni
vyZadované Ano Ne
k omezeni velikosti
misici zény nebo
pfejdéte na droveri 4

Obr. 5 Schéma pro posouzeni na trovni 3
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Postup pro vymezeni regulaéni misici zény je obdobny jako na urovni 2, avSak s vysSi
pfesnosti a variabilitou vstupnich dat. Posouzeni na urovni 3 se neprovani pro ty PZL, pro
které z hlediska rozsahu misici zény je posouzeni na urovni 2 dostacujici. V nasledujicim
textu jsou uvedeny pouze nékteré odliSnosti od postupu na urovni 2.

Koncentrace

Za koncentraci PZL vodpadni vodé C,, se bere koncentrace s pravdépodobnosti
nepfekroceni 90 % (Pg) ze souborl hodnot, které byly pouzity pfi posuzovani na
predchozich urovnich. Pro vypoclet se v pfipadé kovl pouzije celkova forma (nefiltrovany
vzorek). Vzhledem k nutnosti zkraceni délky regulacni misici zény se modeluji dalSi pfipady
Casoprostorového rozlozeni prekraCovani NEK pouzitim jinych koncentracnich charakteristik
(napf. Cym, P80, P70, apod.) a posuzuje se, po jakou dobu a v kterém obdobi roku
k nepfiznivému stavu dochazi. To umozni lépe specifikovat opatfeni, ktera budou muset byt
pfijata pro snizeni rozsahu misici zony.

Pratokové poméry

Za priatok odpadni vody Q. se bere stfedni prutok v dobé vypousténi ve stanoveném
¢asovém obdobi (shodné s pfedchozi urovni posouzeni). S ohledem na koncentraéni
charakteristiky ve vazbé na prutok je v opodstatnénych pfipadech mozno pro vypocet
regulacni misici zény pouzit jinou pritokovou charakteristiku.

Za pritok Qr se vzdy dosadi neovlivnény pratok, ktery je dosahovan po 90 % casu, tj. Qszo
v misté vypousténi nebo v nejblizSim vhodném meérném profilu provozovaném Ceskym
hydrometeorologickym ustavem (CHMU) (shodné s pfedchozi Urovni posouzeni).

Hydrologické charakteristiky

ProtoZe pfiblizny rozsah misici zony je znam z pfedchozi urovné posuzovani, umoznuje to
pro posuzovany uUsek toku zpfesnit na zakladé dostupnych udaju jednotlivé hydrologickeé
charakteristiky, ovliviiované tvarem koryta a morfologickymi podminkami (pfedevsim drsnosti
dna).

ViIiv mérné hmotnosti a teplot odpadni vody a povrchové vody

Rozdil mérné hmotnosti odpadni vody a povrchové vody, pokud je vyznamny, ma vliv na
pocatecni miseni. Mérna hmotnost je teplotné zavisla veli¢ina. Mohou nastat dva zakladni
scénare: pokud je mérna hmotnost odpadni vody niz8i nez mérna hmotnost povrchové vody,
je odpadni voda v recipientu nadlehCovana, tj. smérem k hlading, vleCka znecisténi je
vizualné snadno patrna a spojita. V opacném pfipadé se vleCka znec€isténi zanofi smérem ke
dnu a teprve po probéhnuti 3-D smiseni, kdy dochazi k postupnému vyrovnani mérné
hmotnosti, se vleCka znecidténi pfiblizuje smérem Kk hladiné. Tim nemusi byt vieCka
znecCisténi v bezprostiedni blizkosti pod mistem vypousténi patrna jak vizualné, tak napf.
pokud by se pfi hladiné v recipientu méfila konduktivita vody.

Tento jev muze mit vliv na expozici biocendzy a zoocendzy, které jsou lokalizovany u dna,
zvlasté pokud si uvédomime, Ze v prvni blizké oblasti miseni mohou byt organismy
vystaveny akutnim toxickym ucinkim (koncentrace PZL nad NEK-NPH) anebo osidleny
jinymi tolerantnimi organismy, které ale nemusi odpovidat typu VU.

Pokud je vleCka znecisténi v recipientu spojita, pfi hladiné, je rozsah misici zény delSi, nez
v opacnych pfipadech. Na vypocet délky misici zony programem CIT nema rozdil mérnych
hmotnosti a teplot vliv (s témito proménnymi nepocita), nicméné hydrodynamickymi vypocty
dochazi k ustavovani vyrovnanych koncentraci (konci misici zény) natolik pozvolna, Ze to
odpovidd méné priznivé varianté (viz pfiklad v pfiloze €. 5 metodiky).
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Vymezeni regulacni misici zény

Po provedeni vymezeni misici zoény pro vSechny prfedmétné znedistujici latky (jak to
vyplynulo z vysledkd urovni 0, 1 a 2) kompetentni organ rozhodne o vymezeni délky
regulacni misici zény pro posuzovanou vypust s ohledem na pfitomnost jevu/jevi (napf.
citliveho receptoru), kvuli kterému/kterym bylo potfeba provést posouzeni na urovni 3
shodnym postupem z pfedchozi urovné 2.

Pfitom je potfeba specifikovat opatfeni, ktera byla pfijata pro sniZzeni rozsahu misici zény na
urovni 3 a v jakém ¢asovém horizontu.

Kompetentni organ mlze také rozhodnout, Zze po zvazeni vSech ¢aso-prostorovych
charakteristik znecisténi v recipientu pod mistem vypousténi a pfitomnych citlivych receptorut
neni v nékterych pfipadech nutné pfijimat opatfeni na snizeni rozsahu misici zény a muaze ji
tedy vymezit v puvodnim rozsahu uréeném na urovni 2. Toto v8ak zalezi pfipad od pfipadu.
Napfi. pokud jedinym citlivym receptorem jsou ryby a z prostorového rozloZzeni koncentrace
PZL vyplyva, Zze &ast recipientu zlstava v posuzované oblasti vypousténim nezasazena
nebo je ovlivnéna v pfijatelné arovni.

Pozor !

To nevylu€uje v budoucnu pfijimat daldi opatfeni na sniZzovani rozsahu regula¢ni misici
zony, a to presto, jsou-li u zdroje znecisténi uplatnény nejlepsSi dostupné techniky a/nebo
nejlepsi dostupné technologie zneskodnovani odpadnich vod.

Pokud i po provedeni posouzeni na urovni 3 existuji pochybnosti o pfijatelnosti vymezené
misici zony, je mozné vyzadovat posouzeni na urovni 4, které je zaloZzeno na terénnich
méfenich a pfipadné na zpracovani samostatné studie. To se muze tykat pfedevSim
posouzeni nové uvazovaného, planovaného nebo v nejblizSi budoucnosti realizovaného
vypousténi (napf. novym subjektem).

Poznamka:
Urover 4 (terénni méfeni) je mozno vyuzit i na pfedchozich trovnich posuzovani.

O posouzeni a stanoveni regula¢ni misici zony kompetentni organ provede zaznam do
formulafe uvedeného v pfiloze €. 6 metodiky. Hodnoty o vypousténém znecisténi
(koncentrace a nezbytné vypoclty koncentraCnich charakteristik) pouZitych pro vymezeni
misici zény se pfilozi k formulafi formou pfiloh. PFilohou je u€elné pfilozit také dalSi materialy
tykajici se specifikace citlivych receptorl a opatfeni ke snizeni rozsahu regulaéni misici
zbény, pokud misto ve formulafi nedostaduje.

Cesky imisni test — Uroveri 3

Pouziti Ceského imisniho testu je obdobné jako na drovni 2. Na drovni 3 je moznost voleb
vkladanych charakteristik SirSi a je také mozno provést kalibraci modelu pomoci udaju
z terénu. CIT umoziiuje modelovat rozsah misici zony vkladanim libovolnych charakteristik:

e pritoku vypousténé odpadni vody
e koncentrace PZL v odpadni vodé
o charakteristiky recipientu

Charakteristiky pratoku vypousténé odpadni vody — primérné nebo maximalni mnozstvi
vypousténych odpadnich vod za obdobi (rok, mésic, den, €as obvyklé doby vypousténi
v pfipadé diskontinualniho vypous$téni) dle skute€nosti nebo vodopravniho rozhodnuti
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Charakteristiky koncentrace PZL — primér, P90, max, dle skute¢nosti nebo vodopravniho
rozhodnuti (pfipustna hodnota)

Charakteristiky recipientu — nabizi se 6 moznosti zadani:

1. Prutok v recipientu pod vypusti + Manninguyv koeficient drsnosti + koeficient pro hloubku +
exponent pro hloubku + koeficient pro rychlost + exponent pro rychlost.

2. Stfedni profilova rychlost pod vypusti + plocha pfiéného profilu + omocéeny obvod +
Manninguyv koeficient drsnosti.

3. Je shodna s urovni 2 (prdmeérna hloubka toku pod vypusti + primérna Sitka toku pod
vypusti + Manning(v koeficient drsnosti + spad toku).

4. Prutok v recipientu pod vypusti + plocha pfi€ného profilu + hydraulicky polomér +
Manninguyv koeficient drsnosti.

5. Pritok v recipientu pod vypusti + plocha pfi¢ného profilu + omoc¢eny obvod + Manninglv
koeficient drsnosti.

6. Stfedni profilova rychlost pod vypusti + primérna hloubka toku pod vypusti + primérna
Sifka toku pod vypusti + Manninguv koeficient drsnosti.

VySe uvedené charakteristiky recipientu vychazeji ze zakladnich pozadavku hydrodynamiky
proudéni v otevieném koryté. Pouziti jinych charakteristik neZ na pfedchozi urovni 2 neni
podminkou. Ale vzhledem k tomu, ze na Urovni 3 je potfeba pracovat s pfesnéjSimi udaji pro
zadani vstupnich hodnot do modelu, je nabidka zadani rozSifena o dalsi moznosti.

Vzhledem k tomu, Zze na urovni 2 probéhlo prvni vymezeni misici zény pro PZL a je tedy
znama délka misici zony, je smyslem modelovani na urovni 3 zpfesnit vstupni udaje:

e prumérna hloubka recipientu — primérna hloubka v Useku toku, pro ktery je vymezena
délka regulaéni misici zony na urovni 2, a ktera je dosahovana pfi testovaném prutoku
Q330 V recipientu. Je mozno ji odecist z konsumpcéni kfivky pro posuzovany usek toku, je-li
k dispozici, zvlasté v broditelnych tocich je pfi pratocich blizkych Q3z3, mozno hloubku
zjistit méfenim v terénu v nékolika pfi¢nych profilech.

e primérna Siftka recipientu — primérna Sifka recipientu v Useku toku, pro ktery je
vymezena délka regulacni misici zény na urovni 2. Je mozné ji odecist z pfiCnych fezl
toku, které se zpruméruji. Udaje jsou k dispozici pfedevsim pro zaplavova uzemi.

Mozny zdroj dat:
Zaplavova Uuzemi v CR: http://www.wmap.cz/pk zapluz/
Mapa zaplavovych uzemi 1:10 000: http://www.dibavod.cz/index.php?id=33

¢ Manninglv koeficient drsnosti — hydraulicka drsnost povrchu koryta v useku toku, pro
ktery byla vymezena délka regulaéni misici zény na urovni 2.

e Podélny spad ¢ary energie — je ur€en sklonem toku v m/m. Primérny sklon v useku toku,
pro ktery byla vymezena délka regulaéni misici zény na urovni 2, odec¢teny z nadmoiské
vysky dna podélnych profill toku (zpravidla z osy toku nebo z porovnani pramérné
nadmofrské vySky toku v pocate¢nim a koncovém pfi¢ném fezu).

e Prdmérna plocha pfi€ného profilu — je mozno ji zjistit z pficnych fezd profild, které jsou
k dispozici. Vzhledem k tomu, Ze tyto fezy jsou zpracovany v programu AutoCad, neni
problém pro rGzné vysky hladiny spocitat plochu. Na zajmovém Useku toku se bude
s velkou pravdépodobnosti nachazet vice pfi¢nych fezl. V takovém pfipadé je zadouci
vypocitat primérnou plochu ze vSech téchto pfiénych profild (to zalezi predevSim na
ne/pravidelnosti koryta).

e Prdmérny omoc¢eny obvod — je mozné jej vypocitat obdobnym postupem, jako v pfipadé
plochy pfi¢ného profilu.
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Priklady dostupnych podkladl pro zpfesnéni charakteristiky koryta jsou uvedeny v pfiloze
€. 2 metodiky. Podrobny postup poucziti je pak uveden v pfiloze €. 4 metodiky.

4.5. Uroven 4 — Priizkumna studie

V urcitych pfipadech mize byt pro zpfesnéni posouzeni rozsahu misici zony uziteéné
provést prizkumnou studii - terénni priizkum. Pfestoze jsou zde prizkumné studie uvedeny
jako uroven 4, mohou se pouzit také v pfedchozich Urovnich 1-3.

Pro ucely téchto pokynd mohou ,prizkumné studie zahrnovat Sirokou skupinu ¢innosti jako:

a) Koncentrace chemickych latek (prioritnich latek / prioritnich nebezpecnych latek nebo
jinych zvazovanych rozhodujicich faktort): batymetrie, charakteristiky sedimentu, rychlost
proudéni vody, hladina vody, charakteristiky rozptylu (relevantni podle usporadani,
kalibrace a validace modelovani).

b) Charakterizace receptori: zaméreni na biologické aspekty vodnich recipientd vcéetné
biologie dna, bfehd, vodniho sloupce, protoze kolisa s €asem v ramci projektované zény
dopadl vypousténi a obecnéji i v celém vodnim utvaru.

¢) studium (reSerSe) literatury nebo nové laboratorni studie v oblasti ekotoxicky: napf.
u konkrétnich dulezitych receptorll, pro které nejsou snadno dostupné pfimo pouzitelné
nebo uzite€né zastupné udaje.

Schéma pro posuzovani na urovni 4 je zobrazeno na Obr. 6 (pfevzato z dokumentu
Evropské komise: Technické pokyny pro identifikaci misicich zén podle ¢l. 4 odst. 4 smérnice
2008/105/ES, Brusel, 22. prosince 2010, K(2010) 9369 v kone¢ném znéni).

Pokud jsou informace k dispozici (napf. od spravce toku, znecisStovatele, vyzkumu), mize je
pfislusny organ pfi rozhodovani vyuzit a neni nezbytnou podminkou realizovat terénni
mérfeni za kazdou cenu.

PFi provadéni bodu c) nejde o to, pokouset se o odvozeni nové, méneé pfisné NEK, ktera se
uplatni v mistnich vodach, ale umoznit zvazeni, zda rozsah pfekroeni NEK, jehoz vyskyt se
predpoklada nebo k nému skute¢né dochazi, bude mit negativni dopad na biotu, &i nikoli.

PFi kazdém stanoveni pfijatelnosti mize existovat mira zbytkové nejistoty, a proto za ucelem
zajisténi ochrany Zivotniho prostfedi, zejména v pfipadé, kdy by nové vypousténi
o dostate¢ném rozsahu vedlo k posouzeni na Urovni 3, se muze pfisluSny organ rozhodnout,
zda bude vyZadovat pruzkumné studie, aby se potvrdilo, Ze pro dany pfipad modelovani
nebo jiné posouzeni pfedpokladanych Skod plati (nové prizkumné studie by mohly pomoci
zbytkovou nejistotu sniZit). Tyto studie mohou zahrnovat ovéfeni pfedpokladaného rozptylu
vypousténi, monitorovani kvality vody, typu a kvality sedimentu a biologickych receptoru
uvnitf vymezené misici zény a mimo ni atd. Prace vterénu ma vSak sva omezeni a
variabilita realného svéta je takova, ze rozdily mezi zjisténimi z terénu a predpoklady pro
posouzeni jsou nevyhnutelné. Proto je v neposledni fadé dullezita opatrnost pfi vykladu
Zjisténi téchto Setfeni zejména proto, aby se zajistilo, ze vSechny vyvozené zjevné dopady
budou spravné klasifikovany. Zmény vyvozené pfi zkoumani konkrétniho vypousténi
nemusely nutné vzniknout kvili tomuto vypousténi, ale v dusledku jinych vlivd na ZzZivotni
prostfedi. Navrh studii by mél samoziejmé vénovat pozornost tomu, jak umoznit rozliSeni
zmény (napf. prostfednictvim vyuZziti vhodnych kontrol), ale v praxi mohou byt proveditelné
pfistupy omezené.

Za nékterych okolnosti, pokud jsou k dispozici adekvatni informace z terénu pro stanoveni
pfijatelnosti, mize byt vhodné pouzit tyto udaje bez pouZziti nového modelovani. Napfiklad
pokud jsou k dispozici postacujici udaje o rozloZeni chemickych koncentraci, které se
vyskytuji ve vodnim utvaru, a dukaz dopadu (nebo jeho absence) na relevantni receptory ve
vhodnych lokalitach.
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Obr. 6 Schéma pro posouzeni na trovni 4

Pozor!

Pouziti prizkumnych studii je véci rozhodnuti ¢lenského statu. Neni uréeno k zavadéni
dalSiho monitorovani a nemélo by se ani vykladat jako pokus o uloZeni povinnosti dalSiho
monitorovani. Pokud se uvazuje o praci v terénu, je také dllezité zaclenit do Uvah souvisejici
zdravotni a bezpecnostni rizika pfi jejim provadéni.

Program CIT — Urovenl 2,3 umozfiuje na zakladé terénnich méFeni kalibrovat prib&h misici
zény, na v pripadé nespojitych vysledkt ménit tzv. fiktivni vzdalenost vypusti (a tim i délky
misici zony) vlivem raznych objektd v toku (napf. mostni pilif, jez) nebo vyznamného zuzeni
toku. Pfiklad pouZiti je uveden v pfiloze €. 5 metodiky.

5. ResSeni vice¢etnych vypousténi

V méstskych aglomeracich, zejména prumyslovych, mize fada jednotlivych vypousténi vést
k prekryti jednotlivych misicich zon. K tomuto problému v8ak nemusi dojit pouze v disledku
prekryvani jednotlivych misicich zon, ale také tam, kde neprotinajici se misici zény mohou
odlvodnit dalSi posouzeni s cilem stanovit, zda lze kumulativni GCinek povazovat za
pfijatelny. (Jednotlivé mize byt kazda misici zéna pfijatelna a nemusi se prekryvat).

Polate¢nim pfedmétem zajmu bude zvazeni nespojitych bodovych vypousténi. Zaklad pro
stanoveni pfijatelnosti nebo nepfijatelnosti kombinovanych vypousténi tedy zUstava presné
stejny, jako byl u jednotlivého vypousténi.

Priklad toho, jak Ize hodnotit kombinované koncentrace pro zjednoduseni na zakladé pouZiti
Fischerovych rovnic, je uveden na obrazku 7.
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Obrazek 7 Interakce mezi bodovymi zdroji na pfilehlych vodnich ttvarech

6. Preshranic¢ni znecistovani

Cl. 6 odst. 1 smérnice o NEK (2008/105/ES) uvadi, ze:

PrekrocCi-li ¢lensky stat nékteré z NEK, nepovaZuje se to za neplnéni povinnosti podle této
smérnice, muZe-li prokazat, Ze prekroc¢eni zpdsobil zdroj znecisténi mimo jeho jurisdikci.

Jakost povrchové vody proti proudu muze tedy byt kritickym faktorem stanovovani rozsahu
prekro€eni NEK ve vodnich utvarech, které pfechazeji pfes vnitrostatni hranice, a to, jak tuto
skute¢nost zohlednit, mize byt dulezitym aspektem stanoveni pfijatelnosti misici zény.

Pokud je nové vypousténi planovano tésné proti proudu od statni hranice (tj. piné promiseni
nebude v ramci vnitrostatni jurisdikce mozné), vznikne implicitni pozadavek, aby pfislusny
organ pokud mozno zapojil do ucasti na rozhodovacim procesu zastupce ze sousednich
prisluSnych organl. To plati pro recipienty, které statni hranici protinaji, ale za urcitych
okolnosti to maze platit i o vypousténi do recipientd, které tvofi statni hranici.

7. Strategie pro redukci misicich zén
Ustanoveni ¢&l. 4 odst. 2 smérnice 2008/105/ES uvadi, Ze:

Clenské stéty, jez vymezuji misici zény, uvedou v plénech povodi vypracovanych v souladu
s ¢lankem 13 smérnice 2000/60/ES popis:
a) pristupt a metodickych postupt pouzitych pro vymezeni téchto zén a

b) opatfeni prijatych s cilem sniZit v budoucnu rozsah misicich zén, jako jsou napf. opatieni
podle ¢l. 11 odst. 3 pism. k) smérnice 2000/60/ES, pfezkum povoleni uvedenych ve
smérnici 2008/1/ES nebo pfedchozi kroky uvedené v ¢l. 11 odst. 3 pism. g) smérnice
2000/60/ES.

Je tfeba vzit vuvahu, Ze cilem je omezit nepfiznivé u€inky, zejména akutni dopad
z pfedmétného vypousténi, a je také dullezité zajistit, aby zadné vypousténi nevedlo
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k vyraznému narutstu kontaminace sedimentu v misici zoné, ktera by mohla ohrozit dodrzeni
¢l. 3 odst. 3 smérnice 2008/105/ES (viz také kapitola 3 metodiky).

Poznamka:

Zpusob, jakym pfislusné organy stanovi cile a jejich naslednou spravu pro jejich dosazeni,
zUstava primarné véci procesu planu povodi na urovni Clenského statu. Proto tyto pokyny
poskytuji spi§ naznak dostupnych moznosti, nez aby stanovovaly zavazné principy, které je
nutno dodrZovat.

Rozsah prekro¢eni NEK Ize sniZzit:

e pouzitim zmény BAT (provozovatelem/li procesu nebo proti proudu vramci Utvaru
povrchovych vod nebo povodi) tak, aby vypousténi PZL vedlo ke snizeni zatéze,

e omezenim zatéZe (napf. nahradou pouzivanych surovin, zménou technologického
procesu vyroby, zménou technologie €isténi odpadnich vod), objemového pratoku a/nebo
koncentrace v povoleni v€etné ¢asovych omezeni pfipadné zavislych na charakteristikach
vodniho recipientu (pratoku, kvalité prostfedi, doCasné pritomnosti citlivého receptoru)
nesouvisejicich s pfezkoumanim BAT,

e fizenim jinych emisi do vody nez posuzovaného zdroje, aby se snizily koncentrace
pozadi,

e revizi uspofadani vypusti a jeji konstrukce, aby se upravily pocateéni misici
charakteristiky (dominantni vliv na miseni ma mj. rychlost proudu odpadni vody), aby se
zménilo rozlozeni koncentraci PZL ve vodnim recipientu,

e fizenim pratoku ve vodnim recipientu, aby se vytvofil vysSi pritok, nebo fizenym
vypousténim odpadni vody v zavislosti na pratoku v recipientu.

VySe uvedené varianty by se mély zvaZzit za ufelem zmény rozsahu pfekroceni NEK
souvisejicich s vypousténim. To, zda je néktera znich vhodna nebo mozna pro dané
vypousténi, by se meélo posoudit pfipad od pfipadu.

V jinych pfipadech maze byt optimalizace z hlediska zivotniho prostfedi dosazeno tim, ze se
vytvofi konstrukce vypusti, ktera pocateCni miseni minimalizuje. To muze byt vhodné
zejména u vzplyvavého vypousténi za okolnosti, kdy je lepSi minimalizovat zbytkové dopady
a nechat vle€ku vypousténi ,plout” na vodnim recipientu s vyuzitim nizké rychlosti proudéni
u hladiny, takZe se vytvofi Siroka a protazena vieCka na hladiné o malé hloubce v porovnani
s hloubkou vodniho recipientu. Tim se omezi nebo i viibec zabrani zasazeni bentosu, omezi
se zasazeni téch &asti brehu, které jsou umistény hloubgji ve vodnim sloupci a umozni se
prichod migrujicich druht pod vlie€kou (a dal od ni). V nékterych pfipadech to muze také
urychlit procesy u hladiny (napf. atmosférickou vyménu, tékavost, fotochemické odbouravani
atd.), které snizi celkové koncentrace PZL ve vodni fazi.

Realizaci opatfeni by se méla snizit uroven prekroceni NEK ve vodnim recipientu, a tim
zajistit snizeni rozsahu misici zény. Je vS8ak nutné pochopit, Ze misici zéna nemuze byt
zcela eliminovana, pokud vypousténi, které obsahuje pfedmétnou kontaminujici latku, je na
urovnich nad NEK.

Dale, jak se uznava v 10. bodé odlvodnéni smeérnice 2008/105/ES, je uplné zastaveni
vypousténi u latek, které vznikaji pfirodnimi procesy, (napf. polycyklické aromatické
uhlovodiky), nemozné.

29/ 66




Metodika pro vymezovani regulaCnich misicich zén podle § 6 vyhlasky &. 98/2011 Sb. v utvarech
povrchovych vod tekoucich

8. Zaver

Vy$e uvedena metodika pro uréeni misicich zén na tocich Ceské republiky slouzi pfedevsim
pro naplnéni ¢l. 4 smérnice 2008/105/ES, resp. § 6 vyhlasky &. 98/2011 Sb. Prioritné je
urCena pro pfipady, kdy misici zéna zasahuje nebo mize zasahovat do reprezentativniho
profilu utvaru povrchovych vod tekoucich, a neni mozné =zaruCit plnéni norem
environmentalni kvality pro nékteré z prioritnich latek a dalSich vybranych znecistujicich latek
aplikaci BAT.

V souladu s § 6 vyhlasky je potfeba za prvé posoudit, zda pfedmétny zdroj znecisténi ve
vyrobé uplatfuje nejlepsi dostupnou techniku, ktera je ekonomicky dosazitelna a zda ¢&isténi
odpadnich vod odpovida nejlepsi dostupné technologii. Doporuc€uje se vSak pfijimat nebo
navrhovat takova opatfeni, ktera rozsah misicich zén dale omezi.

Vymezené regulacni misici zény musi byt zaznamenany v pfisluSnych ¢astech pland povodi.
Obecné je tato metodika vyuzitelna pro pfipady vymezeni misici zény na libovolném toku.

Pro vymezovani misicich zén podle tohoto metodického postupu byl vyvinut Cesky imisni
test (CIT). Ve slozitéjSich pfipadech posuzovani na urovnich 3 a 4 je mozno pro srovnani
vyuzit i jinych vhodnych komeréné dostupnych modelovacich programu (napf. Cormix, US
EPA).
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Priloha €. 1

Prehled latek a norem environmentalni kvality pro prioritni latky

a nékteré dalsi znecist'ujici latky

. . . NEK - RP NEK — NPH
P.¢. CAS Nazev laky [ug.l'l] [ug.l'l]
1 15972-60-8 | alachlor 0,3 0,7
2 120-12-7 anthracen 0,1 0,4
3 1912-24-9 atrazin 0,6 2,0
4 71-43-2 benzen 10 8
5 32534-81-9 | bromované difenylethery (kongenery €. 0.0005 i
28,47,99,100,153 a 154) '

6 7440-43-9 kadmium a jeho slou¢eniny* <0,08 a2z 0,25 | <0,45az1,5
6a |56-23-5 tetrachlormethan 12 -
7 85535-84-8 | chlorované alkany C10-13 0,4 14
8 470-90-6 chlorfenvinfos 0,1 0,3
9 2921-88-2 chlorpyrifos 0,03 0,1
9a driny — suma** 0,01 -
9b |n.a. DDT - suma 0,025 -
50-29-3 para-para-DDT 0,01 -
10 |107-06-2 1,2-dichlorethan 10 -
11 | 75-09-2 dichlormethan 20 -
12 |117-81-7 di(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP) 1,3 -
13 |330-54-1 diuron. 0,2 1,8
14 |115-29-7 endosulfan 0,005 0,01
15 |206-44-0 fluoranthen 0,1 1
16 |118-74-1 hexachlorbenzen 0,01 0,05
17 |87-68-3 hexachlorbutadien 0,1 0,6
18 |608-73-1 hexachlorcyklohexan 0,02 0,04
19 |34123-59-6 |isoproturon 0,3 1
20 |7439-92-1 olovo a jeho slou€eniny 7,2 -
21 | 7439-97-6 rtut’ a jeji slou€eniny 0,05 0,07
22 191-20-3 naftalen 24 n.a.
23 | 7440-02-0 nikl a jeho slou€eniny 20 n.a.
24 1104-40-5 nonylfenol (4-nonylfenol) 0,3 2,0
25 |140-66-9 oktylfenol (4-(1,1°,3,3"- 01 i
tetramethylbuthyl)fenol) '
26 |608-93-5 pentachlorbenzen 0,007 -
27 |87-86-5 pentachlorfenol 0,4 1
28 |n.a. polycyklické aromatické uhlovodiky n.a. -
50-32-8 benzo(a)pyren 0,05 0,1
205-99-2 benzo(b)fluoranthen $2003 i
207-08-9 benzo(k)fluoranthen '
191-24-2 benzo(g,h,i)perylen $20.002 i
193-39-5 indeno(1,2,3-c,d)pyren ’
29 [122-34-9 simazin 1 4
29a |127-18-4 tetrachlorethen 10 -
29b |79-01-6 trichlorethen 10 -
30 |36643-28-4 |slouceniny tributylcinu (kation tributylcinu) 0,0002 0,0015
31 |12002-48-1 |trichlorbenzeny 0,4 -
32 |67-66-3 trichlormethan (chloroform) 25 -
33 |1582-09-8 trifluralin 0,03 -
NEK norma environmentalni kvality pro vnitrozemské povrchové vody
RP roéni pramér
NPH nejvyssi pfipustna hodnota

stanoveno celkem 5 hodnot NEK v zavislosti od tvrdosti vody vyjadrené v mg.l'1 CaCOs3
NEK stanovena pro sumu drind: Aldrin, Dieldrin, Endrin, Isodrin.
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Priloha €. 2

Datové podklady pro zpresnéni charakteristik recipientu
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C.
A. Zakres recipientu se zakreslenim umisténi pfi€nych fezl v zatopovém uzemi
B. VyS&kopis toku v podélném fFezu, ze kterého Ize urcit sklon toku
C. Ukazka pfi€ného fezu s uvedenim vysky hladiny pro N-leté pritoky
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Priloha €. 3
Struény navod k pouzivani modelu CIT

UROVEN 1

Nastavit pocita¢ na stfedni ochranu pocitace
Oteviit soubor CIT11_UROVEN_1.xls

Kliknout na tlagitko na horni li§té programu Excel (u hlagky ,Upozornéni
zabezpedeni - Makra®). Objevi se panel ,Vystraha zabezpedeni*

Zvolit mozZnost ,Povolit tento obsah“ a odsouhlasit tladitkem . Nyni je program
pfipraven k pouZiti.

Upozornéni: Pro spravnou funkci programu nevkladejte do souboru zadné dalsi listy!
Velikost okna programu je mozno upravit jeho roztazenim nebo pomoci nabidky
»Zobrazeni“ a ,,Lupa“ na horni listé.

Kliknout na zelené tlacitko ISTAR

Do bilych poli¢ek napsat textové udaje o bodovém zdroji a recipientu

Do Zlutych policek napsat poZzadované Ciselné udaje

Kliknout na zelené tlagitko [UROVEN 1 — Test prirlistku zneéisténi

Do Zlutych policek Casti tabulky 2.1. vepsat Ciselné udaje o vypousténém mnoZstvi
odpadnich vod dle vodopravniho rozhodnuti

Do Zlutého policka fadku 2.2. vepsat udaj o vypousténém mnozstvi odpadnich vod, které
bude pouzito pro test

Do Zlutého polic¢ka fadku 2.3. vepsat Udaje o pritoku Qszo, do bilého poli¢ka nazev Fi¢niho
profilu, pro ktery tento prutok plati

Do bilych polic¢ek ,Referenéni obdobi“ napsat, z kterého roku udaje pochazeji a o jakou
charakteristickou hodnotu pruatoku, pro kterou ma byt provadéno posuzovani, se jedna

Kliknout na zelené tlagitko Mybér ukazatelt z databaze

Oznadit v nabidce ukazatele, které maji byt posuzovany

Kliknout na zelené tlagitko

Kliknout na zelené tla¢itko [Doplnéni dalSich ukazatelll pokud chcete zadat ukazatel
neuvedeny v pfedchozi nabidce véetné NEK podle nafizeni vlady ¢&. 61/2003 Sb.,
v platném znéni (nepovinné pro vymezeni misici zony)

Doplnit udaje o dalSich poZzadovanych ukazatelich — jen pokud jsou uvazovany
Kliknout na zelené tlagitko

Ve Zlutych policich &asti 2.4 tabulky doplnit koncentrani charakteristiky (pramérna
koncentrace, percentil P90, maximalni koncentrace).

V pravych sloupcich budou pro zhodnoceni vyznamnosti zdroje znecisténi automaticky
dopocitany pfislusné pfirastky znecisténi v % a porovnany s meznim pfirlstkem.

35/66



Metodika pro vymezovani regulacnich misicich zén podle § 6 vyhladky &. 98/2011 Sb. v utvarech
povrchovych vod tekoucich

Jsou-li v8echny vypoctené pfirdstky PZL vlivem vypousténi mensi nez mezni pFirustek,
neobjevi se vpravo na fadku zadny Cerveny vykficnik, a v dolni Casti obrazovky se objevi
cerveny napis:

Vymezeni regulaéni misici zény neni nutné.

Je-li pfirastek znecisténi PZL charakterizované maximalni koncentraci vys$Si nez mezni
pFiristek, objevi se vpravo na fadku Cerveny vykfiénik a v dolni ¢asti obrazovky se objevi
Cerveny napis:

Vymezeni regulaéni misici zény neni nutné.

Je-li pfirGstek znecisténi PZL charakterizované percentilem P90% vyS$Si nez mezni pfirlstek,
objevi se vpravo dva Cervené vykficniky a v dolni ¢asti obrazovky se objevi Cerveny napis:

Vymezeni regulaéni misici zény neni nutné.
Je-li prirlstek znecisténi PZL charakterizované priameérnou koncentraci vy$$i nez mezni
prirGstek, objevi se vpravo tfi Cervené vykFicniky a v dolni ¢asti obrazovky se objevi Cerveny
napis:
Vymezeni regulaéni misici zény je nutné!.
V takovém pfipadé je nutno provést vymezeni regulacni misici zony pomoci modelu na
urovni 2 nebo vyssi. K tomu ucelu slouzi soubor CIT_UROVEN_2_a_3.xls.

UROVEN 2

ReSeni je odvozeno pro stacionarni pfipad, pfi kterém je koncentrace pouze funkci
prostorovych proménnych a pro konstantni prufezovou rychlost a konstantni pritocnou
plochu, tedy pro ustalené rovhomérné proudéni. Déle se pfedpoklada pro cely fedeny usek
konstantni disperzni soucinitel ve sméru horizontalnim kolmém k ose toku a konstantni
disperzni soucinitel ve sméru vertikalnim. Soucinitel podélné disperze je zanedban.

Resi se ustaleny stav, ktery vznikne po urgité dobé& v toku za predpokladu neménnych
podminek a parametrl toku a pfi kterém je koncentrace pouze funkci prostorovych
proménnych. Jedna se o zjednoduSené feSeni nejlépe vyhovujici korytu toku s obdélnikovym
pricnym profilem a pro pfirozené koryto toku plati pouze pfiblizné. Pfi modelovani misici
z6ny doporucujeme zachovavat nasledujici postup:

— Otevfit soubor CIT11_UROVEN_2_a_3.xls

— Uvodni kroky pfipravy programu k pouZiti jsou shodné s programem pro troveri 1
Upozornéni: Pro spravnou funkci programu nevkladejte do souboru zadné dalsi listy!
— Kliknout na zelené tlagitko

— Do bilych poli¢ek napsat textové udaje o bodovém zdroji a recipientu

— Do Zlutych poli¢ek napsat poZzadované Ciselné udaje

— Kiliknout na zelené tlacitko [UROVEN 2 a 3 — Zadani pro model

— Do Zlutych poliCek Casti tabulky 2.1. vepsat Ciselné udaje o vypouSténém mnozstvi
odpadnich vod dle vodopravniho rozhodnuti

— Do Zlutého poli¢ka Fadku 2.2. vepsat Udaj o vypousténém mnozstvi odpadnich vod, které
bude pouzito pro test

36 /66



Metodika pro vymezovani regulacnich misicich zén podle § 6 vyhladky &. 98/2011 Sb. v utvarech
povrchovych vod tekoucich

— Do Zlutého poli¢ka fadku 2.3. vepsat udaje o prutoku Qszo, do bilého poli¢ka nazev ficniho
profilu, pro ktery tento prutok plati

— Do bilych poli¢ek ,Referenéni obdobi“ napsat, z kterého roku Udaje pochazeji a o jakou
charakteristickou hodnotu pritoku, pro kterou ma byt provadéno posuzovani, se jedna

— Kiliknout na zelené tlagitko Mybér ukazatelt z databaze|

— Oznadit v nabidce ukazatele, které maji byt posuzovany

~ Kliknout na zelené tlagitko

— Kliknout na zelené tlagitko [Doplnéni dalSich ukazatelll, pokud chcete zadat ukazatel
neuvedeny v pfedchozi nabidce vcetné NEK podle nafizeni vlady ¢&. 61/2003 Sb.,
v platném znéni (nepovinné pro vymezeni misici zony)

~ Kliknout na zelené tlagitko

— Do bilého policka v dolni tabulce doplnit zvolenou koncentraéni charakteristiku (napf.
P90).

— Do Zlutych poli¢ek vepsat hodnoty, které maji byt pro jednotlivé ukazatele posuzovany

— Kiliknout na zelené tlagitko [UROVEN 2 a 3 — modelovani misici zény|

— Kliknout na zelené tlagitko UROVEN 2

— Kliknout na zelené tlagitko [Charakteristiky recipientul

— Vyplnit do Zlutych poli¢ek Ciselné Udaje o primérné hloubce na priimérné Sifce toku,
koeficientu drsnosti koryta, energetickém spadu koryta (sklonu), teploté vody, mérné
hmotnosti vody a o koncentracich pozadi pro jednotlivé posuzované ukazatele.
Poznamka: Udaje o teplot&, mé&rné hmotnosti vody v recipientu nejsou povinné. Vypodet
misici zony doporuCujeme provést pro pfipad, kdy neni pozadi zohlednéno (zjisti se
vlastni pfispévek zdroje znecisténi) a pro redlnou situaci, kdy pozadi zohlednéno je.
Pozadi je chapano jako pfirozené pozadi i vliv antropogenniho znecisténi nad
posuzovanym vypousténim.

— Kiliknout na zelené tlacitko

— Kiliknout na zelené tlagitko VIoZit charakteristiky recipientu - UROVEN 2 (mé&rna hmotnost
a teplota se po kliknuti na tla¢itko do Zlutych poliCek automaticky pfepiSou z pfedchoziho
listu). Provede se vypocet charakteristik recipientu.

—~ Kliknout na zelené tlagitko

— Kliknout na zelené tlagitko [Charakteristiky vypousténi

— Pomoci zelenych tlacitek zvolit, zda se jedna o kruhovou Uplné ponofenou vypust nebo
o0 jiny typ vypusti. V pfipadé volby jiného typu vypusti je mozno do pfislusného policka
dopsat, o jaky typ vypusti se jedna a informaci o prutocné ploSe pfi zvoleném
vypousténém mnozstvi.

— Do ostatnich zlutych policek dopsat pozadované Cciselné hodnoty (teplota, mérna
hmotnost vypousténé odpadni vody — neni povinné)

— Kliknout na zelené tlagitko

— Kliknout na zelené tlagitko [Kalibrace modelul

— Nastavit konstanty difuze na bud na doporu¢ené hodnoty (jsou uvedeny pod pfislusnymi
zelenymi tlacitky) nebo je mozno je urcit pomoci kalibrace na zékladé hodnot zjisténych
v toku, které se vepisuji do Zlutych policek.

— Kliknout na zelené tlagitko [Zpét na modelovani
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— Kliknout na zelené tlagitko |Difuzni koeficienty]

— Ve Zlutych poli€cich je mozno upfesnit velikost gravitaCni konstanty a zvolit, zda bude
tfeci rychlost vypoctena na zakladé koeficientu drsnosti nebo na zakladé energetického
spadu.

— Kiliknout na zelené tlagitko [Zpét na modelovani

— Kliknout na zelené tlagitko Mybér ukazatele

— Pomoci zeleného tlagitka Vybér ukazatele, pro ktery je navrhovana délka regulacni misici
se objevi nabidka, ve které je nutno oznadit &islo ukazatele, pro ktery bude
modelovani provadéno. Uzaviete okno nabidky ,Volba ukazatele®.

- Kliknout na zelené tlaCitko

— Pomoci zelenych posuvniki je mozno meénit délku zobrazeni a nastavit korekci
koncentrace. Délkou zobrazeni se rozumi délka zobrazované oblasti od mista vypousténi
dale po toku. S pohybem posuvniku se méni zobrazovana vzdalenost v grafu na témz
listu (obrazovce). Korekci koncentrace pro stanoveni regulaéni misici zény neni potfeba
pouzivat (slouzi k ,odfiltrovani“ oblasti miseni, kde ke zméné vysledné koncentrace v toku
vlivem miseni dochazi jen nepatrné).

— Posuvnik pro zménu prutoku v recipientu pod vypusti je funkéni pouze pro zvlastni
pfipady, pouzije-li se pfi modelovani na urovni 3, tj. zadano vice moznych prutokovych
stavil pod zelenym tlagitkem [Charakteristiky recipientu (podminkou funkénosti je
konsumpéni kfivka vypoctena programem v ramci dal§i nabidky na drovni 3).

— Vysledna délka regulacni misici zény je dana oblasti od mista vypousténi do mista, kde
vysledna koncentrace PZL v toku dosahne NEK-RP. Tuto informaci je mozno odecist
z grafu a presnéji z tabulky v pravé ¢asti hlavni obrazovky (Upravou délky zobrazeni
pomoci pfislusného zeleného posuvniku dochazi i ke zméné rozsahu grafu a a ke zméné
hodnot v tabulce).

— Zelena tlagitka Zvétsit graf, Detail, [Ptidorysna situace], Vysvétlivky pro * ** **¥,

Vypod&et hodnot ve zvoleném bodé& a [Rozdéleni koncentrace v pfiéném profilu maji pouze
informativni charakter a umozriuji rizné pohledy na vysledky modelovani

— Kiliknout na zelené tlagitko [Navrh délky regulacéni misici zény. Na obrazovce ,Vystup
z modelu® se zobrazi vysledky modelovani pro vSechny posuzované ukazatele pro
zvolenou délku misici zény, ktera je pfevzata z pfedchozi obrazovky.

— Prepide-li se ve Zlutém poliCku Ciselna pfislusna hodnota pro navrzenou délku regulacni
misici zony, vSechny vysledky v tabulce budou pfepoéteny pro nové uvedenou hodnotu.
V prvnim Fadku tabulky jsou uvadény hodnoty pro libovolnou konzervativni latku. Jsou
uvadény v procentech rozdilu mezi vypousténou koncentraci a koncentraci pozadi C..
V predposlednim sloupci tabulky jsou uvedeny hodnoty koncentraci predmétnych
zneciStujicich latek platné pro regulacni misici zénu. V poslednim sloupci tabulky jsou
uvedené hodnoty koncentraci PZL v misté upiného smiseni odpadni a povrchové vody.

UROVEN 3

— Pracuje se stale se souborem CIT11_UROVEN_2 a_3.xls

— Uvodni kroky pfipravy programu a zadani potfebnych dat pro model jsou shodné
S programem pro uroven 2

— Vlistu (obrazovce) ,Zadani pro model“ je mozno vkladat libovolné charakteristiky pratoku
a koncentrace odpadni vody
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Kliknout na zelené tlagitko [UROVEN 2 @ 8 — modelovani misici zény

Kliknout na zelené tlacitko UROVEN 3

Kliknout na zelené tlagitko [Charakteristiky recipientul

Do zlutych poliéek vpravo nahofe vepsat hodnoty teploty vody a mérné hmotnosti vody
v recipientu (pro vypocet délky misici zény neni povinné)

Kliknout na zelené tlagitko Koncentrace pozadi

Do pfisludnych Zlutych poli¢ek tabulky vepsat hodnoty pozadi pro vybrané ukazatele

V dalSim kroku je mozno zvolit jednu ze Sesti moznych variant zadani dalSich vstupnich
hodnot charakteristiky recipientu pfistupnych pod zelenymi tlacitky @] az @ Jedna se o
nasledujici varianty:

1) Pod tlacitkem {3 je umoznéno vkladat pratok, koeficient pro hloubku, exponent pro
hloubku, koeficient pro rychlost, exponent pro rychlost a koeficient drsnosti.

2) Pod tlagitkem [2| je umoznéno vkladat stfedni profilovou rychlost, primérnou plochu
prutoéného profilu, primérny omoceny obvod a koeficient drsnosti.

3) Pod tlacitkem je umoznéno vkladat primérnou hloubku, primérnou Sitku, koeficient
drsnosti a podélny spad hladiny.

4) Pod tlacitkem @ je umoznéno vkladat pratok v recipientu pod vypusti, prGimérnou
plochu pratoéného profilu, hydraulicky polomér a koeficient drsnosti.

5) Pod tlacitkem [§ je umoznéno vkladat pratok v recipientu pod vypusti, priimérnou
plochu pruto€ného profilu, omoc&eny obvod a koeficient drsnosti.

6) Pod tlacitkem @je umoznéno vkladat stfedni profilovou rychlost, primérnou hloubku,
pramérnou Sitku a koeficient drsnosti.

Dale jsou umoznény dveé varianty vypoctu Chézyho soucinitele, a to podle Manninga
pomoci tlaCitka , nebo podle Pavlovského pomoci tlagitka . (Pro hydrodynamické
vypodty v podminkach CR se nejvice pouzivd Manninglv koeficient drsnosti,
v pfipadé nizkych pratokovych stavi a vysoké drsnosti dna je vypocet podle
Pavlovského presnéjsi).

Hodnoty je mozno vkladat pro rGzné pritokové stavy az do jedenacti sloupcu.

Po vloZeni hodnot kliknout na tlagitko MloZit charakteristiky recipientu. Budou automaticky
dopocitany koeficienty a exponenty pritoku (Leopold and Maddox, 1953), pokud uz
nejsou pfimo zadany pfi pouziti prvni varianty. Tyto koeficienty a exponenty v8ak maji
smysl pouze, jsou-li zadany udaje pro vice pritokovych stavl ve vice sloupcich. Pokud
jsou zadany udaje pouze v jednom sloupci, nelze tyto koeficienty a exponenty pouzit pro
vypocet hodnot pfi jiném pratokovém stavu! Pro vypocet je vyuzZivana linearni regrese a
pomoci vypoctenych koeficientd a exponentl je zpétné vypocltena pro pfisluSny pratok
primérna hloubka, priimérna §Sitka a stfedni profilova rychlost, takze se vzhledem k tomu
mohou od plvodné vloZzenych hodnot ponékud liSit. Nemély by se vSak liSit vyrazné.
Pokud by se liSily vyrazné je nutno zménit zadani.

Pokud mame takto vypoclteny koeficienty a exponenty prutoku, muzeme kliknout na
tlagitko [Zmenit charakteristiky recipientu. Zptistupni se tim varianta [l], u které mazeme
pro dané koeficienty a exponenty vlozit jiné hodnoty pratoku a kliknutim na tlagitko
Icharakteristiky recipientul potvrdime zménu. Ze zadanych pritok je pak mozno na
hlavnim fidicim panelu pomoci posuvniku vybirat prutok, pro ktery chceme provadét
modelovani. Na Fidici panel se dostaneme kliknutim na tlagitko [Zpéf.

— Kiliknout na zelené tlagitko |[Charakteristiky vypousténi
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Zvolit pomoci zelenych tlacitek, zda se jedna o kruhovou Uplné ponofenou vypust nebo
o jiny typ vypusti. V pfipadé volby jiného typu vypusti je mozno do pfislusného policka
dopsat, o jaky typ vypusti se jedna.

Do ostatnich Zlutych policek dopsat poZadované ciselné hodnoty (teplota a mérna
hmotnost odpadni vody — neni podminkou pro vypocet délky misici zony)

Kliknout na zelené tlagitko

Kliknout na zelené tlagitko Kalibrace modelul

Nastavit konstanty vertikalni difuze B a horizontalni difuze o pomoci posuvnikd na
doporucené hodnoty (jsou uvedeny pod pfislusSnymi zelenymi tlaCitky) nebo je mozno je
urCit pomoci kalibrace na zakladé hodnot zjiSténych v toku. Do Zlutych poli¢ek tabulky,
sloupce ,x“ se vpisuje vzdalenost méfeného pfiéného profilu od mista vypousténi, do
sloupce maximalni koncentrace zméfena v daném pfiéném profilu toku. Do bilych policek
vepsat nazev indikatoru, pouzité jednotky a datum méfeni. Ve sloupci ,xs“ Ize odhadovat
hodnoty fiktivniho posunu bodového zdroje smérem proti proudu v metrech tak, aby se
kfivka modelu co nejlépe shodovala s hodnotami zjisténymi v toku. Nutno upozornit, Zze se
jedna o fiktivni posuny platné pouze pro dany pratokovy stav. Tésnost modelu je
posuzovana pomoci rovnice (1):

Z(y| _ymi)2
RZ =1_ i=nl (1)
2 =Y,)°

kde

R? je t&snost modelu

yi je i-ta hodnota indikatoru (méfeného ukazatele) zjisténa v terénu
Yo je pramér vypocteny z hodnot zjisténych v terénu

VYmi j€ i-ta hodnota modelu

n je pocet hodnot zjisténych v terénu

Poznamka: Postup kalibrace modelu je podrobné uveden v pfiloze &. 5 metodiky.

Kliknout na zelené tlagitko [Zpét na modelovani

Kliknout na zelené tlagitko |Difuzni koeficientyl

Ve Zlutych policich je mozno upfesnit velikost gravitaCni konstanty a zvolit, zda bude
tfeci rychlost vypoctena na zakladé koeficientu drsnosti nebo na zakladé energetického
spadu.

Kliknout na zelené tlagitko [Zpét na modelovani

Kliknout na zelené tlagitko [Délka misici zony|

V tabulce 3.5 bude vypoctena pfiblizna délka hydraulické misici zény podle US EPA pro
vSechny zadané pratokové stavy.

Kliknout na zelené tlagitko

Kliknout na zelené tlagitko [Fiktivni vzdalenost

Umoznuje upravit tvar kfivky modelu pfislusného prutokového stavu. Do bilych polic¢ek se
vpisuje pfi€ina fiktivniho posunu neboli jevu, ktery ma vliv na zkraceni délky misici zény
(napf. lokalni zuzeni toku, splav, vodni elektrarna). Do Zlutych poliek se vpisuje
vzdalenost, ve které dochazi k fiktivnimu posunu a velikost fiktivniho posunu. Hodnoty
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skuteCné vzdalenosti, ve které dochazi ke zméné, nutno vypliiovat spojité za sebou
(nevynechavat fadky!).
— Kiliknout na zelené tlacitko

— Kiliknout na zelené tlagitko Mybér ukazatele. Pomoci zeleného tlagitka Mybér ukazatele,
lpro ktery je navrhovana délka regulaéni misici zény se objevi nabidka, ve které je nutno
oznadit ¢islo ukazatele, pro ktery bude modelovani provadéno.

~ Kliknout na zelené tlagitko

— Kliknout na zelené tlagitko [Konstitutivni zmeény latky v éase

Pro zvolené ukazatele je mozno do zlutych poli¢ek vepsat hodnoty rychlostni konstanty
prvniho fadu pfi teploté 20°C a teplotni koeficient. V pfipadé, Ze tato moznost nebude
vyuzivana, je nutné, aby se v prvnim zlutém sloupci nevyskytovala hodnota a v druhém
sloupci byla vyplnéna hodnota 1.

— Kliknout na zelené tlagitko

— Pomoci zelenych posuvniki je mozno meénit délku zobrazeni a nastavit korekci
koncentrace. Délkou zobrazeni se rozumi délka zobrazované oblasti od mista vypousténi
dale po toku. S pohybem posuvniku se méni o zobrazovana vzdalenost v grafu na témz
listu (obrazovce). Korekci koncentrace pro stanoveni regulaéni misici zény neni potfeba
pouzivat (slouzi k ,odfiltrovani“ oblasti miseni, kde ke zméné vysledné koncentrace v toku
vlivem miseni dochazi jen nepatrné).

— Posuvnik pro zménu prutoku v recipientu pod vypusti je funkéni pouze pro zvlastni
pfipady, pouzije-li se pfi modelovani na urovni 3, tj. zadano vice moznych prutokovych
stavil pod zelenym tlagitkem [Charakteristiky recipientu (podminkou funkénosti je
konsumpc¢ni kfivka vypoc€tena programem v ramci nabidky na urovni 3).

— Vysledna délka regulacni misici zény je dana oblasti od mista vypousténi do mista, kde
vysledna koncentrace PZL v toku dosahne NEK-RP. Tuto informaci je mozno odecist
z grafu a presnéji z tabulky v pravé ¢asti hlavni obrazovky (Upravou délky zobrazeni
pomoci pfislusného zeleného posuvniku dochazi i ke zméné rozsahu grafu a ke zméné
hodnot v tabulce).

— Zelena tlagitka Zvétsit graf, Detail, |Ptidorysna situace|, [Holandsky imisni text — graf,
Vysvétlivky pro * ** ** Nypod&et hodnot ve zvoleném bodé& a

IRozdéleni koncentrace v priéném profill maji pouze informativni charakter a umoziuiji
rizné pohledy na vysledky modelovani

— Kiliknout na zelené tlagitko [Navrh délky regulacéni misici zény. Na obrazovce ,Vystup
z modelu“ se zobrazi vysledky modelovani pro v8echny posuzované ukazatele pro
zvolenou délku misici zény, ktera je pfevzata z pfedchozi obrazovky.

— Prepide-li se ve Zlutém poliCku Ciselna pfislusna hodnota pro navrzenou délku regulacni
misici zoény, vSechny vysledky v tabulce budou pfepoéteny pro nové uvedenou hodnotu.
V prvnim Fadku tabulky jsou uvadény hodnoty pro libovolnou konzervativni latku. Jsou
uvadény v procentech rozdilu mezi vypousténou koncentraci a koncentraci pozadi C..
V pfedposlednim sloupci tabulky jsou uvedeny hodnoty koncentraci pfedmétnych
znecistujicich latek platné pro regulacni misici zénu. V poslednim sloupci tabulky jsou
uvedené hodnoty koncentraci PZL v misté uplného smiseni odpadni a povrchové vody.

Ukazka pouziti modelu CIT11 je uvedena v pfiloze €. 4.

Ukazka kalibrace modelu CIT11 pro modelovani misici zény pod COV Hradec Krélové je
uvedena v priloze €. 5.
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Doplnujici informace

Aby bylo mozno co nejobjektivnéji vymezit regulaéni misici zénu je, potfebna velmi dobra
znalost skute€né hydraulické misici zény. Ve vodnich tocich se uplatriuje hlavné pfic¢na
a podélna disperze, které zpusobuji zmény koncentrace latek vypousténych z bodovych
zdroju znecisténi v pficném a podélném profilu toku. Podélna a zejména pak pfi¢na disperze
se vyznamnou meérou podileji na prabéhu prostorovych a ¢asovych zmén koncentrace
cizorodych latek v toku. Zvlasté patrné je to v pfipadé lokalniho zausténi — cizorodé latky se
nerozmisi do celého profilu okamzité¢, ale pusobenim predevSim turbulentni difaze
a rychlostniho gradientu se postupné rozptyluji vSemi sméry podél délky, Sitky i hloubky
toku. Vzhledem k pomérné malé relativni hloubce vétSiny tokd dojde k rozmiseni po hloubce
pomérné rychle. V okamziku, kdy je dosazeno prakticky konstantni koncentrace po hloubce,
se uplatriuje jiz jen podélna a pficna disperze. V profilu, kde dojde k prakticky dokonalému
rozmiseni latky v pfi€ném profilu, se pfestava uplatfiovat i vliv pficné disperze. Cely proces
je znacné slozity a zavisi na fadé parametrt; hlavnimi jsou geometrické a hydraulické
charakteristiky koryta, vyznamné se vSak uplatriuji i charakteristiky morfologické.(Matas D.,
2009).

Vzhledem k tomu, Ze u difuze se jedna v zasadé o trojrozmérny problém, je analytické feseni
obecné diferencialni rovnice velmi sloZité az nemozné; uloha se zpravidla zjednoduSuje na
dvourozmérnou, a i po tomto zjednoduSeni se zavadi fada dalSich predpokladd. (Matas D.,
2009)

Pfi pomérné malych gradientech koncentrace v podélném profilu a pfi béznych rychlostech
vody (Fadové desetiny [m.s™] a vy3si) je vliv podéiné hydrodynamické disperze fadové nizsi
nez vliv advektivni slozky. Vliv disperze se uplatni pouze lokalné v mistech zausténi vétsich
zdroju znecisténi, a to zejména ve sméru kolmém na smér toku, kdy dochazi k vyrovnani
koncentrace v pfiéném Fezu (Riha J., 2008). Predpokladame-li konzervativni latku, neni
nutno do rovnic zavadét rychlostni konstantu kinetiky prvniho fadu charakterizujici
konstitutivni zmény zavislé na Case.

Znecdisténi vypousténé z bodového zdroje znecisténi do recipientu se obecné zpocatku Sifi
tfirozmérné (near field — blizké pole pusobeni bodového zdroje) a po vyrovnani koncentrace
ve svislé ose dvourozmérné (far field — vzdalené pole pusobeni bodového zdroje).
Predpoklada se, ze kompetentni organy budou vymezovat konec regulaéni misici zony
pFilehlé k mistu vypousténi nékde v oblasti vzdaleného pole plsobeni. Vzdalené pole zalina
gravitaénim kolapsem, ktery je charakterizovan bocnim Sifenim vlecky béhem trasportu v
proudu recipientu. Rychlost miseni je relativné mala. Pro modelovani Sifeni znecisténi
v oblasti vzdaleného pole Ize vyuzit bud teorie turbulentni difuze (Brooks N.H., 1960) nebo
Taylorovy rovnice podélné disperze (Taylor G.lI., 1954) upravené Fischerovou metodou
(Fischer H.B. et al, 1979). Pro mélké jednosmérné recipienty omezené biehy, do kterych je
vypousténa voda z jednoduché vypusti nebo kratkého difuzéru, dojde pomérné velmi rychle k
promiseni ve vertikalnim sméru, a proto je pro né vhodnéjSi Fischerova metoda. Protoze
vétSinu pripad(i vypousténi do recipientd na uzemi Ceské republiky mizeme zafadit do této
kategorie, byla Fischerova metoda pouzita jako zaklad Ceského imisniho testu. Modelovani
difuznich procesu vyzaduje geometricky nezkreslené modely, proto nelze modelovani
smésovani jednoznacné aplikovat pro delSi useky pfirozenych toku. Geometricky zkreslené
modely poskytuji vysledky, které je mozno aplikovat na skuteéné poméry pouze Castecné.

U nas se Casto na pfirozenych tocich vyskytuji mistni nahlé zmény koryta. Tyto singularity
mohou byt pfirozené, napf. zmény drsnosti, oblouky apod., nebo umélé, napf. mostni pilife,
jezy, vyhony apod. BURDYCH navrhl zpUsob, jak Ize vliv singularit zahrnout do racionalniho
vypoctu sméSovani. Singularita se uplatiuje skokem v jejim mist&, ale podminky z toku nad
ni se pomérné rychle znovu obnovi. Proto Burdych navrhl uvazovat vliv singularit nahradni
délkou xs, ktera predstavuje vzdalenost, o kterou by se méla posunout skutecna vypust do
fiktivni polohy, aby se v profilech pod singularitou vypocitalo odpovidajici koncentracni
plosné rozdéleni.

42/ 66



Metodika pro vymezovani regulacnich misicich zén podle § 6 vyhladky &. 98/2011 Sb. v utvarech
povrchovych vod tekoucich

Pouzité algoritmy pro konstrukci imisniho testu

Cesky imisni test pouziva jako hlavni vstupy rychlost v recipientu pod vypusti U pfi
ovlivnéném pritoku, prameérnou S$ifku recipientu pod vypusti B pfi ovlivnéném prutoku,
primérnou hloubku v recipientu pod vypusti h pfi ovlivnéném pratoku, koncentraci pozadi
v recipientu C,, vypousténé mnozstvi Q. a koncentraci ve vypousténych vodach C,. Je uréen
k feSeni stacionarnich pfipadud pfi rovnomérném ustaleném proudéni v koryté obdélnikového
prifezu. Pro pfirozeny tvar koryta plati vypoCty pouze pfiblizné. V oblasti misici zény, ktera
se vyskytuje za vzdalenosti, ve které dochazi k uplnému promiseni ve vertikalnim sméru, je
pouzivana pro vypocty koncentraci rovnice (2):
Ll = ;Zx {g[—::}"—:n—}'u'fl:.-'u'] + E?[—::_1"—:r!+_1'|, '3:.-'4x']} 2)

€,  ~amx

V literatufe (Fischer et al., 1979) se mizeme setkat s rovnici (2) ve tvaru, ktery plati pro
nulovou koncentraci C,. Pro vypocty je vyhodné zavést C.-C, = 100%. V pfipadé aktivniho
vypousténi nebo vyznamného vyskytu singularit v toku pod vypousténim se do vypoctu
zavadi fiktivni vzdalenost xs mezi skute€nym a efektivnim bodem vypousténi. Celkovou
efektivni vzdalenost pak Ize vypocitat jako

Xef = *+ x (3)

Vypocet je omezen délkou misici zony L, ktera je uréena rovnici (4) pouzivanou US EPA:
L=0,1U ((2-2y,")B)*E, (4)

Cesky imisni test také umozfiuje modelovani pro nekonzervativni latku, modelovani jakosti
v pficném profilu, nabizi pohled na zjednoduSenou situaci rozdéleni koncentraci v toku pod
mistem vypousténi v oblasti vzdaleného pole (far field), umoZziuje volbu koeficientu drsnosti
a volbu konstant pro vypocet disperznich koeficientl, nabizi nékolik riznych variant vypoctu
tfeci rychlosti a u jinych nez kruhovych profild vypusti umozriuje vypocet prato¢né plochy.
Cesky imisni test zaroven umoZfuje porovnani vypodtenych maximalnich hodnot
v hydrodynamické ose s vysledky pocCitanymi podle schématu pouzivaného v Holandském
imisnim testu. Pokud se jedna o latku nekonzervativni je mozno modelovat konstitutivni
zmeény v latce, a to bud teplotné zavislé nebo teplotné nezavislé.

Seznam symboli v Ceském imisnim testu

U je pramérna rychlost v recipientu [m.s™]

h je primérna hloubka v sledovaném useku recipientu [m]

B je prumérna Sifka v sledovaném Useku recipientu [m]

E, je soucinitel pficné horizontalni disperze, ktery mize byt vyjadien jako E, = a, *h*Us
[m?.s™]

Us je tfeci rychlost [m.s™]

X je podélna vzdalenost od vypousténi k zajmovému bodu v recipientu [m]

y je pfi¢na vzdalenost bodu zajmu od bifehu [m]

X je bezrozmérny soucinitel, ktery mazZe byt vyjadien jako x* = x*E,/(U*B?)

y’ je bezrozmérny soucinitel, ktery maze byt vyjadfen jako y" = y/B

Yo je pfi¢na vzdalenost bodu vypousténi od bfehu [m]
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je bezrozmérny soucinitel, ktery maze byt vyjadien jako y,” = y,/B
je pratok v recipientu [m*.s™]

je aktualni pozadova koncentrace v recipientu [%]

je maximalni koncentrace pfislusejici souradnicim X, y [%]

je bezrozmérny koeficient zavisly na typu a stupni nepravidelnosti pficného profilu
koryta recipientu

je vypousténé mnozstvi [m®.s™]
je vypousténa koncentrace [ %]
= (Ce = C)*Q¢/(U*B*h) [%0]

-1/3

je soucinitel drsnosti [m™~".s] pokud je vyjadfen z Manningovy rovnice a pokud neni

preveden na bezrozmérny tvar

R

je hydraulicky polomér v sledovaném useku [m]
je gravitagni zrychleni [m.s™]
je Pavlovského exponent (p = 2,5.n°° - 0,13 — 0,75.R%*.(n®® - 0,1)

je efektivni vzdalenost [m]
je rozdil mezi efektivni a skute€nou vzdalenosti [m]
je pratok, ktery je dodrzen nebo prekrogen po 355 dni v roce [m®.s?]

je délka hydraulické misici zény [m]
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. Priloha €. 4
Priklad pouziti Ceského imisniho testu

UROVEN 1

P¥i spusténi Ceského imisniho testu CIT11_UROVEN_1.xls Vas pfivitad Gvodni obrazovka,
kde naleznete informace o programu, kontaktni osoby a upozornéni, ze dany program
pracuje az pfi povoleni maker a ovladacich prvka AktiveX.

V modelu CIT je obecné do bilych bunék umoznéno vyplnit text, zluté buriky jsou uréeny
k zadavani Ciselnych hodnot a Sedé buriky jsou zamdené.

Kliknutim na tlacitko ,START" se objevi okno pro zadani zakladnich identifikacnich udaji o
zdroji znecisténi. Zde zadate pozadované identifikaéni udaje (Obr. 1)

1. Zakladni identifikacni udaje Ovodi st GROVER 1 Tt pirisiu znecisieni

1.1.  Nazev pravnické osoby Testovana spoleénost

12. I1Co 00007

1.3. Nazev bodového zdroje zneéisténi COV Testované spoleénosti

1.4.  Sidlo provozovny Ostrava

1.5.  Identifikagni Eislo vypousténi vody 00007

1.8.  Nazev vypusti Vypust ¢islo 1

1.7.  Nazev vodniho toku, do kterého je vypousténi realizovano Odra

1.8.  Nazev posuzovaného vodniho toku Odra

1.9.  Jde o pfirozeny tok (vloZit 1)nebo kanal(vloZit 2) 1
1.10. Stani€eni vypusti v ficnich kilometrech 15,30
1.11.  Umisténi vypusti v toku (1=Pravy bfeh ,2=Levy bfeh,3=5tfed) 1
1.12. Umisténi vypusti v toku (1=U hladiny ,2=Uprostfed hloubky,3=U dna) 1

Obr. 1 Identifikaéni udaje o zdroji znecisténi

Po vyplnéni identifikadnich Gdaju zdroje znedisténi kliknéte na tlagitko ,UROVEN 1 — Test
prirGstku znecisténi“ a objevi se okno ,Testu pfiristku znecisténi*.

Zde nejprve zadejte mnozstvi vypousténych odpadnich vod podle platného VHR
(vodopravniho rozhodnuti) z posuzované vypusti zdroje znecisténi (2.1.), charakteristickou
hodnotu mnozstvi vypousténé odpadni vody (2.2.) a charakteristickou hodnotu pritoku Qssg
v profilu. Do bilych poli¢ek vepiSte nazev profilu, jehoz Qzz je pro vypocet pouzita (napf.
Odra-Bohumin, Mal3e f.km 15,8, apod.) (Obr. 2). Dale uvedte referenni obdobi, které plati
pro danou pritokovou charakteristiku, protoZe tyto Udaje se v zavislosti na pouzitém obdobi
mohou [iSit.

Pro volbu ukazatell kliknéte na tlaCitko ,Vybér ukazateld z databaze®, zde si v seznamu
(Obr. 3) zaSkrtnéte dany ukazatel/e a kliknéte na tlacitko ,Vybrat®. V pfipadé, ze chcete
modelovat prub&h misici zény pro jiny ukazatel, ktery neni v nabidce, vratte se o krok zpét
a kliknéte na tlacitko ,Doplnéni dalSich ukazatelu“. Zde (Obr. 4) vyplite: nazev ukazatele,
Cislo CAS, NEK-RP, NEK-NPH podle nafizeni vlady €. 61/2003 Sb., ve znéni nafizeni vlady
€. 23/2011 Sb., a jednotky a kliknéte na tladitko ,Zpét“.
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Uvodni list | Zakladni identifikagni ddaje |

- - . o v v Referenéni
2. UROVEN 1 - Test pfirustku znecisténi obdobi:
2.1. |Mnozstvi vypousténych edpadnich vod podle VHR ze zdroje 150‘0|Iis = 0,150 m’ls |max.
COV Testované spoleénosti 4665‘6|tis.m31rok = 0,148 m’ls |rot':n|' 2011
389]m¥ mésic = 0,000 m¥s _|mési&ni
‘2.2. ‘Charakteristické hodnota mnozstvi vypousténé odpadni vody pro test | 0‘150‘m3.’5 |
|2.3. [ Charakteristicka hodnota pritoku (Q330) v profilu Odra |  5700/m¥s 2011
2.4, Vypoétova tabulka pro  maly pfirozeny tok Prirastek zneéisténi v %
© Nazev latky Gt Pso | Cmax |NEK RP|Jednotky|A Cpim | A Poo| A Cimex| A Crnezni
1|anthracen 0,02 0,1 ug/l 0,5 0,0 0,0 4
2|rtut a jeji slouceniny 0,9 0,05 ugll 46,2 0,0 0,0 4|11
3 4
4 4
5 4
] 4
7 4
8 4
9 4
10 4
11 4
12 4
13| cokoliv 1 ug/l 4
14| Konduktivita uSicm 4
15| cokoliv jakékoliv 4
VWbér ukazateli z databaze ‘ Vybeér z vloZené databaze je umoznén do fadkd 1 az 12 tabulky.

Do fadkl 13 az 15 tabulky mizete do bilych a Zlutych poli¢ek doplinit idaje, tykajici se dalSich ukazatell, které nejsou v databazi.

Dopineni dalsich ukazatelii | Vymezeni délky regulaéni misici zony  je nutné!

Obr. 2 Zadani dat pro model

[~ alachlor [~ chlorované alkany [~ endosulfan [ nonylfenol (4-nonylfenol) r slouceniny tributyldinu
C10-13 (kation tributylcinu)
[V anthracen [T chlorfenvinfos [™ fluoranthen oktylfenol (4-(1,1°,3,3"- [ trichlorbenzeny
tetramethylbuthyl)fenol)
[T atrazin [~ chlorpyrifos [~ hexachlorbenzen [~ pentachlorbenzen — trichlormethan
(chloroform)
[~ benzen [ driny — suma®* ™ hexachlorbutadien [~ pentachlorfenol ) )
[~ trifiuralin
[ bromované difenylethery | DDT -suma [ hexachlorcyklohexan

™ benzo(a)pyren
Trida 2 kadmium a jeho

[ sloueniny v zévislosti na [ isoproturon
tidach turdost [™ para-para-DDT [ benzo(b)fluoranthen +benzo(k)fluoranthen
Trida 3 kadmium a jeho [ olovo a jeho slouceniny [ benzo(g,h,i)perylen+indeno(1,2,3-c,d)pyren

[~ sloueniny v zavislostina | 1,2-dichlorethan
tfidach tvrdosti

2% ) . [~ simazin
Trida 4 kadmium a jeho ) [V rtut a jejl slouceniny
[~ slouceniny v zavislosti na [ dichlormethan
tiidach tvrdosti
Trida Skadmumajeho | ?E)(EZH-e;’?ylhexyl)ftalat [ naftalen [ tetrachlorethen
I slouceniny v zévislosﬁ na - :
ke s [ nikl a jeho slouceniny [ trichlorethen '? ) V,y_bi‘at o
[ tetrachlormethan [ diuron
Obr. 3 Vybér ukazatelt
C. Ukazatel Cislo CAS NEK-NPH Jednotky
13| Zinek 7440-66-6 mg/l
14| Konduktivita uS/cm
15

Obr. 4 Zadani viastnich ukazateld
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povrchovych vod tekoucich

Poznamka: Vymezovani misicich zén podle § 6 vyhlasky ¢. 98/2011 Sb. se tyka pouze latek
uvedenych v nabidce programu, pro ostatni vami ru¢né zadané latky se misici zéna
nevymezuje (program to vSak umoznuje).

Dalsim krokem je dopInéni koncentrace pfedmétné znecistujici latky/latek (PZL) Cyrim. PO
jejich doplnéni program vyhodnoti, zda je nutné vymezeni délky regulaéni misici zény.
Nutnost vymezeni signalizuji tfi Cervené vykfiéniky (!!!) na konci Fadku ukazatele znedistujici
latky. Vtomto modelovém pfikladu (Obr. 2) podnik posuzovanou vypusti vypoustél
odpadnimi vodami dvé PZL, z toho anthracen v primérné koncentraci (za hodnocené obdobi
napf. jednoho roku) pod mezni hodnotou NEK-RP a rtut, kdy jeji primérna koncentrace
vyznamné NEK-RP prekracuje a pfirastek znedisténi vztazeny na hodnotu NEK je vyznamny
- v tomto pfipadé je nutné pokracovat v dal§im posouzeni rozsahu misici zény.

V této urovni testu je mozné zadat i koncentraéni charakteristiky odpadni vody P90 nebo
Cmax- J€& na zvazeni kompetentniho organu, zda pfikro¢i na posouzeni vymezeni misici zony
podle téchto charakteristik (zaleZi to od Cetnosti dosahovani maximalnich koncentraci PZL
v odpadni vodé béhem hodnoceného obdobi, hodnoceni chemického stavu utvaru/Utvart
povrchovych vod dotéenych vypousténim, typu utvaru, trendu znecisténi fi¢niho sedimentu,
apod.).

UROVEN 2

Pfi spusténi Ceského imisniho testu CIT11_UROVEN 2 a 3.xIs Vas pfivita Gvodni
obrazovka, kde naleznete informace o programu, kontaktni osoby a upozornéni, ze dany
program pracuje az pfi povoleni maker a ovladacich prvkd AktiveX.

Po kliknuti na tla¢itko ,START" se objevi okno pro zadani zakladnich identifika¢nich udajd o
zdroji znecisténi. Zde znovu zadate poZzadované identifikaéni udaje (Obr. 5).

1. Zakladni identifikaéni udaje Gvodni s GROVER 223 -zadani pro model

1.1.  Nazev pravnické osoby Testovana spole¢nost a.s.

1.2 ICO 0007

1.3.  Néazev bodového zdroje znetisténi COV Testovana spoleénost a.s.

1.4.  Sidlo provozovny Ostrava

1.5.  ldentifikaéni €islo vypousténi vody 0007

1.8.  Nazev vypusti Vypust €. 1

1.7.  Nazev vodniho toku, do kterého je vypousténi realizovano Odra

1.8. Nazev posuzovaného vodniho toku Odra

1.9.  Jde o pfirozeny tok (vioZit 1)nebo kanal(vlozit 2) 1
1.10. Stani¢eni vypusti v Ficnich kilometrech 15,00
1.11.  Umisténi vypusti v toku (1=Pravy bfeh ,2=Levy bfeh,3=Stfed) 1
1.12.  Umisténi vypusti v toku (1=U hladiny ,2=Uprostfed hloubky,3=U dna) 1

Obr. 5 Identifikaéni udaje o zdroji znecisténi

Po vypInéni identifikacnich Udaju zdroje zne&isténi kliknéte na tlagitko ,UROVEN 2 a 3 —
Zadani pro model“ a objevi se okno ,Zadani pro model®.

4766



Metodika pro vymezovani regulacnich misicich zén podle § 6 vyhladky &. 98/2011 Sb. v utvarech
povrchovych vod tekoucich

Zadani prutokovych charakteristik a vybér latek je shodny s pfedchozim postupem jako

u CIT11_UROVEN_1 (Obr. 6, 7, 8).

Na drovni 2 se vtabulce ,Zadani pro model“ (Obr. 6) doplni pouze koncentraéni
charakteristiky percentilu P90 pro posuzované ukazatele, pro které se v predchozi urovni
ukazalo, ze vymezeni misici zény bude nezbytné (v nasem pfikladé pouze rtut).

Uvodni list ‘ Zakladni identifikacni adaje ‘

UROVER 2 a 3 - Modelovani misici zony ‘

” s F— Referenni
2. UROVEN 2 a 3 - Zadani pro model obdobi:
2.1. |Mnozstvi vypousténych odpadnich vod podle VHR ze zdroje 150,0|I.’s = 0,150 m¥is |max.
COV Testovans spoleénosti 4665,6|tis.m3.frok = 0,148 m’is |roéni 2011
388800|m’/ mesic = 0,150 m¥s _|mésiéni
‘2.2. ‘Charakteristické hodnota mnoZstvi vypousténé odpadni vody pro model | 0,1 50|m319 |
‘2.3. ‘Charakteristické hodnota pritoku pro model v profilu Odra | 5,?00|m315 2011
C. |Nazev latky / Koncentrace pro modelovani] P90 |Jednotky
1|rtut a jeji slouéeniny 09 ugl
2
2
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Viybér ukazatel( z databaze ‘

Vybér z vloZzené databaze je umoznén do fadkd 1 az 12 tabulky.

Do fadka 13 az 15 tabulky mizete do bilych a Zlutych poli¢ek doplnit Udaje, tykajici se dalSich ukazateld, které nejsou v databazi.

Doplnéni dalsich ukazateli

Vybér ukazatell z databize

Obr. 6 Zadani dat pro model

R

[ anthracen

[ atrazin
I benzen

I bromované difenylethery

Tida 2 kadmium a jeho
I sloueniny v zavislosti na
tfidach twrdosti

Trida 3 kadmium a jeho
I sloueniny v zavislosti na

tridéch tvrdosti

Trida 4 kadmium a jeho
I sloueniny v zavislosti na

tiidach twrdosti

Trida 5 kadmium a jeha

I sloufeniny v zévislosti na
tridach tvrdosti

[ tetrachlormethan

— chlorované alkany
C10-13

[ chlerfenvinfos

I chlorpyrifos
[ driny — suma*=*

[~ DOT - suma

I~ para-para-DDT
[ 1,2-dichlorethan
[ dichlormethan

— di{2-ethylhexyl)ftalat
(DEHF)

[ diuron

[ endosulfan

[ fluoranthen

[ hexachlorbenzen
I hexachlorbutadien

I hexachlorcyklohexan

I isoproturon

I olovo a jeho slougeniny

I rtut’a jeii sloudeniny

[ naftalen

I nikl a jeho sloudeniny

[ nonylfenal (4-nonylfenol)

r oktylfenol (4-(1,17,3,3" -
tetramethylbuthyl) fenol)

[ pentachlorbenzen

[ pentachlorfencl

[ benzo(a)pyren

[ benzo(b)fluoranthen +henzok)fluoranthen

[~ benzo(g,h,i)perylen+indenc(1,2,3-c,d)pyren

[ simazin

[ tetrachlorethen

[ trichlorethen

Obr. 7 Seznam ukazatelii

r sloudeniny tributylcinu
{kation tributylcinu)

[ trichlorbenzeny
r trichlormethan
{chloroform})

[ trifluralin

Vybrat

Vybér latek, které nejsou pfedmétem nabidky dle Obr. 7, se pro posouzeni na urovni 2
vyberou shodné jako v pfedchozi urovni 1 (viz Obr. 4).
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Po zadani vSech dat v listu ,Zadani pro model* kliknéte na tlagitko ,Urovell 2 a 3 —
Modelovani misici zony“. V nové otevieném listu (Obr. 8) nasledné kliknéte na tlacitko
LJroven 2“. List upravi nabidku pro tuto Uroven posuzovani.

Vzdalenost |Koncentrace

wamudanrensis | 3. UROVEN 2 a 3 - Modelovani misici zény

Ukazatel: rtut a jeji slougeniny UROVEN 2  UROVEN2 | UROVEN 3
Koncentrace ve vypousténych vodach: 0,900 ug/l Pozadi: 0,000 ug/l
Charakteristiky recipientu ‘ 3
Charakteristiky vypousténi ‘ 18
= 16 Koncenirace
Kalibrace modelu ‘ -%. 14
E —T
Difuzni koeficienty | g f = 69 0,201
= S 08 C'ropr = 99 0,167 |
s % 0.6 NEK-RP 149 0,136
2| Eooa 199 0,118
e | | 52— T NEKCHPH 231 0.110
rul le c S 0 : T T . T
S| = o 200 400 600 800 1000 1200 opHAD 262 0,103
- Vzdalenost od vyusti (Distance from Outfall) [m] ggi g‘ggg
Koncentrace konzervativni latky po Gpiném smigeni 0,023 ugll P —— | 355 0,089
Korekce koncentrace 0,00 = = 0,023 ugl/l - 386 0,085
el ‘ § 417 0,082
NEK_NPH 0,07 ug/l O T ., | O 448 0,079
Priblizna délka misici zony podle US EPA: 6677 m = 479 0,076
Délka zobrazeni: I | 1132 m E 510 0,074
Koncentrace ve vzdalenosti 1132 m: 0,050 ug/l ~ 573 0,070
Pritok v recipientu nad vyusti: 5,750 m¥s Vysvatlivky pro*, **, == | 635 0,066
Pritok v recipientu pod vyusti: Al 1| 5,900 m¥s — - = ‘ 697 0,063
Stredni profilové rychlost pod vyusti: 0,129 m/s | Yipecet hodnotve avoleném bod? 759 0,061
Primérna hloubka recipientu pod vyusti: 1,39 m  Rozdéleni koncentrace v pfiéném proﬁlu| 821 0,058
Primérna Sitka recipientu pod vyusti: 330m - - — 883 0,056
Rychlost vytoku z vyusti: 0,191 m/s | Navrh délky requlaéni misici zony | 946] 0,054
Teoreticky faktor zfedéni pe kompletnim promiseni 39,335 1008 0,053
1132]  0,050]*

Obr. 8 Modelovani misici zény

Nejprve je potieba zadat udaje pro recipient. Kliknéte na tlacitko ,Charakteristiky recipientu®
a do zlutych poli vypliite potfebna data v uvedenych jednotkach (Obr. 9). V druhé tabulce je
mozno zadat hodnoty pozadi. To je dullezité zvlasté v téch pfipadech, kdy pozadové
koncentrace vtoku nad mistem vypousténi jsou vyznamné. Nejprve ale doporuujeme
provést vypoCet bez zadani hodnot pozadi, aby byl znam rozsah misici zény vlivem
samotného vypousténi ze zdroje znecisténi. Po vyplnéni kliknéte na tlacitko ,Vlozit*, zobrazi
se list, ve kterém opét kliknete na tlagitko ,VloZit charakteristiky recipientu — Uroveri 2“ a pak
na tlacitko ,Zpét“, kterym se dostaneme zpét na list Modelovani misici zény (Obr. 8).

"=« 3.1 Charakteristiky recipientu vl

Qa3 = 57 m’s’
Kencentrace pozadi:

Charakteristika Hodnota [Jednotky Ukazatel Hodnota |Jednotky|
Pritok v recipientu pod vyusti 590024225 m’s’ anthracen 0| ug/
Stfedni profilova rychlost pod vyusti 0,129| m.s’ rtut' a jeji slouceniny 0| ug/
Primérna hloubka recipientu pod vyusti 1,39 m
Primérna $itka recipientu pod vyusti 33 m
Plocha pri¢ného profilu 45,870 m’
Omoceny obvod 35,780 m
Hydraulicky polomér 1,282 m
Manninguv koeficient drsnosti 0,025 -
Podélny spad cary energie 7,43E-06) m/m
Chézyho soutinitel 41,691 m%Ss’
Teplota 28,000 °C
Mérna hmotnost 1,000 kg.m’3

Obr. 9 Charakteristika recipientu
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V listu Modelovani misici zény, kliknéte na tlacitko ,Charakteristiky vypousténi“, kde zadate
pozici, rozméry a tvar vypusti (Obr. 10). Jako prvni moznost je nabizena zakladni kruhova
vypust, v pfipadé jiného typu muzete kliknout na tlacitko ,Jiny typ vypusti“ a nadefinovat jej.
Je také mozno zadat teplotu a mérnou hmotnost odpadni vody. To sice nema vliv na vypocet
délky misici zony, ale porovna tyto Udaje steplotou a mérnou hmotnosti Fiéni vody
a vyhodnoti stav, kdy dojde k nadleh&ovani odpadni vody v recipientu nebo k jeji zanofeni
smérem ke dnu v blizké oblasti miseni (3-D miseni). Muze to mit vliv na expozici vodni flory
a fauny pfedevsim v oblasti 3-D miseni bezprostfedné pod vypusti, kde se daji pfedpokladat
akutni toxické ucinky. Pro navrat do listu Modelovani misici zény kliknéte na tlagitko ,Zpét“.

Zpét

3.2 Charakteristiky vypousténi
Vyust se nachazi ve vzdalenosti 0 m od praveho brehu (BliZsi breh)

33 m od levého bfehu (Vzdalenéjsi bfeh)

Tvar vyusti | © | Jiny tvpviust Vyust je zcela ponofena Charakteristika | Hodnota | Jednotky
Konstanta "a" pro Holandsky imisni test 2 Teplota 18,000 °C
Konstanta "b" pro Holandsky imisni test 1 Mérna hmotnost 0,970 kg.m’3
Konstanta "c" = pomér rychlosti pfi prechodu proud/vlecka ( v-proud-max /v ): 2
Prito€na plocha 0,7853982 m?
Vertikalni rozmér zcela ponofené vyusti je 1m
Rychlost vytoku z vyusti 0,1909859 m/s
Typ vypousténi kruhovy proud
Typ vyusti kruhova
Vypousténé mnozstvi 0,15 m¥s
Kruhova vyust pramér 1m

Uplné ponofena

Obr. 10 Cahrakteristiky vypousténi

Kliknutim na tlagitko ,Kalibrace modelu® nastavte doporu¢ené hodnoty ,Konstanty koeficientu
vertikalni difuze B“ a ,Konstanty koeficientu pficné horizontalni difuze o“. Doporucené
hodnoty koeficientll jsou v napovédé programu nebo se daji zjistit kalibraci modelu pomoci
terénniho méfeni (viz pfiloha €. 5). A opét se pomoci tlaCitka ,Zpét* vratite do zakladniho
listu modelovani (Obr. 8).

Pomoci tlacitka ,Difuzni koeficienty® si mlzete zvolit moznost vypoctu tfeci rychlosti na
zakladé spadu nebo koeficientu drsnosti. Poslednim krokem je vybér ukazatele (PZL), pro
ktery bude modelovana délka misici zény. Volbu provedte pomoci tlagitka ,Vybér ukazatele®,
v novém okné kliknéte na tlacitko ,Vybér ukazatele pro ktery je navrhovana délka regulacni
misici zony“, v oknu zaskrtnéte Cislo ukazatele, pro ktery budete stanovovat délku misici
zOny a okno zaviete. Poté vyjedete z listu pomoci tlacitka ,Zpét® na hlavni panel.

Pomoci tladitka ,Zvétsit graf* si mlzete zobrazit graf ve vétSim detailu (viz. Obr. 11)
a pomoci posuvniku ,délka zobrazeni“ v hlavnim panelu (Obr. 8) Ize s grafem pohybovat ve
SMEru osy X.

Kliknutim na tlacitko ,Rozdéleni koncentrace v pfi€ném profilu® zobrazite situaci rozdéleni
koncentraci v pficnych profilech v libovolném misté od zdroje vypousténi doltd po proudu
pomoci posuvniku ,Vymezeni regulaéni misici zony“ (Obr. 12).

Po vSech predchozich popsanych krocich mizete vyhodnotit délku misici zény na zakladnim
listu (Obr. 8). Pomoci posuvniku ,Délka zobrazeni“ upravujte délku misici zony tak, aby
v tabulce (na pravé strané) byla dosazena koncentrace NEK-RP (v tomto pfipadé 0,05 ng.I
'). Z modelového prikladu vyplyva, Ze k Gplnému pFicnému smiseni dojde ve vzdalenosti
6677 metrl od zdroje znedisténi, a to na koncentraci Hg 0,023 pg.I*. K dosaZeni
koncentrace NEK_RP 0,05 pg.I* pro Hg dojde ve vzdalenosti 1132 metri. Pokud je délka
dosazeni koncentrace NEK_RP pro Hg mensi nez 1/10 délky vodniho utvaru, Ize povazovat
tuto vzdalenost za délku regulacni misici zény, pokud se vtomto Useku toku nebude
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vyskytovat chranéna oblast (napf. odbér vody pro Upravu na vodu pitnou) nebo citlivy
receptor (napr. trdlisté ryb). V takovém pfipadé se musi nasledné provést detailngjsi
posouzeni na Urovni 3.

1,8

1,6

1.4 —Koncentrace
§1.2 —C'r

% 1 Cropr
£0,8 NEK-RP
30,6 \ —NEK-NPH
£04

20’2 k\

0+ .

0 500 1000 1500

Vzdélenost od vyusti (Distance from Outfall) [m]

Obr. 11. Detail grafu

Zpét

Rozdélenikoncentraci v pfiénych profilech pfi pohledu od zdroje dol po proudu
(Distribution of concentrations in crosssections downstream of the point load)
0.18
= ) e 1 01M - Konec 30 zBny
5 0.8 P .
T 014 1 349m - Viybrany profi
JE 0'12 \ ——6677m- Konec hydraulické misici zény - (C'r)
- \ C ropr
S 01 \
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2 008
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Vzdalenost od pravého bfehu (Discharge Distance From Right Shoreline)[m]

Vzdalenost od levého brehu: 33 m
Priblizna délka hydraulické misici zony (podle US EPA): 6677 m
Vymezeni regulaéni misici zény: =i | 1349 m

Sledujeme rozdéleni koncentrace v pfiénych profilech pfi pohledu od zdroje doli po proudu.
Prvni profil je na konci 3D zény.

Druhy (vybrany profil) je na konci regulaéni misici zény, ktera je navrhovana

Obr. 12. Rozdéleni koncentraci v pri¢nich profilech
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UROVEN 3

V Urovni 2 jsme zjistili, Ze k dosaZeni koncentrace NEK_RP 0,05 pg.I* pro Hg dojde ve
vzdalenosti 1132 metrQ. Jelikoz je délka dosazeni koncentrace NEK_RP pro Hg menSi nez
1/10 délky vodniho utvaru, lze povazovat tuto vzdalenost za délku regulacni misici zony.
V tomto useku toku se ale 800 metri od zdroje znecisténi vyskytuje citlivy receptor (trdlisté
ryb). Proto se v takovém pfipadé musi provést detailn&j$i posouzeni na Urovni 3.

V prvnim pfipadé muzete pouzit jinou charakteristiku koncentrace znecisténi (viz metodika),
v tomto pfikladé pouzijeme primeérnou denni koncentraci, ktera &ini 0,82 pg.l'l Hg. Tuto
hodnotu zadame do modelu (Obr. 13) a provedete modelovani obdobné jako v Urovni 2.

Uvodni list ‘ Zakladni identifikaéni idaje | UROVER 2 a 3 - Modelovani misici zény | —
v - — Referenéni
2. UROVEN 2 a 3 - Zadani pro model obdobi:
2.1. |Mnozstvi vypousténych odpadnich ved podle VHR ze zdroje '150,0|I!s = 0,150 m¥s ‘max.
COV Testované spoleénosti 4665,6|tis.m3.’rok = 0,148 m’is ‘roc‘:ni 201
388800|m’l mésic = 0,150 m¥s _ |masiEni
|2.2. |Charakteri5tické hodnota mnozstvi vypousténé odpadni vody pro model ‘ 01 50|m3!5 ‘
|2.3. |Charakteri5tické hodnota pritoku pro model v profilu QOdra ‘ 5,700|m315 2011
C. [Nazev latky / Koncentrace pro modelovénii Prim. C |Jednotky
1|rtut a jeji slouceniny 0,82 ugll
2
3
4
5
B
7
8
9
10
11
12
13 mg/l
14 uSlcm
15
Vybér ukazateli z databaze ‘ Vybér z vloZzené databaze je umoznén do fadka 1 az 12 tabulky.

Do radkd 13 az 15 tabulky muzZete do bilych a Zlutych poli¢ek doplnit idaje, tykajici se dalSich ukazatel(, které nejsou v databazi.
Doplnéni dalsich ukazatela |

Obr. 13. Viozeni prumérné denni koncentrace

Pro detailngjdi posouzeni a modelovani zpfesnime charakteristiky recipientu, pfitom Ize
vyuzit vice variant zadani 6:

1. Zadava se prutok v recipientu pod vypusti, Manninglv koeficient drsnosti, koeficient pro
hloubku, exponent pro hloubku, koeficient pro rychlost, exponent pro rychlost.

2. Zadava se stfedni profilova rychlost pod vypusti, plocha pfi€ného profilu, omo¢eny obvod,
Manninglv koeficient drsnosti.

3. Zadava se primérna hloubka recipientu pod vypusti, primérna Sitka recipientu pod
vypusti, Manninglv koeficient drsnosti, podélny spad ¢ary energie (spad toku).

4. Zadava se prutok v recipientu pod vypusti, plocha pfiéného profilu, hydraulicky polomér,
Manninglv koeficient drsnosti.

5. Zadava se prutok v recipientu pod vypusti, plocha pfi€ného profilu, omoceny obvod,
Manninglv koeficient drsnosti.
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6. Zadava se stfedni profilova rychlost pod vypusti, primérna hloubka recipientu pod
vypusti, primérna Sifka recipientu pod vypusti, Manninguv koeficient drsnosti.

Po zadani detailnéjSich charakteristik recipientu, vypusti a dalSich dostupnych funkci
v modelové urovni 3 provedete pfesnéjsi vymezeni misici zény a zohlednite citlivy receptor
v daném useku toku.

Po zadani dostupnych charakteristik do modelu Urovné 3 byla vyhodnocena délka misici
zony (Obr. 14). Dosazeni koncentrace NEK_RP 0,05 pg.I* pro Hg dojde ve vzdalenosti
583 metr, coz neovliviiuje citlivy receptor (trdlisté ryb) vzdaleny 800 metrd od zdroje
znecCisténi. Nyni zkusime testovat jiné koncentracni charakteristiky ve vypousténé odpadni
vodé, aniz by doSlo k ohrozeni lokality vyzadujici ochranu. Pfi zadani koncentrace P55
vychazi délka misici zéony 783 m. Nyni vymezeni misici zény spliuje podminku, ze
neovliviiuje chranénou oblast (trdlisté ryb) a zarovern délka dosazeni koncentrace NEK_RP
pro Hg mensi nez 1/10 délky vodniho utvaru. Trdlidté ryb je potfeba chranit pouze po urcita
obdobi vroce, kdy dochazi k pafeni ryb. Pokud tedy budou u zdroje znecisténi pfijata
opatfeni, ze koncentrace Hg ve vypousténé odpadni vodé nepiekroCi v obdobi vyZadujicim
ochranu uvedené lokality v toku vyslednou koncentraci testovani (0,84 ug.I* Hg), je mozné
regulaéni misici zénu o této délce vymezit. Pfitom je potfeba navrhnout a zvaZzit technickou,
ekonomickou a ¢asovou proveditelnost navrhovanych opatfeni.

Vzdalenost |Koncentrace

semminpeneia ] 3. UROVEN 2 a 3 - Modelovani misici zény

Ukazatel: rtut a jeji slougeniny UROVEN 3 |UROVEN 2 | |UROVEN 3
Koncentrace ve vypousténych vodach: 0,820 ug/l Pozadi: 0,000 ug/l
Charakteristiky recipientu ‘ 18
Charakteristiky vypousténi ‘ 16
T 14 — KONCENTraCE
Kalibrace modelu ‘ % 12
= m—CT
Difuzni koeficienty | g 1 o 70 0,178
= | £ o8 cropr el 101]  0,144]* |
Délka misici zény = S 96 NEKRP 151 0,116
o
Fiktivni vzdalenast i‘ £ 0.4 201 0,098
Vibér ukazatel | 5| ¢ — NERHPH 213] 0,095
— _’ ! — ° = ﬁ £ °3 200 400 600 800 ODHAD 226 0,092
T ey Ry D | - Vzdalenost od vyusti (Distance from Outfall) [m] 239 0,089
252 0,086
Koncentrace konzervativni latky po tplném smiseni 0,021 ugll Pp—— ‘ 264 0,084
Korekce koncentrace 0,00 Al | 0,021 ugll - 277 0,082
LD | g 290 0,079
NEK_NPH 0,07 ugll Fiaac e ‘ O 303 0,077
Priblizna délka misici zény podle US EPA: 6677 m —— | 3 315 0,075
Délka zobrazeni: my = 583 m totandsi fmisni fest - arat %328 o074
Koncentrace ve vzdélenosti 583 m: 0,050 ug/l ~ 353 0,070
Pratok v recipientu nad vyusti: 5,823 m/s Vysvétlivky pro*, =, ** ‘ 379 0,087
Prutok v recipientu pod vyusti: I} | 5973 mUs — | 404 0,064
Stfedni profilova rychlost pod vyusti: 0,130 m/s | V¥potethodnotve avoleném bod2 430 0,082
Primérna hloubka recipientu pod vyusti: 1,39 m  Rozdéleni koncentrace v pficném profilu 455 0,060
Primérna sitka recipientu pod vyusti: 330m - - — 481 0,057
Rychlost vytoku z vyusti: 0,191 m/s | Nawrh délky requlatni misici zény ‘ 506 0,055
Teoreticky faktor zfedéni po kompletnim promiseni 39,819 532 0,054
583 0,050]*

Obr. 14. Vyhodnoceni misici zény

Po kliknuti na tla€itko ,Navrh délky regulacni misici zény* se zobrazi okno ,Vystup z modelu®
(Obr. 15), které shrnuje vysledky modelovani.
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[ 4, Vystup z modelu
Nazev préavnické osoby: Testovana spoletnost as.; IC0O: 0007; Nazev provozovny: COV Testovana spoleénost a.s.; Sidlo provezovny: Ostrava
Identifikacni ¢islo vypousténi vody: OOQ7; Nazev vypusti (poznamka): Vypust ¢. 1
Posuzovan byl vodni tok Nazev Toku pod fi¢nim kilometrem: 15,3
Qdhad délky hydraulické misici zony podle US EPA: 6952 m Posledni zobrazeny Usek na grafu:
Pro navrzenou délku regulaéni misici zény: 783 m od 783 m do 976 m
Konec regulaéni misici zony je navrzen v Fiénim kilometru: 14,22
Vypousténé mnozstvi 0,15 m’is Odpadni vody budou mit v recipientu tendenci:
Prutek nad vypousténim 5,75 mis vzplyvat(vznaset se) k hladiné
Prutok pod vypousténim 5,90 m’ls
Dotokova doba pro konec hydraulické misici zény 063d Pro navrzenou
Dotokova doba pro konec regulaéni misici zény 0,09d délku MS Padle US EPA
3 Nazev latky Jednotky [Vypousténa| Pozadi |Rozdil k* 783 m 6952 m
0 koncentrace latky % C+100 C; 100 0 Cr+6,053 Cr+2,542
1|rtut ug/l 0,84 0| 0,84 0 0,050 0,021
2 0 0 0 0,000 0,000
3 0 0 0 0 0,000 0,000
4 0 0 0 0 0,000 0,000
5 0 0 0 0 0,000 0,000
6 0 0 0 0 0,000 0,000
7 0 0 0 0 0,000 0,000
8 0 0 0 0 0,000 0,000
9 0 0 0 0 0,000 0,000
10 0 0 0 0 0,000 0,000
11 0 0 0 0 0,000 0,000
12 0 0 0 0 0,000 0,000
13 0 0 0 0 0,000 0,000
14 0 0 0 0 0,000 0,000
15 0 0 0 0 0,000 0,000
k* = Rychlostni konstanta prvniho fadu pfi teploté vody v recipientu

Obr. 15 Vystup z modelu

List obsahuje také informaci, zda odpadni vody budou v bezprostiedni oblasti miseni
vzplyvat na hladiné nebo budou mit tendenci klesat ke dnu (prabéh v 3-D zéné miseni). Tato
informace je dulezita pfedevsim z toho divodu, ze v oblasti 3-D miseni se mohou vyskytovat
koncentrace PZL vykazujici akutni toxické uc€inky na vodni organismy.

List ,Vystup z modelu” umozZriuje ve Zlutém poli ménit délku misici zény. V tabulce jsou pak
prepocitany vsechny testované PZL.

Dal$i moZnosti modelu CIT Uroven 3

Vypocet Chézyho soucinitele (v listu ,Charakteristiky recipientu®) se na urovni 3 rozSifuje
o dal§i moznost volby, celkem tedy podle Manninga a Pavlovského. Vypocet drsnosti podle
Pavlovského je pfesnéjsi v pfipadech, kdy se drsnost koryta nejvice projevuje (za nizkych
pratokovych stav(, kdy je hloubka v recipientu mala). ~

Tlacitko ,Fiktivni vzdalenost® v zakladnim panelu Ize vyuzit pro vliv moznych singularit a tedy
pro posun fiktivniho po€atku vypousténi proti proudu (Obr. 16). V podstaté jde o zkracovani
délky miseni vlivem rliznych objektd na toku, jako jsou jezy, mostni pilife, vyparna zuzeni
toku nebo Casté zmény sméru hlavniho proudu v zavislosti na morfologii koryta. Velikost
fiktivniho posunu délky misici zény Ize zjistit pouze kalibraci modelu, tj. na zakladé dat
testovaného parametru znecisténi (pfesna a nejsnaze dostupna jsou méfeni elektrické
vodivosti — konduktivity) z terénnich méfeni. Nespojitosti v zobrazené kalibracni kfivce lze
pak fesit jejim fiktivnim posunem (podrobnéji viz podkapitola Kalibrace modelu).
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Ipét
3.6 Fiktivni vzdalenost
Skuteéna Dil&i Posun Fiktivni
Popis vzdalenost posun celkem vzdalenost
m m m m
Posun typem vyusti 344 344 344 344
silni¢ni most 500 50 394 894
lokalni zuZeni toku 800 100 494 1294

Hodnoty skuteéné vzdalenosti nutno vyplfiovat spojité za sebou (nevynechavat radky!)

Nemizete vkladat mensi skute€nou vzdalenost nez je hodnota predchozi!

Obr. 16 Fiktivni vzdalenost

Predpokladame-li konzervativni latku, neni nutno do rovnic zavadét rychlostni konstantu
kinetiky prvniho fadu charakterizujici konstitutivni zmény zavislé na ¢ase. V jiném pfipadé
muzete kliknout na tladitko ,Konstitutivni zmény latky v ¢ase“ a do zlutych bunék zadat
potfebna vstupni data (Obr. 17).

Ipét

3.8 Konstitutivni zmény latky v ¢ase

Volba rychlostni konstanty, pomoci které Ize modelovat biologické a chemické procesy,
a to bud' ovlivnéné nebo neovlivnéné teplotou vody v recipientu.

Vystupem z tohoto listu je konstanta pro latku uvedena ve fialové burice.

Rychlostni Teplotni | Teplota vody Rychlostni
konstanta koeficient | vrecipientu | konstanta prvniho
prvniho Fadu pfi fadu pfi teploté vody
e Ukazatel teploté 20°C v recipientu
1/den - °C 1/den

1|rtut’ a jeji slouceniny 3 1,04 28 4,105707151
2 1 28 0
3 1 28 0
4 1 28 0
5 1 28 0
8 1 28 0
7 1 28 0
8 1 28 0
9 1 28 0
10 1 28 0
11 1 28 0
12 1 28 0
13 1 28 0
14 1 28 0
15 1 28 0

Obr. 17 Konstitutivni zmény latky v ¢ase
Tteti Uroven také obsahuje srovnani Ceského imisniho testu s Holandskym imisnim testem —

tlagitko ,Holandsky imisni test — graf*. Cesky imisni test pogitd maximalni koncentraci pro
urcitou vzdalenost, Holandsky imisni test s prumérnou koncentraci ve vle€ce znecisténi.
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Vkladani vice charakteristik koryta recipientu

Po zadani vstupnich dat charakterizujicich recipient a kliknutim na tlacitko ,Vlozit
charakteristiky recipientu” v listu ,Charakteristiky recipientu“ se automaticky dopocitavaji
koeficienty a exponenty pritoku (Leopold and Maddox, 1953), pokud nejsou pfimo zadany
pfi pouziti prvni varianty. Ty v8ak maji smysl pouze, jsou-li zadany udaje pro vice
prutokovych stavi ve vice sloupcich. Pro vypocet je vyuzivana linearni regrese a pomoci
vypoctenych koeficientl a exponentl je zpétné vypoctena pro pfislusny pritok primérna
hloubka, primérna Siftka a stfedni profilova rychlost, takze se vzhledem k tomu mohou od
puvodné vioZzenych hodnot ponékud liSit. Nemély by se vSak liSit vyrazné. Pokud by se liSily
vyrazné je nutno zménit zadani.

Pokud mame takto vypocteny koeficienty a exponenty pratoku miazeme kliknout na tlacitko
»Zmeénit charakteristiky recipientu”. Zpfistupni se tim varianta vkladani 1), midzeme pro dané
koeficienty a exponenty vlozit jiné hodnoty pratoku a kliknutim na tlacitko ,Vlozit
charakteristiky recipientu” potvrdime zménu. Ze zadanych pritok( je pak mozno na fidicim
panelu (Obr. 8) pomoci posuvniku vybirat pratok, pro ktery chceme provadét modelovani. Na
fidici panel se dostaneme kliknutim na tlacitko ,Zpét*.

Ukazka vkladani vice charakteristik recipientu pro uUsek feky Ostravice v misté
limnigrafické stanice Muglinov

Pro praktickou ukazku byl zvolen Usek toku Ostravice v misté limnigrafické stanice (méfici
stanice oblastniho VH dispecinku), ktera se nachazi v fkm 2,75.

Jako podklad byla pouzita data, ktera platila v roce 1995:

fkm 2,75

Za obdobi 1971-90 Q... =3,7 m’ls
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Uvedena data byla vioZzena do modelu po kliknuti na tlagitko ,Charakteristiky recipientu®
umoznujici vkladat prutok pod vypusti, primérnou plochu pratoéného profilu, hydraulicky
polomér a koeficient drsnosti. Pro rovinny tok Cisty, pfimy, zaplnény profil, bez pefeji a tini
muzeme pocitat s koeficientem drsnosti podle Manninga 0,04. Ostatni hodnoty v tabulce byly
automaticky dopodcitany.

Kliknutim na tlacitko ,Vlozit charakteristiky recipientu® se zkopiruji hodnoty pratoku,
koeficientu drsnosti a vodniho stavu ze vSech vypInénych sloupcu a koeficienty a exponenty
pouze z posledniho vyplnéného sloupce vypoctené pro zvolenou variantu zadani z variant 2)
az 6) do tabulky pro variantu 1) a ostatni hodnoty v tabulce budou automaticky dopocitany
pomoci Leopold-Maddoxovych vztahl na zakladé vlozenych koeficientl a exponent(
(Obr. 18 a 19). Je nutno si povSimnout, Ze se v tomto pfipadé ponékud liSi od pGvodnich
hodnot. Pokud jsou rozdily pfijatelné, muzeme pokracovat. Pokud ne, musi se zvolit jiny
postup.
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Zpét 3.1 Charakteristiky reCipientU Hodnoty platné pro v8echny varianty

Vloit charakteristiky recipientu ‘

Vyberte vhodné varianty z nasledujicich: RO Cerr

Zménit charakteristiky recipientu |

Charakteristika Hodnota |Jednotk

Varianta zadani vstupnich hodnot: 4 123 4 5 6 Teplota 12

Varianta vypoétu Chézyho soucinitele: 1 Mértna hmotnost kg.m’3

Autor varianty vypoctu Chézyho soucinitele Manning 1.2 3 Qa3 3Bm’s’

Charakteristika Jednotky| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Prutok v recipientu pod vyusti m.s’ 1,000 2,400, 4,600 7,200/ 10,000

Stredni profilova rychlost pod vyusti m.s’ 0,094| 0,188/ 0,301 0407 0,495

Pramérna hloubka recipientu pod vyusti |m 0,480 0,578 0667 0,768 0,858

Prumérna $ifka recipientu pod vyusti m 22127| 22,352| 22,937| 23,061| 23,521

Plocha pfiéného profilu m’ 10,62| 1293 1529 17,71| 20,19

Omoéeny obved m 23,087| 23,509| 24,27 24597| 25,238| #DIV/0! |#DIV/0!| #DIV/Q! | #DIV/0! | #DIV/0! #DIV/0!
Hydraulicky polomér m 0,46 0,55 0,63 0,72 0,8

Manninguv koeficient drsnosti 0,040 0,040/ 0,040 0,040 0,040

Podélny spad &ary energie m/m 4,0E-05|1,2E-04| 2,7E-04| 4, 1E-04| 5,3E-04| #DIV/Q! | #DIV/0! | #DIV/O! [#DIV/0! | #DIV/0! #DIV/0!

Koeficient pro hloubku - 0,48| 0,4797| 0.4756| 0,4711| HEHHA | tHHEEHE | HREHAHHE | 1HEHER | AR | #HODNOTA!
Exponent pro hloubku - 0,2132] 0,2152| 0,2334| 0,2486| #HHHHHF | 1HHHERE | HERHAH | HEEHR | #HEAHEAE | #HODNOTA!
Koeficient pro rychlost - 0,09 0,09 0,10 0,10 #HODNOTA!
Exponent pro rychlost - 0,7752| 0,762| 0,744| 0,7254 #HODNOTA!

Koeficient pro &ifku 22,13| 22,06| 2207| 2202 #HODNOTA!

Exponent pro Sitku - 0,01 0,02 0,02 0,03 #HODNOTA!
Vypoétena Sitka m 22,35| 2285 2307| 2337 #HODNOTA!
Primérna $itka minus vypoétena sitka |m 0,00 0,09 -0,01 0,15 #HODNOQTA!
Chézyho soutinitel m’5.s? | 21,965| 22.629) 23,147 23,668) 24,087
Obr. 18 Charakteristiky recipientu
Zpét 3.1 Charaktenst“(y reC|p|entU Hodnoty platné pro véechny varianty
Vloiit charakteristiky recipientu | o e
Vyberte vhodné varianty z nasledujicich: Zménit charakteristiky reciplenty | —
Charakteristika Hodnota |Jednotk
Varianta zadani vstupnich hodnot: 1 0 N e e Teplota °C
Varianta vypoctu Chézyho soutinitele: 1 Mértna hmotnost kg.m'3
Autor varianty vypoctu Chézyho soucinitele Manning 12 3 Qi3 36 m.s’
Charakteristika Jednotky| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Pritok v recipientu pod vyusti m’s’ 1,000 2400| 4,600{ 7,200/ 10,000
Stredni profilova rychlost pod vyusti m.s’ 0,096) 0,182 0,292 0404 0512
Primérna hloubka recipientu pod vyusti m 0471| 0586 0688 0,769 0,835
Primérna sitka recipientu poed vyusti m 22017| 22523 22 .907| 23,175| 23,374
Plocha pfi¢ného profilu m’ 10,371| 13,189| 15,769 17.833| 19,516
Omoéeny obved m 22,959| 23,694| 24,284| 24714 25044
Hydraulicky polomér m 0452| 0,557| 0649 0,722 0,779
Manninguv koeficient drsnosti - 0,040/ 0,040 0,040 0,040/ 0,040
Podélny spad &éry energie m/m | 4,3E-05|1,2E-04| 2 4E-04| 4,0E-04| 5,9E-04
Koeficient pro hloubku - 0471 0471] 0471 0471
Exponent pro hloubku - 0,249| 0,249| 0,249 0,249
Koeficient pro rychlost - 0,096| 0,096| 0,096/ 0,096
Exponent pro rychlost - 0,725| 0,725| 0,725 0,725
Koeficient pro $itku - 22,017| 22,017| 22,017| 22,017
Exponent pro Sitku - 0,026| 0,026| 0026/ 0,026
Vypoétena Sitka m 0,000
Prumérna Sifka minus vypoctena Sitka m 0,000
Chézyho soutinitel m®®.s? | 21,800| 22,674| 23,264 23,677 23,982

Obr. 19 Charakteristika recipientu

Za predpokladu, Ze jsou rozdily hodnot pfijatelné, muzete kliknout na tlaCitko “Zménit
charakteristiky recipientu®. Zpfistupni se tim varianta vkladani 1), muzete pro dané
koeficienty a exponenty vlozit jiné hodnoty pratoku a kliknutim na tlacitko ,Vlozit
charakteristiky recipientu® potvrdime zménu. Ze zadanych prutokd je pak mozno na Fidicim
panelu (Obr. 8) pomoci posuvniku vybirat pratok, pro ktery chceme provadét modelovani.
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Obr. 20 Charakteristiky recipientu
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Priloha é. 5

Ukazka kalibrace modelu CIT11 pro COV Hradec Kralové

Pomoci tlacitka ,Kalibrace modelu®, Ize provést kalibraci modelu na zakladé dostupnych
udajh tykajicich se dané lokality. Ukazka kalibrace modelu je pro COV Hradec Kralové, ktera
vychazi z naméfrenych hodnot konduktivity v Labi. Vychazelo z méfeni konduktivity v Labi ze
dne 20.4.2007, kdy byl rozsah misici zony podstatné vétsi, a tedy i mozny dopad na zivotni
prostfedi méné pfiznivy nez pfi méfeni realizovaném v Cervenci 2007.

Popis postupu kalibrace
a) Spustit soubor CIT11.xls, povolit makra a kliknout na tla¢itko ,START".

b) Vlozit identifikani Udaje. Do bilych bunék vyplnit text. Do Zlutych bunék zadavat Cisla.
Sedé bunky jsou zamcené. Pro dalSi postup nutno vyplnit alespon udaje do zlutych
bunék.

c) Kliknout na tlacitko ,Test pFiristku znecisténi“. Zde prozatim neni nutno vyplfiovat nic a
mozno rovnou kliknout na tlacitko ,Modelovani misici zény*.

d) Kliknout na tlagitko ,Vlozit charakteristiky recipientu. Zvolena byla varianta zadani
vstupnich hodnot 6 kliknutim na tlaCitko“6“ a do prvniho sloupce byly vepsany hodnoty
primérné Sirky, pramérné hloubky, primérné rychlosti a koeficientu drsnosti, které se
vyskytovaly v dobé& méfeni v terénu dne 20.4.2007. Varianta vypocétu Chézyho
soucinitele byla zvolena podle Manninga pomoci tlacitka ,1°.

e) Kliknout na tlacitko ,Vlozit charakteristiky recipientu. Budou automaticky dopocitany
koeficienty a exponenty pratoku. Ty vS8ak maji smysl pouze, jsou-li zadany udaje pro
vice pratokovych stavi ve vice sloupcich. Kliknout na tlacitko ,Zpét*.

f)  Kliknout na tladitko ,Charakteristiky vypousténi“. Zvolit tlaitko pro odpovidajici tvar
vypusti a vlozit do Zlutych bunék udaje o rozmérech a umisténi vypusti. Kliknout na
tlacitko ,Zpét“.

g) Kliknout na tlagitko ,Kalibrace modelu®.

h)  Vyplnit do Zlutych bunék udaje o prumérné koncentraci ve svislém vodnim sloupci v ose
vleCky odpadnich vod ve vzdalenostech ,x“ metrd od vypusti, udaj o primérném
vypousténém mnozstvi v prub&hu terénnich méfeni a udaj o koncentraci v pozadi
(v naSem ptipadé 258 pS.cm™). (Obr. 21)

Nyni je mozno pomoci posuvnikl provést kalibraci modelu tak, aby se maximalni
koncentrace naméfené v ose vleCky co nejvice kryly s modelem, ktery je reprezentovan
hnédou &arou. Pfitom je potfeba, aby shoda nastala pfedevsim v oblasti 2-D miseni.

Konstanta koeficientu vertikalni difuze by se méla v prub&hu kalibrace nastavit tak, aby
modelova pfiblizna vzdalenost, ve které dojde k Uplnému promiseni ve vertikalnim sméru,
odpovidala vzdalenosti zjisténé v terénu.

Konstanta koeficientu pfi¢né horizontalni difuze by se méla v pribéhu kalibrace nastavit tak,
aby hodnoty faktoru zfedéni modelu (FZmodel) se pokud mozZno co nejvice pfiblizily
hodnotam zjisténym pfi terénni studii (FZterén).
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Zpé&t na modelovani
X C-osavteréﬂu XS leerén Fzmode\ 3.3 Kallbrace mOdelu
Pozadi 258.0
0 1000,0 1,0 1,0/ Vypousténé mnozstvi 0,455 m’s  Primérna rychlost v toku 0,223 m/s
3 740,0 1,4 1,0
10 580,0 17 1,0/ Pramérna hloubka toku 3,32 m Pramérna sirtka toku 50 m
30 330,0 3,0 1,0
50 410,0 24 1,0 1200
80 380,0 26 1,0 1000
150 370,0 27 1,3 H
270 340,0 29 1,8 g 800 u——ry
500 320,0 3.1 25 g 600
620 3150 3.2 27 é + C-osavterénu
850]  307.0 33 3.2 PR P = =ra— [ |
1100 300,0 33 36 g 200
1500]  292,0 34 43 R : : .
x 0 500 1000 1500 2000
Vzdalenost od vyusti (Distance from Qutfall) [m]
Pfiblizna vzdalenost ve které dojde k uplnému promiseni ve vertikalnim sméru 136 m
Konstanta koeficientu vertikalni difuze 1[ J j 0,070 Doporuéené hodnoty
Konstanta koeficientu pfi¢né horizontalni difuze jJ :] 0,173 Doporutené hodnoty
Indikator:  konduktivita Jednotky: uS/cm  Datum méfeni: 20.4.2007
Vzdalenost vyusti od blizsiho biehu: Om Té&snost mezi naméfenymi a modelovanymi hodnotami: 0,9697

Obr. 21 Ukazka panelu kalibrace modelu v programu CIT

Z grafu na pfedchozim obrazku je ziejmé, ze nejvhodnéjSi hodnota konstanty koeficientu
pficné horizontalni difuze €ini 0,173. Té&snost mezi naméfenymi a modelovanymi hodnotami
je nutna predevsim v oblasti 2-D miseni (od cca 300 m dale po toku).

Nyni po kalibraci je mozno modelem CIT11 modelovat situaci pfi rdznych pratokovych
stavech v toku a pro rlzna vypousténa mnozstvi. Obecné plati, Ze pfedpovédi modelu
nabyvaji vétsi pfesnosti s rostouci vzdalenosti od mista vypousténi, protoZze v blizkosti
vypusti jesté neni vertikalni miseni kompletni.

Popis podminek, za kterych byla realizovana terénni studie

Podle udaju uvedenych v Integrovaném registru znecistovani zZivotniho prostredi (IRZ)
vypustila tato COV Hradec Kralové do povrchovych vod za rok 2007 6,1 kg rtuti, ktera je
zarazena mezi prioritni latky nebezpecné pro vodni organismy. Se svou kapacitou 141 000
EO se &istirna fadi mezi deset nejvétsich COV v Ceské republice s velikosti nad 100 000
EO. Cistirna vypousti primérné 44 000 m*.den™ (17 miliéna m2.rok™). Odpadni vody z COV
jsou vypoustény do Labe prostfednictvim otevieného odpadniho kanalu. V misté zausténi
kanalu je hladina Labe vzduta Opatovickym jezem. Jednd se o pevny jezovy objekt se 112 m
dlouhou prelivnou korunou na kété 225,3 m.n.m. Ze zdrze jezového objektu odbocuje
31,8 km dlouhy Opatovicky kanal. Sitka Opatovického kanalu u vtoku je 15 m a prdmérna
hloubka 1,5 m. Kapacita pfevodu je 6,5 m®s™. Vyska hladiny u jezu v Opatovicich se pfi
primérnych a nizSich prltocich drzi zhruba na kété 225 m.n.m. a prelivna koruna jezu
zustava sucha. Tepelna elektrarna Opatovice nesmi zvySovat odbér uzitkové vody nad 11,6
m°.s? s tim, Ze soudasnd musi byt dodrzovana i stanovena hodnota minimalniho
zUstatkového priitoku 5 m®.s™ v Fece Labi pod Opatovickym jezem. P¥i méFeni realizovaném
20.4.2007 &inila maximalné zjisténa konduktivita vypousténé odpadni vody 1 000 uS.cm™,
feka Labe v celém pfi¢ném profilu nad mistem vypousténi vykazovala vodivost 260 pS.cm™.
Odpadni voda byla 0 2,6 °C teplejSi nez voda v fece. VleCka vypousténé odpadni vody se
drzela pfi levém biehu a po 100 metrech od mista vypousténi dosahovala do cca 1/3 Sitky
toku. Konce misici zony ve vzdalenosti 1 500 m pod vypusti jeSté nebylo dosazeno. Pfi
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tomto méfeni nebyl v celém méfeném Useku toku Labe zjistén rozdil konduktivity v riznych
hloubkach.

Ponékud jina situace nastala pfi méreni téhoz useku toku v Cervenci 2007. Konduktivita
odpadni vody z COV Hradec Kralové byla obdobna a &inila 1 095 pS.cm™. Konduktivita
povrchové vody nad mistem vypous$téni v neovlivnéné &asti feky &inila 342 uS.cm™. Teplota
odpadni vody vSak byla o 1,7°C nizSi nez v recipientu. Proud odpadni vody timto klesal ke
dnu a sméfoval k prot&Simu pravému biehu. | ve vzdalenosti 40 m pod vypusti byla
konduktivita v celém pfiéném profilu Labe pfi hladiné shodna jako v neovlivnéném useku nad
vypusti. Pfi levém bfehu vSak konduktivita vyznamné vzrostla v hloubce 1,5 metru. V dalSim
useku miseni se odpadni voda promichavala ode dna k hladiné a sou¢asné smérem od
levého k pravému bfehu. Na rozdil od pfedchoziho méfeni byla jiz 500 m pod vypusti
ovlivnéna i voda u pravého bifehu (Mi¢anik et al.,2008).

Kalibrace modelu CIT11 vychazi z vysledki méreni ze dne 20.4.2007, kdy byl rozsah misici
z6ény podstatné vétsi, a tedy i mozny dopad na Zivotni prostfedi méné pfiznivy. Z COV
Hradec Kralové bylo toho dne vypusténo 40 260 m® odpadni vody. To je v priiméru
0,466 m*.s™. Mnozstvi bylo mé&feno ponornou sondou, ktera snima rychlost proudéni a vysku
hladiny. V dob& méfeni konduktivity se pohybovalo mnozstvi vypousténé z COV Hradec
Kralové kolem 0,455 m*.s™. Pratoky byly v Orlici na limnigrafické stanici v Hradci Kralové
13,6 m®.sta v Labi nad Orlici v Hradci Kralové 23,0 m®.s™. To znamen3, ze pod Hradcem
Kralové byl primérny pratok v Labi asi 36,6 m°.s™. Hladina vzduti nad jezovym té&lesem
Opatovice je obvykle udrzovana na kété 225 m.n.m. a koruna jezového télesa zustava
sucha. Vypoétem kfivky vzduti podle Pavlovského bylo ovéreno, Ze pfi pritoku 36,6 m*.s™
zOstava tato kéta v misté zausténi odpadniho kanalu z COV Hradec Kralové prakticky
nezménéna. Totéz plati i pro pritoky nizsi. Primérna hloubka ve sledovaném useku o délce
1500 m byla stanovena na 3,32 m na zakladé podélného profilu. Hydraulicky polomér pfi
§ifce toku 50 m vychazi pfiblizné R = 2,93 m. Nejvyssi hodnoty koncentrace, vyskytujici se
v hydrodynamické ose vypousténi, t&ésné sledovaly levy bieh Labe.
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Priloha ¢. 6
PROTOKOL O VYMEZENI MiSiCi ZONY

na zakladé § 6 vyhlasky ¢&. 98/2011 Sb. v utvarech povrchovych vod tekoucich (kategorie
feka)
pro

|. Zadatel

[] fyzicka osoba podnikajici — podani souvisi s jeji podnikatelskou ¢innosti
jméno, pfijmeni, druh podnikani, identifikaéni Cislo, adresa zapsana v obchodnim
rejstfiku nebo v jiné zakonem upravené evidenci (popf. jina adresa pro doru¢ovani)

[] pravnicka osoba
nazev nebo obchodni firma, identifikacni €islo nebo obdobny udaj, adresa sidla (popf.
jina adresa pro doru¢ovani), osoba opravnéna jednat jménem pravnické osoby

II. Zakladni udaje o mistu vypousténi odpadnich vod

Identifikacni Cislo vypousténi:

Cislo vodniho utvaru:

Nazev vodniho utvaru:

Délka vodniho utvaru (od — do v . km.):
Nazev vodniho toku:

Posuzovany vodni tok pod fi¢nim kilometrem:

Pratok Q330 v posuzovaném vodnim toku:

Celoro¢ni wix
e primeérné Vypousténi | Vypousténi Vproustem Jina pouzita
yp vypousténi (m®.den™) | (tis. m®.rok™) 3o charakteristika
(m®s™) (m=s™)
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[ll. Charakteristika znecistujici latky/ek

CeolorS)c":nll’ Koncentrace . it
Nazev latky eroentrace | uor Crax | charaktensi
(ng.l 1 charakteristiky
(o) (a1

A

B

C

D

IV. DalSi charakteristiky pouZité pro vymezeni misici zény

Pritok v recipientu pod vypusti més? Koeficient pro Sirku -
Stredni profilova rychlost pod vypusti m.s™ Exponent pro Sifku -
Priimérna hloubka recipientu pod vyusti m Vypoctena Sitka rec. m
Primérna Sitka recipientu pod vypusti m Primérna Sifka rec. m
Plocha pfiéného profilu m? Chézyho souginitel m%°.s™
Omoceny obvod m Koncentrace pozadi * pg. It
Hydraulicky polomér m Tvar vypusti -
Manninglv koeficient drsnosti - Prato€na plocha vyusti m?
Podélny spad ¢ary energie m.m™ Ponofena vypust ano/ne
Koeficient pro hloubku - Konstanta o -
Exponent pro hloubku - Konstanta 3 -
Koeficient pro rychlost - Rychlostni konstanta 1. fadu * | 1.den™
Exponent pro rychlost - Teplotni koeficient * -

* uvedte pouze pro latku, pro kterou je rozhodujici vymezeni délky misici zény (koncentraci pfirozeného
pozadi pro ostatni latky je moZno uvést v pfiloze protokolu)

V. Vymezeni délky misici zony

Pouzity pratok |  FOUZM8 | pejea misicr | YYMezeni misici
Latka (m Sp.l) koncentrace 26ny (m) zény od - do
' (ng.I™) (F. km)

mo|O|@|>

TFida tvrdosti vody (plati jen kadmium):

Nazev a stani¢eni v F. km. referencniho profilu vodniho utvaru dotéeného vypousténim:
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A. Misici zéna byla vymezena/nevymezena na Urovni:
B. Misici zona byla vymezena/nevymezena na Urovni:
C. Misici zéna byla vymezena/nevymezena na Urovni:
D. Misici zéna byla vymezena/nevymezena na Urovni:

E. Misici zona byla vymezena/nevymezena na Urovni:

VI. Citlivé receptory/chranéna uzemi ve vodnim

o] 1O 20 3@ 4
o] 1O 20 3@ 4
o] 110 200 300 40
o] 1O 20 3@ 4
o] 1O 20 3@ 4

Uvedte citlivé receptory/chranéna uzemi, které mohou byt ve vodnim utvaru negativné

ovlivnény vymezenou misici zénou.

Receptor/ Typ chranéného Uuzemi (popis) = k'z?n;(i:r) ol -5
VII. Vymezeni délky regulacni misici zény
. Pouzity pratok Pouzita
Letis (mg/.s'l) koncentrace (ug.I™")

Vymezeni misici zény na toku (nazev) od - do (F. km)

Délka misici zény (m)

Vzdalenost konce regulaéni misici zény od referenéniho profilu VU:

VIIl. Vymezeni misici zény plati za téchto podminek

Je zapotiebi pfijmout opatfeni? ANO[] NE[]
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Podminky/opatieni pro pfijatelny rozsah misici zoény:

IX. Seznam pfiloh

Vypocet proved!: Protokol zpracoval:
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