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1 PREDMLUVA

1.1 Zadani pro zpracovani projektu

V oblasti ochrany ovzdusi se desitky let kontinualné provadi analytické a vyzkumné prace. Vétsina z nich
se zaméfuje na uroven znecisténi ovzdusi, jeji pficiny a dusledky. Béhem poslednich dekad ale nebyla
provedena (aZ na vyjimky) Zadna souhrnna a plo3na analyza technické trovné stacionarnich zdroju, které
jsou v Ceské republice v provozu, ani obdobna analyza novych technik a technologii dostupnych na trhu.
Vyjimku tvofi skupina spalovacich stacionarnich zdroju, kde se s ohledem na tvorbu evropského pravniho
pfedpisu pro spalovaci stacionarni zdroje o jmenovitém tepelném pfikonu do 50 MW a revizi
Goteborského protokolu, provadéla rovnéz analyza technickych a ekonomickych aspektu regulace této
skupiny stacionarnich zdroju.

Od roku 2007 se ekologizace stacionarnich zdroju staly pfedmétem masivni podpory z prostfedku
Evropské unie. Prostfednictvim Operaéniho programu Zivotni prostfedi (dale také jen ,OPZP*) bylo
podpofeno snizeni vlivu stacionarnich zdroji na vnéj§i ovzdusi prostfednictvim necelych 2 tis. projekt.
Do ekologizace stacionarnich zdrojl bylo (resp. v fadé pfipadl investice stale je) investovano cca 40 mid.
KC.

Je oprédvnénym zajmem Ministerstva Zivotniho prostfedi, aby mélo k dispozici informace o tom, zda je
podpora sméfovana na feSeni technicky vyspéla a pokro€ila. Ministerstvo Zivotniho prostfedi zajima, zda
byly podporovany nejlepsi dostupné techniky - ve volném vyznamu tohoto spojeni [nikoliv ve smyslu
definice dle zakona €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a 0 omezovani znedisténi, o integrovaném
registru znecistovani a 0 zméné nékterych zakonu (zakon o integrované prevenci), ve znéni pozdéjSich
pfedpisu, dale také jen ,zakon o integrované prevenci®, nebot v fadé pfipadi podporované stacionarni
zdroje nespadaiji pod integrovanou prevenci a nejlepsi dostupné techniky ve smyslu pravni Upravy pro né
nejsou stanoveny].

Podpora ekologizace stacionarnich zdroji ma pokracovat i v dalSim programovém obdobi
prostfednictvim OPZP 2014+. Finanénich prosttedki je k dispozici vyrazné méné, a proto musi byt cileny
maximalné efektivné na velmi ucinna technicka opatfeni.

Z tohoto divodu zadalo Ministerstvo zivotniho prostfedi v roce 2015 zpracovani studie ,Zpracovani
referen¢nich dokumentu o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod
BREF*. Pfedmétem této studie bylo na zakladé dlikladné analyzy trhu zpracovat referencni dokumenty o
nejlepSich dostupnych technikach pro stacionami zdroje, které nejsou vétSinou pokryté zakonem
integrované prevenci, a tim umoznit Ministerstvu Zivotniho prostfedi u zdroji znecistovani ovzdusi
celkové vyhodnoceni aplikace nejlepsich dostupnych technik v ramci prioritni osy 2 a prioritni osy 3 OPZP,
a dale pak usnadnit zadateltim o finan¢ni podporu z evropskych fondd na oblast ochrany ovzdu$i orientaci
ve volbé nejefektivnéjSich technik za Uc¢elem zvySeni environmentalnich pfinosu finan¢nich prostfedkd
poskytovanych z OPZP 2014+.

Z pfedmétu studie vyplyvaji rovnéz jeji hlavni dva ucely
plijatelnosti v OPZP 2014+ a
b. lepsi orientace Zadatelll v dostupnych technickych resenich prostiednictvim uceleného
dokumentu popisujiciho pfislusné odvétvi (resp. skupinu stacionarnich zdroju dle pfilohy €. 2
k zakonu €. 201/2012 Sb., 0 ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich predpisu, dale také jen ,zakon
0 ochrané ovzdu$i), jehoz soucasti je i popis a soupis zjiSténych dostupnych technik pro
omezovani znecistovani ovzdusi.

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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Tento dokument neslouzi k vymezeni pisobnosti zakona o integrované prevenci a nemuze byt takto
pouzit. Popisované technologie mohou za urcitych okolnosti spadat do rezimu zakona o integrované
prevenci jako zafizeni provozuijici primyslovou &innost uvedenou v pfiloze €. 1 tohoto zakona nebo jako
pfimo spojena ¢innost.

1.2 Zpusob zpracovani dokumentu

Proces zpracovani standardnich BREF dokumentl provadény dle pravni Gpravy EU pro oblast
integrované prevence je proces nékolikalety, zalozeny na rozsahlych mnohostrannych jednanich a
vymeéneé rozsahlych dat o provozu obrovského vzorku zafizeni.

Tento postup nebyl s ohledem na vymezeny ¢asovy ramec feSeni projektu (pouze nékolik mésict) mozny.
Fyzicka navstéva vSech stacionarnich zdroju byla neproveditelna. | pfi nezapodteni stacionarnich zdroj
nevyjmenovanych v pfiloze &. 2 zakona o ochrané ovzdusi, kterych je v Ceské republice statisice a jejichz
vyCet neni dostupny, existuje skupina stacionarnich zdroji vyjmenovanych v pfiloze ¢. 2 zakona o
ochrané ovzdusi, ktera zahrnuje cca 46 tis. stacionarnich zdroju. V této skupiné zdrojd jsou sice rovnéz
stacionarni zdroje, které nejsou pfedmétem feSeni projektu (jsou uvedena v pfiloze €. 1 k zakonu
o integrované prevenci), ale i tak pfesahuje pfedstava fyzické navstévy kazdého stacionarniho zdroje
finanCni i ¢asovy ramec projektu. Z tohoto divodu se pfi feSeni projektu vychazelo zinformaci jiz
dostupnych, tj. informaci dostupnych pfedevsim u odbornych Utvard statni spravy, mimo jiné Ministerstva
Zivotniho prostredi, krajskych GFadd, Ceského hydrometeorologického Ustavu a Statniho fondu Zivotniho
prostfedi CR.

Za Ucelem ziskani aktualnich informaci o vyvoji a dostupnosti technik byli rovnéZ kontaktovani vyrobci
technik a technologii pouzivanych u stacionamich zdrojl ke snizovani emisi znegistujicich latek.
Klicovym prvkem pfipravy dokumentt a analyzy trhu byla i rozsahla reSer$ni prace a analyzy projektu
podpofenych v ramci prioritni osy 2 a prioritni osy 3 OPZP.

Vlyznamné okrajové parametry feSeni, napf. pfesné vymezeni feSenych stacionarnich zdroji a Clenéni
na referenéni dokumenty, byly zavazné odsouhlasovany ze strany zadavatele studie, tj. Ministerstva
Zivotniho prostredi.

1.3  Struktura referenéniho dokumentu

Prvni &asti referenéniho dokumentu je kapitola Pfedmiuva. V ramci této kapitoly je strutné popsano
zadani tvorby a ucel referenénich dokumentd, zpUsob jejich vypracovani a jejich struktura.

Druha kapitola Oblast ptsobnosti pfesné uvadi, na které stacionarni zdroje v ¢lenéni dle pfilohy €. 2
k zakonu o ochrané ovzdusi se dokument vztahuje a které souvisejici vyrobni a dalSi procesy dokument
popisuje. Soucasné jsou zde uvedeny stacionarni zdroje, které jsou z oblasti plsobnosti referenéniho
dokumentu vylouceny.

Treti kapitolu Techniky pouZivané v odvétvi a jejich emisni drovné tvofi popis technik pouzivanych
v provozovanych stacionédrnich zdrojich a technik dostupnych na trhu. Kapitola je tvofena primarné
z informaci dostupnych statni spravé, z dotaznikového Setfeni a z jednéni se stakeholdery. Kapitola
obsahuje rovnéz okrajové podminky stanovené v pravni Upravé (specifické emisni limity, podminky
provozu).

Posledni kapitola Nejlepsi dostupné techniky pro podporu z OPZP tvoii souhmny pehled nejlepsich
dostupnych technik uréenych pro podporu v ramci prioritni osy 2 OPZP 2014+.

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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2 OBLAST PUSOBNOSTI

2.1  Stacionarni zdroje zahrnuté do referenéniho dokumentu

Referen¢ni dokument o nejlepSich dostupnych technikach ve vyrobé potravin zahrnuje tyto skupiny
stacionarnich zdroju v ¢lenéni dle pfilohy €. 2 k zakonu o ochrané ovzdusi
e 7.2 Zafizeni na Upravu a zpracovani za uCelem vyroby potravin z rostlinnych surovin o
projektované kapacité 75 t hotovych vyrobkd denné a vy3si (véetné vyroby krmiv)
e 7.3 Zafizeni na upravu a zpracovani za ucelem vyroby potravin z ZivoCiSnych surovin o
projektované kapacité 50 t hotovych vyrobkd denné a vy33i (véetné vyroby krmiv)
e 7.6 Udirmny s projektovanym vykonem na zpracovani vice nez 1000 kg vyrobku denné

Nazev stacionarniho zdroje dle prilohy €. 2|Kéd dle pfilohy €. 2

k ZOOIREZZO k ZOOIREZZO Pocet zdrojui v CR
Zafizeni na Upravu a zpracovani za ucelem
vyroby potravin z rostlinnych surovin o 70 119

projektované kapacité 75 t hotovych vyrobku
denné a vysSi (vCetné vyroby krmiv)

Zafizeni na Upravu a zpracovani za Ucelem
vyroby potravin z Zivo¢iSnych surovin o 73 17
projektované kapacité 50 t hotovych vyrobk '
denné a vysSi (vCetné vyroby krmiv)

Udirny s projektovanym vykonem na zpracovani 76 76
vice nez 1000 kg vyrobku denné '
Celkem 212

Zdroj: REZZO
Dokument zahrnuje i vyrobu krmiv.

Dokument se soustfeduje na takové operace ve vyrobé potravin a krmiv, které maji vazbu na znecisténi
ovzdusi, jako napf. suSeni, skladovani a manipulace se sypkymi materialy, apod.

Dokument se zaméfuje na nizkokapacitni vyroby, protoZe vysokokapacitni vyroby — z rostlinnych surovin
vice nez 300 t (600 t) a z Zivo€iSnych surovin nez 75 t vyrobk( denné — jsou pokryty IPPC.

OvSem jednotlivé vyrobni operace majici vazbu na ovzdu$i mohou byt stejné bez ohledu na celkovou
vyrobni kapacitu.

Dokument se zvlasté zabyva obory potravinaiského primyslu, které zadavatel projektu oznacil jako
priority ke zpracovani. Jsou to:

- Skladovani a zpracovani zrnin — mlynafstvi

- Vyroba kvasného lihu — lihovary

- Udimy

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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2.2 Souvisejici procesy a ¢innosti

Mezi souvisejici Cinnosti zahrnuté do referenéniho dokumentu patfi predevSim skladovani
potravinafskych surovin i produkt( a manipulace s nimi. Zvlasté podrobné bylo zpracovano skladovani a
manipulace se zrninami.

2.3  Stacionarni zdroje nezahrnuté do referenéniho dokumentu
V tomto referen¢nim dokumentu nejsou zpracovany nasledujici zdroje:

7.1. Jatka o kapacité porazky vétsi nez 50 t denné

Kapacita 50 t je stejna pro zafazeni jako vyjmenovany zdroj ovzduSi i pro zafazeni pod zakon o
integrované prevenci. Tato problematika je tedy pIné pokryta v BREF SA: Jatka a primysl zpracovavajici
jejich vedlejSi produkty.

7.4. Zafizeni na Upravu a zpracovani mléka, kde mnozstvi odebiraného miéka je vétsi nez 200 t denné
(v priméru za rok)

Kapacita 200 t je stejnd pro zafazeni jako vyjmenovany zdroj ovzdusi i pro zafazeni pod zékon o
integrované prevenci. Tato problematika je tedy pIné pokryta v BREF FDM (Zdroj informaci 1).

7.5. Prazimy kavy o projektovaném vykonu vétsim nez 1 t/den
Tento zdroj nebyl zpracovan, protoZe podle REZZO jsou v CR pouze dva zdroje tohoto druhu.

Dokument nezachycuje Cinnosti v malém méfitku, jako jsou zasobovani hotovymi jidly nebo Cinnosti v
restauracich. Nepatfi sem také potravinafské primyslové ¢innosti, které nepouzivaji Zivocisné nebo
rostlinné suroviny, pokud nejsou uvedeny jako pfidruzené aktivity, napfiklad zpracovani mineralnich vod
a vyroba soli.

Dokument se nezabyva cukrovarnickou technologii, nebot véechny cukrovary v CR jsou vysokokapacitni
a tedy pokryty zakonem o integrované prevenci. Nicméné cukrovary jsou vyuZity v pfikladech konkrétnich
technik, které mohou byt uplatnény kdekoliv.

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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3 TECHNIKY POUZIVANE V ODVETVi A JEJICH EMISNi UROVNE

31  Potravinaisky pramysl v CR

Prlmysl potravin a krmiv vyrabi jak hotové vyrobky, uréené pro spotiebu, tak meziprodukty, uréené k
dalSimu zpracovani. V porovnani s mnoha jinymi odvétvimi je velmi rozmanity.

Skladba potravinarského pramyslu v CR byla v roce 2013 nasledujici (podle kodd NACE). Jsou uvedeny
poCty podnikl, celkovy pocet zaméstnanci v odvétvich, a primérny pocet zaméstnancl v jednom
podniku. Pro objemy produkce, které by byly srovnatelné s kapacitami uvedenymi v zkonu o integrované
prevenci, neni zadna statistika dostupna.

Celkovy podet Primérny pocet
Kéd a nazev NACE Pocet podniku . . zaméstnanci na
zaméstnancu . .
jeden podnik
10.1 Zpracovani a kon’zervoyanl 2197 21977
masa a masnych vyrobku 10
10.2 Zpracovani a konzervovani
ryb, kory8u a mékkysu 24 679 28
10.3 Zpracovani a kor)zervovam 115 2629
ovoce a zeleniny 23
10.4 Vyroba rostlinnych a
ivodiénych oleji a tukd 17 7% 47
10.5 Vyroba mlécnych vyrobku 156 8546 55
10.6 Vyroba mlynskych a
Skrobarenskych vyrobka 253 2995 12
10.7 Vyroba pekafskych,
cukréfskych a jinych mouénych 3544 30810
vyrobku 9
10.8 Vyroba ostatnich
potravinfskych vyrobki 1360 15221 1
10.9 Viyroba primyslovych krmiv 435 4489 10
10 Vyroba potravinarskych vyrobku
(celkem 10.1 a2 10.9) 8031 87435 1
11 Vyroba napojl 1157 12979 11
Zdroj informaci: 2
8
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32  Pramysl vyroby krmiv v CR

Svétova produkce krmnych smési se v soucasnosti blizi jedné miliardé tun roéné. V roce 2014 to bylo
980 miliond tun. Evropska unie (EU 28) ve stejném roce vyprodukovala cca 155 miliont tun krmnych
smési, z toho 31 % pro prasata, 27 % pro skot, 33 % pro drlbez a 9 % pro ostatni zvifata. NejvétSimi
vyrobci krmnych smési pro hospodafska zvifata byly Némecko, Francie a Spanélsko. Roéni produkce
krmiv v Ceské republice tvofi 0,24 % celosvétové produkce, resp. 1,5 % z celkové

produkce EU 28 (2,348 mil. t) a je zaméfena pfedevsim na domaci trh. K zakladnim poZadavkim na
krmiva nalezi stéle kvalita a bezpeCnost pro zvifata a spotrebitele.

VétSina vyrobcl krmiv je sdruZena ve Spolku pro komodity a krmiva, ktery je zajmovym spoleenstvem
sdruzujicim 43 podnikatelskych subjektl. Vyrobci krmiv se

zaméruji na produkci suchych krmnych smési pro hospodarska zvifata. Vyznamna je také produkce
suchych a polosuchych krmiv pro doméci zvifata, kterd pouziva jinou technologii vyroby. Krmiva pro
doméci zvirata maji obvykle vysSi podil vihkosti. K vyrobé suchych granuli pro kocky a psy je pouZivana
technologie varné extruze. Technologicky zcela odliSny charakter pak maji zafizeni, ktera vyrabéji vihka
krmiva (konzervy a jiné masné vyrobky) pro kocky a psy. Technologie je blizka vyrobé masnych
potravinafskych vyrobku.

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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3.3 Vyroba potravin
331 Uvod

Dale jsou popisovany jednotlivé operace v potravinafskeém primyslu, které maji vysokou opakovatelnost,
a to zejména v odvétvich Citajicich v CR nejvic podniku.

Viyroba potravin z rostlinnych surovin a vyroba potravin z zivo€isnych surovin byly v tomto dokumentu
zpracovany dohromady, ackoliv se jedna o dvé rizné kategorie zdrojl znediténi ovzdusi:

Dlvodem je to, Ze stejné popisované operace se objevuji jak ve vyrobé zpracovanim z rostlinnych surovin,
tak i ve vyrobé zpracovanim z ZivocisSnych surovin.

Byla vydélena vyroba krmiv, ktera opét probiha jak z rostlinnych surovin, tak z zivo€isnych surovin. Vyroba
krmiv je uvedena v samostatné kapitole.

Hlavni vlivy prdmyslu potravin na Zivotni prostfedi jsou produkce odpadnich vod a odpadu. Z hlediska
ovzdusi nepatfi primysl potravin k vyznamnému znecistovateli ovzdusi. Hlavni vlivy na ovzdusi plynou
z vysoke energetické spotieby tohoto odvétvi a tedy souvisejiciho spalovani paliv v nepfimych i pfimych
ohfevech.

Emise vznikaji vétSinou pouze ve spalovacich procesech (kotelny). Spalovaci procesy nejsou dale feSeny,
nebot nejsou specifikem potravinaiskych zafizeni. Z technologickych procesu potravinarského primyslu
vznikaji emise TZL, a to pfi vyrobé suSeného miéka, krmiv, cukru, z dopravnich cest sypkych material
a z pfijmu dribeze na porazky.

Potravinarsky primysl ¢asto pouziva chladiva obsahujici amoniak a freony.

Potravinaisky primysl je téZ témér vzdy zdrojem znecistujicich latek zpusobuijicich pachovy viem.

Nejsou popisovany operace, které nejsou zdrojem emisi do ovzdusi, jako napf..

e prani surovin, deionizace, Cefeni, odstfedovani a sedimentace, filtrace, membranové
technologie, krystalizace, odbarvovani, naméceni, rozpousténi, koagulace, klieni, postfikovani,
polévani, pinéni kapalin.

Ani vyroba podtlaku a chladu nejsou zdroji znecisténi ovzdusi: pouziva se bud péra, nebo elektricka
energie.
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3.3.2 Pouzivané techniky za béznych teplot

Manipulace s materialy, skladovani

Manipulace s materialem se vztahuje na pfijem, vybaleni, skladovani a vnitrozavodni dopravu surovin,
meziproduktu, hotovych produktl a jinych vystup(, véetné odpadu.

Pevné materialy se bézné dodavaji v pytlich na paletach nebo v kontejnerech (velkych nadobach). Lze je
také dodavat ve zmrazeném stavu, balené v normalizovanych blocich s vyloZenim kartonem. Dopravuji
se vysokozdviznymi voziky a skladuji ve skladech.

VétSi mnozstvi pevnych surovin a praskovych materiall se vétSinou dodavaji volné lozené. Jsou
vykladany pfimo ke zpracovani nebo skladovany v silech pro pozdéjsi pouZziti. Pevné suroviny mohou byt
dopravovany hydraulicky (zelenina, bulvy, hlizy), pneumaticky (zrna, prachy) nebo pasovymi dopravniky
a elevatory, Snekovymi dopravniky a Cerpadly.

Manipulace se suchymi a zejména sypkymi materialy a jejich skladovani byva zdrojem TZL.
Manipulace s kapalnymi materialy neni pro tento dokument relevantni, protoze pfevazna vétsina surovin
jsou netékavé latky.

Tridéni, prosévani, lusténi, odstopkovani a orezavani

VétSina surovin obsahuje nékteré slozky, které jsou nepoZivatelné nebo maji proménlivé fyzikalni
charakteristiky. Zpracovatelské technologie jako jsou tfidéni, prosévani, klasifikace, lusténi, ofezavani a
odstopkovani jsou nezbytné pro ziskani stejnorodosti suroviny pozadované pro jeji dalSi zpracovani.
Kontrola detektorem kovi se mUZe pouZit pro zajisténi, Ze byly ze suroviny odstranény vSechny kovové
pfedméty a Castice.

Tridéni a prosévani (suché nebo mokré) je déleni surovin a/nebo potravinafskych suspenzi na tfidy
podle tvaru, velikosti, hmotnosti, vnéjSich znakU a barvy. Suché tfidéni se napfiklad pouziva ve sladafstvi
pro vybér stejné velikych zrn pro proces sladovani. Mokré prosévani se pouziva pro suspenze k
oddélovani riznych slozek.

Pro tento dokument jsou podstatné suché procesy, pfi kterych vznikaji emise TZL.

Loupani

Cilem loupani je odstranit nepotfebny nebo nepozivatelny material z rostlinnych surovin. Tim se zlepSuje
vzhled a chut hotového produktu. Pfi loupani je tfeba sniZit na minimum ztraty tim, Ze se odstrariuje co
nejmeneé potraviny pod vrchni neZzadouci vrstvou, ale pfesto se dosahne Cisty oloupany povrch.

Existuji rizné metody loupani: loupani parou, loupani nozi, loupani obru$ovanim, loupani louhem a
loupani plamenem.

Mleti a drceni

Existuje mnoho druhi zmenSovani velikosti potravinaiskych surovin (fezani, krajeni, sekani, méinéni,
lisovani), z nichZ nejvyssi vliv na ovzdu$i maji mleti a drceni.

Mieti se pouziva pro zmenSovani velikosti pevnych suchych material(. Mize také zlepSovat kvalitu jidel
a/nebo vhodnost k dalSimu zpracovani, je to hlavni proces v odvétvi obilovin a krmiv pro zvifata.

Drceni je napfiklad potfebné pro poruSovani slupky bobuli a hrozni pro uvolnéni mostu.

Pro pouziti pro konkrétni druhy potravin je k dispozici cela fada technologii mleti. Lze je provadét nasucho
nebo v kapaling. Pfi mokrém mleti Ize dosédhnout mensi velikosti ¢astic. Suché mleti (i brouSeni) se
obvykle kombinuje s prosévanim nebo pneumatickym tfidénim. To mé za vysledek, Ze se ziskaji
velikostni frakce.
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Obecné se pouzivaji jako nedilné soucasti procesu odsavani a €isténi vzduchu cyklony nebo latkové filtry,
ve kterych se ziskava Casticova hmota (prach, ulet) z odsédvaného vzduchu. Tento znovu ziskany material
se bud odstranuje nebo pfepracuje.

K béZnym druhtm mlynd, pouzivanych v potravinarském primyslu patfi kladivové miyny, kulové mlyny,
valcové mlyny a kolové mlyny. Kladivovy mlyn se sklada z horizontalni nebo vertikalni valcové komory,
vylozZené ocelovymi lamacimi deskami a obsahujici vysokootackovy rotor, opatfeny po celé délce kladivy.
Material je drcen razovymi silami, kdyz jej kladiva zenou proti lamaci desce. Kulovy mlyn sestava z pomalu
se otacejiciho horizontalniho ocelového bubnu, ktery je z poloviny naplnén ocelovymi koulemi o priméru
2,5 az 15 cm. Konecna velikost ¢astic zavisi na otackach mlyna a velikosti kouli. Valcovy mlyn se sklada
ze dvou nebo vice ocelovych valcl, které se otaceji proti sobé a vtahuji ¢astice potravinafského materialu
do prostoru mezi valci (Stérbiny). Velikost Stérbiny Ize sefizovat podle riznych materiald.

Kotoucovy mlyn se sklada bud z jednoho otacivého kotouce ve stacionarni skfini, nebo dvou kotoucu,
otacejicich se ve vzajemné opacnych smérech. Potravinovy material prochazi sefiditelnou mezerou mezi
kotouem a skfini nebo mezi obéma kotouci.

Kotouové mlyny maji na kotouCich a skfini upevnény vzajemné do sebe zapadajici koliky. Tim se
zvySuje ucinnost mleti.

Michani, smésovani, homogenizace

Michani pevné latky s pevnou latkou, provadéné pfi vyrobé krmiv nebo potravinafskych vyrobku jako jsou
Cajové a kavové smesi, susené polévky, pecivové smési, pudinky, smési na zmrzlinu, sladové smési,
apod. Michaci zafizeni, béZné pouzivana pro sméSovani pevné latky s pevnou latkou jsou: otacivé bubny,
rotani michacky a michaci Sneky s proménnymi otaCkami ve valcovych nebo kuZelovych nadobach.
Nedilnou soucasti zafizeni jsou obecné odluCovace prachu, v kterych se znovu ziskavéa Casticova hmota
(prach, Ulet) z odsavaného vzduchu. Tento znovu ziskany material se pfepracuje.

Michani vihkych material, michani pevné latky s kapalinou a michani kapaliny s kapalinou neni pro tento
dokument relevantni, nebot neni zdrojem emisi do ovzdu$i (kromé znecistujicich latek zpusobujicich
pachovy vjem).

Extrakce

Cilem extrakce je ziskat cenné rozpustné slozky ze surovin tim, Ze se rozpusti v kapalném rozpoustédle,
takZe tyto slozky Ize oddélit a pozdeji regenerovat z kapaliny.

Uginnost procesu extrakce zavisi na selektivité rozpoustédia. B&Znymi rozpoustédly jsou voda; organicka
rozpoustédla jako hexan, metylenchlorid nebo etylacetat a etanol.

Extrakce vodou neni zdrojem zneCisténi ovzdusi.

Extrakce do organickych rozpoustédel v potravinaiském primyslu se vyuziva pro vyrobu olejl ze semen
olejnin a nezpracovanych pokrutin, kavového vytazku z kavovnikovych bob, kofeinu z kavovnikovych
bobl a rlznych jinych sloucenin, jako jsou bilkoviny, pektiny, vitaminy, pigmenty, silice, aromatické
slouceniny, chutové latky atd. z mnoha rlznych materiald.

Extrakce rostlinnych oleju a zivo€isnych tukl a rafinace rostlinnych oleji a také extrakce ve vyrobé
farmaceutickych smési jsou popsany v dalSim dokumentu z této fady, vztahujicimu se k VOC.

Destilace

Destilace je déleni slozek kapalné smési Casteénym prevedenim smési do parni faze a oddélenym
ziskavanim par a zbytku podle rozdilnych bodl varu. Tékavéjsi slozky ptvodni smési se ziskaji v parach
ve vy$Si koncentraci, méné tékaveé ve vysSich koncentracich zlstavaji v kapalném & pevném destilacnim
zbytku.

12

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



*
o OPERACNI PROGRAM T EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI SO Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu
*

Destilace umozriuje oddéleni a vygisténi tékavych potravinarskych produkt z vodnych smési. Destilaci
|Ize pouzivat k oddéleni esenci a silic, ale pouzivéa se hlavné bud pro vyrobu napojového lihu nebo lihovin,
anebo pro primyslovou vyrobu alkoholu ze zemédélskych surovin (napf. ovoce, obilovin). Lih pak Ize
pouzivat pro vyrobu alkoholickych néapoju €i likért. Destilace nasleduje po alkoholovém kva$eni surovin
zemédélského plvodu.

Proces se provadi v zafizenich, jez jsou v zasadé dvojiho druhu: kotlikova destilacni zafizeni a destilacni
kolony. Destilacni zafizeni mohou byt provozovana jednotlivé nebo ve skupindch. Dodavka tepla
umoziuje oddéleni alkoholu a vodnych slozek z vychozi kapalné zépary v destilaénim kotli.
Zkondenzovany vodny alkohol se odvadi jako kapalny lih z hlavy destilacniho zafizeni, kdeZto destilacni
zbytek se vypousti spodem.

Kotlikové destilacni zafizeni muze byt provozovano v Sarzovém nebo kontinualnim rezimu. V prvnim
pfipadé se Sarze materialu naplni do kotliku, uvede se do varu a pary se nepfetrzZité odvadéji, kondenzuji
a shromazduji, dokud jejich primérné sloZeni nedosahne pozadované hodnoty. Pfi kontinualnim provozu
je do destilacniho kotliku stale pfivadén vychozi material, a pary i kapalina se odvadéji také nepretrzité.
PFi kolonoveé destilaci se etanol obsahujici kapalina uvadi do destilacni véze, vyhfivané parou. Na kazdém
sty¢ném prvku (obecné patfe) se tvofi rovnovaha mezi parou, obohacenou na tékavé slozky a
kondenzujici kapalinou. Z horniho konce kolony se odebira surovy alkohol a rektifikuje se na jiné koloné,
v niz se oddéluje 95 % etylalkohol od vysSich alkoholl. U dna prvni kolony se vypousti vodna smés neboli
vypalky. Kondenzovana voda nebo vypalkova voda mirmné kontaminovana organickymi latkami se
odtahuje ze dna druhé kolony poté, co byl alkohol oddestilovan. 95 % alkohol muze byt pfeveden na
bezvody alkohol nékolika rGznymi technologiemi, mimo jiné azeotropickou destilaci pomoci tfeti slozky,
adsorpci (vody) na molekulovych sitech nebo dehydrataci membranovou technologii.

Fermentace

Fermentace je fizena Cinnost vybranych mikroorganismu, kterou se méni textura potravin pro uchovani,
nebo pro ziskani nebo Upravu chuti & viné. Chrani také potraviny tim, Ze snizuje meze tolerance pH
mnoha mikroorganisma.

Fermentace je dulezity procesni krok pro fadu potravinaiskych produktd. Mezi typické aplikace patfi pivo,
vino, rzné mlé¢né vyrobky, zelenina, maso a ryby.

Alkoholové kvaSeni se pouziva ve vyrobé piva a vina a pro vyrobu lihovin, vétSinou z vinnych mostu,
cukrovych Stav a melasy jako surovin. MIéCné kvaSeni se pouzivd pro vyrobu jogurtu a jinych
fermentovanych (kysanych) miéénych vyrobkd, fermentovanych masnych vyrobku jako jsou urcité druhy
salamu a zeleniny, napf. kyselého zeli. Pfi mlééném kvaSeni zeleniny se nakrouhana surovina, napf. zeli
v pfipadé produkce kyselého zeli, nasoli a potom fermentuje za anaerobnich podminek.

Existuji dva druhy fermentacnich procesd, tj. alkoholové kvaseni a mlééné kvasSeni.

St&peni jednoduchych cukr(i na alkohol se nazyva alkoholové (etanolové) kvaseni.

Je to anaerobni proces, tedy nepotiebuje pfitomnost kysliku. Teplota kvaSeni je obvykle v rozmezi 8 —
30°C. Teplota ovliviiuje rychlost kvaseni, G¢innost pfemény a chut a vini hotového produktu. Mize se
upravovat také hodnota pH. Tim se zajisti, Ze kva$eni bude u¢inné a dosahne se poZadovana chut.
Pouzity druh kvasinek ovliviiuje rychlost, G¢innost, vini a chut a proto se pro dosazeni Zadouciho
vysledku specialné vybira. Pro optimalizaci vytézku alkoholu a produkci aromatickych latek jako
druhotnych sloZek se asto pouzivaji vybrané kmeny kvasinek. Jako Zivné latky pro kvasinky se obvykle
dodavaji dusik, vitaminy a stopové prvky. KvaSeni v pivovarstvi a vinarstvi se provadi tradicné v
otevfenych fermentaCnich nadobach. Ty se nyni nahrazuji valcovymi uzavfenymi fermentory, které
umozriuji ziskavat oxid uhlicity.

Pfi mlééném kvaSeni se lakidza nebo jiné cukry méni na kyselinu mlé¢nou a mala mnozstvi jinych
sloucenin. Tvorba mlécné kyseliny je doprovazena poklesem pH, coZ je dulezité pro chut, vini a
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konzervaci produktu. Existuje nékolik druhd bakteérii, které jsou schopny produkovat kyselinu miéénou.
Kazdy druh dodava svou vlastni typickou chut a vini. Mlié¢na fermentace je anaerobni proces a proto je
nékdy nezbytné odstranit co nejvice kysliku, aby se fermentacni proces podpofil. Mlééna fermentace &i
kysani se provadi za teplot od 20 do 40°C.

Pro zahajeni fermentace se k suroving, ktera mé byt fermentovana, pfidavaji bakterialni kultury znamé
jako startovaci kultury. Priprava startovacich kultur je citlivy proces, protoze musi byt na absolutni
minimum snizeno riziko atmosférické infekce. Startovaci kultury musi byt proto pfipravovany v oddélené
mistnosti, s pfivodem filtrovaného vzduchu pod mirmnym pfetlakem proti atmosfére. Systém Cisténi
zafizeni musi byt také peclivé navrzen, aby se zabranilo, ze zustatky detergentu a sterilaniho Cinidla
pfijdou do styku s kulturami a poskodi je. Tyto velmi znacné hygienické prekazky, spojené s poZzadavky
na regulaci teploty, tj. nejprve tepelné zpracovani Zivné pidy a potom chlazeni vyzaduji specifickou
spotfebu energie a pouZivani chladici vody.

Fermentace je Casto zdrojem znecistujicich latek zpusobujicich pachovy vjem.

3.3.3 Pouzivané techniky za vyssich teplot - tepelné zpracovani

Tepelné zpracovani vyZaduje ohfev, a to bud pfimy, nebo nepfimy.

Nékteré produkty se ohfivaji pfimym salanim otevieného plamene nebo proudénim pomoci pfimo
ohfivaného vzduchu. V tomto zviastnim pfipadé se spaluje zemni plyn nebo extra lehky topny ole;.
Vnitropodnikova kombinovana vyroba tepla a elektfiny je typicka pro ty potravinarské vyrobni procesy, u
nichZ jsou odbéry tepla a elektfiny vyvazené. NejcastéjSim zdrojem tepla jsou vysokotlaké parni kotle s
parni turbinou a generatorem; méné Castéji generatorove jednotky s plynovou turbinou, nebo plynovym
¢i vznétovym motorem s vyuzitim odpadniho tepla pro vyrobu pary nebo horké vody.

Tepelné zpracovani je Casto zdrojem znecistujicich latek zpusobujicich pachovy viem.

Typicke tepelné procesy, u kterych se pouziva nepfimy ohfev horkou vodou nebo parou, jsou:

Taveni

Cilem taveni je dosahnout zmény fazi z pevné latky na kapalinu, pfipravit material na dalSi zpracovani
(tuky, taveny syr) nebo se ziskat roztaveny podil, napf. pfi regeneraci tuku.

Hlavnimi aplikacemi taveni jsou formovani ¢okolady, vyroba tavenych syrd, zpracovani oleji a tukd a
ziskavani ZivoCisnych tukd ze zbytkd masa.

Blansirovani

Operace blan$irovani jsou ur€eny k tomu, aby byl cely produkt vystaven kratkodob& plsobeni vysoké
teploty. Primarni funkci této operace je inaktivovat nebo zpomalit plsobeni bakterii a enzymu, protoze by
jinak zpusobilo rychlé zhorseni jakosti.

BlanSirovani méa dva dal$i Zadouci ucinky, tedy vypuzeni vzduchu a plynu z produktu a zmen$eni objemu
produktu.

Ohfrivani a vareni

Ohfivani a vareni jsou technologie tepelného zpracovani, pouzivané v zasadé k tomu, aby byly potraviny
vhodné k pozivani. Méni se jimi také textura, barva a obsah vihkosti potravin a mohou usnadnit dalSi
procesy.

Ohfivani a vafeni se pouzivaji v primyslovém méfitku pro pfipravu hotovych jidel a pokrm0 nebo soucasti
jidel, jako jsou rizné masné vyrobky, nebo pro ohfev potravin pfed zavérecnym zpracovanim.

Ohfivani se provadi v zahfivacich zafizenich. Mohou byt r(zného druhu: vodni, sprchova, parmi,
horkovzdu$na nebo mikrovinna.
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Vodni zafizeni umoznuji dosahnout nejlepsi rovnomérnost ohfevu. Ponor do horké vody ma za vysledek
ztratu hmotnosti a uvolnéni bilkovin a tukt do vody. Vareni je ohfivani ve vodé pfi teploté varu.
Sprchova zafizeni dovoluji dobrou rovnomérnost ohfevu a dochazi v nich k souéasnému plsobeni vody
dodavané sprchami a nasycené pary, stoupajici ze sbérné vany na dné zafizeni, které je dale vyhfivano
hady.

V parnich pecich sprchy nejsou a ohfev je zajiStovan pouze parou z vyhfivané sbérné vany.
Horkovzdusné trouby maji, kdyz je to nezbytné pro regulaci vihkosti povrchu, vstup pary a recirkulaci
horkého vzduchu pfes tepelné vyméniky.

V mikrovinné peci se potraviny ohfivaji prichodem mikrovin, ktery ma za nasledek vyvoj tepla uvnitf
potraviny, coz usnadriuje rychly ohfev.

Peceni

Peceni je technologie tepelného zpracovani se zasadnim cilem ucinit potravinu pozivatelnou. Muze také
ZlepSovat jeji chut a texturu. DalSim cilem peceni je konzervace inaktivaci mikroorganismul a snizenim
aktivity vody na povrchu potraviny. Skladovatelnost vétSiny peenych potravin je v§ak omezend, pokud
se nezmrazi nebo nezabali.

Pedeni se pouziva pro pfipravu hotovych produktd, jako je chléb, pecivo a suchary.

Peceni Ize pouZit pro ovoce a zeleninu. Pecena zelenina miZe byt pouZita jako slozka naplné nebo horni
(ozdobné) vrstvy mnoha potravinarskych vyrobku, jako jsou kolage, pizza a zakusky.

V peci se potravina vystavuje horkému vzduchu za teploty 110 az 240°C nebo infracervenému zafeni.
VIhkost na povrchu se odpafuje a odstraruje cirkulujicim vzduchem. KdyZ rychlost ztraceni vihkosti z
povrchu pfekroCi rychlost transportu vihkosti z vnitfku produktu na jeho povrch, povrch vysycha a tvofi se
karka. Existuji Ctyfi druhy peci: s pfimym ohfevem, nepfimym ohfevem, elektrické pece a infracervené
pece. VSechny druhy peci Ize provozovat v Sarzovém nebo kontinualnim reZimu. V SarZovych pecich se
vyhfivaji stény a zakladna. V kontinualnich pecich jsou zafiCe umistény nad, po stranach a pod
dopravnikem. Sarzové pece maji vy3$i naklady na pracovni sily, nez kontinualni pece. Jinou nevyhodou
je nejednotnost doby peceni, zplsobena zpozdénim pfi nakladani a vykladani pece.

V pecich s pfimym ohfevem cirkuluje vzduch spolu se spalinami (bud pfirozenou konvekci nebo pomoci
ventilatord) kolem peceného produktu. Teplota v peci se reguluje sefizovanim pratoku vzduchu a paliva
pro hofak. Normalné pouzivanymi palivy jsou zemni plyn, propan a butan. Plyn se spaluje v plochych
hofacich nad a nékdy pod pasovym dopravnikem a produktem. Vyhody peci s pfimym ohfevem jsou tyto:
kratké doby peceni, vysoka tepelna ucinnost, rychly ndbéh a dobra regulace teploty. Aby se zabranilo
kontaminaci potravin neZzadoucimi zplodinami hofeni, jsou nezbytné spravné fizeni a péce.

V pecich s nepfimym ohfevem se vzduch v pecici komofe zahfiva v tepelném vyméniku parou nebo
spalinami z hofeni paliva. Vzduch v pecici komore (,troub&®) obvykle cirkuluje pfes pecici komoru a
tepelny vyménik. Mezi dalSi metody patfi vedeni spalin trubicemi (infra)zafi¢e v pecici komofe nebo
spalovani paliva ve dvojité sténé s odtahem spalin z horni ¢asti pece.

Elektrické pece jsou vytapény salavymi deskami nebo tyCemi indukEniho ohfevu. V infradervené peci pro
peceni zeleniny je surovy material je vypran a nakrouhan nebo nafezan na kostky. Kousky zeleniny jsou
pak prudce blan$irovany 60-80 sekund v nasycené pare (100%) v proudové peci pfi 200-300°C. Para se
do trysek v peci dodava tempem asi 500-540 kg/hod. Rychlost vzduchu v peci je 17 az 25 m/s. Produkt
je pak uveden do druhé proudové pece, kde se ohfiva 50% nasycenou parou pfi 270-300°C po dobu 65-
85 sekund (za tychZ podminek pro paru a rychlost vzduchu jako v prvni peci). Pak je produkt uveden do
pece s infraéervenym ohfevem na dobu 3-3,5 minuty. Teplota vzduchu v peci béhem prichodu produktu,
dopravovaného pasovym dopravnikem, vzroste z 240°C na 350°C. V tomto procesu zelenina ztraci asi
30 az 60 % svého obsahu vody, podle druhu zeleniny.
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Prazeni

Typické prazené produkty jsou kéva, ofechy, kakao, Cekanka (,cikorka®), ovoce, obilniny a obilninové
polotovary.

Surovina se obvykle vystavuje Ucinkdm horkého vzduchu za teplot pfes 100°C. Nékdy se produkt
pfedsousi. V tomto pfipadé se z produktu nejprve odpafi voda. Obsah vihkosti klesa z 8 — 20 % na méné
nez 1 %. Kdyz produkt dosahne dostateéné vy3Si teploty, tj. pfes 120°C, za¢nou v produktu probihat
reakce. Tyto tak zvané Maillardovy reakce (a dale karamelizace, kondenzacni a pyrolytické reakce) jsou
dulezité pro tvorbu vonnych latek v kavé a kakau. Trvani tohoto procesu prazeni zavisi na produktu a na
konkrétni vlni, ktera se pozaduje. Doby praZeni kavy se pohybuiji v rozmezi 1 az 20 minut, kdezto u kakaa
a ostatnich produkti to mize byt az 180 minut. KdyZ teplota produktu dosahne poZadované urovné,
Maillardovy reakce se zastavi bud ochlazenim produktu vzduchem anebo prudkym ochlazenim vodou a
naslednym chlazenim vzduchem.

Prazeni Ize provadét Sarzové nebo kontinualné. Typickym zafizenim pro Sarzové praZeni mohou byt
bubnovy prazi¢, kolonovy prazi¢ (pro kakao), prazi€ s rotujicim kotou¢em, prazi¢ s fluidnim lozem &i
chrlicim lozem. Tato zafizena maji spole¢né to, Ze je produkt soucasné zahfivan a michan. Produkt mize
byt v pfimém styku s horkym vzduchem, coZ se nazyva prestup tepla proudénim, nebo ve styku s
vyhfivanym povrchem (pfestup tepla vedenim). Obvykle jde o kombinaci obou. Chlazeni se provadi v
oddéleném zafizeni. MiZe to byt chladici sito, pfes které je nasavan vzduch nebo chladi¢ s chrlicim
lozem, nebo jakékoli jiné zafizeni, v némzZ produkt pfichdzi do styku s Cerstvym vzduchem. Prudké
ochlazeni vodou mlze probihat v prazici komofe a nékdy v chladicim zafizeni. Jako nedilna soucast
procesu se pouzivaji cyklony pro odstranéni ¢asticovych materiall a prachu (zejména obsahujicich zbytky
produktu a slupek) ze vzduchu predtim, nez bude vypustén do atmosféry. Regenerovany material se vraci
do procesu. Chladici vzduch se vypousti do atmosféry také.

Smazeni

Smazeni (fritovani) je ohfivaci operace, pfi niz je potravina zahfivana v jedlém oleji na teploty v okoli
200°C. Obvykle se k tomu pouziva rostlinny olej nebo smés Zivocisného tuku a rostlinného oleje.
Suroviny, jako jsou ryby, brambory a kufata Ize smazit a vyrabét produkty jako jsou rybi prsty, bramborové
hranolky a kufeci nugety.

Produkt se pfivadi do tukové lazné na latkovém dopravniku. Smazici zafizeni (fritéza) je horizontalni
produkt k hladiné oleje. Latkovy dopravnik podava produkt pod hlavni pas fritézy, ktery produkt unasi
fritézou a reguluje dobu smazeni.

Vynaseci pas na konci fritézy zdviha produkt z olejové 1azné, umozriuje jeho odkapani a dopravuje
produkt na kontrolni a balici dopravniky. Fritézy jsou vybaveny odsavacim ventilatorem, zabrafujicim
uniku vypar(. Doba a teplota smazeni se méni podle zpracovavaného produktu. Teploty se pohybuji v
rozmezi od 190°C do 205°C a doba zdrzeni ve fritéze byva normalné kolem 35 sekund, mlze vSak byt
prodlouzena az na 6 minut.

Temperovani

Cilem temperovani je zajistit jakost a vzhled produktu, umoznit manipulaci s tekutou ¢okoladou pro rizné
aplikace, napf. vyjimani z forem a zajistit fizeni viskozity a umoznit pInéni pozadavku na €istou hmotnost.
Temperovanim je také fizené rozmrazovani masa.

Temperovani se pouziva ve vyrobé ¢okolady a ¢okoladu obsahuijicich vyrobka.

Receptury Cokolady, obsahujici kakaové maslo nebo rovnocenné nahrazky kakaového masla, potiebuiji
byt pfed pouzitim temperovany. Cokolada mize byt ,nedotemperovana‘, spravné temperovana a
,pretemperovana“ podle konkrétni aplikace.
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Je to proto, ze kakaové maslo mlZze existovat v rGznych krystalickych formach, které, pokud neprojdou
temperovanim, se pfeméni na nestalé formy, které maji velmi nepfiznivy dopad na jakost vyrobku. Proces
temperovani zajisti, Ze tuk zkrystalizuje na stabilni modifikaci, kterd umozni vyrabét produkty s dobrym
leskem, tvrdosti nebo lomem a zpozdi tvorbu Sedobilych skvrn na povrchu, znamych jako ,vykvetly tuk®.
Nedostate¢né temperovani ¢okolady vede k tvorbé nestabilnich krystalickych forem, které zpusobuji
osklivy vzhled a Spatnou strukturu.

Proces temperovani znamena roztaveni vSech pfitomnych tukovych krystald ohfevem nejméné na teplotu
40°C nebo vyssi a potom ochlazeni hmoty obvykle na teplotu nizsi, nez 30°C, znamou jako ockovaci
teplota. Tim se umozni tvorba stabilnich krystalickych fazi, které, pfi setrvani na teploté, umozni pribéh
dal$ich Zadoucich pfemén. Nakonec se hmota mirné zahfeje, aby se roztavily vdechny zbyvajici nestalé
formy a zavedla dalSi krystalizace stabilnich forem. Podle jednotlivych pfedpist nebo receptur se teploty
a vydrZe patficné méni, aby byla zajisténa optimalni jakost vyrobku.

Pasterace, sterilace, UHT, filtrace

Konzervace potravinaiskych produktd a krmiv se dosahuje zahubenim vSech pfitomnych
mikroorganismU. Tepelné zpracovani produktu je jednou z hlavnich technologii pouzivanych v sektoru
vyroby potravin. Tepelné zpracovani zastavuje bakterialni a enzymatickou aktivitu; tim se brani ztraté
jakosti a potraviny nepodléhaji zkaze. Pfi tepelném zpracovani Ize pouZivat rizné kombinace ¢asu a
teploty, podle vlastnosti produktu a pozadavk( na jeho skladovatelnost.

Pasterace je proces fizeného ohfevu, pouzivany pro eliminaci zivych forem vSech mikroorganism, {j.
patogennich nebo zpUsobujicich kazeni, které mohou byt pfitomny v mléce, ovocnych napojich,
nékterych masnych vyrobcich a jinych potravinach, které se bézné timto zpusobem oSetfuji, nebo pro
prodlouzeni skladovatelnosti, jako v pfipadé piva. Podobny proces fizeného ohfevu, nazyvany
blansirovani, se pouziva pfi zpracovani ovoce a zeleniny. Jak pasterace, tak blan$irovani jsou zaloZeny
na pouziti minimalni spotfeby tepla, potfebné pro deaktivaci konkrétnich mikroorganismd nebo enzymu a
tak snizeni zmény jakosti vlastnich potravin na minimum. Pfi pasteraci se obecné pouziva ohfev na
teplotu nizsi, nez 100°C.

Sterilace je proces fizeného ohfevu, pouzivany pro eliminaci zivych forem a spor vSech mikroorganismda,
tj. patogennich nebo zpusobujicich kazeni, které mohou byt pfitomny v konzervovanych potravinach. Lze
ji provadét vihkym teplem, suchym teplem, filtraci, ozafovanim nebo chemicky. V porovnani s pasteraci
pouziva tepelné zpracovani za teplot vysSich, nez 100°C, a dostate¢né dlouhé, aby vedlo k stabilni
skladovatelnosti produktu.

UHT (,ultrapasterace®) jde o velmi kratkodoby ohfev na teplotu vy$si nez 100°C.

Dal$i moznosti eliminace mikroorganismu jsou rizné metody filtrace (mikrofiltrace, ultrafiltrace).

3.3.4 Pouzivané techniky za vyssich teplot - koncentrovani teplem

Odparovani (kapaliny na kapalinu)

Odparovani je CasteCné odstranéni vody z kapalné potraviny varem. Kapalné produkty je napfiklad mozné
zahustit z obsahu 5 % suSiny na 72 % i vice, podle viskozity koncentrat(i. Odpafovani se pouziva pro
pfedbézné koncentrovani potravin, zvySovani obsahu pevnych latek v potravinach, zménu barvy potravin,
nebo témér upiné odstranéni obsahu vody z kapalného produktu napf. pfi sudeni jedlych oleju.
Odparovani se pouziva v mnoha odvétvich sektoru FDM. Pouziva se napfiklad pro zpracovani miéka,
derivatl Skrobu, kavy, ovocnych Stav, zeleninovych past a koncentratu, chutovych pfisad, omacek a pfi
zpracovani cukru a jedlych oleju.

Jako topné medium se obvykle pouZivaji para, pary nebo ohfaté plyny zjinych operaci (suseni).
Skupenské kondenzacni teplo pfestupuje do kapalné potraviny a zvySuje jeji teplotu az k bodu varu, aby
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doslo k odparovani vody. Para se pak z hladiny vrouci kapaliny odvadi. ProtoZe potraviny jsou citlivé na

vvvvvv

tlaku.

Odparovani probiha normalné v rozmezi od 50°C do 100°C, ackoliv v cukrovarnickém primyslu muize
byt teplota odpafovani az 130°C.

V nejjednodussi formé se odparfovani provadi vyvafovanim vody do atmosféry pfi ohfevu ponofenym
elektrickym topnym télesem. NejbéZnéji pouzivanym zafizenim jsou v8ak vicestupriové trubkové odparky
nebo deskové odparky. Trubkové odparky mohou mit pfirozenou nebo nucenou cirkulaci, se stoupajicim
nebo klesajicim filmem.

Odparky Centritherm, odparky se stiranym filmem, tenkovrstvé (,filmové®) odparky a vakuové panve jsou
specialné konstruovany pro odpafovani velmi viskdznich kapalin. Koncentrace celkovych pevnych latek
ve vystupu zavisi na slozeni produktu, ktery se zahustuje.

Suseni (kapaliny na pevnou latku)

Suseni je definovano jako pouZiti tepla za fizenych podminek k odstranéni vody, pfitomné v kapalnych
potravinach, odpafenim tak, aby vnikl pevny produkt. LiSi se od odpafovani, kterym se ziskava
koncentrovany kapalny produkt. Hlavnim ucelem suseni je prodlouzeni skladovatelnosti potravin.

Mezi typické aplikace technologii suSeni patfi mlééné vyrobky, napf. miéko, syrovatka, smetanové
pfipravky, kava, kavoviny, €aj, chutové pfisady, suSené napoje a potraviny na bazi zpracovanych obilnin.
Pro suSeni Ize vyuZit dva rGzné principy: suseni horkym vzduchem a povrchové suSeni vedenim tepla
pomoci systému pro pfestup tepla.

Pfi horkovzdusném susSeni se ohfev provadi horkym vzduchem, ktery jako teplonosné médium pfichazi
do pfimého nebo nepfimého styku s kapalnym produktem. Teplo, pfestupujici z horkého vzduchu do
produktu, zpsobuje odpafovani vody.

Pfi povrchovém suseni vedenim tepla pomoci systému pro pfestup tepla neni topné medium ve styku s
mokrou potravinou, ale je od ni oddéleno teplo pfenéSejicim povrchem. Teplo se pfenasi pres tento
povrch vedenim a proudénim z horkého povrchu na vyrobek, takze dochazi k odstranovani vody z
potraviny. Proti horkovzdu$nym susarnam to méa dvé hlavni vyhody: je potfebny mensi objem vzduchu a
tepelna Ucinnost je tedy vy3Si, a proces mize byt provadén v nepfitomnosti kysliku.

Pouzivané suSarny jsou rozpraSovaci, valcové, vakuové pasové a vakuové policové (patrové) susarny.
PFi rozpraSovacim suseni je material, ktery ma byt susen, rozptylovan do vzduchu, {j. kapalina se méni v
jemnou mlhu (,atomizuje® se) a ziskavéa velkou plochu povrchu.

RozpraSena kapalina je vystavena proudu horkého vzduchu v komofe susarny. Vihkost se odpafuje rychle
a pevné latky se ziskavaji ve formé jemnych dutych kulovitych ¢astic. Pouzivaji se vstupni teploty az
250°C i vysSi podle druhu produktu, ale diky odpafovani teplota velmi rychle klesa na hodnotu kolem
95°C, coz je vystupni teplota vzduchu. Teplota produktu je pfitom asi 0 20°C az 30°C nizS§i, nez vystupni
teplota vzduchu. Ohfev susiciho vzduchu Ize realizovat parou nebo plynovymi ohfivaci vzduchu s pfimym
spalovanim, nebo nepfimymi topnymi télesy vyhfivanymi plynnymi, kapalnymi ¢i pevnymi palivy.
RozpraSovaci suSeni se provadi ve velkém méfitku v mlékarenském pramyslu a pfi suSeni kavy.
Obecné, jako nedilnd soucast procesu, vystupni vzduch se vede pfes cyklony a/nebo filtry, kde se
zachycuji Casticové materialy a prach, ktery je vystupnim vzduchem strhavan. Regenerovany material se
vraci zpét do produktu.

18

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



*
o OPERACNI PROGRAM T EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI SO Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu
*

Dehydratace (pevné latky na pevnou latku)

Dehydratace je definovana jako pouZiti tepla za fizenych podminek k odstranéni vody, pfitomné v
pevnych potravinach nebo vedlejSich produktech zpracovani zemédeélskych surovin, odpafenim. Hlavnim
ucelem dehydratace je prodlouzeni skladovatelnosti potravin.

Pfiklady suSenych potravin jsou susené brambory, derivaty Skrobu, cukr, fepa, vyluhované fepné Fizky,
mouka, fazole, ovoce, ofechy, obilniny, ¢ajové listky, zelenina a kofeni. Dehydratace mokrého obili se
pouziva pfi vyrobé sladu (také pod ndzvem hvozdéni). Pokud jde o proces sladovani, je krok suseni
nezbytné nutny a je potfebny pro ziskani zadouci barvy a chuti.

Dehydratace vSak ovliviiuje texturu a barvu potravin a zplsobuje ztratu tékavych slouéenin, coz ma
Skodlivy ucinek jak na kvalitu, tak na nutricni hodnotu potravin. Konstrukce a provoz dehydratacniho
zafizeni se zaméfuji na omezeni téchto zmén na minimum vybérem vhodnych podminek suSeni pro
jednotlivé potraviny. Pro suseni Ize vyuZzit dva principy, tj. suSeni horkym vzduchem a povrchové suseni
vedenim tepla pomoci systému pro pfestup tepla. Pouzivaji se rizné druhy susaren, {j. fluidni, skfifiové
neboli liskové, dopravnikové neboli pasové, pneumatické, mzikové a/nebo prstencové, rotacni, tunelové,
parni trubkové, parni, hvozdy a vakuové susarmny.

Kovova patra s dérovanym dnem ¢&i dnem z draténého pletiva obsahuiji loZe ¢astic potravin o tloustce az
15 cm. LoZzem se dmycha horky vzduch, coz zpusobi, ze se potravina uvede do vznosu a intenzivné se
micha (fluidizuje). Vzduch tedy pusobi jako suSici a souc¢asné fluidizaéni medium. Susarny mnohou byt
Sarzove nebo kontinualni.

Susarny s fluidnim lozem jsou kompaktni a maji dobrou kontrolu nad podminkami sueni, pomérné
vysokou tepelnou u¢innost a vysokeé rychlosti suseni. Susarna méa velmi vysoké rychlosti pfestupu tepla
a nasledné kratké doby suSeni. SuSeni mUZze probihat pfi teplotach pod 100°C, ale také az 170°C i
vy$Sich, podle produktu a procesu. Suseni na fluidnim loZi se ¢asto pouziva jako posledni krok sudeni po
suSeni rozpraSovanim v primyslu zpracovani mléka.

3.3.5 Priklady nékterych procest

Cukrovar vystavél nové vysokokapacitni silo na cukr. Pro manipulaci s finalnim produktem - cukrem - je
v podsili instalovan systém pasovych dopravniki s pfesypy a jeden vertikélni kapsovy dopravnik.
V mistech manipulaénich pfesypu se uvoliiuje do okoli jemna prachova frakce.

Pfesypova mista jsou opatfena uzavienymi odsavacimi zakryty — kapotaZemi, které omezuiji unik prachu
do okoli. Prach je z kapotaZi za chodu technologie trvale odsavan systémem aspirace cukerného prachu.
Na kapotazich je odsavaci hrdlo, na které navazuje odsavaci potrubi, které odtahuje znecisténou
vzdusinu ze vSech mist do aspiracniho filtru. V ném se odfiltruje prachova frakce. Zachyceny prach z filtru
se shromazduje v big-bagu pod filtrem.

Vzduch je odsavan z jednotlivych mist kruhovou odsavaci siti do patronového filtru F 9/36-145/1500-Ex,
umisténého v pfilehlé technické budoveé ve strojovné. VyCisténa vzdusina je z filtru vedena do ventilatoru
RVI 630 o vykonu 9 600 m3/hod umisténého ve strojovné pod filtrem. Z ventilatoru je vyCistény vzduch
Castecné vracen zpét do prostoru sila a ¢asteéné odchazi do ovzdusi.

Autorizované méfeni emisi, provedené po uvedeni filtru do provozu, ovéfilo, Ze vystupni emise za filtrem
se pohybuji v fadu jednotek mg/m3.

Zdroj informaci: viastni Setfeni autora
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3.3.6

Dosahované emisni Urovné

Emise do ovzdusi

Proudy odpadnich plynu Ize zhruba rozdélit na vyvadéné vyduchem, difusni, a ploSné emise. Zpracovavat
lze pouze vyvadéné emise. Difusnim a fugitivnim emisim Ize pouze bud' zabranit, nebo je omezit na
minimum.

Zdroje emisi z vyduchU v potravinaiském sektoru jsou tyto:

procesni emise, uvolfované odvzdusnovacim potrubim z vyrobniho zafizeni a charakteristicke
pro provoz vyrobny napf. smazeni, vareni, zahfivaci operace

odpadni plyny z proplachovacich kanall nebo pfedehfivacich zafizeni, pouzivanych pouze pro
spousténi nebo odstavovani;

emise z odvzdusnéni skladi a manipulaCnich prostor( prekladani, nakladani, vykladani
produktd, surovin a meziproduktl

spaliny z energetickych zafizeni, jako jsou provozni pece, parni kotle, kogeneracni jednotky,
plynové turbiny, plynové motory

odpadni plyny ze zafizeni pro regulaci emisi, jako jsou filtry, spalovny nebo adsorbéry

odpadni plyny z regenerace rozpoustédel napfiklad v provozech extrakce rostlinnych oleju
vyfuky z bezpec€nostnich a pojistnych zafizeni pojistnych klapek/membran a ventilu

koncové plyny z reakénich nadob a kondenzator(

vyfuk ze systému Ustfedniho vétrani

vyfuk z kanall zachycuijicich zdroje difusnich a/nebo prchavych emisi, napf. difusnich zdroju,
instalovanych uvnitf néjaké skfiné nebo stavby.

Zdroje difusnich emisi v potravinafském sektoru jsou tyto:

procesni emise z vyrobniho zafizeni a charakteristické pro provoz vyrobny, uvolfiované z velkych
ploch nebo otvort

ztraty pfi zpracovani a ztraty ,dychanim“ ze skladovacich zafizeni a pfi manipulaci, napf. pinéni
do sudd, vozikd nebo nadob

emise z koncovych pochodni (,flér”)

sekundarni emise z manipulace nebo likvidace odpadl napf. tékavé materialy z kanalizace,
Cistiren odpadnich vod nebo chladici vody.

Zdroje ploSnych emisi v potravinarském sektoru jsou tyto:

pachove ztraty béhem skladovani, plnéni a vyprazdiovani hromadnych nadrzi a sil

vyhanéni pachnoucich slou¢enin z gistiren odpadnich vod COV, majici za nasledek tnik do
atmosféry a/nebo potize se zapachem

odvzdu$néni skladovacich nadrzi

unik z potrubi netésnostmi

uzeni (u starSich udiren, kde pfebyteCny kour unik& netésnostmi z udici komory)

ztraty odparem béhem skladovani, plnéni a vyprazdiovani hromadnych nadrzi a sudi na
rozpoustédla, véetné odpojovani a rozpojovani hadic

bezpecénostni ventily a pratrzné membrany

uniky netésnostmi pfirub, Cerpadel, ucpavek, tésnéni ventili atd.

uniky emisi z budovy dvefmi, okny

usazovaci rybniky a laguny
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e chladici véze a chladici rybniky.

Hlavnimi znecistujicimi latkami, pochazejicimi z potravinarskych procesu, jsou tyto:
e prach (TZL)
o tékavé organickeé slougeniny (VOC) a pachy (nékdy zplisobené VOC)
e chladiva obsahujici amoniak a halogeny
e produkty spalovani, jako CO2, NOx a SOx

Emisni udaje z REZZO ke dvéma popisovanym kategoriim zdrojl za rok 2014 byly statisticky zpracovany
do formy niZe uvedenych tabulek.

Kategorie zdroje 7.2. Zafizeni na Upravu a zpracovani za ucelem vyroby potravin z rostlinnych surovin o
projektované kapacité 75 t hotovych vyrobkd denné a vy3si

Skodlivina TZL |SO; NOx |CO VOC
MIN emisni koncentrace [mg/Nm3] 0,11 10,30 1,50 3,00 2,53
MAX emisni koncentrace [mg/Nm?] 139,80 2231,00| 4,00 15,00 16,00
prumérna dosahovana koncentrace [mg/Nm?3] 8,44 1084,33| 3,17 9,00 6,71
median emisnich koncentraci [mg/Nm?] 1,22| 1048,00| 4,00 9,00 4,16
podil zdroji dosahujicich primérné emisni

koncentrace 83% 51%| 33% 50% 71%
3. nejmensi koncentrace [mg/Nm3] * 0,22| 1757,001 4,00| #NUM! 5,20
3. nejvétsi koncentrace [mg/Nm3] ** 4500 339,00 1,50 #NUM! 3,12
75% kvartil emisnich koncentraci [mg/Nm3] *** 433| 1875,50| 4,00 12,00 7,90
95% percentil emisnich koncentraci [mg/Nm?3] *** | 40,92 | 2159,90| 4,00 1440| 14,38

7.3. Zafizeni na Upravu a zpracovani za ucelem vyroby potravin z Zivo¢iSnych surovin o projektované
kapacité 50 t hotovych vyrobku denné a vyssi

Skodlivina TZL  [SO; NOx |CO voC
MIN emisni koncentrace [mg/Nm3] 3,00 1,90 7,30/ 103,00 8,00
MAX emisni koncentrace [mg/Nm?] 211,27 33,90| 31,00 1943,60| 163,06
Vysvétlivky:

* Znamena, Ze pouze 2 dalsi méfeni emisi vykazaly koncentrace nizsi, nez uvedena hodnota. Je-li
uvedeno chybové hlaseni, v sektoru byl pocet méfeni emisi 0 - 3.

** Znamena, ze pouze 2 dal$i méfeni emisi vykazalo koncentrace vy$Si, nez uvedena hodnota. Je-li
uvedeno chybové hlaseni, v sektoru byl pocet méfeni emisi 0 — 3.

“** Znamena, ze 3 Ctvrtiny zdroju dosahuji uvedené hodnoty emisnich koncentraci.

**** Znamena, Ze 5 % zdroji dosahuje emisnich koncentraci vy3Sich, neZ uvedena hodnota.

Interpretace ziskanych Udaju je velice obtizna, nebot potravinafsky primysl predstavuje velice
nesourodou skladbu zdrojl znecisténi ovzdusi.
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V kategorii 7.2 je pfekvapiva nizka koncentracni hladina TZL. Tento fakt ukazuje na to, Ze na zdrojich
jsou v dostate¢né mife instalovany koncové technologie, nebo na vysokeé fugitivni emise.
Vlysoka koncentraéni hladina SO> ukazuje na vice zdrojl s operaci sifeni produktu (zptsob konzervace).

V kategorii 7.3 nebyl dostatek zdroju ohlaSujicich emise do REZZO, aby bylo umoZnéno statistické
zpracovani.

Pro tyto dvé kategorie zdroju nejsou uloZeny specifické emisni limity, ale technické podminky provozu.

Zdrojum v kategorii 7.2 je ze z&kona ulozena (mimo jiné) nasledujici technick& podminka provozu:

V pfipadé, ze dochazi k emisi tuhych znecistujicich latek napf. pfi upravé semen, na useku suseni, u sila
na Srot peletizace a u prekladek Srotu, odvadét odpadni plyn a vyuzivat zafizeni na snizovani TZL s
ucinnosti alespori 80%.

Zdrojum v kategorii 7.3 je ze z&kona ulozena nasledujici technick& podminka provozu:

Za ucelem snizeni emisi znecistujicich latek obtézujicich zapachem vyuZzivat opatfeni ke snizovani emisi
téchto latek, napf. surové produkty a meziprodukty skladovat v uzavienych zasobnicich a prostorach
(popfipadé prostory chladit), jimat a odvadét odpadni plyn z technologickych zafizeni do zafizeni na
¢isténi odpadnich plyna.

Tyto technickeé podminky hraji roli pfi odhadu potencialu pro aplikaci zafizeni k odstranéni emisi za
podpory z OPZP 2014+,

22

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



*
o OPERACNI PROGRAM T EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI SO Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu
*

3.4  Vyroba krmiv

341 Uvod

Vyznamnymi emisemi z vyrob krmnych smési jsou emise TZL. Ke snizeni mnozstvi TZL je nutnd
instalace aspirace ve vnitfnim prostfedi. Vyduchy jsou zausténé do vnéjSiho prostfedi a jsou osazeny
tkaninovymi filtry, cyklony nebo jejich kombinaci. Aspirace musi byt udrzovana v dobrém funkénim stavu.

Dal$i vyznamné emise vypousténé do ovzdusi vznikaji v procesech spalovani. Jedna se o emise NOX,
CO, SO, TZL. V krmivéafskych vyrobach je zpravidla vyuZivano spalovani zemniho plynu a ojedinéle také
ostatnich paliv.

Pach je vyznamnou emisi ve vyrobé vihkych krmiv a vyrobé& krmnych smési s pfidavkem vedlejSich
Zivocisnych produktl (kafilerni tuk, suSena krev a dalsi).

3.4.2 Pouzivané techniky

Kotle

V ramci zakona o ovzdusi se jedna o stacionarni spalovaci zdroje zneCistovani ovzdusi. Vyskytuji se
témér ve vSech zafizenich na vyrobu krmiv. SlouZi k vyrobé pary a k vytapéni objektu. Obvykle se jedna
0 kotle na spalovani zemniho plynu; v omezené mife se Ize ve vyrobnach krmiv setkat se spalovanim
LTO. VétSina vyrobnich provoz( pouZziva zdroje energie, které jsou zafazovany jako zdroje o tepelném
pfikonu od 0,3 MW do 5 MW. Pokud je v technologii vyroby potfeba vét§i mnozstvi pary, jsou instalovany
kotle o pfikonu 5 - 50 MW. Do ovzdusi jsou vypoustény emise NOx a CO z plynovych kotlt a emise NOx,
CO, TZL a SO z kotlli spalujicich LTO.

Susarny obili s nepfimym ohievem

Soucasti vyroben krmnych smési jsou susarny obili s nepfimym ohfevem, které maji dva zdroje emisi.
Zdrojem emisi NOx, CO, SOy, TZL je spalovani paliv se samostatnym odvodem spalin a souCasné je
zdrojem emisi TZL ze suSeného materialu také technologicky proces suseni. Ve vétSiné suSaren je
spalovan zemni plyn, ve vyjime¢nych pfipadech jsou spalovana ostatni paliva.

Susarny obili s pfimym ohfevem

Susarny obili mohou pracovat na principu pfimého ohfevu, kdy spaliny vedené do télesa susarny jsou
zaroven zdrojem tepla pro suseni materialu. Vzduch ze suSeni je vyvedeny do ovzdusi pfes cyklony nebo
filtry. SuSarny obili s pfimym ohfevem jsou opét zdrojem emisi NOx, CO, SO, TZL.

Vyroba krmiv

Viyroba krmiv je zdrojem TZL, které vznikaji pfi pfijmu surovin, v dopravnich cestach materiélu, pfi mleti
a Srotovani, davkovani komponent, granulovani, baleni. Vyduchy z technologie jsou osazovany aspiraci,
koncovym zafizenim ke snizovani emisi TZL.

Zdrojem emisi organickych latek (VOC) vyjadfenych jako celkovy organicky uhlik (TOC) pfi vyrobé krmiv
je extruzni linka (extrudér, chlazeni, tukovac), suSeni granuli nebo nastfik tuku u vyroben krmnych smési.
Viyroba krmiv z vedlejSich produktd porazky je zdrojem pachovych latek. Zdrojem pachovych latek mize
byt také COV. Ke snizeni emisi pachovych latek a organickych latek z technologii vyroby krmiv Ize pouzit
koncové zafizeni zaloZzené na principu termické oxidace.
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Pfijimané suroviny jsou pneumaticky nebo mechanicky dopravovany do sil k hromadnému skladovani.
MenSi pfisady, pouzivané jako dopliiky, mohou byt zasilany v pytlich ve vhodnych mnoZstvich.
V modernich vyrobnach se slozky odvazuji automaticky a dopravuiji do zasobniku pred mletim.

Mleti a dalSi procesy

Mieti se obvykle provadi pomoci kladivovych mlyni a nasleduje dikladné promiseni sloZek a pfidani
doplikd. Pfi granulovani se do krmiva injektuje para v procesu zvaném kondiciovani®, pfi¢emz vysledna
velikost granuli zavisi na pozadovaném pouZiti. Po skonCeni této faze vyroby se granule susi a potom
chladi, obvykle v chladi¢ich, do nichZ vstupuiji shora, a chladny vzduch se dmycha odspodu. K nékterym
krmivim se ve fazi michani jeSté pfidavad voda, aby sevyrovnala ztrata vlhkosti, k niZz dochazi
pfi protlaCovani, suSeni a chlazeni. Néktera krmiva mohou byt pfed balenim potahovana tekutymi
slozkami.

Viyroba suchych granulovanych krmiv je provadéna technologii varné extruze. Vyrobni proces musi byt
vybaveny pro hromadny pfisun surovin. Vazeni a davkovani je nutné automatizovat a zaroven vyuzivat
automatickou regulaci materialovych tok(. Technologii je potfebné vybavit homogenizaci, drcenim,
mletim kladivkovymi mlyny a opétovnou homogenizaci, granulaci varnymi extrudery, suSenim,
obalovanim tuky, hromadnym skladovanim a automatizovanym balenim.

Technicky pokrok Ize vysledovat v procesu vyroby krmiv, kde je vyuzivdna homogenizace, granulace,
drceni, baleni materialt, procesy davkovani a digitalni navaZzovaci systémy. Knovym trendim
v technologii |ze fadit pouZivani valcovych stolic k rozdruZovani zrnin pro krmiva, horizontalni michacky
krmnych smési uréené pro primyslové vyrobny krmnych smési.

Emise do ovzdusi
Zdroje emisi pfi vyrobé krmiv:
e kotle (stacionarni spalovaci zdroje znecistovani ovzdu$i) spalujici zemni plyn, ktery spliuje
hledisko ekologického paliva, ¢imz zatéZuje méné imisni situaci v regionu. Vznikaji emise CO,
NOx, SO
e suSarny obili, kde vznikaji emise CO, NOx, SO2 a TZL
e technologie vyroby, kde vznikaji emise TZL z aspirace dopravnich cest, pfijmu materialu, mleti,
skladovani a baleni
e termické spalovani odpadnich plynG s hofaky na zemni plyn za vzniku emisi CO, NOx, TOC, TZL)
e COV, technologie vyroby mize byt zdrojem pachovych latek

Za BAT jsou povazovana zafizeni instalovana k zachytu, nebo minimalizaci emisi. Nej¢astéji je pouzivana
aspirace pro zachyt TZL. Maze byt instalovana jednotka regeneracni termické oxidace, ktera slouzi ke
spalovani odpadnich plynd a tim ke snizovani emisi pachu. K potlatovani pachu mohou slouZit biologické
filtry.
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3.4.3 Priklady nékterych procestu

Priklad 1

Jsou realizovana opatreni k Usporfe a zlepSeni vyuziti surovin, véetné vody, pomocnych materiall a
dalSich latek. Ve v8ech zafizenich byla instalovana aspirace technologickych celkd. Ke snizeni emisi TZL
jsou nékde pouzivany cyklony. Pouze v jednom pfipadé byla odstranéna aspirace kvdli strhavani ¢astic
krmné smési a tim nedodrzeni parametrd mikrokomponent. U pytlovaCek zavedla jedna vyrobna
pouzivani pasivnich filtrd. Vyrobna suchych krmiv pro psy a kocky pouziva pro snizeni emisi pachovych
latek termickou oxidaci odpadnich plynu.

Jsou vyuzivany digitalni navaZzovaci systémy. Jsou zavadény automatizované systémy fizeni, které
umozni zkraceni dopravnich cest a regulace tokl surovin. Byla zaregistrovana instalace pneudopravy
vymeénou za elevatory. Jinym uspornym opatfenim je instalace zafizeni pro viheni pary technologickou
vodou pfed granulacnim lisem ve vyrobné, ktera pro technologické ucely pouziva dodavanou suchou paru.
Dochézi tim k Uspordm pojiv do krmiv az 0 15 %. Ve vyrobné vihkych krmiv je vyuZivéna rekuperace tepla
ze systému chlazeni k pfedehfevu uzitkové vody. K usporam energie pfispiva vyména kladivkového
$rotovniku za vélcovy. Uspora energie na tunu zpracované zminy je vy&islena na 5,29 kWh.

Zdroj informaci: 4

Priklad 2 Vyroba granulovaného krmiva z vyslazenych repnych fizki v cukrovaru

SuSeni fepnych Fizkd probihé ve dvou paralelnich rotaCnich souproudych plynovych susarnach s pfimym
ohfevem s hofaky na zemni plyn o pfikonu 35,5 MW. Vystupujici horky vzduch je odtahovan pres
cyklonové odlucovace, kde se oddéli ¢ast pevnych podill. Dale je za vystupem z ventilatoru ¢ast vzduchu
cca 20% vracena do suSarny a zbyvajicich 80% vzduchu s podilem pevnych ¢asti je vypousténo do
ovzdusi zdénym kominem.

Tyto linky jsou doplnény peletovacimi (granulacnimi) lisy.

Mokra pracka plynd

Pro realizaci snizovani mnozstvi dletd (TZL) bylo vybrano feSeni mokré pracky plynd. Jiny zpisob
odlouceni TZL neni mozné pouzit z divodu vysoké vihkosti vzdu$niny.

Mokra pracka plynd ma podobu nerezového komina o vySce 50 m prdméru 3,2 m. Drobné kapicky vody
nastfiknuté do kominového télesa prostfednictvim sprchovaciho systému nékolika urovni, absorbuji TZL
obsazené v proudicich spalinach. Mokra pracka plynd mé mit G¢innost odstranéni TZL vy$Si nez 50%,
coz predstavuje vice nez 15t TZL ro€né.

Toto opatfeni s celkovou investici 40 mil. K& bylo podpofeno z OPZP. Zadatel ziskal dotaci ve vySi 50%
z celkové investice.

Zdroj informaci: vlastni Setfeni autora
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3.44 Dosahované emisni trovné

Vizhledem k tomu, Ze vyroba krmiv pfedstavuje stejné kategorie zdroju znecisténi jako vyroba potravin,
nelze ji emisné odlisit.
Pro dosahované emisni urovné ve vyrobé krmiv plati totéz co je uvedeno v kapitole 3.3.6.

Zdrojim v kategorii 7.2 je ze zakona ulozena (mimo jiné) nasledujici technicka podminka provozu:

V pfipadé, ze dochazi k emisi tuhych znecistujicich latek napf. pfi Upravé semen, na Useku suseni, u sila
na Srot peletizace a u pfekladek Srotu, odvadét odpadni plyn a vyuZivat zafizeni na snizovani TZL s
ucinnosti alespor 80%.

Zdrojim v kategorii 7.3 je ze zakona ulozena (mimo jiné) nasledujici technicka podminka provozu:

Za Ucelem snizeni emisi znecistujicich latek obtéZujicich zapachem vyuzivat opatfeni ke snizovani emisi
téchto latek, napf. surové produkty a meziprodukty skladovat v uzavienych zasobnicich a prostorach
(popfipadé prostory chladit), jimat a odvadét odpadni plyn z technologickych zafizeni do zafizeni na
¢isténi odpadnich plyna.
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3.5 Skladovani a zpracovani zrnin

351 Uvod

Mlynafské technologie se zabyvaji zpracovanim zrnin, pfedevsim obili na jed|é vyrobky, hlavné mouky,
krupice, ale i vlocky, kroupy a jahly, pficemz vznikaji souCasné vyrobky krmné, tvofené vyrobnimi zbytky
z obalovych vrstev zrna. Jsou to technologie mechanické, jejichz podstata spociva v oddéleni obalovych
vrstev od endospermu a jeho dalSi Upravé na mouky a dalSi jedlé vyrobky. Mlynafské technologie se
obvykle déli na vlastni mlynafstvi, coz je technologie vyroby mouky, kde se jedna o zpracovani tzv.
chlebovych obilovin (pSenice, zito) a na zpracovani ostatnich obilovin, pfip. zrnin (jeCmen, oves, kukufice,
ryze, proso aj.), dfive oznaCované jako kruparstvi.

Nejdulezit&jSimi mlynafskymi surovinami jsou tzv. chlebové obiloviny, pSenice, zito. Pro zpracovani
v mlynskopekarenském primyslu je zapotfebi asi 1 200 000 t pSenice, coZ Cini 30-33 % z vypéstované
pSenice a kolem 190 000 t Zita, coZ €ini pfes 80 %.

Informace o charakteristikach vybuchu obilniho a mouéného prachu

K explozi mize dojit pouze tehdy, kdyz existuje zapalna koncentrace prachu a dostateCny zapalny zdroj.
Obé kritéria jsou zavisla na zpracovavaném materialu. V provoznich prostorach se zafizenim,
udrzovaném v Cistoté, jsou takové koncentrace prachu mozné jen pfi vzacnych poruchach kratkodobé,
vétSinou uvnitf stroji a v jejich nejbliz§im okoli.

PSenice, Zito, jeCmen, kukufice
Parametr Znaceni Obilni Obili <o Mouka Mouka
Sro

prach (zrno) pSenicna Zitna
Stfedni velikost zra ds[um] 160 2500 250 170 190
Spodni mez vybusnosti Cumin [g/m3] 100 30 63 27 30
M|n|m§In| iniciaCni B [mJ] ) - ) 1240 1240
energie
Konstanta (maximalni 120 79
rychlost narlstu tlaku Kst [bar*m/s] 89 90-130 98
v objemu 1m3)
Tfida vybusnosti - St 1 St1 St 1 St 1
Maximalni vybuchovy tlak Pwax [bar] 8,7-9.2 75 8,7-9.2 8,4 8,9
Teplf)vta Yzmcem teoz [°C] 490 490 360 400 460
rozvifeného prachu
Teplota,vznlcenl tvrs [°C] 290 290 300 450 300
usazeného prachu
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3.5.2

Pouzivané techniky - pfijem, pred¢isténi a skladovani obili

Obili se do sila dopravuje ve volné lozeném stavu. Pouze ve vyjime€nych pfipadech se muize dopravovat
v pytlich nebo ve vacich. K pfepravé se poZivaji silniéni dopravni prostfedky (nékladni automobily,
specialni velkokapacitni navésy, traktorové vleky), Zelezniéni vagony a nékladni lodé.

Provozni soubor je dale rozdélen na nékolik funkénich ¢asti a postupl

Hmotnostni pfejimka zboZi - mostni a Zelezni¢ni pfejezdové vahy, pfipadné davkovaci vahy
v pfijmové lince

Kvantitativni pfejimka zbozi — odbér pfislusného poctu vzork( ke kontrole se provadi pfimo
z dopravnich prostfedk

Vyskladiiovani obili z dopravnich prostfedki pomoci mechanickych nebo pneumatickych
zafizeni

PFedcisténi obili — odstranéni prachu, hrubych nedistot a nezadoucich semen plevell

OSetfeni obili suSenim nebo chemickou konzervaci — susi se zcela vyjimecné pouze v pfipadé
mokré sklizné, kdy je vihkost pfijimaného obili pro skladovani nepfijatelna. Chemicka konzervace
protiplisfiovym postfikem je povolena pouze u obili uréeného ke krmnym Gcelim

Pfepousténi skladovaného obili — s cilem snizeni teploty nebo vihkosti, pfipadé z divodu
manipulace a michani partii

PreCistovani skladovaného obili — probih& prakticky vzdy pfi vydeji obili ze sila nebo pfi
pfepousténi, kdy je potfeba snizit teplotu nebo vihkost

Aktivni vétrani skladovaného obili — chlazenim (zivotni projevy vSech organismi se zpomaluiji
nebo zastavuiji), skladovanim v atmosféfe oxidu uhli¢itého (v hermeticky uzavienych komorach),
toxickymi plyny (pouzivaji se k hubeni $kadcu)
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PRIJEM A PREDCISTENI OBILI
PRIJEM OBIL! PREDCISTENI OBILI USKLADNENI OBILI
Y 5
= 11 | ! = i | -1 g o | “ g “ vt |
oo o |o[e|oe[e|ee]e]f

E N EEERE N
CISTIRNA

Technologické schéma pfijmu obili
pfijmovy ko$

rotaéni magnet

sitovy ffidi¢ vCetné aspiraéni skfiné
korecCkove elevatory

Snekové dopravniky

zasobniky obili

davkovace obili

No ok wd =

Zdroj informaci: 9

3.5.3 Pouzivané techniky - mleti

Mlynska technologie zpracovava obili jednak na vyrobky jedlé (mouky, krupice), jednak na krmné (krmné
mouky, otruby). Hlavnimi surovinami jsou u nas p$enice a Zzito.

Je to technologie mechanicka, spocivajici v postupném rozemilani zrna, meliva, s naslednym tfidénim a
¢isténim sypkych meziprodukt a michanim hotovych vyrobka.
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Priprava obili pro mleti

Zakladni operaci je michani obili, kterym se vlastnosti jednotlivych pSenic vhodné kombinuiji tak, aby byla
zaruCena standardnost vyroby. Obvykle se michaiji silné pSenice s normalnimi nebo slabymi. Proto jsou
silné pSenice oznacovany jako zlepSovadla.

Cisténi obili
Po smichani rGznych druhd obili nésleduje ¢isténi.

Cisténi suchou cestou
V prvnim Useku se obili vede na stroje, které odstrani tzv. odstranitelnou pfimés pomoci tzv. suchého
tfidéni. Pomoci sit se odstrani rozmérové vyrazné odlisné castice. Pro tfidéni obili se pouzivaji zpravidla
kovova sita s riznymi tvary otvorl — kruhovymi, podlouhlymi a trojuhelnikovymi. Sitové ffidi¢e jsou
konstruovany jako rovinné (pouzivaji se nejcastéji) nebo valcové &i hranolové. Pohyb sit mize byt
vodorovny, vodorovny se Sikmym kmitanim, nebo vibraéni. Vychozi smés se tfidi na dvé frakce — pfepad
a propad.
Tfidéni na triérech je zaloZeno na principu rozliSeni ¢astic podle jejich délky. Jedna se o odstranéni Castic
vyznamneé kratSich nez zrno zakladni kultury nebo naopak delSich. Triér je duty valec opatfeny na vnitfni
strané kapsovitymi dulky. Otaéenim valce kolem vodorovné nebo lehce naklonéné plochy osy se zrna
dostavaji do dilku a dlouha zrna, jejichz téZisté se nachazi mimo dulek, vypadavaiji dfive, kdezto kratka
zrna zustavaji v dilku déle a po vypadu se dostavaji do sbérného Zlabku a do odpadu. Existuji dva typy
valcovych triér(:

e Tzv. koukolnik, kde zrno zakladni kultury zistava ve spodni frakci spolu s del§imi Casticemi a

sbérnym zlabem se odvadi kulovité ¢astice
e Ovesny triér, kde se zrno zakladni kultury dostava do sbérného zlabu a ve spodni frakci z(stavaji
delSi Castice

V obilné mase se Casto nachazeji kaménky, velka zrna pisku apod. Tyto pfimési se odstrariuji na
odkaménkovaci, kde se odstrani rozmérové podobné pfimési s odliSnou hustotou od zrna.
Principem odkaménkovace je kmitajici naklonéné sito s urCenym rozkmitem a uhlem naklonu, kterym
proudi smérem vzhdru vzduch. Vzduch je nasévan pod tlakem. Kaménky dopadaji na sito a pruznymi
razy jsou odhazovany opanym smérem.
Dale je tfeba odstranit kovové Castice. K odstranéni kovovych Castic se pouzivaji elektromagnetické
separéatory nebo permanentni magnety.
V dalSim stupni Cisténi je nutno obilné zrno zbavit prachu a oplodi obilky, toho dosahneme oloupanim.
Zrno se musi az tfikrat oloupat a kartaCovat. Pfi loupani je obili metano proti plasti smirkovaciho zafizeni,
kde dochazi k intenzivnimu odéru povrchu obilek. Loupanim se snizuje obsah popela a odstranéni klicku
u Zita.

Cisténi mokrou cestou

Cisténim na mokré cesté je oznatovano prani. Prani spogiva v ponofeni obili do vody a energickém
promyvani. Lépe jsou odstranény mineralni obilné pfimési, odstranén prach z ryhy a technologicky efekt
spociva v rovnomérném navlhceni obalovych vrstev a dosazeni vhodného koncentracniho spadu vihkosti
mezi slupkou a endospermem.

Pfi prani zpravidla neni dosazeno optimalni vihkosti pro pribéh Srotovaciho procesu, a proto je tfeba zrno
jesté nakrapét. Nakrapi se na primeérnou vihkost zrna 15-16%. Tim se zlep$i moznost oddéleni obalovych
vrstev od endospermu, protoZze doba odlezeni po nakrapéni umozriuje jen omezené proniknuti vihkosti
do vrchnich &asti zrna. Pouziva se voda tepla asi 20°C.
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Hydrotermicka tprava zrna

Hydrotermicka uprava, tzv. kondiciovani, ma za cil zlepSeni technologickych vlastnosti jak mlynafskych,
tak pekarskych. Dobfe pfipravené zrno ma mit suchy endosperm a vihkou slupku. Jen tak se dosahne
vysokych vytézku bilych mouk, slupka se dobfe oddéluje od jadra a ziskavaji se Cisté a ostré krupice.
Po hydrotermické Upravé se jednotlivé anatomické ¢asti zrna drti rozdilné. Slupky podléhaji plastické
deformaci, drti se do vétSich Supinek, coz usnadiuije jejich oddéleni. Endosperm se drti jako kiehkeé téleso
s podstatné menSi spotfebou energie.

ZlepSovani pekarskych vlastnosti kondiciovanim neni tak jednoznacné, ponévadz pfi teploté nad 45°C
jsou inaktivovany enzymy, pfi teplotach vyssSich dochazi ke zménam vlastnosti lepku koagulaci bilkovin.
Proces hydrotermické Upravy je urovan tzv. kondiCnimi Ciniteli, coZ jsou vihkost obili, teplota, ¢as a
vétrani.

Technologie mleti

V technologickém procesu mleti je zrno drceno tak, aby byl co nejlépe oddélen moucny endosperm od
slupek. Zakladni jednotkou celého procesu je mleci chod. Mleti se provadi na valcovych stolicich, jejichz
hlavni ¢asti jsou mleci valce s riznou Upravou povrchu. Valcové stolice jsou zpravidla dvoupakové se
Ctyfmi mlecimi valci. Kazdy par valcu pracuje samostatné. Otaceji se proti sobé riznou rychlosti. Pribéh
drceni je ovlivnén geometrickymi a kinematickymi parametry valci. Mleci spara mezi valci je prostor
nejvétsiho pfiblizeni dvojice mlecich valci. Zména mleci spary méa rozhodujici vliv na mleci vysledky.
Pracovni povrch mlecich valcu je vétSinou ryhovan. Dvojice valcl ve stolici mize byt postavena ve ¢tyfech
polohach (O/O - ostfilostfi, H/H — hibet/hibet, O/H - ostfi/hfbet, H/O — hibet/ostfi). NejrozSifenéjsi je
poloha ostfi na ostfi.

Melivo vychazejici z drticich stroju je polydisperzni soustava, kde se jednotlivé Eastice lisi riznym podilem
slupky a endospermu. Proto se musi provést vytfidéni smési podle velikosti, coz se provadi prosévanim
na pohybuijicich se sitech na tzv. propad a prepad. Nejhrubsi frakce je tzv. Srotovy pfepad, dale se ziskaji
krupice hrubé, stfedni a jemné, dale krupicky jemné a mouky. Ziskané krupice tvofi nehomogenni smés
obsahuijici kromé Cistého endospermu, vétsi mnozstvi ¢astic slupek. Proto se provadi Cisténi krupic
pomoci proudu vzduchu, kdy leh¢i Eastice (obsahujici slupky) jsou oddéleny. Ziskané krupice jsou dale
déleny na sitech o rizné hustoté. Zafizeni na ¢isténi krupic se nazyva reforma.

Mlynsky proces se sklada z vétsiho poCtu pasazi, které na sebe navazuiji tim zptsobem, Ze Cast frakci
ziskanych tfidénim v pfedchozi pasazi se stava melivem pro dal$i mleci chod. V kaZzdém mlecim chodu
ziskavame jednu nebo vice frakci, které sbirame do vyslednych produktl. Z pfednich mlecich chodu
ziskavame tzv. predni produkty charakteristické nizkym obsahem popela, bilou barvou a sloZzenim a
vlastnostmi odpovidajici stfedu endospermu. Z dalSich mlecich chodu ziskavame postupné produkty
méné Cisté, s rostoucim obsahem popela, tmavsim zbarvenim a vlastnostmi odpovidajicimi vrstvam blize
povrchu zrna. Jednotlivé pasaze tvofi etapy technologického postupu.

Mieti pSenice

PSenice se mele na vysoko. Pfi mleti pSenice se zrno nejprve otevira, aby se ziskaly hrubéji granulované
Castice se znanym podilem endospermu a maly podil mouky. Mleti na vysoko mé tfi zakladni faze:
Srotovani

Slouzi k Setrnému otevieni zrma, vydéleni endospermu v hrubSich ¢asticich, s nizkym vytéZkem
pasaznich mouk. Pogatedni chody se nazyvaji $roty a v dnesnich postupech se jich pouziva 5-6. Srot,
ktery vypadava ze Srotovych stolic, se tfidi na pfepady, krupice, krupicky a Srotovou mouku. NejlepSi
produkty jsou z 2. a 3. $rotu. Srotové mouky nejsou hotovymi vyrobky, jsou to pouze mouky pasazni.
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Lusténi

Slouzi k drceni vytfidénych a vycisténych produkt (krupic), obsahujicich ulpélou ¢ast slupky tak, aby
zlistala neporu$ena a dala se na sitech snadno tfidit. Lusténi krupic se provadi na jemné ryhovanych,
nebo hladkych valcich. Z hladkych valct vychazeji Casto tzv. placicky, tj. agregaty drobnych Castic.
Obycejné se roztiraji na talifovych detaSérech, zafazenych za tyto stolice. LuSténi ma obvykle Ctyfi chody.
Vymilani

Vymilani krupic je posledni etapou. Slouzi hlavné k rozemilani ¢astic Cistého endospermu, vznikaji hladké
mouky. Vymilani se provadi na hladkych stolicich. Zacina se s jakostnimi krupiCkami a postupné se
pfechazi na horsi. Chodu je zpravidla osm, z toho jedna klicova pasaz, na kterou je veden pfepad z
posledniho lusticiho chodu.

Mieti zita

Zito se mele na plocho. Mleti na plocho je provadéno tak, aby se ziskal maximaini podil mouky z kazdého
chodu. Mele se se silnym pfitlakem, s vyjimkou 1. Srotu, kdy je zrno otevirano, aby se jednak usetfila
energie a jednak, aby se ziskal mensi podil Srotové mouky, které neni pfilis Cista. V dnesni dobé se mele
s niz8im pfitlakem a vy$Sim zatiZenim, takZe se ziskava svétlejsi mouka. Postaveni valc je hieb na hibet
(H/H). Za valcovaci stolice byvaji zafazeny vytloukaci stroje, které doplriuji u€innost valcovacich stolic.
Celkovy pocet chodu je uréen pozadovanou vytéznosti a zpravidla je jich 5 se dvéma chody krupi¢nymi.

Michani a vlastnosti mouk
Na kazdé mleci pasazi se ziska urcité mnozstvi mouky, tzv. pasézni mouka, u niz jsou dany dva zékladni
znaky jakosti — popel a zrnitost. Pasazni mouky maji rozdilné vlastnosti a teprve jejich vhodnou kombinaci
|lze ziskat hotové, obchodni mouky. Michani se musi provadét tak, aby ziskana obchodni mouka méla
vyrovnany obsah lepku a popelovin.
Z hlediska granulace ziskdvame v pSenicnem mlyné spektrum Castic od hrubych, pfes jemnéjsi, k
moukam, které se dale déli podle granulace na hrubé, polohrubé a hladké. Pro sestavovani finélnich
produktt mame dvé zakladni kritéria:

e Fyzikalni - granulaci

e FyzikéIné chemické — sloZeni pfislusné frakce a vlastnosti hlavnich slozek (pekarska jakost,

téstarenska jakost...)

Sestavovani zakladnich produkt(, které nazyvame druhové, tedy znamena vytvoreni takovych smési
pasaznich produktl, které budou mit ve vysledku pozadovanou granulaci a pfislusné technologické
vlastnosti.
Hlavnim rozliSovacim a zéroven jakostnim kritériem je obsah popela (mineralnich latek) v mouce. Dfive
se podle obsahu popela mouky oznaCovaly. Napf. mouka T650 znamenala mouku s obsahem 0,65%
popela v susing.
V souCasné dobé je jako rozhoduijici znak pro uréeni pekarské jakosti pouzivano €islo poklesu (padové
Sislo) mouky, a to i jako obchodni ukazatel. V CR pro potravinafskou p3enici plati podle CSN jako
minimalni hodnota &isla poklesu 220 s. Cislo poklesu je metoda, ktera hodnoti stav sacharido-
amylasového komplexu v mouce a tim i vhodnost mouky pro pekafské Ucely.

Skladovani mouk

Cerstvé namleta mouka nema plnou pekafskou hodnotu a ziska ji po 2-6 tydnech skladovani. Zmény, ke
kterym béhem skladovani dochazi, se nazyvaji zrani mouky. Pfi zrani mouky probihaji biochemické a
fyzikalné chemické zmény.

Jakost mouky pfi dozravani je zavisla pfedevsim na teploté. Nejvhodnéjsi teplota je normalini skladovaci
teplota do +18°C. Pfi dozravani dochazi k vybéleni mouky (oxidace karotenovych barviv vzduSnym
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kyslikem), ale zejména ke zménam lepkového komplexu, kdy se sniZuje jeho taZnost a zvySuje se
pruznost. Dochazi k oxidaci thiolovych skupin a tvorbé disulfidickych vazeb mezi sirnymi aminokyselinami,
které zpeviuji lepek.

Jednim z nosnych procest zrani je oxidace biopolymer(, pfedevsim bilkovinného komplexu, ktera se
promita do zmén v tercidrnich a kvartérnich strukturach molekul. V pribéhu zréni se tedy vyraznou mérou
dotvareji technologické vlastnosti mouk a jejich konecné parametry. Mouka by pfed zpracovanim v
pekarné méla byt odlezena minimalné Ctyfi dny, za optimum se povazuje jeden az dva tydny. Dobrému
vyzrani mouky prospiva provzdusrovani.

Pfi dlouhodobém skladovani se méni rovnéz viastnosti Skrobu, ktery starne, coz ma vliv na zvySeni teploty
mazovaténi Skrobu, zvySeni odolnosti v{ci rozkladnym G¢inkim amylolytickych enzymu.

Baleni mouk
Baleni je konecnou fazi procesu vyroby mouky. Pro kvalitu produktu je velmi vyznamné, aby vSechny
zbyvajici neCistoty byly odstranény. Magnety, kontrolni prosévaci stroje a pfipadné sterilizatory by mély
byt souCasti procesu baleni, aby bylo mozné odstranit v8echny cizi pfedméty z hotového vyrobku.
Kontrola pfitomnosti ne€istot musi byt provadéna denné a méla by byt doloZitelné zdokumentovéana.
VétSina mouk, které se dodavaji k primyslovému zpracovani, se expeduije ve volné formé — ze zasobniku
rovnou do cisteren aut. Nezanedbatelna ¢ast mouk se vSak dodava v obalech, nejcastéji v pytlich po
50kg. Pytlovani neni ekonomicky vyhodné. Hotové vyrobky se pytluji dvéma zpUsoby:

e Pytle se nejdfive naplni a pak se upravi hmotnost jejich obsahu

e Pytle se pini vyrobkem, jehoZ mnoZstvi se pfedem presné davkuiji
ZvIastni a dnes stale Castéji uzivany obal na mouku dodavanou ke zpracovani v mensich vyrobnéach je
vak uchyceny v kovové konstrukci (big bag).
Pro malospotfebitele se dodavaji mouky balené v saccich — u nés nejcastéji po 1kg. Mouka z okolniho
prostfedi snadno pfijima vihkost a rlzné plyny, které ji mohou dodavat cizi pach. ZvySena vlhkost ma za
nasledek rozvoj mikroorganismu, které zpUsobuji rozklad organickych slozek, a tim i zhorSovani jakosti.

Zdroj informaci: 5, 10

3.54 Dosahované emisni irovné

O poctu zdroju z této oblasti nejsou informace, nebot skladovani a zpracovani zmin je sougasti kategorii
zdrojui 7.2. Zafizeni na Upravu a zpracovani za Ucelem vyroby potravin z rostlinnych surovin. Tim padem
nejsou ani informace o Urovnich emisi z téchto zdroju v CR.

Teémér vSechny operace pfi zpracovani zrnin produkuji TZL.

DalSi emise se mohou objevit ze spalovacich zdroju pfi suSeni zrnin. Pfi ur€itych operacich (mleti, suSeni)
mohou vznikat emise VOC, ale o tom nejsou k dispozici udaje.

Z hlediska moznosti zachytu emisi TZL mohou byt potenciaini zdroje TZL rozdéleny do tfi skupin:

Do prvni skupiny patfi venkovni zdroje emisi (pfijem obili a vydej obili k pfepravé), které se vyznacuji
pfimym uvolnénim TZL z operaci do ovzdusi. Tyto operace jsou obvykle provadény mimo budovy a

zafizeni a, a emise jsou rychle rozptyleny vétrem do okoli.

Druhou skupinou zdrojl jsou zdroje procesnich emisi, které mohou nebo nemusi byt odvétrany do
ovzdusi, a zahrnuji CiSténi zrna a manipulace provadéné uvnit (jako vnitfni nakladani a vykladani,
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elevatory, pfevodni uzly, Snekové dopravniky, apod.). Tyto operace jsou obvykle umistény uvnitf. Prach
muze byt uvolnén z téchto operaci do vnitfniho prostfedi, nebo mohou byt pouzity aspiracni systémy pro
odsati prachu z téchto operaci pro zlepSeni vnitfniho prostfedi. PouZivaji-li se aspiracni systémy, prach
se obvykle shromazduje v cyklonu nebo latkovém filtru pfed tim, neZ je proud vzduchu odveden do
vnéjSiho prostfedi. Prach vznikajici uvnitf se mlZe usazovat na vnitfnich plochach, ale nékteré z
jemnéjSich castic mohou unikat do Zivotniho prostfedi dvefmi a okny. U operaci, které nejsou vybaveny
aspiranim systémem, mnozstvi TZL vypousténych do ovzdusi zavisi na Urovni zakrztovani provozu a
tésnosti prostupu.

Tieti skupina zdroji zahrnuije ty procesy, které emituji TZL do atmosféry v dobfe definovanych proudech
odplynu (napf. suseni obili a vyduchy sil).

Mnozstvi prachu emitovaného v pribéhu riznych operaci mize zaviset na typu zrna, kvalité obili, obsahu
vihkosti v zrnu, rychlosti pasovych dopravniki pouZivanych pro dopravu obili, a rozsahu a ucinnosti
uzavieni systému (tj. zakrytovani, pfistfesky, atd.), které se pouzivaji.

Prach emitovany z obili béhem manipulaénich operaci sestava asi ze 70 % z organického materialu.
Prach m0Ze obsahovat Castice jader obili, malé mnoZstvi spor plisni, snéti a zbytk( hmyzich tél, pyly a
terénni prach. Vzhledem k vysokému obsahu organického materialu pfedstavuje tento prach ve vzduchu
nebezpeci exploze.

Vyzkum tykajici se emisi prachu z manipulaci s obilim ukazuiji, Ze frakce prachovych Castic velikosti rovné
nebo mensi nez 10 mikrometrd v pruméru (PM-10) tvofi pfiblizné 25 % z celkovych TZL, a frakce
prachovych ¢astic mensi nez 2,5 mikrometrd (PM-2.5) tvofi pfiblizné 17 procent PM-10.

Zdroj informaci: 6

Z koncovych technologii uvedenych v posledni kapitole tohoto dokumentu se ve skladovani a mleti zrin
pouzivaji nejvice mechanické cyklony a latkové filtry.

Vzhledem k tomu, Ze vyroba krmiv predstavuje stejné kategorie zdroju znecisténi jako vyroba potravin,
nelze ji emisné odlisit.

Pro dosahované emisni urovné ve vyrobé krmiv plati totéz, co je uvedeno v kapitole 3.3.6.

Zdrojim v kategorii 7.2 je ze zakona ulozena (mimo jiné) nasledujici technicka podminka provozu:

V pfipadé, ze dochazi k emisi tuhych znecistujicich latek napf. pfi upravé semen, na useku suseni, u sila

na Srot peletizace a u pfekladek Srotu, odvadét odpadni plyn a vyuzivat zafizeni na snizovani TZL s
ucinnosti alespon 80%.

Tato podminka se vztahuje zejména na skladovani a zpracovani zrnin, které je pfedmétem této kapitoly.
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3.6 Vyroba kvasného lihu - lihovary
361 Uvod

V sougasné dobé je v CR vyroba lihu pro potravinarské, technické a dal$i Ugely zajistovana dvéma
velkymi primyslovymi biolihovary, vyrabéjicimi kvasny lih z melasy nebo obili. Pfevazné vyrabéji bezvody
lih, ktery je urCen na vyrobu paliv.

Déle je zde nékolik vysokokapacitnich lihovart pro vyrobu potravinafského lihu, které bud provozuji
vlastni kvasny proces, nebo vykupuiji surovy lih k rektifikaci z velkych primyslovych lihovar( nebo
zemédeélskych lihovaru.

Déle je v CR nékolik desitek malych zem&délskych lihovard, které produkuji surovy kvasny lih sezénné,
pFetrzitym zplsobem. Tento zpusob je dan zejména limitovanou kapacitou kvasného prostoru a nominalni
kapacitou béZné instalovanych kolon na surovy lih, ktera se standardné pohybuje okolo 300 hla (hektolitrd
absolutniho alkoholu, tj. 30 m3) za mésic. Vétsina zemédélskych lihovarl vyuziva jako zakladni suroviny
pro vyrobu lihu obili, brambor a jinych Skrobnatych produktd. Nékolik zemédélskych lihovar je vybaveno
rektifikaCni kolonou pro vyrobu finalniho vyrobku — rafinovaného lihu jemného.

Mezi dalSi zafizeni vyrabéjici kvasny lih patfi ovocné lihovary a péstitelské pélenice, kterych je vysoky
pocet.

Tento dokument se nezabyva vyrobou syntetického lihu (ktery patfi do oblasti chemie). Vyroba lihu
kvasnym procesem — fermentaci — je po novele zakona o integrované prevenci pokryta jako ¢innost 4.1
b) vyroba kyslikatych derivat( uhlovodiku biologickymi procesy v primyslovém méfitku.

Vyroba lihu dle ucelu:
e biopalivo E85 nebo jina biopaliva
e pitny lih pro potravinafské Ucely
e lih pro chemicky prdmysl (chemicky primys| odebira téZ Ukapy a dokapy, které doprovazeji
vyrobu lihu destilaci jako vedlejSi produkt)
e kosmeticky a farmaceuticky pramysl

3.6.2 Pouzivané techniky

Fermentace

Fermentace je fizena &innost vybranych mikroorganismu, kterou se méni textura potravin pro uchovani
potravin pro vyrobu kyselin nebo alkoholu, nebo pro ziskani nebo Upravu chuti ¢ viné. Chrani také
potraviny tim, Ze snizuje meze tolerance pH mnoha mikroorganisma.

Stépeni jednoduchych cukri na alkohol se nazyva alkoholové kvaseni.

Je to anaerobni proces, tedy nepotiebuje pfitomnost kysliku. Teplota kvaSeni je obvykle v rozmezi 8 —
30°C. Teplota ovliviiuje rychlost kvaseni, G¢innost pfemény a chut a vini hotového produktu. Mize se
upravovat také hodnota pH. Tim se zajisti, Ze kvaseni bude UCinné a dosahne se poZzadovana chut.
Pouzity druh kvasinek ovliviiuje rychlost, G¢innost, vini a chut a proto se pro dosazeni Zadouciho
vysledku specialné vybira. Pro optimalizaci vytézku alkoholu a produkci aromatickych latek jako

35

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



*
o OPERACNI PROGRAM T EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI SO Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu
*

druhotnych slozek se Casto pouZzivaji vybrané kmeny kvasinek. Jako zivné latky pro kvasinky se obvykle
dodavaji dusik, vitaminy a stopové prvky. Kvaseni v pivovarstvi a vinafstvi se provadi tradiéné v
otevienych fermentacnich nédobach. Ty se nyni nahrazuji valcovymi uzavienymi fermentory, které
umoznuji ziskavat oxid uhlicity.

Destilace

Destilace je déleni sloZek kapalné smési CasteCnym prevedenim smési do parni faze a oddélenym
ziskavanim par a zbytku. Tékaveéjsi slozky plvodni smési se ziskaji v parach ve vyssi koncentraci, méné
tékavé ve vy$Sich koncentracich zlistavaji v kapalném ¢&i pevném destilaénim zbytku.

Destilace umozriuje oddéleni a vycisténi tékavych potravinarskych produkti z vodnych smési. Destilaci
Ize pouZivat k oddéleni esenci a silic, ale pouziva se hlavné bud pro vyrobu napojového lihu nebo lihovin,
anebo pro primyslovou vyrobu alkoholu ze zemédélskych surovin (napf. ovoce, obilovin), ktery pak Ize
pouzivat pro alkoholické napoje Ci likéry. Destilace normalné nasleduje po alkoholovém kvaSeni surovin
zemédélského plvodu.

Proces se provadi v zafizenich, jez jsou v zasadé dvojiho druhu: kotlikova destilaéni zafizeni a destilacni
kolony. Destilacni zafizeni mohou byt provozovana jednotlivé nebo ve skupindch. Dodévka tepla
umoznuje oddéleni alkoholu a vodnych sloZzek z vychozi kapalné zapary v destilacnim kotli.
Zkondenzovany vodny alkohol se odvadi jako kapalny lih z hlavy destilaéniho zafizeni, kdezto destilacni
zbytek se vypousti spodem.

Kotlikové destilacni zafizeni muze byt provozovano v Sarzovém nebo kontinualnim rezimu. V prvnim
pfipadé se Sarze materialu napini do kotliku, uvede se do varu a pary se nepfetrZité odvadeji, kondenzuiji
a shromazduiji, dokud jejich primérné sloZeni nedosahne pozadované hodnoty. Pfi kontinualnim provozu
je do destilacniho kotliku stale pfivadén vychozi materiél, a pary i kapalina se odvadéji také nepretrzite.
PFi kolonové destilaci se alkohol obsahujici kapalina uvadi do destilacni véZe, vyhfivané parou. Na
kazdém sty¢ném prvku (obecné patie) se tvofi rovnovaha mezi parou, obohacenou na tékavé slozky a
kondenzujici kapalinou. Z horniho konce kolony se odebira surovy alkohol a rektifikuje se na jiné koloné,
v niZ se oddéluje 95 % etylalkohol od vysSich alkoholl. U dna prvni kolony se vypousti vodna smés neboli
vypalky. Kondenzovana voda nebo vypalkova voda mirmné kontaminovana organickymi latkami se
odtahuje ze dna druhé kolony poté, co byl alkohol oddestilovan. 95 % alkohol mize byt pfeveden na
bezvody alkohol nékolika riznymi technologiemi, mimo jiné azeotropickou destilaci pomoci treti slozky,
adsorpci (vody) na molekulovych sitech nebo dehydrataci membranovou technologii.
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3.6.3 Priklady nékterych procesu
Priklad 1: Vyroba lihu ve velkém primyslovém lihovaru s dirazem na opatieni k omezeni emisi
Viyroba lihu ve velkém primyslovém lihovaru se sklada z nasleduijicich celkl

Fermentace (kvasirna)

Pomoci kvasinek dochazi k pfeméné cukr(i na alkohol.

Destilace

Principem destilace je rozdéleni latek pomoci jejich rozdilného bodu varu. V destilanich kolonach
dochazi k déleni na jednotlivych patrech.

Odvodnéni

Principem odvodnéni je pfevedeni surového lihu do plynného skupenstvi a nasledna molekulami filtrace,
kde se odstrariuji molekuly vody, zatimco molekuly lihu prostupuii.

Odparka vypalku

Principem technologie odparky je nepfimy ohfev vypalk parou a odpafovani a nasledna kondenzace
odparené vody z vypalk s postupnym zahu$tovanim na poZadovanou susinu.

Zafizeni k omezeni emisi a zapachu z vyroby bioetanolu

Rekuperacni kolony CO;

Kvasné plyny z fermentor( jsou odtahovany ventilatorem do dvou rekuperacnich kolon, kde dochazi k
vypirani etanolu z kvasného plynu pomoci vody. Rekuperacni kolony jsou patrové kolony s klobouckovymi
patry.

Reakéni nadrz A

Vyduchy od vyvév z destilace a odvodnéni jsou svedeny do reakCni nadrze a zkrapény mihou z trysek
s roztokem enzymu ve vodé. Reak¢ni nadrz se sklada ze tfi zkrapénych kolon.

Reakéni kolona B

Odvzdusnéni z odparky a dalSich souvisejicich technologickych zafizeni je vedeno do vicestupfiové
reakéni kolony se zkrapénim vodou a enzymatickym pfipravkem.

Reakéni kolona C

Odvzdusnéni z odparky je po prGchodu kolonou B vedeno reakéni kolony C svodni prackou a
rozstfikovanim enzymatického pfipravku.

Reakéni nadoba D

Odtahy ze tfi uvedenych technologickych celkd vyroby lihu se spojuiji a vstupuji do reakéni nadoby D. V
reakCni nadobé valcového tvaru jsou instalovany 3 ks rozmlzovacich trysek, do kterych je pfivadéna voda
obohacena enzymatickym koncentratem.

Pracka odplynt z lihovaru E

Ve dvou sériovych vézovych prackach plynu probiha oxidace a alkalizace odplynd.

Reakéni nadoba F

Reakéni néddoba hranatého tvaru je umisténa pred vyusténim centralniho vyduchu do ovzdusi.
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Priklad 2: Popis ovocného lihovaru a/nebo péstitelské palenice

Surovinou pro paleni (vyrobu) ovocnych destilatu jsou tyto druhy ovoce:
- Svestky

- hrusky

- merunky

- broskve

- jablka

- tfeSné

- visné

maliny

Vysledny ovocny destilat se nazyva podle druhu ovoce a to slivovice, hruskovice, merurkovice,
broskvovice, jablkovice (calvados), tfesfovice, vishovice, a malinovice. Pomér zpracovani jednotlivych
druht ovoce na paleni (vyrobu) ovocnych destilati na celkovém mnoZstvi ovoce je zavisly na Grodé ovoce
v daném roce a dale na oblasti, kde se destilat vyrabi. Plati, Ze nejvétsi zajem je tradicné o slivovici,
hruskovici, merufikovici a broskvovici a to jak na Moravé, tak i v Cechach. Jablkovice (calvados) se pali
hlavné v Cechach, stejné jako tfesfiovice a vidfiovice a to hlavné z divodu nadurody téchto druht ovoce.

Ovocnym destilatem pravym se rozumi alkoholicky népoj vyrobeny — vypaleny ze zkvaSené ovocné
suroviny. Ovocny destilat je tedy Cisty alkoholicky napoj bez pfidavku jakéhokoliv bonifikatoru a tresti.
Muze byt upraven fedénim Cistou pitnou vodou na pozadovanou stupriovitost (lihovitost).

Vlastni vyrobu ovocnych destilatl Ize roz¢lenit na dale uvedené okruhy €innosti a to:

Prijem ovoce

PFi pfijmu ovoce se klade hlavni duraz na kvalitu. Ovoce nesmi byt mechanicky poSkozeno, nesmi se
vyskytovat hniloba a plisen. Ovoce kaSovité az tekuté neni pro pfijem vhodné a to jak z ddvodu
manipulacnich, tak i z divodu kvalitativnich. Je nutno davat pozor na cizi pachy, napf. ropné latky, pfichut
po Zelezu, fedidla apod., které se mohou na ovoce pfenést z transportnich nadob. Ovoce znecisténé od
hliny je nutno oplachnout proudem vody.

Priprava kvasu

Po pfijmu je nutno ovoce zpracovat tak, aby zacalo co nejdfive kvasit. Rychlym alkoholovym kvaSenim
se vytvareji podminky, které zabranuji rozvoji Skodlivé mikroflory a to divokych kvasinek, plisni a hub.
Plati zasada, ze kvaSeni muze probihat pouze v tekuté suroving. Z tohoto divodu je nutno peckoviny
(Svestky, meruriky, broskve, tfe$né a viSné) rozmélnit na kasi. MéInéni ovoce Ize provadét na nerezové
potravinarské pasirce, kde rotujici lopatky rozmélni a protlaci ovocnou dreri skrz nerezové sito a oddéli
od sebe pecky a ovocnou dfefl. Oddéleni pecek od diené Svestek se zdsadné nepouZiva v moravskych
palenicich, zde se kvasi rozmackané Svestky véetné pecek. V Ceskych pélenicich je zvykem pecky od
dfené Svestek oddélit a kvasit pouze dren bez pecek. Vznikla dfen se dopravuje Cerpadlem do kvasiciho
tanku.

Plody hruSek se na nerezovém drtii drti na kasi a ta se ¢erpadlem dopravuje do kvasiciho tanku.

Plody jablek je nejvhodnéjSi nadrtit na jable¢nou kasi a tu dale lisovat na jableCnou Stavu. Pro kvaSeni je
vhodnéjsi jableCna Stava nez jable¢na drt. Pro lisovani se pouZivaji potravinafskeé lisy. Vyroba kvasu z
jable¢né Stavy neni pro vétSinu péstitelskych palenic typicka, nebot nemaji poZadovanou lisovaci
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technologii. Z jable¢né Stavy se prokvasi jable¢né vino a to se nasledné vypali na jablecny destilat. Timto
zpUsobem se vyrabi ve Francii tzv. calvados.

Kvaseni ovocné suroviny

Na priibéh kvaseni ma vliv fada Cinitell. Jedna se o teplotu kvaSeni, kyselost kvasu, obsah invertniho
cukru, kvasnicna kultura a mnozstvi Zivin.

Teplota kvasu se v prub&hu kvasného procesu méni. ZaCatek kvaSeni je charakterizovan tzv. ,bouflivym
kvaSenim®, kde teplota kvasu dosahuje hodnot 30 — 35 °C. Doba tohoto kvaSeni se pohybuje podle druhu
ovoce od 5 do 14 dnu. Pak nasleduije tzv. ,tiché kvaseni*, kdy se ma teplota kvasu pohybovat kolem 10°C.
podstatného prodlouzeni kvasné doby, ktera se podle druhu ovoce pohybuje od 4 az do 12 tydnd.
Kyselost ovoce vyjadfena hodnotou pH je dana obsahem ovocnych kyselin v ovoci. Ve vétsiné pfipadu
je poZadovana kyselost v rozmezi pH 3,8 - 5,5 a neni potfeba kvasy upravovat. Vétsi kyselost maji kvasy
z nedozralého ovoce, coz mize mit za nasledek zastaveni kvaseni. Vysokou kyselost je mozno sniZit
pfidavkem mletého vapence.

Obsah jednoduchého (invertniho) cukru, ktery je kvasinkami pfimo zkvasitelny na etanol, zavisi na zralosti
ovoce a hlavné na vegetacnim obdobi tvorby a zrani ovoce. Cukernatost ovoce je rozhoduijici pro hodnoty
prokvasu na etanol.

V minulosti se do kvast nepfidavaly kmeny kulturnich kvasinek a kvaSeni probihalo spontalné, vlivem
kvasinek pfitomnych na ovoci. V posledni nékolika desetiletich se do kvasu pfidavaji kmeny kulturnich
kvasinek, které jsou chladnomilné a snaseji vysoky obsah alkoholu. Tyto kmeny potlaci divoké kvasinky
a zajisti kvalitni prokvas.

Kvalitni ovoce ma dostatek dusikatych Zivin, které jsou nutné pro Zivot kvasinek. V pfipadé nedostatku
se pfidava fosfore¢nan amonny.

Destilace ovocného kvasu

Destilaci v péstitelském paleni se oddéluje z kvasu etanol. Prfi destilaci etanolu vSak tékaji z kvasu i dalSi
vy$§i bod varu nez etanol a tyto latky davaji kazdému ovocnému destilatu charakteristickou chut a vini.
Pravy destilat musi obsahovat vzdy v ur€itém mnozstvi a poméru latky chutove a latky aromaticke jako
jsou priboudlina, estery, acetaly a aldehydy. Ziskany ovocny destilat musi svou chuti a vini odpovidat
suroving, ze které byla vyrobena.

Spravné fizenou destilaci Ize ovlivnit pfechod jednotlivych slozek do ovocného destilatu a tim ovlivnit jeho
kvalitu. Cim probiha destilace pomaleji, tim Ize 1épe jednotlivé slozky od sebe oddélit.

Plati zasada, Ze spravnou destilaci Ize z méné kvalitnich kvas( ziskat pfijatelny ovocny destilat a opaéné,
nekvalitni destilaci se nemusi z velmi dobrych kvasu ziskat kvalitni ovocny destilat.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze destilace pfi vyrobé ovocnych destilatl je velmi narocna Cast péstitelského
paleni a obsluha (destilatér) destilaéniho zafizeni rozhoduje o kvalité hotového destilatu.

RozliSujeme 2 zakladni technologicka zafizeni pouZzivana v péstitelské paleni a to:

Systém surovinového a rektifikacniho kotle, tzv. systém dvoukotlovy

Tato technologie je tradiéni, ma svoji dlouhou historii a hlavné na Moraveé je pro péstitele jedina mozna
pro vypaleni vlastnich kvasu.

Surovinovy kotel slouzi k prvni destilaci ovocného kvasu na lutrovy destilat, kde se dociluje primérna
lihovitost mezi 30 — 35 % obj.

Rektifikacni kotel slouzi k druhé destilaci, tzv. rektifikaci (zesileni) na ovocny destilat a dociluje se zde
primérna lihovitost mezi 55 — 60 % ob.
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Kazdy kotel je spojen s chladicem lihovych par prostfednictvi prestupnikové roury, dale ma sklenénou
epruvetu s lihomérem a teplomérem na méfeni lihovitosti.

Rektifikacni kotel, z néhoZ vytéka hotovy ovocny destilat musi byt od epruvety pevné spojen s méfidlem.
Toto méfidlo, stejné jako vSechny spoje potrubi, kudy protéka hotovy ovocny destilat, musi byt
zaplombovano ufednimi plombami od finan¢niho Ufadu.

Systém vicestupiiové destilacni kolony, tzv. systém jednokotlovy

Tato technologie je nova, moderni a v péstitelském paleni se zaCala prosazovat v poslednich 10 letech.

Surovinovy kotel je vybaven Ctyistupfiovou zesilovaci kolonou s deflegmatorem a katalyzatorem a je
spojen prostiednictvim prestupnikové roury s chladi¢em, dale s epruvetou a nésledné s méfidlem. Dale
je zde pfedlohova nadrz na Ukapy a dokapy. VSechny spoje kolony a potrubi od kotle az k méfidlu a
vCetné méfidla jsou zaplombovany ufednimi plombami.

Tato technologie je uspornéjSi z hlediska energetického, nebot vlastni destilace probéhne pfi jednom
cyklu a tim je dan i vétsi vykon proti stejné velikému zafizeni u dvoukotlového systému.

Vzhledem k tomu, Ze destilacni kolona méa 4 patra s tzv. kalotami, je mozno plynule Fidit pribéh destilace
a to hlavné zesilovani lihovych par a jimani aroma.

Material na vyrobu zafizeni, ktery se pouziva u obou systému péstitelského paleni je hlavné méd a dale
nerez.

Vyhfivani destilacnich kotll je bud pfimé plamenem nebo nepfimé parou nebo olejem.

Pro pfimé vyhfivani se pouziva jako topné médium dfevo, uhli, topny olej nebo plyn. Pfimy plamen ohfiva
dno kotle a vzniklé koufové plyny se vedou koufovymi kanaly podél jeho obvodu a zlepSuji zahfivani
kvasu.

Pro nepfimé vyhfivani se pouziva tlakova para nebo horky olej vyhfivany parnim hadem nebo elektrickymi
spiralami.

Zdroj informaci: 7, 8

3.6.4 Dosahované emisni Urovné

Vzhledem k tomu, ze se nejedna o samostatnou kategorii zdrojd, nejsou dosahované emisni Urovné
znamy.

Viyroba lihu je ve v8ech vyrobnich operacich zdrojem VOC (z 99% lihu) a pachovych latek.

Pokud probiha vyroba z obili, je skladovani, manipulace a drceni téz zdrojem TZL.

Pachové latky a VOC se uvolfiuji pfi fermentaci/kvaSeni suroviny, destilaci, rektifikaci. Emise VOC se
uvolruji pfi skladovani a manipulaci s produktem.

Malé lihovary nepouzivaji zadna koncova zafizeni, emise etanolu se minimalizuji utésnénim zafizeni a
dostate€nym kapacitnim chlazenim par destilatu.

Vétsi lihovary vypiraji etanol z odplynt formou mokrého prani a absorpce do vody. Tato zafizeni byvaiji
integrovéna do vyrobnich technologii, a voda nasycena lihem se vraci na zacatek procesu.

Velké pramyslové lihovary byvaji vybaveny téZ vypiranim odplyn(i vodou a déle zafizenimi k odstranéni
pachovych latek, a to bud enzymatizaci (viz pfiklad 1) nebo biofiltraci.

Koncova zafizeni jako termické dopalovani odplyn( se dily vysokému bodu varu lihu a jeho dobré
rozpustnosti ve vodé nepouZivaji.
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3.7 7.6. Udirny s projektovanym vykonem na zpracovani vice nez 1000 kg vyrobkd denné
3.71 Uvod

Dle informaci z REZZO je v CR 76 zdrojii této kategorie.

Cilem uzeni je konzervace potravin vystavenim u&inkim koufe z doutnajiciho dfeva, coz méa
bakteriostaticky Ucinek. Konzervace se také dosahuje vysuSenim povrchovych vrstev a Ucinkem tepla.
Kromé konzervace uzeni dodava produktu chut a vini a v nékterych pfipadech se uzeni pouziva k ohfevu
potravin.

Uzeni se bézné pouziva pro zpracovani ryb, syrli, masa a masnych vyrobku. Existuji dva druhy uzeni,
uzeni horkym koufem a uzeni studenym kourem.

Pfi uzeni a suSeni vznikaji intenzivni pachy. Emise ve fazi uzeni jsou mnohem vétsi, nez ve fazi suseni.
Odvétravany kour obsahuje také tékavé organické slouéeniny (VOC). Udirny s projektovanym vykonem
na zpracovani vice nez 1000 kg vyrobk( denné jsou ze zakona povinny jimat odpadni plyn v misté vzniku
a odvadét ho do zafizeni ke snizovani emisi.

Hlavni ekologické faktory souvisejici s vyrobou uzenin se tykaji procest uzeni a chlazeni. Dievny kouf
obsahuje mnohé slouceniny, které vyvolavaji obavy z hlediska ochrany zdravi. Jsou to napf. polycyklické
aromatické uhlovodiky (PAH), fenoly, dusitany a N-nitroso- slou¢eniny plus oxid uhelnaty. Jak udirny, tak
mistnosti je tudiz tfeba radné vétrat.

Kouf mlze v okoli vyvolavat problémy se zapachem. Intenzita zapachu v emisich z udirny zavisi na
procesu uzeni, vétrani a podminkach suseni. Typicka sila zapachu v necisténém vzduchu byva 5000 az
20000 OU/m3. Mokré pracka pro Cisténi emisi z udirny méa typickou ¢innost 50 az 70 %, méfeno v OU/m3.
V udiméch se na udicich tyCich a rdmech usazuji saze a dehtové slouceniny. Musi byt proto
odstranovany, coz se €asto provadi tc¢innymi alkalickymi detergenty. Odpadni voda z udirny mize tudiz
obsahovat velké mnoZstvi chemickych sloucenin.

Uzeni se nejCastéji provadi na konzervovaném (nasoleném) mase, lIze je vSak pouzit i pro produkty z
Cerstvého masa, které se pfed podavanim vafi. TradiCni technologie uzeni se opiraji 0 doutnajici dfevo
nebo piliny a neprodukuji odpadni vody. Masné produkce stéle vice pouZiva tzv. tekuty kouf, pfipravovany
rozkladnou destilaci dfeva a nanaseny postfikem, ponorem nebo rozprasovanim. Kontaminovana
odpadni voda vznika tehdy, kdyZz se myji nddoby nebo zafizeni, pfichazejici s tekutym koufem do styku.

3.7.2 Pouzivané techniky

Uzeni

Uzeni je proces tepelné Upravy, konzervace nebo ochuceni potravin tim, ze se vystavi u€inkim koufe.
Zplsoby uzeni se rGzni dle teploty koufe - uzeni horkym, teplym a studenym koufem. Horké uzeni se
obvykle provadi pfi 65 az 110 °C a mUZe se uzit pro UpIné ,uvafeni potravin. Horké uzeni pouziva kouf
vznikajici hofenim nebo doutnanim dfeva. Uzeni studenym koufem probiha obvykle pfi 20 aZz 35 °C ama
obecné za cil konzervovat nebo ochutit potravinu. Studené uzeni pouZiva kouf ziskavany doutnanim
dfeva, nebo koufové kondenzaty (,kapalny kouf“), kouf vznikajici tfenim nebo plsobenim pFehfaté pary.
RUzné metody vyvijeni koufe jsou popsany nize.

Obsah tékavych organickych latek (VOC) v koufi zavisi do znané miry na zplsobu vyvijeni koufe.
Zpusob ovliviiuje emise a tedy i potiebu Cisténi vzduchu. Druh zvoleného koufe ur€uje dosazenou chut.
Vyfuk z udiren se Cisti riznymi dale popsanymi zplsoby. Spotfeba energie se mize snizit pouzitim
katalytického spalovani a rekuperace tepla.
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Dopad rGiznych metod vyvinu koure na ovzdusi

Zplsob uzeni Atmosférické emise Cisténi vzduchu
Hofeni dfeva Vlysoky obsah VOC Potfebné
Doutnani dieva AZ 200 chemickych sloucenin Potfebné

Do znacné miry snizené

Kapalny kouf (zépach, VOC) Znacné snizené
Treni (frikce) SniZené Potfebné
Prehrata para Snizené Snizené

Zdroj: 1 (tabulka 4.19, upravena)

Kour z hoficiho dreva

Zafizeni pro vyvijeni koufe z hoficiho dfeva sestava z komory s vyvijeCem koufe.

V nejjednodussim provozu vyrobky visi na stojanech v komofe s ohném z pilin nebo dfevénych drtin
zapalenych na podlaze. Tento ohefi je vhodné dusen, aby se na maximum zvétsil vyvoj koufe a dfevo
nehofelo plamenem. Teplota vyrobku stoupne asi 0 30 °C. Doba uzeni je asi 16 az 24 hodin.

Odpadni vzduch ma vysoky obsah VOC. V udirné se hromadi velké mnoZstvi usazenin dehtu.

Pouzivd se otevieny, nebo polootevieny systém a je nezbytnd dodavka vzduchu, tj. pouZiva se
pfebyteény vzduch, ktery pak potfebuije Cisténi, nez je vypustén zpét do atmosféry.

KdyZ se k vyvijeni koufe pouZivaji dfevéné drtiny, jsou jak dodavka vzduchu, tak teplota, vyssi. Tvofi se
vice dehtovitych slou¢enin, coz vyZaduje také vétsi rozsah Cisténi. V tomto pfipadé je norméainé potfebné
i Cisténi koure.

Kour z doutnajiciho dreva

Kouf z doutnajiciho dfeva se sklada ze dvou fazi, ij. disperzni kapalné faze, napf. kapének, a plynné faze.
Prvni uvedena faze obsahuje Castice koufe, které se nepovazuji za dulezité pro proces uzeni. Pro
K uzeni dochazi na dvou teplotnich Urovnich, tj. pfi teploté okoli do 30 °C, a za zvySené teploty, nékde
mezi 50 a 90 °C. Teplo produkované doutnajicim dfevem neni dostate¢né, aby zvysilo teplotu do oblasti
50 - 90 °C, takze je tfeba dodavat dalSi teplo parou nebo tepelnym vyménikem. Délka uzeni zavisi na
produktu. Nékteré produkty pfed uzenim vyzaduji pfedsuSeni, suSeni nebo zrani mezi kroky uzeni. K
regulaci suseni produktu se pouZziva upraveny vzduch, jehoz teplota a vihkost se upravuje ohfevem
parnimi trubkami nebo elektrickymi topidly. Doba, kterou produkt stravi v komofe, se rizni v rozsahu od
nékolika minut po nékolik dng.

Parni faze obsahuje az 200 chemickych latek a ne vSechny byly dosud identifikovany. Je tu fada
organickych kyselin, aldehydl, ketond, alkohold a polycyklickych uhlovodikd. V udirné se hromadi
mnozstvi dehtu.

VyvijeCem koufe mlZe byt prostor, kam se pomalu pfidavaji drtiny nebo piliny z tvrdého dfeva na loze
dymajiciho dfeva, nebo na elektricky vyhfivany rost. Prostorem je prohanén vzduch a unasi kouf do
udirny, kde se nachazi produkt. Kouf odchazejici z komory je odvétravan do atmosféry nebo Casteéné
recirkulovan. V komplikovangjSich systémech miZze zafizeni obsahovat také klimatizacni jednotku pro
napf. vétrani, chlazeni, ohfev nebo zvihCovani vzduchu. V udirnach pro studené uzeni starsiho typu se
piliny Casto spaluji pfimo na podlaze.

Proces je pouzitelny pfi zpracovani masa, ryb a jinych mofskych zivoCich(, ale i ovoce a zeleniny.
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Tekuty kouf

Tekuty kour je pfedcidtény primarni produkt. Je to jeden z primarnich produktd, ktery je zpracovan k
vytvofeni koufovych aroma v pevné nebo kapalné formé. Pfi ziskavani parnich koufovych destilatl je skrz
generator koufe prohanén proud pfehraté vodni pary, ktera mize byt regulovana pfes externi oviada¢ o
teplotdch mezi 300 az 4000 C (tzv. pyrolyza v pfehfaté vodni pare s naslednou kondenzaci této pyrolytické
faze v chladi€ich). Regulace sloZeni vodni pary ma pfimy vliv na tvorbu aromatu v nasledném vyrobku,
kterym je ,tekuty kour“. Pfi suché destilaci (doutnavé koufové destilaty) kondenzuiji plyny generované pfi
pyrolyze v absorpCnich kolonach, do nichZ se pfivadi voda nebo je voda dodavana pinicim zafizenim,
popfipadé se plyny promyvaji vodou protismérnym procesem. K oddéleni kondenzatl pak dojde v
usazovacich jimkach sedimentaci. Pfitom dochazi k oddéleni vodni faze od dehtovych frakci. Tento
postup se nékolikrat opakuje, az je zaru€eno, Ze vodni faze je zbavena dehtovych necistot. Takto vznikly
tekuty kour obsahuje pouze poZadované slozeni latek potfebnych ke konzervovani, tvorbé aromat a
stabilizaci barev. Latky, které nejsou v koufi Zadouci, byly odstranény. Toto je hlavni vyhoda preparatt
na bazi tekutého koure. Stabilni a suchy kouf muze byt vyroben z pfedCisténych primarnich koufovych
produktd prostfednictvim atomizace. Tento kouf propljcuje uzenym potravinam své typické vlastnosti,
jako je chut, vzhled a trvanlivost. Koufova aroma jsou vyuzivana naskrz potravinaiskym prdmyslem a
primyslem pro vyrobu krmiva pro domaci zvifata, napf. poskytnout masu, rybam, syru nebo omackam
koufovou pfichut. Jsou také pouzivana pfi opracovani povrchu produktu nebo pfidavana pfimo do
produktu béhem procesu vyroby.

Kour z tieni

Kour se vyviji tfenim dievéného Spalku a rychle se otacejiciho drsného valce, takze dochazi k pyrolyze.
Tzv. frikéni kouf je mirny a obsahuje niz8i mnozstvi dehtu a karcinogennich sloucenin nez kouf z hofeni
nebo doutnani. Proces Ize provadét v uzavieném systému s recirkulaci, pfed vypousténim koufe je vSak
stejné zapotiebi zafizeni ke snizovani emisi. Tvrdi se, Ze zplsob umozriuje pfesnéjsi regulaci objemu
produkovaného koufe zménou pfitlaku kola nebo kotouce na dfevo.

Vysledkem frikéniho koufe je, Zze usazeniny v udici komofe jsou nizSi, az pouze desetiprocentni
v porovnani s koufem z dfevénych drtin.

Proces je pouzitelny pfi zpracovani masa, ryb a jinych mofskych zivo€ichd, ale i ovoce a zeleniny.

Kour z prehraté pary

Pyrolyzu dfevénych drtin i hoblin Ize provadét také prfehanénim pfehfaté pary pfes dfevénou drt. Para
pak prenasi kouf a vuni na produkt. Snizuje se poCet slou€enin v koufi a zaroveri se umoznuje snizit na
minimum mnozstvi pfebyte¢ného vzduchu.

ProtoZe Ize pfebytetnou paru zkondenzovat, odfuk je nizky. Cisténi je také snazsi pro nizkou Urovefs
dehtovych usazenin v udici komore, naopak vy3si pé¢i mize vyzadovat Cisténi koufovodi a vyvijece.
Tato metoda zajistuje snizeni emisi do ovzdusi i produkce dehtu.

Proces je pouzitelny pfi zpracovani masa, ryb a jinych mofskych zivoCich(, ale i ovoce a zeleniny.

Snizovani emisi do ovzdusi

Renomovani vyrobci udirenskych technologii doporucuiji, navrhuji a dodavaji celou fadu zafizeni ke
shizeni emisi. Jedna se o rizné katalyzatory, spalovace a pracky koure. Vhodnost pouziti vzdy zalezi na
celé fadé okolnosti souvisejicich s provozem, vyrobou apod. Jedna se o speciélni zafizeni urena pfimo
pro dany druh technologii.
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3.7.3

Priklady nékterych procest

Priklad 1

Ve vyfuku z moderniho provozu teplé udirny a varny byl naméfen obsah uhliku 1000 ppm. Po spéleni pfi
815°C a ochlazeni na 26°C bylo namérfeno 5 ppm uhliku. Podle norského vyzkumu se udavaji nasledujici
urovné znecisténi z procesu uzeni, vztazené na tunu produktu: 0,3 kg CO, 0,15 kg anorganickych ¢astic
a 0,2 kg TOC. Pfi vySetfovani varné/udirenské komory byly po spaleni koufovych plynd zjistény tyto
hodnoty emisi: 7 mg TOC/m3 nebo 0,2 mg TOC/t uzenin. Plyn neobsahoval CO.

Priklad 2: Moderni udirenské komory

jsou uréeny pro primyslovou i femesinou vyrobu uzenin.

umoziuji provadét automatické tepelné opracovani uzenarskych vyrobkl, tj. Cervenani,
prohfivani, suseni, uzeni a vareni bez dalsi manipulace.

perfekini konstrukce zabezpecuje dokonalou izolaci bez tepelnych mustku, tuhost a dlouhou
Zivotnost.

udirny jsou vhodné pro uzeni vSech druh( uzenarfskych vyrobku, jako napf.: parku, klobasu,
Spekacku, salaml, masa, dribeze, ryb, syrd apod.

jsou vhodné pro uzeni vyrobku v pfirodnim i umélém stfevé.

v provedeni s chlazenim umoziuji uzeni studenym koufem.

jsou vhodné pro tepelné opracovani Sunky nebo podobnych vyrobk( ve formach nebo v
nepropustnych obalech.

umoziuiji peCeni sekané nebo podobnych vyrobk

technologicky proces tepelného opracovani je fizen mikroprocesorovou fidici jednotkou dle
zvoleného programu.

uzivatel ma moznost sestavit viastni programy, které vyhovi pravé jeho podminkam. V pfipadé
potfeby mize uZivatel kdykoliv vstoupit do programu a probihajici rezim zménit.

udirny jsou standardné dodavany jako Caste¢né otevieny systém s odtahem do komina.

Udirny jsou standardné vyrabény pro ulozeni produktt na udirenskych vozicich. Na pfani mohou byt
vyrobeny se zavésnou drahou (plochacovou pfipadné trubkovou), pro zavésné udirenské koSe.

V ekologickém provedeni jsou dodavany s katalyzatorem, ktery muze byt elektricky nebo plynovy.

Udirenska komora ma obéhovy vzdusny systém, ktery zajistuje rovnomémé rozlozeni teplot a uzeni v
kterémkoliv misté komory.

obéhovy vzdusny systém je zabezpecen vysoce vykonnym ventilatorem pro kazdy udirensky
vozik

vihkost v komore se da fidit pro kazdy usek zvlast a je snimana psychrometrickym cCidlem

para se vyrabi bud nastfikem vodni mlhy nebo pfimym nastfikem pary do komory.
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Nedilnou soucasti udirenské komory je vyvije€ koure, ktery je obvykle moZzno vybrat ze 4 typu:

e drtinovy — kouf se vyviji doutnanim dfevné drté na specialnim rostu. Doprava drté z nasypky je
automaticka. Zapéleni drtin zabezpecuje elektrické topné téleso. Teplota vyvijeni koufe je hlidana
teplotnim Cidlem. Proces vyvijeni koufe je fizen dle teploty hofeni dfevné drté. Vyvijec je vybaven
automatikou pro spravny pfivod Cerstvého vzduchu a automatikou pro zhaseni v pfipadé horeni.

o frikéni — kour se vyviji tfenim dfevéného Spalku na specialné konstruovaném valci.

e aplikator tekutého koufe - kouf je vyvijen atomizaci tekutého koure specialni tryskou za pomoci
stlaCeného vzduchu. Je vybaven automatikou pro regulaci mnozstvi tekutého koure a pro regulaci
mnozstvi a tlaku vzduchu.

e parni vyvije koure (kondenzaéni) — kour je vyvijen prichodem prehfaté pary pfes dievéné drtiny.
Parni vyvije¢ muze byt dopinén kondenzacni sprchou odpadniho koure.

Umisténi vyvijece koufe mlze byt na pfani zakaznika vievo nebo vpravo udirny. Na pfani zakaznika i na
jiném misté. Proces vyvijeni koufe optimalizuje mikroprocesorova fidici jednotka.

Vytapéni komory muze byt na prani zakaznika elektrické, plynové (zemni plyn, propan-butan), olejové,
parni, nebo kombinovane.

Udirna maze byt vybavena automatickym mycim systémem fizenym mikroprocesorovou jednotkou.
Udirenské komory mohou byt vyrabény:
1) v tunelovém provedeni pro jednu fadu voziku za sebou

2) ve vicefadovém provedeni pro dvé nebo vice fad vozikl za sebou.
3) udirny mohou byt osazeny dvefmi z jedné strany, pfipadné z obou stran jako prijezdné provedeni.
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3.7.4 Dosahované emisni Urovné

Z prve uvedenych 76 zdroju této kategorie jich pouze 39 ohlaSuje emise do REZZO. Z téchto 39
ohlaSovanych zdrojl jich 26 uvadi jako palivo biomasu - tedy piliny nebo dfevo, zbylych 13 uvadi palivo
zemni plyn. Palivo zemni plyn — coz znamena technologii vzniku koufe vypousténim pfehfaté vodni pary
do dfevénych pilin nebo drtin - pouzivaji zejména udirny v supermarketech Globus a nékteré dribezarské
zavody.

Emisni Gdaje z REZZO k této kategorii zdroju za rok 2014 byly statisticky zpracovany do formy nize
uvedené tabulky

Skodlivina TZL |S02 NOx [CO VvOC
MIN emisni koncentrace [mg/Nm3] 3,00 1,901 7,30| 103,00 8,00
MAX emisni koncentrace [mg/Nm3] 211,27 33,90| 31,00 1943,60| 163,06
primérna dosahovana koncentrace

[mg/Nm3] 64,85 13,26 | 18,18| 637,39| 54,91
median emisnich koncentraci [mg/Nm3] 27,70 8,61| 17,22| 386,62 39,55
podil zdroji dosahujicich primérné emisni

koncentrace 69% 67%| 52% 71% 82%
3. nejmensi koncentrace [mg/Nm3] * 21,60 13,00| 27,00| 288,43 39,20
3. nejvétsi koncentrace [mg/Nm3] ** 33,80 4221 743 48480| 39,90
75% kvartil emisnich koncentraci [mg/Nm3]

b 84,95 18,23 | 28,001 692,70| 4245
95% percentil emisnich koncentraci

[mg/Nm3] **** 183,95 30,77| 30,40| 1648,20| 133,12
Vysvetlivky:

* Znamena, Ze pouze 2 dalSi méfeni emisi vykézala koncentrace niZsi, nez uvedena hodnota. Je-li
uvedeno chybové hlaseni, v sektoru byl pocet méfeni emisi 0 - 3.

** Znamena, Ze pouze 2 dalSi méfeni emisi vykazala koncentrace vyssi, nez uvedena hodnota. Je-li
uvedeno chybové hlaseni, v sektoru byl pocet méfeni emisi 0 — 3.

*** Znamena, ze 3 Etvrtiny zdroji dosahuji uvedené hodnoty emisnich koncentraci.

¥** Znamena, Ze 5 % zdroju dosahuje emisnich koncentraci vy$Sich, nez uvedena hodnota.

Pro tuto kategorii zdrojl nejsou uloZeny specifické emisni limity, ale technicka podminka provozu.

Za UcCelem predchazeni vzniku emisi znecistujicich latek obtéZujicich zdpachem a emisi TZL jimat
odpadni plyn v misté vzniku a odvadét do zafizeni ke sniZzovani emisi, zajistit technicko-organizacni
opatfeni ke snizeni emisi, napf. vyrobni odpad skladovat v uzavfenych zasobnicich, pfipadné prostory
chladit atd.

Z toho vyplyva, ze vSech 76 zdroji by mélo byt vybaveno zafizenimi k odstranéni VOC/pachovych latek.
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4  NEJLEPSI DOSTUPNE TECHNIKY

Zpracovani tohoto dokumentu ukazalo, Ze na rozdil od zafizeni ve smyslu zakona €. 76/2002 Sb.,
o integrované prevenci predstavuiji stacionami zdroje, které jsou pfedmétem tohoto dokumentu, natolik
neuchopitelnou a velmi riznorodou skupinu zdrojli, Ze pro neni mozné uplatnit obdobnou skupinu
nejlepSich dostupnych technik ve smyslu integrované prevence. Takovy pfistup by byl v nékterych
pfipadech technicky nefeSitelny, ekonomicky neunosny a v mnoha pfipadech nakladové velmi
neefektivni. Navic nelze uplatnit jednoduchy princip, Ze ¢im mensi stacionarni zdroj, tim mensi Sance na
uplatnéni nejlepsi dostupné techniky.

Zadani zpracovani tohoto dokumentu nicméné smeéfovalo na vazbu nejlepSich dostupnych technik a
podporu ze strukturalnich fond EU. Ve vazbé na dotaéni podporu se otvira mnohem Sir§i pole uplatnéni
nejlepSich dostupnych technik, nebot se stira jedna ze zakladnich vySe uvedenych bariér - ekonomicka
pfijatelnost pro provozovatele (pouze investi¢ni - provozni ekonomicka naro€nost zlistava).

Zpracovani tohoto dokumentu ukazalo, Ze je mozné, pfi presumpci podpory z fondu EU, vydefinovat
skupinu nejlepSich dostupnych technik, které je vhodné uplatnit i na stacionarnich zdrojich, které nejsou
pfedmétem pravni Upravy v oblasti integrované prevence. | tak Ize ale nalézt u nejlepSich dostupnych
technik mantinely definované vySe uvedenymi bariérami (technickd nefeSitelnost, ekonomicka
neunosnost a nakladova neefektivita).

U nejlepSich dostupnych technik uplatnitelnych na definované vyduchy dokument uvadi emisni
koncentrace dosazitelné uplatnénim pfislusné techniky, pokud jsou informace o téchto emisnich
koncentracich dostupné. U technik uplatnitelnych na fugitivnich emisich tato informace logicky uvedena
neni. Praxe ale ukazuje, Ze pfinos téchto technik je nezanedbatelny a u nékterych typl zdroju rozhoduijici.
Jejich vyznam se navic zvySuje narlstajici regulaci definovanych emisi z vyduchd.

S ohledem na obrovskou riznorodost a Sirokou Skalu jmenovitych parametr(i (kapacita, vykony, pfikony)
neni ve vétsiné pfipadl mozné uvést jednotkové naklady na nejlepsi dostupné techniky. Tam, kde
zpracovatel dokumentu usoudil, Ze je to relevantni, jsou uvedeny konkrétni pfiklady nakladd a pfinosu
uplatnéni nejlepSich dostupnych technik.

41 Uvod k BAT ve vyrobé potravin

Jak bylo uvedeno v ivodnich kapitolach 3.1 a 3.2, tento sektor zahrnuje velké mnozstvi podniku s rdznymi
produkty a rozmanitymi procesy a operacemi.
Déle uvedené BAT se soustfeduji na takové operace ve vyrobé potravin z rostlinnych surovin a krmiv,
které maji vazbu na znecisténi ovzdusi, jako napf. suseni, skladovani a manipulace se sypkymi materialy,
apod.
Déle uvedené BAT se také soustfeduji na takové operace ve vyrobé potravin z Zivo¢isnych surovin, které
maji za dusledek vznik pachovych latek a/nebo VOC (nakladani s masem a meziprodukty, vafeni,
smazeni, uzeni, apod.).
Déle uvedené BAT se tedy soustfedi na:”

e prasnost

e emise VOC a znecistujicich latek zpusobujicich pachovy viem (pachovych latek)
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BAT vzdy tvofi kombinace primarnich technik pro obecné pouZiti, primarnich specifickych BAT, a
pfipadné sekundarnich (koncovych) BAT.

4.2  Primarni (preventivni) BAT pro obecné pouziti

Uvedené BAT jsou aplikovatelné pro vSechny uvedené zdroje:

e Skoleni, vzdélavani a motivace pracovnikii na véech Grovnich

e Optimalizace fizeni procesl

e Zajisténi dostatecné preventivni udrzby

e Systém environmentalniho managementu (ISO 14001, EMAS) s jasné definovanymi
odpovédnostmi, pracovnimi pokyny a detailné popsanymi postupy, které mohou ovlivnit kvalitu
ovzdusi

e Dodrzovani technologické kazné a pfedepsanych pracovnich postupl a systém kontroly jejich
dodrzovani

e Pravidelné provadéni emisnich bilanci a navrhovani opatfeni k jejich omezeni

e Sledovani unikd emisi (v ramci moznosti danych procesu) a navrhovani opatfeni k jejich omezeni

4.3  Primarni specifické BAT

4.3.1 Primarni specifické BAT pro procesy s vyvinem prachu (TZL):
e omezeni operaci se sypkymi latkami ve venkovnim prostfedi na minimum

zakrytovani skladl sypkych materiall

uzavieni zafizeni pradnych proces, jako je drceni, mleti, prosévani a miseni;

uziti cirkulaénich procest v systémech vzduchové potrubni dopravy;

manipulace s materialem v uzavienych systémech v podtlaku a odprasovani nasavaného

vzduchu;

e odsavani vzdusniny s obsahem prachu z procest, manipulaci a skladu tak, aby nedochazelo
k fugitivnim emisim

4.3.2 Primarni specifické BAT pro procesy s unikem pachovych latek a/nebo VOC:
e surové produkty a meziprodukty skladovat v uzavienych zasobnicich, pfipadné prostory chladit
vyrobni odpad skladovat v uzavfenych zasobnicich, pfipadné prostory chladit atd.
jimat odpadni plyn v misté vzniku a odvadét do zafizeni ke snizovani emisi
dobfe navrZena a uc¢inné provozovana vzduchotechnika (odsavani vzdusniny), ktera zajistuje
dostate¢nou vyménu vzduchu v pracovnim prostfedi a odvadi znec€isténou vzdusninu s vysokou
ucinnosti
e zamezeni fugitivnim emisim utésnénim hal, zaviranim oken a dvefi (pfedpoklada Ucinny
odsavaci systém)

44  Sekundarni (koncové) BAT

441 Odluéovace TZL
Emisni urovné dosazitelné pfi odluCovani TZL z&visi zejména na:
o velikosti odlu¢ovanych Castic
e vihkosti plynu
PFi navrhu odlucovace je tfeba brat v Gvahu zejména agresivitu prachu (korozivita, acidita, alkalita).
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Suché mechanické odlucovace - cyklony a multicyklony
Ucinnost cyklon( se udava 60-80%. Dobfe provozovany cyklon by mél byt schopen udrzet emise do
hladiny 50 mg/m3, v naro¢nych podminkach do 75, pfipadné do 150 mg/m3 TZL.

Mokré odluc¢ovace - hydrocyklony ’
Pouzivaji se tam, kde je moznost zpraovani vysledné suspenze nebo roztoku (napf. cukrovary). U¢innost
se udava 90%. Vystupni koncentrace se oekava do 25, pfipadné do 50 mg/m3 TZL.

Tkaninové filtry

Uginnost tkaninovych filtrd je vy3si nez G&innost cyklonli — Ize je pouzit jako druhy stuperi odlu€ovani.
Dobfe provozovany tkaninovy filtr by mél byt schopen udrzet emise do hladiny 10 mg/m3, v naroénych
podminkéch do 25, pfipadné do 50 mg/m3 TZL.

4.4.2 Zafizeni na snizeni VOC a/nebo pachovych latek
Emisni urovné dosaZzitelné pfi snizeni VOC a/nebo pachovych latek zavisi zejména na:
e (cinnosti zachytu (adsorpce) dané VOC/pachové latky na daném materialu — typu aktivniho uhli
nebo zeolitu
e (cinnost oxidace dané VOC/pachové latky na daném katalyzatoru a/nebo pfi dané teploté
e U biofiltru na schopnosti biologického odbourani dané VOC/pachové latky

Adsorpce na uhlikovych filtrech ma ucinnost cca 75% (od 60% do 85% podle podminek). Emisni trovné
jsou do 50, pfipadné 75 mg/m3 TOC. Hodi se pro niZSi koncentrace emisi VOC (100 — 500 mg/m?3) a pro
Casto se ménici koncentrace VOC (napf. nepravidelna, ruéni, SarZovita vyroba).

Obecny BAT: dobra udrzba filtru, dodrzovani stanovenych dob regenerace nebo vymény naplné (pfi
vy$8im nasyceni — nad 25% hm. népiné ucinnost zachytu prudce klesa).

Adsorpce nemusi byt u€inna pro nékteré druhy pachovych latek.

Termicka/katalyticka oxidace mé& obvykle vysokou ucinnost 95 — 99,9% odstranéni VOC. Vystupni
emisni Urovné by mély byt do 25, pfipadné do 50 mg/m3 TOC.

Katalyticka oxidace je ucinna a energeticky uspornd i pro nizsi koncentrace VOC (0,1 - 1 (3) g/m3),
termicka oxidace se hodi pro vy$si koncentrace (nad 1 — 3g/m3).

U oxidace je volitelny BAT rekuperace tepla ze spalin.

Tato koncova technika odstranuje s vysokou ucinnosti i pachové latky.

Rekuperace VOC kondenzaci nebo vymrazenim je u€inna pro vysoké koncentrace (pfi kondenzaci pfi
teplotach nad 0°C jsou to stovky gramui/m3) rozpoustédel pfi znovuvyuziti rozpoustédel. Vystupni
koncentrace VOC po kondenzaci je vétSinou pfili§ vysoka a vyzaduje dal$i koncovou techniku pfed
vypusténim vzdusniny (adsorpce, katalytick&/termicka oxidace, biofiltrace).

Biofiltrace méa obvykle ucinnost nad 90% odstranéni VOC i pachovych latek, a hodi se pro niz8i nebo
nepravidelné koncentrace VOC.

4.4.3 Zafizeni na snizeni VOC a/nebo pachovych latek z udiren

Renomovani vyrobci udirenskych technologii doporuuji, navrhuji a dodavaji celou fadu zafizeni ke
snhizeni emisi. Jedna se o rizné katalyzatory, spalovace a pracky koure. Vhodnost pouziti vzdy zalezi na
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celé radé okolnosti souvisejicich s provozem, vyrobou apod. Jedna se o speciélni zafizeni urCena pfimo
pro dany druh technologii.

4.5 Zakladni statistika vyuzivanych technik k omezovani emisi v sektoru

Byla provedena zakladni statistika vyuzivanych technik omezovani emisi v sektoru vyroby potravin
z Udaju v REZZO v roce 2014 (jedna se tedy pouze o zdroje, které v tomto roce ohlaSovaly emise).

Tabulka poctu instalaci koncovych technik v potravinafském primyslu

Pocet

Technika . ,
instalaci

F - s vlaknitou vrstvou s automatickym
oklepem

F - s vldknitou vrstvou

S - virovy jedno€lankovy (cyklon)

S - multicyklon

S - Zaluziovy

M - rozpraSovaci

M - pénovy

M - proudovy

absorpce plynl

spalovani plynd v plameni (termické)
spalovani plynu katalytické

[EnY
(62}

AR IPINIFPINFPIO|OIN

Z této zakladni statistiky vyplyva, ze v potravinafském primyslu jsou pouzity véechny bézné techniky
k odstranéni TZL a déle techniky odstranéni VOC/pachovych latek. Nejvy$si mnoZzstvi koncovych technik
pfedstavuje tkaninovy filtr pro odstranéni TZL.

Tyto techniky byly popsany v kap. 5.

4.6 Nejlepsi dostupné techniky pro podporu z OPZP

Kapitola nejlepsi dostupné techniky vhodné pro podporu z OPZP tvofi kligovou kapitolu celého
dokumentu. NejlepSi dostupné techniky definuje zakon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci jako urcity
soubor technologii a know-how o jejich provozovani. Tyto nejlepsSi dostupné techniky se uplatfiuji pro
definovanou skupinu zafizeni, u kterych je to mozné a vhodné s ohledem na jejich velikost (technickou,
kapacitni, ekonomickou i ,vlivovou® na Zivotni prostfedi) za U¢elem snizeni vlivu téchto zafizeni na Zivotni
prostiedi.

4.6.1 Analyza éerpani podpor v 1. programovém obdobi OPZP v sektoru

Vzhledem k tomu, Ze informace ziskané z OPZP neobsahuji kéd zdroje zne¢isténi ovzdusi, nelze urgit
vyuziti OPZP v 1. programovém obdobi timto sektorem.

Vzhledem ke statistice instalaci koncovych technik v sektoru potravinaiského primyslu mohl tento sektor
Serpat z podoblasti podpory OPZP 2.2.b) Rekonstrukce nespalovacich zdrojii nebo instalace
dodate€nych zafizeni pro zachyt emisi za Ucelem sniZeni emisi zneCistujicich latek, pro které jsou
stanoveny emisni, imisni limity.

V této podoblasti bylo podpofeno v 1. programovém obdobi OPZP podpofeno 105 projektd.
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Uvedeny sektor téZ mohl Gerpat z podoblasti podpory OPZP 2.2.a) rekonstrukce spalovacich zdrojii s
instalovanym vykonem vét§im nez 5 MW za Gc¢elem sniZeni emisi NOX, SO2 a prachovych &astic (napf.:
instalace nizkoemisnich hofaku, rekonstrukce spalovaci komory, instalace technologie pro SNCR nebo
nahrada puvodniho kotle novym).

V této podoblasti bylo podpofeno v 1. programovém obdobi OPZP podporeno 58 projektu.

4.7  Nejlepsi dostupné techniky pro podporu z OPZP a jejich dosazitelné emisni Grovné

Nejlepsi dostupné techniky pro sektor vyroby potravin, které by bylo vhodné podporovat z Operacniho
programu zivotni prostfedi 2014 - 2020, Ize zafadit:

4,71 Opatreni na zdrojich energie
e nahrada stavajiciho spalovani pevnych paliv za spalovani plynnych paliv;
¢ instalace odsifeni pfi spalovani pevnych paliv;
¢ instalace nizkoemisnich plynovych hofaku ke snizeni NOx;
¢ instalace SNCR nebo SCR pfi spalovani paliv;

4.7.2 Primarni opatieni k omezeni emisi prachu
e uziti cirkulagnich procesu v systémech vzduchové potrubni dopravy;
e manipulace s materidlem v uzavienych systémech v podtlaku a odpraSovani nasavaného
vzduchu;

4.7.3 Primarni opatieni k omezeni emisi VOC/pachovych latek
e pofizeni udirny nebo zdroje koufe s lepSimi emisnimi vlastnostmi, napf. pfechod ze spalovani

.....

4.7.4 Sekundarni opatieni k omezeni emisi prachu

Suché mechanické odlucovace - cyklony a multicyklony

Uginnost cyklon(i se udavéa 60-80%. Dobfe provozovany cyklon by mél byt schopen udrzet emise do
hladiny 50 mg/m3, v naro¢nych podminkach do 75, pfipadné do 150 mg/m3 TZL.

Pokud mé byt pfi odlucovani TZL odlouceny prach recyklovan do potravinaiské vyroby, pak musi
odluCovaci zafizeni splfiovat hygienické poZadavky, napf. provedeni nerez.

Tkaninové filtry

Ucinnost: 85% az 95% odstranéni TZL .

Emisni urovné dosaZitelné technikami doporucenymi k podpofe z OPZP: 10 mg/ms3, v naroCnych
podminkach do 25, pfipadné do 50 mg/m3 TZL.

Néklady: viz pfiklad v kap. 4.4 — naklady na béZny tkaninovy filtr o pratoku 15 000 m3/h mohou €init cca
2 mil. K¢.

Pokud ma byt pfi odlucovani TZL odlouceny prach recyklovan do potravinaiské vyroby, pak musi
odlucovaci zafizeni splfovat hygienické poZadavky, napf. provedeni nerez.
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4.7.5 Sekundarni opatieni k omezeni emisi VOC/pachovych latek

Adsorpce na uhlikovych filtrech (nebo jiné adsorpéni latce)

Uginnost: 60% az 85% odstranéni VOC

Emisni trovné dosazitelné technikami doporugenymi k podpofe z OPZP: 50 mg/m?, pFipadné 75 mg/m3
TOC.

Meze aplikace: Uhlikové filtry jsou vétSinou dimenzované na nizsi pratoky vzduchu od 500 do 5000
m3/hod. Hodi se pro nizké nebo proménlivé koncentrace VOC. Pfi vyS$ich koncentracich je jejich provoz
(pokud jsou provozovany spravné) ekonomicky narony (vymény / regenerace napiné). K adsorpci musi
vstupovat vzdusnina do teploty 25°C. P¥i vySSi teploté vzdusniny nebo pfi zahfati naplné aktivniho uhli
dochazi k okamzité desorpci a Uginnost zachytu se prudce snizuje. Uginnost aktivniho uhli vzhledem
k zachytu pachovych latek mize byt velice nizka.

Néklady: na samotné uhlikové filtry se obvykle pohybuji od 0,5 do 3 mil. KE. Tento odhad nezahrnuje
instalaci/rekonstrukci vzduchotechniky a stavebni naklady.

Termickalkatalyticka oxidace (rekuperativni, regenerativni)

Uginnost: od 95% do 99,9% odstranéni VOC

Emisni drovné dosazitelné technikami doporuéenymi k podpofe z OPZP: 25 mg/m3, pFipadné do 50
mg/m3 TOC.

Meze aplikace: pratoky kolem 5000 m3, pro vysSi pritoky se zafazuje koncentrator. V pfipadé likvidace
pachovych latek mohou byt pritoky i nasobné vétsi. Pro vySSi pratoky Ize instalovat nékolik paralelnich
linek k omezeni emisi. Katalyticka oxidace je G¢inna a energeticky Usporna i pro niz8i koncentrace VOC
(0,1 =1 (3) g/m3), termicka oxidace se hodi pro vyssi koncentrace (nad 1 — 3g/m3). Katalyticka oxidace
je citliva na katalytické jedy, které mohou sniZit ucinnost katalyzatoru aZ k nule.

Néklady: na bézné velikosti oxidacnich jednotek (pritok kolem 5000 m3/h) se pohybuiji fadové mezi 5 az
10 mil. KE. Pokud se do technologie zafazuje koncentrator, mohou byt naklady 10 az 20 mil. K¢. DalSi
naklady sebou mize nést i rekuperace tepla ze spalin k oxidacni jednotky.

Biofiltrace ma obvykle U¢innost nad 90% odstranéni VOC i znegistujicich latek zpusobujicich pachovy
viem, a hodi se pro niz8i nebo nepravidelné koncentrace VOC. Podle konstrukce Ize pouzit pro nizké i
velmi vysoké prutoky vzdu3niny.

Zarizeni na snizeni VOC a/nebo pachovych latek z udiren

Renomovani vyrobci udirenskych technologii doporucuji, navrhuji a dodavaji celou fadu zafizeni ke
snizeni emisi. Jedna se o rizné katalyzatory, spalovace a pracky koufe. Vhodnost pouZiti vzdy zaleZi na
celé fadé okolnosti souvisejicich s provozem, vyrobou apod. Jedna se o specialni zafizeni urCena pfimo
pro dany druh technologii.

48 Souhrnné tabulky sekundarnich (koncovych) BAT

Déle jsou uvedeny Souhrnna tabulka BAT pro snizovani emisi VOC (a znecCistujicich latek
zplsobujicich pachovy viem) a Souhrnna tabulka BAT pro snizovani emisi TZL.

Tyto tabulky mohou slouzit mj. k indikaci nejhospodarné;jsi techniky BAT pro dany pfipad. Kone¢ny névrh
optimélni techniky by v8ak mél provést odbornik — projektant s pfislusnou kvalifikaci nebo zastupce
dodavatele technologii.

Ekonomickeé charakteristiky (které se podafilo dohledat) jsou uvedeny v kapitolach 4.7.4,4.7.5, a 5.3.

52

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



EVROPSKA UNIE

Fond soudrZnosti

o OPERACNi PROGRAM wE
* *

v ZIVOTNi PROSTREDI e
* oy x

Pro vodu,

vzduch a pfirodu

V pfipadé technik k odstrafiovani TZL jsou uvedeny pouze techniky, které se bézné vyuzivaji
v potravinarském pramysiu.

4.8.1 Souhrnna tabulka BAT pro snizovani emisi VOC
Vhodna vstupni | .. Emisni
. Ucinnost . " L
Technologie koncentrace (%) urovné Omezeni vyuziti
(mg/m3) ° (mg/m3)
Omezenim je rizna
adsorbovatelnost
Zakoncentrace 0-1 60-95 20 riznych latek a potfeba
nizké teploty
vzdusniny.
Omezenim je teplota
vzdusniny. Pfi zvySeni
teploty aktivniho uhli
(jiz nad 30°C) muze
dojit k desorpci. DalSim
. omezenim je
Adsorpce na aktivnim 0-1 60-85 50 (75) adsorbovatelnost
uhli A .
ruznych latek, ktera se
muze velice liSit.
Zejména pachové latky
mohou mit velice
nizkou uc¢innost
adsorpce.
PFim4 termicka Vlysoka energeticka
: 0-100 96-99,9 10 (25) naro¢nost pfi nizkych
oxidace .
koncentracich.
Termicka oxidace
(rekuperativni, 1-10 96-99,9 10 (25)
regenerativni)
Termicka oxidace Omezenim je citlivost
K o 0,1-1 (3) 96-99,9 10 (25) katalyzatoru na
atalyticka o
katalytické jedy.
Uginnost kondenzace
Kondenzace, je dana bodem varu
kryogenni kondenzace stovky g/m? 60-90 stovky mg/m? latek a zplisobem
chlazeni.
Uginnost biofiltrace
- . nemusi byt pro
B"lzf"" plosny, 0-1 27.90 2 véechny znedistujici
omorovy . Y
latky stejna (rizna
biodegradabilita).

77 - (daje nejsou dostupné

Zdroj informaci: rizné zdroje véetné viastniho Setfeni autora
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4.8.2 Souhrnna tabulka BAT pro snizovani emisi TZL.

(hadicové, kapsové)

Technologie Ucinnost Emisni urovne Omezeni vyuziti
(%) (mg/m?)
Suché mechanické ’v.ReIa:[uvnr? S'Z,k a %
odlugovade - cyklon, 60 - 80% 50 (75) ucinnost, vhodne Jako
multicyklon prvn vstuEJep
odluCovani
Pfevod Castic do
kapaliny a nutnost
Mokré virnikové dalSich uprav kapaliny
odlu¢ovace - 90 25 (50) po odlouceni —
hydrocyklon optimalni pfi moznosti
vraceni do procesu
(cukrovary)
o Vysledek je zavisly na
Latkove filry 90 - 99,9 25 (50) velikosti odlucovanych

Castic a vihkosti plynu.

Zdroj informaci: riizné zdroje véetné vlastniho Setfeni autora
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5 KONCOVE TECHNIKY K OMEZOVANI EMISi VE VYROBE POTRAVIN A KRMIV

identifikovany techniky k omezovani emisi TZL a omezovani emisi VOC a pachovych latek.

51  Typické koncové techniky - omezovani emisi TZL
Pfi volbé techniky k odluovani TZL je tfeba zejména brat v uvahu dalSi nakladani s zachycenym
produktem:

e opétovné pfimé pouziti v potravinarském procesu

e pouziti ve vyrobé krmiv nebo jiné vyuZiti

e odstranéni jako odpad
V pfipadé opétovného pfimého pouZiti v potravinarském procesu musi byt pfi provozu koncové techniky
dodrzeny pfislusné hygienické pozadavky, jako napf. konstrukéni material nerez.

Tabulka - Prehled druhti odlu¢ovach prachu

Druh odluéovace Typ odluCovace Pouziti
Suché mechanické usazovaci komory, pradniky, zaluziové odlu¢ovace pro velmi hrubé ¢astice (nejnizsi
odlucovace odlucivost)

cyklonoveé odlucovace (jednotlivé cyklony, pro hrubé prachy, predodiucovac

skupinové cyklénové odluéovace a multicyklony hrubych pfimési pfed dalSim stupném
odlucovani (nizka odlucivost)

suché rotacni odlu¢ovace

virové odlucovace s obvodovym zrychlenim (typ odsavaci jednotky nizich vykon(
Huriclone)
suché odluovae se sypanou zrmitou vrstvou pro nepfiznivé provozni podminky
Mokré mechanické mokré virnikové odlu¢ovace mensi jednotky
odlucovace pénové odlucovace absorbéry (zachycuji i plynné latky)
mokré odluCovace se zmitou vrstvou pro nepfiznivé provozni podminky

mokré hladinové odluéovace
mokré odluCovace typu Venturi (osové nebo $térbinové) | vysoka odluivost, vysoka spotieba

energie
mokré rotaéni odlu¢ovace u odsavacich jednotek
Elektrostatické odluovale | trubové elektrostatické odluovace U nas se nepouzivaji
horizontélni komorové elektrostatické odluéovace nejcastéjsi pouZiti u velkych zdrojd,
vysoka odlucivost
vertikalni komorové elektrostatické odluCovace specialni pfipady
mokreé elektrostatické odlucovace specialni pfipady
Textilni (latkoveé) filtry hadicové textilni filtry pro naroky na nejvyssi odlucivosti,
bézné
kapsové textilni filtry pouzivaji se u malych i velkych zdroju
klinové textilni filtry dnes se jiz nepouZivaji

Odlugovacde bézné pouzivané v potravinarském primyslu a primyslu vyroby krmiv jsou v tabulce vySe
vytistény tuéné. Tyto odlucovace jsou déle popsany podrobné, nebot pfedstavuji BAT v potravinarském
primyslu a primyslu vyroby krmiv. Tak je tomu i ve vazb& na OPZP, kde se predpoklada podpora spise
bézné pouzivanych a odzkousenych koncovych technologii.

Zfidka pouZivané odlu¢ovace jsou popsany v dalSim textu struéné. Pred jejich aplikaci v potravinarském
prumyslu je tfeba posoudit, zda je Ize (v konkrétnich podminkach) povazovat za BAT.
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5.1.1  Suché mechanické odlu¢ovace

Nejjednodussi odluCovace vyuZivaji gravitacni, setrvacné a intercepéni sily. Jsou vesmeés konstrukéné
jednoduché a nenaro¢né na obsluhu a Udrzbu. Samostatné pouzité vSak jen malokdy spliuji dnesni
vysoké naroky na vyslednou odluCivost a nizké emise. Proto se pouzivaji v provedenich vyuzivajicich
kombinaci nékolika principl popf. spolu s jinym druhem odlu¢ovacl. Zejména slouzi jako pfedodluovace
hrubych Castic.

Usazovaci komory

Nejjednodussim druhem odlucovace je usazovaci komora, u niZ se k odvadéni tuhych ¢astic z proudu
plynu vyuziva gravitacni sily. Jejich odluCivost je mala a potfebny obestavény prostor neimérné velky,
proto se jich dnes uz pouZiva jen vyjimecné.

Prasniky
Zdokonalenim funkce usazovacich komor vznikly pradniky nejriznéjSiho konstrukéniho provedeni, u
nichz byla kromé tize vyuZita k odlucovani i sila setrvacna.

Zaluziové odluéovade

Zaluziové odluovade rovndz vyuzivaji setrvadnych sil. Patfi k nejiednodussim odlucovadim,
nenaronym na prostor a na investiéni i provozni naklady a uplatfiuji se dodnes v fadé provozu. Pfi
dobrych provoznich podminkach a vhodném konstrukénim provedeni dosahuiji odlucivosti 60 az 80 % i
vice. V Zaluziovém odluCovaci je prach odvadén ke sténé, odkud se musi s ¢asti plynu odsavat a pak z
néj odloudit v dalSim odlu¢ovadi, nej¢astéji cyklonu. Ten je vSak dimenzovan na podstatné mensi ¢ast
(napf. 10 %) z celkového prato¢ného mnozstvi plynu.

Cyklénové odlu¢ovace

Cyklonové odluCovaCe nebo obecnéji virové odluéovaCe jsou dnes pouzivany v nejriznéjSich
konstrukénich provedenich.

Jako samostatnych odlu¢ovacl pfi poZadované vyssi odlucivosti a pro velka pratoéna mnozstvi plynu se
dnes jiz cyklonovych odlucovacl pouziva fidCeji. Zato se stale vice uplatiuji v takovych provoznich
podminkach, kde nelze pouzit ostatni druhy odluovact nebo kde se pfili§ neosvédgily bud funkéné, nebo
po strance provozni spolehlivosti.

trvale dosahovat optimalni odlucivosti pfi proménlivych provoznich podminkach bez narokl na obsluhu a
udrzbu. Musi byt odolné proti abrazi, vysokym teplotam, zanaSeni a zalepovani u lepivych prachl, musi
obsahovat jisténi proti vybuchu u hoflavych prach, zabirat co nejméné mista apod. Vyrabi se z rliznych
materiald, z oceli, pro potravinafsky primysl z nerezu.

Ze zakladnich druhl cyklonG jsou nejucinnéjsi cyklony s teénym vstupem a dale osové cykldny s vratnym
nebo s pfimym tokem.

Jelikoz zvétSovanim praméru cyklonl se zmen3uje odstiediva sila plsobici na ¢astice, a tim i odlucivost
cyklénu, neni vyhodné pouzivat pro velké pratoky cyklond velkého priméru. Obvykle se voli cyklény o
pradméru 150 mm az 630 mm, pro méné naro¢né provozy i o primeéru 1600 az 2500 mm.

Pro velka pritotna mnozstvi Cisténého plynu se vétsi poCet cyklonu sestavuje do paralelné zapojenych
soustav. Rozeznévaji se

a) jednotlivé cyklony. tj. samostatny cyklon nebo dvojice cyklont obvykle o prdmeéru od 500 do 2500 mm.
b) skupinové cyklonové odluCovace, kde je na spoleném sbéradi prachu nejCastéji v kruhovém
uspofadani paralelné zapojeno 4 az 16 cyklénu, obvykle o priméru 500 az 1600 mm,

¢) mnohoclankové cyklénové odlucovace (multicyklony) s Sesti az mnoha sty cyklény o priméru od 160
do 630 mm, usporadanymi ve skfini.

56

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



*
o OPERACNI PROGRAM T EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI SO Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu
*

Rotaéni odluéovace
U nas se rotacni odlucovace témeér nevyskytuji.

Virové odlu¢ovace s obvodovym zrychlenim

Pro zdokonaleni odluéovaciho pochodu v cyklénu se pouZziva odlu¢ovaé typu Huriclone. Podle funkce jej
Ize nazyvat virovy odluCovac s obvodovym urychlenim nebo také protiproudovy virovy odlucovac. Jde v
podstaté o cyklonovy odlu¢ovaé, do jehoz vélce jsou zavedeny trysky sekundarniho plynu, sklonéné
obvodové ve sméru rotace plynu a axialné smérem k vysypce (proti postupnému proudéni plynu). Tyto
trysky maji urychlit vnéjSi obvodovou vrstvu plynu s prachem a zaroven ji usmémit k vysypce, a tak
zintenzivnit odluCovaci pochod pravé v jeho zavérecné Casti v blizkosti stény odlu¢ovace.

Suché odluéovace se zrnitou vrstvou

"Staronovym" druhem odlu€ovacu jsou odlucovace se sypanou zrnitou vrstvou, oznacované téz jako filtr
se sypanou granulacni vrstvou. V posledni dobé se tento jiz dlouho znamy druh odluCovacli zacal v
zahranii hojné pouZivat. Sypana vrstva zrnitého materialu (napf. pisku a keramické drté) nebo pfimo
technologické suroviny (napf. slinku), se osvédcila jako filtracni material vhodny pro méné pfiznivé
provozni podminky a pro vysokeé teploty.

Téchto odlucovacl Ize pouzivat az do teploty 500 °C pfi velkém rozsahu pritokd od malych az pres
nékolik set tisic krychlovych metrd za hodinu.

5.1.2 Mokré mechanické odlucovace

Mokré virnikové odluc¢ovace

Mokré mechanické odlu¢ovace byly vyvinuty ze suchych ve snaze o zlepSeni odluCivosti pro jemné prachy
a o zlepSeni funkEni spolehlivosti pfi odlu¢ovani vihkych a lepivych prachu. Proto se také z pocatku pouze
rozpraSovala voda do béZnych suchych mechanickych odlu€ovacu, at uz to byly rizné pradniky, z nichz
vznikaly tzv. skrubry (z angl. scrubber = pracka), nebo cyklény & multicykldny, z nichz rozpraSenim vody
vznikaly mokré virové i virnikové odlucovace.

Mokré odlucovacCe dosahuji vysoké odlucivosti i pro jemné prachy. Navic vzhledem ke styku plynu s
kapickami vody, vodni vrstvou, clonou nebo hladinou, dochazi i k Castenému zachyceni nékterych
plynnych Skodlivin, napf. kysli¢niku sificitého, absorpci plynu v kapaliné. Nevyhodou pak ovSem je zna¢na
agresivita kalu.

Mokré odlu¢ovace nejsou pfes své Cetné prednosti pfili§ rozSifeny. Pri¢inou je jednak zvySené nebezpeci
koroze materialu nejen vlastnich odluCovacu, ale i dalSich ¢asti vzduchotechnického zafizeni.

Mokré pénové odlu¢ovace

Odlucovani v tzv. pénovych odlu¢ovacich probiha ve vrstvé vodni pény (pfesnéji ve z&efené vodni vrstvé),
vznikajici prosavanim cisténého plynu smérem zdola nahoru skrze dérované patro, na néz se pfivadi
voda. Pro zvySeni odlucivosti se pénové odluovace stavéji vicepatrové a Ize u nich odlu¢ovaci U¢inek
prachu vhodné kombinovat i s absorpci nékterych plynnych Skodlivin, obsaZenych v ¢isténém plynu.

Mokré odluéovace se zrnitou vrstvou

Aby se zlepsila funkce pénovych odluovacu, obsahuji na dérovanych patrech vrstvu télisek, nejcastéji
kulovych, a tak vznika obdoba suchych odluova&l se zrnitou vrstvou ("s napini" nebo "s télisky"),
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Mokré hladinové odlu¢ovace
Proudem ¢idténého plynu a rozdilem tlaku je strZzena voda z oteviené hladiny do térbiny vytvafejici profil
S, kde se misi s prochazejicim €isténym plynem.

Mokré odlu¢ovace typu Venturi (osové a Stérbinové)
Funkce mokrych proudovych odlucovadli spociva v intenzivnim srazeni vody a plynu s prachovymi
Casticemi ve Venturiho trysce, kterou prochazi ¢istény plyn se znacnym zrychlenim.

Mokré rotacni odlu¢ovace
V rotacnich odlu¢ovacich je Casto rozstfikovana voda. Vznikaji tak mokré rotaéni odlucovace, které jsou
rozSifeny predevsim v zahranici.

5.1.3 Elektrostatické odlu¢ovace

Elektrostatické odlu¢ovace horizontalni komorové

K elektrostatickému odluéovani dochazi ptsobenim koronového vyboje o stejnosmérném napéti 30 000
az 60 000 V mezi vysokonapétovymi nabijecimi a uzemnénymi sbérnymi elektrodami.

Konstrukéné se elektrické odlucovace skladaji z téchto ¢asti:

a) Vlastniho elektrického odlucovace (skfiné odlucovace, vysokonapétovych nabijecich elektrod s malym
polomérem zakfiveni - dratl rizného profilu, uzemnénych shérnych elektrod plochych nebo s velkym
polomérem zakfiveni trub nebo desek, popf. rizné profilovanych, oklepavaciho zafizeni a vysypek).

b) Usmériovaci stanice - zdroje stejnosmérného proudu o vysokém napéti (usmérfiovaci zafizeni se
sklada z rozvadéce, regulacniho a vysokonapétového transformétoru, vlastniho usmériiovace, rozvodu
vysokého napéti, méficich pfistrojl a jisticich zafizeni, dale vétrani a vytapéni usmérfiovaci stanice).

c) PrisluSenstvi elektrického odluCovae (jsou to uzavéry vysypek, odvod zachyceného prachu,
pfechodové vstupni a vystupni ¢asti odlu¢ovace obvykle s usmérfiovacimi a vodicimi plechy - sténami
nebo pfickami).

Plyn s prachem vstupuje do elektrostatického odluCovace znacné sniZzenou rychlosti a prostupuje
mezerami mezi nabijecimi a usazovacimi elektrodami. V prvé fazi dochazi k elektrickému nabiti vSech
hmotnych ¢astic, ve druhé fazi jsou nabité Castice odvadény v silném elektrickém poli z plynu ke sténam
vytvofenym z usazovacich elektrod. Ve teti fazi je prach z usazovacich elektrod odveden do sbérace
prachu, a to nejCastéji mechanickym oklepavanim elektrod.

Elektrostatické odlucovace vertikalni a trubkové
Pouziti v potravinafském primyslu je nepravdépodobné.
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5.1.4 Latkové filtry

Hlavnim problémem latkovych filtrd je volba vhodné latky, jeji naskladani se zfetelem na Usporu mista a
jeji Cisténi za provozu filtru.

Odlucivost latkovych filtrd je vysoka (pfes 99,5 %) i pro jemné prachy a zavisi zejména na druhu latky a
na provoznich podminkach. Prato¢na rychlost ¢isténého plynu, vztaZzena na celkovou plochu latky, je
mala - fadové v cm/s, z Cehoz vychazi potfeba znacné filtracni plochy latky, a tim i nutnost jejiho
usporného naskladani. Tlakové ztrata je obvykle v rozmezi od 1 do 1,5 kPa.

Konstrukéné se latkové filtry feSi jako skfiné, v nichZ je riznym zpisobem uloZena latka. Zakladni zplsob
prace je pretrZity - dochazi ke stfidavému zanaseni a Cisténi filtracni latky. Filtracni latka se maze Cistit
bud za kratkodobého vyfazeni odlu¢ovace nebo jeho sekce z provozu, nebo za provozu. Pfi kratkodobém
vyfazovani je tfeba rozdélit latkovy filtr do nékolika komor (sekci), z nichZ se postupné jedna po druhé
vyfazuji na kratky as z odlu¢ovaciho procesu a Cisti se.

Podle zpusobu skladani latky se latkové filtry déli na hadicové (rukavové) a kapsové (plachetkové).

vvvvvvv

az10m.

NovéjSi usporadani je pouZito u kapsoveho filtru. Naskladani tkaniny do kapes nebo vyhodnéjSi z hlediska
uspory mista (pldorysné plochy i obestavéného prostoru) nez provedeni hadicové, které jsou méné
naro¢né na obsluhu a udrZbu.

ZapraSena filtracni latka se Cisti riznym zpisobem; napf. oklepavanim jako u elektrickych odluéovacu.
Nékdy se pouziva prolamovani latky nebo zpétného profuku.

Mechanické oklepavani, které u tuhych elektrod v elektrickych odlucovacich postacuje, se u pruznych
latkovych hadic vétSinou musi doplnit zpétnym profukem, ktery vyZaduje pfetrzity provoz jednotlivych
sekci latkového filtru. Prolamovani latky se provadi bud mechanicky pojizdnym draténym ramem, jimz se
hadice postupné deformuiji ve dvou na sebe kolmych smérech, nebo mize byt provedeno pojizdnymi
prstenci se vzduchovymi tryskami, kdy nedochazi k mechanickému prolomeni hadice, ale k vyuZiti tlaku
zpétné profukovaného vzduchu. Pfi zpétném profuku se u nékterych provedeni vyuZiva ejekéniho ucinku
tlakového vzduchu vypousténého z trysky do vhodné konstruovaného ejektoru, ¢imz se nékolikanasobné
zvySi profukované mnozstvi strzenim okolniho vzduchu.

Latky pro tyto filtry se vyrabé&ji nejriznéjsi technikou a z rizného materidlu. Mohou byt tkané, pletené,
vrstvené (FIRON) nebo vpichované (FINET).

Pro latkové filtry jsou vyrabény latky

a) velmi hladké (z dlouhych rovnych syntetickych nebo sklenénych vidken),
b) hladké (bavinéné, vinéné nebo ze syntetickych vlaken),
C) mirné vyCesané (s vlasem),

d) silné vyCesané.

Vlastnosti latky podstatné ovliviiuji odlu¢ovaci proces i jeho ekonomii. Je to zejména odolnost proti
opotrebeni, teplu i razim pfi znecisténi, coz souhrnné predstavuje Zivotnost latky. Dalsi podstatnou
vlastnosti je odluCovaci schopnost, provozni tlakova ztrata a odolnost proti zanaseni. U hladkych latek
dochazi pfi zanaSeni k pozvolnéjSimu rdstu tlakové ztraty, nebot filtracni tloustka této latky je podstatné
vétsi. Proto je také jimavost prachu u vy€esanych latek podstatné vyssi nez u latek hladkych. Z hlediska
Dulezitou soucasti filtraCnich zafizeni jsou filtratni prvky. Obvykle se jedna o hadice nebo o kapsy. Podle
charakteru odsavaného plynu, pfedevsim jeho teploty a chemického slozeni, je zvolen nejvhodnéjsi
filtracni material.
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Tabulka: Zakladni filtracni materialy (www.filtex.sk).

1« .x | Odolnost | Odolnost | Odolnost | Odolnost| ~ Odolnost
. . .| Provozni/ pickova . . . ) )
Vlakno Oznaceni o proti proti proti proti proti
teplota ve °C . " L e 1
hydrolyze | kyselindm | alkaliim | oxidaci | rozpoustédiim
Polypropylen PP 91/100 1 1 1 4 2
Polyester PES 150 /150 4 3 4 2 3
Polvinylchlorid PVC 75/80 1 1 1 2 3
Polyamid PA 110/115 4 3 2 3 2
Polyakrylnit homPAN| 1207130 2 2 3 2 2
Homopolymer
Polyaknyinit CpPAN|  110/115 2 3 3 2 2
Kopolymer
m-Aramid NOMEX 200/220 2 3 3 2 1
Polyphenylensulfid | RYTON 190/200 1 1 1 3 1
Polymid P84 240/ 260 2 2 3 2 2
Polytetrafluorethylen| PTFE 250/280 1 1 1 1 1
Sklo 250/280 2 2 3 1 1

Vlastnosti filtraCnich material( v tabulce jsou hodnoceny stupném od 1 do 4, pfiCemz hodnota 1 znamena
odolnost vybornou a hodnota 4 velmi Spatnou. Vlastnosti filtracnich materialli Ize zlepSit pomoci riznych

povrchovych Uprav a impregnaci.
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52  Typické koncové techniky — omezovani emisi VOC a pachovych latek

5.21 Zakoncentrace

Odsavani velkého objemu vzdu$niny s nizkym obsahem rozpous$tédla zvySuje velikost systému pro
snizovani emisi, a zvySuje potfebnou investici do systému, i potfebné mnozstvi energie, napf. v podobé
mnozstvi podpurného paliva pfi spalovani.

Zakoncentrace Cili zvy3eni koncentrace VOC v odpadnich plynech je u nékterych technologii nedélitelnou
soucasti stroju. U jinych stroji Ize uzavieny vzduchovy cyklus za ucelem zvySeni koncentrace vytvorit,
znasobit, resp. uzavrit.

Jinou moZnosti adsorpce (viz nize) kdy z velkého mnoZstvi vzdusniny jsou VOC adsorbovany do vhodné
latky a nésledné desorbovany mensim mnozstvim vzduchu (s vy$Si koncentraci VOC). K tomu se hodi
jak adsorbéry s aktivnim uhlim, tak zeolitové rotacni koncentratory.

5.2.2 Absorpce (absorbéry)
Absorpce je pochod, pfi némz je plynna slozka, odstrafiovana z ¢isténé plynné smési, pohlcovana
vhodnou kapalinou. Pfevod hmoty z plynu do kapaliny se uskute¢riuje difuzi. Podminkou sdileni hmoty
mezi obéma fazemi je, Ze nesméji byt v rovnovazném stavu, tj. koncentrace odstrariované slozky je vétsi
v plynné fazi nez ve fazi kapalné. Plynnou smés, z niz chceme absorpci oddélit ur€itou slozku, pfivedeme
do kontaktu s absorbujici latkou. Pohlcovana slozka pfechazi z Cisténého plynu ve sméru nizsi
koncentrace. Absorbuijici latka musi byt dostate¢né selektivni, aby pohlcovala pokud mozno pouze slozku,
kterou je tfeba odstranit a ke zbyvajici plynné smési byla inertni.
Rychlost absorpce je ovliviiovana riznymi faktory, pfedevsim tlakem a teplotou. Se stoupajicim tlakem
rychlost absorpce vzriista. Zavislost na teploté je vétinou velmi vyznamna, absorpce probiha Iépe za
nizsich teplot.
Lze konstatovat, Ze absorbéry predstavuiji velmi G¢inné odlu¢ovace pro 8kodliviny, v oblasti VOC je nutné
je aplikovat velmi obezietné. Praci médium je nutno volit s ohledem na Skodliviny, které hodlame zachytit.
Pro komplikovangjsi smési organickych skodlivin je pouziti velmi omezeno.
Tento princip se vice nez k odstranéni VOC pouziva k odstranéni TZL nebo anorganickych plyni ze
vzdus$niny (tzv. mokra pracka plyna).
Nejcastéjsi problémy:
Nespravna koncentrace praciho média. Pro pachové latky se uzivaji napf. peroxid vodiku, chlore¢nany
apod. Nespravné (vétSinou nedostate¢né) davkovani je pomérné Castou zavadou, jde o hrubé poruseni
predpis0.

e Nespravné pH.
NedodrZovani provoznich teplot.
Nespravny natok praciho media. Nespravna vyska ,pény“ u pénovych absorbéru.
Pfekracovani doby Zivotnosti praciho média.
Koroze celého zafizeni.
Ucpavani celého systému nebo jeho Casti.

o Nékdy pfenaSeni problému do oblasti ochrany vod.
Pro mnoho aplikaci jde o BAT, vét$inou v kombinaci s jinou metodou. Casto nejde o destruktivni metodu
a latky je mozno znovu ziskat.

5.2.3 Adsorpce (adsorbéry)
Adsorpci nazyvame difuzni pochod, pfi némz dochazi ke zvySeni koncentrace plynné nebo kapalné latky
na fazovém rozhrani jejim vazanim na povrchu vhodné tuhé nebo kapalné latky.
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Adsorpce mize probihat tak, Ze se molekuly adsorbované latky zachycuji na povrchu tuhé latky
pusobenim van der Walsovych sil pfi teploté vy$$i, neZ je teplota kondenzace. Mezi molekulami
adsorbované latky a adsorbentu pfitom nenastava chemicka interakce ani se nevytvari chemické vazba.
Takovy pochod se nazyva fyzikalni adsorpce. Povrch tuhé latky se pfi ni pokryva vrstvou molekul
adsorbované latky, pficemz mlZe dojit k pokryti povrchu adsorbentu mnoha vrstvami molekul
adsorbované latky. Fyzikalni adsorpce probiha nejcastéji velmi rychle a vybavuje se pfi ni teplo, které se
vétsinou rovna 1.5 az 2 nasobku tepla kondenzacniho. Vazanou latku Ize snadno opaénym pochodem
(desorpci) uvolnit (napf. snizenim tlaku nebo zvySenim teploty), adsorpCni hmotu znovu vyuzit v
cyklickém procesu a uvolnénou latku dale zpracovavat nebo pfimo vyuzivat.
Pro vétsi mnozstvi vzdu$niny je idealni pomoci sorbentu Skodliviny zakoncentrovat a poté desorbovat a
zpracovat Ci zlikvidovat jinou metodou (dopalovani, vymrazovani apod.).
Spravné navrzené adsorpCni zafizeni pfedstavuje typického reprezentanta BAT, Cili nejlepSi dostupné
techniky. Koncové emise mohou byt velmi nizké.
Nejcastéjsi problémy:
e Nespravné navrzena jednotka. Patrony s aktivnim uhlim, které se cyklicky obménuji, ale
provozovatel to neprovadi.
e Nespravné navrzena jednotka, tenka vrstva uhli, vysoké rychlosti prostupu.
e Nedodrzovani provoznich teplot. Dochazi k desorpci. Navic pfi stoupnuti teploty mize dojit k
poZaru.
e PrekraCovani doby Zivotnosti sorbentu. Dojde k destrukci a nékdy nasledné k prekroceni limitu
tuhych Skodlivin.
e Ucpavani celého systému nebo jeho Casti a nasledny vznik zkratkovitého toku. V lakovnach
CasteCky NH zalepi cely systém.
e Polymerace Skodliviny na sorbentu a prudké snizeni zachytu.
e Pfidesorpci parou odchazi ¢ast Skodliviny do vody, pfenaseni problému do jiné slozky.

5.24 Kondenzace
Pro odlu¢ovani nékterych exhalaci ve formé par, unikajicich z technologickych procesu, Ize s uspéchem
pouzit metodu kondenzace par, tj. odlouCeni vési ¢asti par Skodliviny ochlazenim pod rosny bod dané
latky. Zbytkovy obsah par po kondenzaci zavisi pfedevsim na teploté a tlaku plynné smési. Cim je teplota
¢istény plyn pfed kondenzaci ochladit. K dostateénému ochlazeni a k dosazeni teploty, ktera zarucuje
vysoky stupen odlouceni Skodliviny, ¢asto postaci chlazeni vodou - pro hlubsi ochlazeni se obvykle
pouziva solanka. Uginné je té7 pouZiti tlaku pro zmenseni koneéného obsahu par ve vycisténém plynu.
Je vyhodné, Ize-li vyuZit zdroje tlaku, ktery je v zavodé k dispozici pro potfebu jiného technologického
procesu.
Nejcastéjsi problémy:

e Nespravné navrzena jednotka. Chladici vykon je nedostatecny.

e Nedodrzovani provoznich teplot.

e Ucpavani celého systému nebo jeho Casti ledem®. Dochazi k tomu tam, kde nebyla vénovana

pozornost vlhkosti.
e Koncové emise jsou relativné vysokeé.

5.2.5 Termicka oxidace

V Fadé emisi z potravinafského primyslu (napf. uzeni) jsou v odplynech obsazeny uhlovodiky a jiné
organické latky, které Ize spalenim pfevést na oxid uhliéity a vodu, pfipadné dalSi z hygienického hlediska
nezavadné zplodiny. Podminkou je, aby spaleni bylo dokonalé. To zavisi na teploté, pfi niz spaleni
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probiha. | pfi znaCném zfedéni Ize spalitelné plyny a pary s dostatecnym prebytkem vzduchu dokonale
spalit pfi teplotach okolo 700-800 OC. Aby smés plynu se vzduchem byla schopna hofeni, musi mit
vyhfevnost nejméné 1680 kJ/m3 (0 °C, 101,32 kPa), jinak se bud musi pfedehfivat na teplotu spalovani,
nebo se k ni pfi malém obsahu vyhfevné slozky musi pfidavat palivo, popf. je nutno pouzit spalovani
katalytické (viz. dale). Prebytek vzduchu pfi spalovani ma byt nejméné 2-3 % obj., aby nedokonalym
spalovanim nevznikaly v dlisledku polymerace uhlovodikl saze. Tvorbu sazi také omezuije pfidavek pary.
Pro dosazeni stability plamene je nutné rovnomérné promiseni spalovaného plynu se vzduchem.
Jsou dva zékladni typy termicko-oxidacnich jednotek:

e regenerativni

e rekuperativni

Nejcastéjsi problémy:

Nespravné navrzena jednotka. Kratka doba kontaktu.

NedostateCna teplota v reaktoru.

Obtok by-passem.

Dopalovani Skodlivin s obsahem halogend. Je velmi nespravné pouzivat dopalovani tam, kde
jsou pouzivany latky s obsahem halogenl. Pokud nenasleduje vypirka, jde o stav velmi
nebezpecny. Navic pfitomnost chloru mize zplsobit vznik dalSich Skodlivin. Halogenované latky
je 1épe zneSkodnovat jinym principem.

o Nesefizené horaky.

e Problémy s tuhymi emisemi. Pfi emisnim limitu 3 mg/m3 je nékdy obtiZné limit dodrZet.
Dopalovani je BAT pro mnoho zdrojl, ale vnasi do emisi spaliny, které mohou co do mnozstvi emise
znasobit. Rozhodné by mélo byt posouzeno, zda neni mozné dalSi vyuZiti rozpoustédia.

Termickée dospalovani neni tak citlivé na vstupy a jejich kolisani v mnozstvi i slozeni.

5.2.6 Katalyticka oxidace
PFi malé koncentraci spalitelnych latek (pod mezi zapalnosti) nebo v pfipadech, kdy je pro spalovani nutné
pfedehfat plyn na teplotu cca 800 ©C, je vyhodné a hospodarné pouzit katalytické spalovani. Oxidaéni
katalyzatory zajisti dostatecné rychly a kvantitativni pribéh spalovacich reakci i pfi pomérné nizkych
teplotach nebot spalovani na katalyzatoru je bezplamenné a neni vazano na zapalnou teplotu. Technicky
vyhovujici rychlosti probihd katalytické spalovani jiz pfi teplotach 250-400 OC. Pfi dne$ni kvalité
katalyzator( zacina spalovani bézné pfi 250 °C a pfi 300 OC jiz jeho u&innost dosahuje 90 % a pfi
teplotach 350-400 °C se dosahuje U¢innosti az 99 %.
Katalyzatory jsou nejcastgji bud kovy v elementarni formé nebo jejich oxidy nebo soli nanesené na
inertnim nosici. NejCastéji se pouziva platina, paladium a dal$i kovy platinové skupiny, dale zelezo, chrom,
kobalt, nikl, vanad, méd, molybden apod. Katalyzatory jsou citlivé na pfitomnost nékterych latek ve
spalovaném plynu, které se projevuji jako katalytické jedy. Nelze je proto pouZivat univerzalné.
Chemickymi vlivy Skodi katalyzatordm pfedevsim halogeny, které zpUsobuiji tvorbu tékavych chloridi
nebo dal$i chemicke latky, které zplsobuji vznik netéinnych sloucenin. Dale Skodi katalyzatorim vysoka
teplota. Vétsinou se pro trvaly provoz zafizeni jako horni mez provozni teploty udava hodnota 830-850
OC. Kratkodobé miiZe ovSem teplota dosahnout i 1000 ©C, aniz dojde ke znehodnoceni katalyzatoru.
Jde o koncovou technologii s velmi nizkymi vystupy, jedna se o BAT pro mnoho aplikaci. V praxi ¢asto
selhava pro provozni nekazen.
Nejcastéjsi problémy:

e Nespravné navrzena jednotka. Kratka doba kontaktu.

o Nedostate¢na teplota v reaktoru nebo pfilis vysoka teplota.

o Katalyzatory jsou velmi citlivé na zatiZeni, obsah katalytickych jedd, apod.
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Mélo by byt posouzeno, zda neni mozné dalSi vyuZiti rozpoustédla (procesy extrakce).

5.2.7 Biotechnologie - biofiltrace vzduchu

Uvod

Biofiltrace vzduchu je pomérné stara technologie, ktera vSak vzhledem k jejimu zdokonalovani, inovacim
a také nizkym provoznim nakladim, se stava stale Castéji pouzivanou pro eliminaci tékavych organickych
latek, zapachovych latek i nékterych anorganickych polutantd. Biofiltrace je ekonomickou a G&innou
metodou predevSim pro odstranovani nizkych koncentraci Skodlivych a nezadoucich latek z odpadnich

plynd.

Co je biofiltr

Biofiltrace je CiSténi vzduchu zalozené na vyuZziti mikroorganismd k rozkladu nebo biotransformaci
organickych polutanti nebo zapachovych latek. Mikroorganismy (nizSi houby, bakterie, kvasinky)
vyuzivaji organické latky vétsinou jako zdroj energie pro svUj rist a rozmnozovani a bézné se vyskytuji v
pldé nebo v rozkladajicim se rostlinném materialu. Biofiltry jsou zafizeni, ve kterych jsou regulované
podminky a kde dochazi ke styku organickych polutantt nebo zapachovych latek s mikroorganismy, které
je mohou vyuzivat jako zdroj energie. Kone¢nymi produkty pfi Uplné oxidaci organickych latek jsou oxid
uhliéity, voda a mikrobialni biomasa a sou¢asné se uvolriuje teplo. Nékdy dochazi pouze k biotransformaci
molekuly polutantu, takZe ztrati své negativni vlastnosti, ale neni UpIné mineralizovana. Nékteré
anorganické polutanty a souCasné zapachoveé latky jsou biologicky oxidovany (napfiklad sirovodik na
siran, amoniak na nitrit a nitrat) na jiné anorganickeé latky, které vSak nemaji nezadouci vlastnosti. Prichod
kontaminovaného vzduchu biofiltrem musi zaruovat snizeni koncentrace polutantl na poZzadované
vystupni limity.

Tradi¢ni biofiltry byly vétSinou velkoplo$né. Biofiltracni loze bylo tvofeno jednou vrstvou kyprého
organického materialu (raSelina, kompost, vies, kira) s mocnosti do 1 m. Na povrchu téchto materialt
jsou imobilizovany mikroorganismy. Tato zafizeni méla obtize s Cisténim vySSich nebo kolisavych
koncentraci polutantl a velky pldorys zafizeni zvySoval (nékdy az neunosné) investiéni naklady nebo je
neumozrioval umistit do prdmyslovych zavodi s omezenou volnou plochou pro jeho stavbu.

Biofiltry nové generace vyuzivaiji filtracni loze s novym sloZenim, které nejenze zvySuje odbourané
mnoZstvi polutantu v jednotce objemu népIné, ale umoznuije i regulaci pH, ma lepSi schopnost zadrzovat
vodu, umozfiuje lep$i distribuci Zivin, maji v&t$i specificky povrch a pod. Casto se pouzivaji i dalsi
podpurna opatfeni: vzduch vstupuijici do biofiltru je upravovan tak, aby mél dostate¢nou vihkost a stalou
teplotu. Tato opatfeni vedla k nékolika nasobnému zvySeni specifického objemového zatizeni a
podstatnému zmen$eni objemu zafizeni. Schéma biofiltru s pevnym loZem je na obrazku nize.
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Schématicky diagram typického systému vyuZivajici technologii ENVI-BIOF
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Kromé biofiltrii s pevnym loZzem se pro nékteré druhy polutant(i zacaly konstruovat napliové biofiltry se
zkrapénim, tzv. trickling filtry“. Napli je tvofena inertnimi materialy jako je zeolit, umélohmotné prvky,
aktivni uhli, umélohmotné vestavby a podobné. Napli se zkrapi vodou nebo roztokem Zivin, popfipadé
stfidavé. Na povrchu ¢astic napiné nebo vestavby se v pribéhu doby vytvofi biofilm, ve kterém probiha
biologicky rozklad nebo transformace polutantu ¢i zapachovych latek. Tato zafizeni maji vétsi specifickou
odbouravaci kapacitu nez klasické biofiltry, avSak pouze pro nékteré polutanty. Schéma zkrapéného
biofiltru je na obrazku nize.
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Schéma naplriového biofiltru se zkrapénim

Princip biofiltrace
Vzduch vstupuijici do biofiltru obsahuje molekuly organickych polutantli nebo zapachovych latek. Tyto
molekuly se sorbuji na povrchu biofilmu, ktery se vytvafi na pevnych ¢asticich naplné. Biofilm je tvofen

ivvr

ivvr

rozpousténi molekul polutantu ve vodé, nasleduje transport molekuly biofilmem k bakteriaini buice a
transport molekuly pfes bunéCnou membranu do bakterie, kde dochazi k samotnému metabolismu a
rozkladu polutantu. Ziskana energie oxidaci polutantu se vyuziva v burice k syntéze bunécné hmoty a
rozmnozovani.

Biofiltry odstrariuji z odpadniho vzduchu tékavé organické a anorganické slouceniny, které jsou Skodlivé
lidskému zdravi Ci Zivotnimu prostfedi svymi vlastnostmi nebo latky, které svym zapachem obtézuji okoli
mista vzniku.

Biofiltry Ize vyuzit pro eliminaci organickych tékavych polutantd a zapachovych latek v nizkych
koncentracich. Obecné se uvadi hranice do 1000 ppm objemovych, provozné vSak pracuiji biofiltry se
vstupnimi koncentracemi az 5000 ppm objemovych. Realna vstupni koncentrace polutantl zavisi ve
vétsiné pfipadl na druhu polutantu, jeho biologické odbouratelnosti a konkrétnich ekonomickych
podminkach. Pfi vy§Sich koncentracich polutantd (zhruba nad 1500 az 2000 ppm objemovych) se stavaji
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konkuren¢ni metody (termickd a katalyticka oxidace, oxidace indukovand UV svétlem, skrubry) z

ekonomické hlediska vyhodnéjsi.

Biofiltrace je velmi dobrou a pfedevsim vyhodnou alternativou konkurenénim technologiim pro ¢isténi

vzduchu z nékolika divodu:

e Ucinnost biofiltrace dosahuje béZné 90 % a vice pro bézné polutanty a zapachové latky byla prakticky
prokazana.

e protoze biofiltrace ma menSi investiCni i provozni naklady, je vyhodnéjSi alternativou pfi Cisténi
vzduchu s niz8imi koncentracemi polutanti (do 1500 ppm objemovych — to vSak zavisi na kvalité
odstrafiovanych latek a vystupnich limitech a mlZe proto Siroce kolisat) a niz§imi pratokovymi
rychlostmi (obecné od 10 000 do 75 000 Nm#3/h).

e biofiltrace nespotiebovava velka mnoZstvi energie a neprodukuje dalsi odpady

e neninaroCna na obsluhu a lidskou préaci

Oblasti sluzeb a primyslu, kde Ize s vyhodou biofiltraci aplikovat a polutanty, které Ize biofiltraci

odstrarovat, jsou uvedeny v tabulce. Tento pfehled zahrnuje realizované biofiltry u nas i v zahranici.

Zku$enosti ukazuji, Ze biofiltry jsou schopné velmi G¢inné odstrariovat i smésné kontaminace organickych

a anorganickych polutanti, napfiklad zapachové latky z COV, odpadni vzduch z prani ovéi viny a pod.

Praktické aplikace biofiltrace vzdu$nin

Zdroj Polutanty odstranované biofiltraci
Kompostovani Sirovodik, amoniak, terpeny, aminy, mastné kyseliny, merkaptany
Vyroba pekaiského

drozdi Ethanol, aldehydy, ketony

Zpracovani masa Aldehydy (zapachajici), organické kyseliny, sirovodik, amoniak

Kalové hospodarstvi  |methanthiol, sirovodik, dimethylsulfid, dimethyldisulfid, triethylamin, amoniak, S-
cov methylmethanthiosulfat, methylcyklohexan, cykloheptatrien

Vliv na zivotni prostredi

Jednim z €asto pouzivanych argument proti aplikaci biofiltrd je otazka emise mikroorganisma z biofiltru.
Touto otazkou se zabyval rozsahly vyzkum mimo jiné iniciovany v SRN, kde biofiltrace slouZi u velkého
poctu zafizeni pro mechanicko-biologickou Upravu bioodpad( a kompostaren. Vysledky téchto zkouSek
ukazaly, Ze emise mikroorganismu jsou velmi malé a prakticky nemaiji negativni vliv na Zivotni prostredi.

Zaveér

Zkusenosti z provozu biofiltri ukazuji, Ze jejich vyuziti je technicky i ekonomicky vyhodné a umozriuje
producentim emisi se vyrovnat s poZadavky platné legislativy. Z vlastnich zkuSenosti vime, ze Casto
dochazi pfi navrhu biofiltrd k jejich poddimenzovani, takze tfeba jiz zcela nové zafizeni zacina pracovat
pretizené. Divodem je ¢asto podcenéni (ivodniho monitoringu nebo jeho nespravné provedeni. Casto se
stava, ze uvodni monitoring je zaméfen pouze na cilové polutanty (napfiklad sirovodik, merkaptany,
amoniak, styren apod.), avSak neberou se v Uvahu dalsi pfitomné balastni latky v odpadnim vzduchu,
které vak biofiltr rovnéz zatéZuji (jsou biologicky odbouratelné). V tomto okamZiku, pokud byl biofiltr
navrzen jen na eliminaci cilovych polutantd, bude v provozu pfetéZovan. Pfi navrhu biofiltru je tfeba vzit
v Uvahu i biodegradacni (eventualné biotransformaéni) rychlosti jednotlivych polutantd a navrhnout podle
rychlosti nejpomalejSiho procesu. Jinak nebudou dodrZeny potfebné doby zdrzeni a nebude dosazeno
pozadované ucinnosti.
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Biofiltrace vzdusnin je ekonomicky vyhodnym a technicky schidnym feSenim pro eliminaci tékavych
organickych latek a zapachovych latek z odpadniho vzduchu. Pfi volbé této technologie je vSak tfeba
peclivé zvazit konkrétni podminky v misté, kde ma byt biofiltrace pouZita. PfestoZze je biofiltrace
kontaminovanych vzdusnin ekonomicky i technologicky vyhodnou technologii, neni pouzitelna vzdy a za
vSech okolnosti.
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5.3

Priklad: Potfebné informace pro navrh tkaninového filtru a modelovy odhad ceny

Pro navrh filtru pro odluovani tuhych znegistujicich latek (dale jen TZL) je potfeba znat:

1.
1.1

1.2.

1.3.

2.
2.1

2.2.

Zakladni parametry
. Mnozstvi filtrovaného plynu

Obvykle se uvadi objemové mnoZstvi v m3/h, pfipadné v m3/s. K objemovému mnozstvi plynu je
potieba dopliujici informace, za jakych podminek byl tento Udaj stanoven (teplota a tlak plynu).
Bézné se objemovy prutok uvadi za normalnich termodynamickych podminek (t=0°C,
p =101 325 Pa). Mnozstvi plynu mlze byt udano také jako hmotnostni pritok v kg/h, pfipadné
v kg/s. Hmotnostni prltok neni zavisly na teploté ani tiaku.
Pfi navrhu filtru se kalkuluje s objemovym pritokem plynu pfi jeho skutecné teploté a tlaku.
Pfiklad: Vn =7 500 m3/h, t=200 °C, p =98 000 Pa

V=VN*(Tn+t)/Tn*pn/p
V'=7500* (273,15 + 200) / 273,15 * 101 325/ 98 000
V =13 440 m3/h
Objemovy pratok plynu pfi 200 °C je téméF dvojnasobny proti pritoku za n.p.
Teplota filtrovaného plynu
Teplota filtrovaného plynu ma pomérné zasadni vliv na cenu celé dodavky. Pro textilni filtracni
elementy se teplota plynu bézné muze pohybovat v rozsahu 20 — 240 °C. Filtrace plynu s teplotou
pod 20 °C je mozna, ale jedna se specifické podminky, kdy teplota filtrovaného plynu je niz$i nez
teplota okoli a tyto specifické podminky vyZaduji specificka opatfeni. Stejné tak i filtrace plynu
s teplotou nad 240 °C je mozna, ale opét jsou nutna specificka opatfeni.
Chemickeé slozeni
Chemické slozeni filtrovaného plynu mize byt tak rozmanité, a s tak vyznamnymi dopady do volby
materiall a do ceny, ze pro ucely tvorby tohoto zjednoduSeného stanoveni ceny dodavky filtratniho
zafizeni neni zahrnuto.
Doplfujici parametry
. Filtraéni rychlost
Filtracni rychlost je rychlost prichodu plynu textilii. Obvykle se uvadi bud v mm/s nebo m3/m2/min
(objemové mnozstvi plynu, které projde jednim metrem ¢&tvereénim za jednu minutu). Filtracni
rychlost, tim vétsi filtraCni plocha a velikost filtru @ naopak. Nizké filtracni rychlosti méné zatézuji
filtracni tkaninu, ktera ma delSi Zivotnost a takeé je nizSi spotfeba tlakového vzduchu na regeneraci.
Coz se projevi v niz8ich provoznich nakladech, ale za cenu vys$Si investice. Navrh optimalni filtraCni
rychlosti, kdy budou investiCni naklady jesté pro investora akceptovatelné, a zaroven dodavatel
bude schopen garantovat poZadovanou Zivotnost filtraniho materiélu, vyzaduje vySe zminéné
znalosti a zkuSenosti dodavatele filtracniho zafizeni.
Filtrani rychlost pro odluCovani TZL obvykle volime v rozsahu 16 — 21 mm/s. V odtvodnénych
pfipadech muze byt filtracni rychlost volena mimo tento interval.
Vlastnosti odlu¢ovaného materialu
Abrazivita, lepivost, velmi jemné Eastice (PM10 a mensi), nizka hmotnost &astic, elektrostaticky
naboj, vybusdnost apod., to v3e jsou problematické vlastnosti, které je potfeba Fesit specifickymi
opatfenimi. A opét nemohou byt zahrnuty do zjednoduSeného stanoveni ceny.
Pro navrh standardniho filtru pfedpokladédme, ze odluCovany materidl je neabrazivni, nelepivy,
nevybusny a dobfe koaguluje.
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2.3. Prostorova dispozice
Prostorovad omezeni nemaji az tak zasadni vliv na cenu vlastniho filtru, ale mohou vyznamné ovlivnit
zplisob a cenu montaze. Pro znanou rozmanitost opét tento parametr neuvazujeme v ramci
zjednodusSeného stanoveni ceny filtracniho zafizeni.
V prvnim kroku jsme sestavili tabulku cen vyroby a dodavky flitrd podle velikosti filtracni plochy. Pro
pfifazeni filtracni plochy k objemovému pratoku byla pouzita pomérné vysoka filtraéni rychlost 19 mm/s.

V pfevazné vétsiné pripadu investice do Cisténi odsavaného plynu neobsahuje pouze vlastni filtr,
Nezbytnou soucasti dodavky technologie jsou obvykle také potrubni trasy, odtahovy ventilator, systém
odsunu odprasku, zaluziové pfedodlu¢ovaCe apod. Pro vytvofeni velmi hrubé pfedstavy o cené celé
dodavky technologie Cisténi jsme sestrojili nize uvedenou grafickou zavislost ceny na objemovém pritoku
filtrovaného plynu za normalnich podminek a jeho teploté.

Modelové odhady cen filtrd v zavislosti na objemovém pritoku plynu a teploté plynu
(ve trech riznych detailech)

45 000 000
40 000 000
35 000 000 /

%8 30000000 /
25 000 000 / —100°C
20 000 000 —150°C

/ / 200°C
15 000 000 / / 240 °C
10 000 000 ////
5000 000
0 n T T T T T T 1
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Objemovy pritok plynu v m3/h za n.p.

Predpokladana celkova investice do Cisténi spalin v K¢
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6 SEZNAM ZKRATEK

Zkratka Vyznam
Best Available Technique (nejlep$i dostupna
BAT :
technika)
BREE BAT Reference Document (evropsky referenéni
] dokument k BAT)
OPZP Operacni program Zivotni prostredi
SCR Selective Catalytic Reduction (selektivni
katalyticka redukce)
Selective non-Catalytic Reduction (selektivni
SNCR -
nekatalyticka redukce)
TOC Total Organic Carbon (celkovy organicky uhlik)
TZL tuhé znedistujici latky
Volatile Organic Compounds (tékavé organické
VOC .
latky)
ZL zneCistujici latka
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dostupnych technikach u stacionarnich zdrojl nespadajicich pod BREF*.

Fijen 2015

Zadavatel: )
Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

Projektovy tym:

Vedouci projektového tymu: Ing. Petr Honskus

SlozZeni projektového tymu (v abecednim pofadi): Ing. Stanislav Bartusek, Mgr. Petra BorGvkova, Ing.
Antonin Hlavaty, Ph.D., Ing. Adéla Katrusakova, Mgr. Jan Kolaf, Ing. Jaroslav Kreuz, Ing. Jaroslava
Malifova, Ing. Pavel Machalek, Ing. Jifi Moravek, RNDr. Lubomir Paroha, RNDr. Jan Prasek, Ing. Monika
Pibylova, Ing. Ivana Spelinova, Ing. Jan Stejfa, Ing. Jifi Valta, Ing. Miroslav Vlasak, CSc.

Evropska unie
* X %
y - Spolufinancovano z Prioritni osy 8 - Technickd pomoc
e P financovana z Fondu soudrznosti
w
L

Ministerstvo Zivotniho prostiredi

Statni fond Zivotniho prostiedi Ceské republiky
WWW.0pzp.cz

Zelend linka 800 260 500

dotazy@sfzp.cz

73

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



