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1. Uvod

Predkladana studie shrnuje odborné poznatky k pfi¢inam vzniku a Sifeni poZaru, ktery v Iété 2022
zaséhl vice nez 1000 ha v NP Ceské Svycarsko a ptilehlém NP Saské Svycarsko v Némecku. Na
vypracovani této expertizy byl velmi kratky Cas, a to od poloviny zafi do konce listopadu 2022 a
osloveni odbornici se ukolu ujali navic ke svym béZznym pracovnim zavazkim. Pfesto se podafilo
shromazdit velmi cenny faktograficky material a analyzovat zpUsob vzniku a pribéhu poZaru.

Studie obsahuje kapitoly zabyvajici se rGznymi aspekty problematiky. Od kratkého shrnuti soucasné
situace vyskytu lesnich pozar(Qi v Evropé, prechazi k paleoekologické rekonstrukci historie lesnich
pozarli na uzemi dnesniho NP a dale nasleduje popis riznych typl a zplsob( shofeni (i neshoreni)
pozaristé. Analytickou ¢dst zpravy obsahuje kapitola o klimaticko-meteorologickych podminkach
v dobé pred a pfi vzniku pozaru. Zasadni casti expertizy je kalibrace modelu FlamMap, ktery po
pfislusné kalibraci pomoci realnych dat z terénu umozZiuje vytvareni scénarli mozného vyvoje pozaru
v zavislosti na zméndach teplot, sucha, rychlosti vétru ¢i typu a managementu lesa.

Pozar v Ceském Svycarsku bude postupné detailné analyzovan v dil¢ich védeckych studiich. Svoiji
expertizu jisté vypracuje i Hasi¢sky zachranny sbor. Ukolem této studie bylo v co nejkratsim case
poskytnout pfirodovédné podklady pro rozhodovani Ministerstva Zivotniho prostredi. Kolektiv autoru
je presvédcen, Ze pro nelehka rozhodnuti smérem k nakladani s timto cennym Uzemim bude tato
expertiza uzitecna.

2. Lesni poZary v soucasnosti
Jakub Hruska

Jen vroce 2022 vypukly v Evropé lesni poZary na zhruba 860 tisicich (!) hektar(. Jejich rozsiteni
nebylo pouze vjizni Evropé, ale i vsevernich zemépisnych Sitkdch a v oblastech, které nejsou,
alesponi u nas, povazovany za typické oblasti vyskytu pozard. Jedna se napfiklad o Skandinavii Ci
Velkou Britanii (Obr. 1.), kde vypukly v roce 2022 desitky az stovky (Velka Britanie) lesnich pozar(
https://effis.jrc.ec.europa.eu/apps/effis_current situation/
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https://effis.jrc.ec.europa.eu/apps/effis_current_situation/

Obr. 1 Screenshoot mapy pozart z databaze Copernicus (EU), vyskyt lesnich pozard v Evropé od
1.1.2022 do 27. fijna 2022.

V oblastech, které jsou blizké podminkdm pozaru v NP CS je dlleZité upozornit na pozar nedaleko
némeckého Norimberku, ktery byl rozsahem prakticky totozny (ca. 1000 ha, Obr. 2) s pozarem
v NPCS. Oblast byla zcela pfistupna, pfesto shofelo odhadem ca. 1000 ha Zivého jehli¢natého lesa
https://effis.jrc.ec.europa.eu/apps/effis_current situation/

Soubor Uprgvy Zobrazit Histone Zélpiky Nastroje Mépeoyéda =’ X
) = .

@ S Semam-nejdutom, conemi: X [ The Copenicus Emergency b X | EFFIS - Current Situation x [ v

[} QO B nttpsy/efiis jrceceuropa.eu/apps/efiis_current situatio ¢ Q vynledat m o | =

GD?LUJEE%

European
ommissio

Human Setiement Layer
Profected Areas Layer ]
CClLandeover

FIRE DANGER FORECAST ]

Source | ECMWF (8 km res. v

PR RN

Index Fire Weather Index (FWI) v

ra
s

Dale &  270ct2022

Seloct a dafe-range

Last 1 Day Last7Days  Last30Days

H o x

=
From: 01 Jan 2022 To: 27 Oct 2022

ACTIVE FIRES. L]
MODIS VIRS

BURNT AREAS o
MODIS/SENTINELZ
(supervised) VIRS

Bumi Area Locator

FUELS

EFFIS - Copernicus | [Ver 27.17]

K 1
' minn |

Obr. 2 Pozar v Némecku, severovychodné od Norimberku, Iéto 2022. Screenshoot z webu Copernicus
(EV).

Pozary na uzemi CR a CSFR

Rozsahem totoZny lesni pozar vznikl vroce 1992 v Zahorské niziné nedaleko Malacek v byvalém
Ceskoslovensku (Obr. 3). V suchém lété bylo pficinou poZaru samovzniceni sildZe v aredlu
zemédélského druZstva. Ohen se rozsifil suchou travou do blizkého lesa. Jednalo se prevainé o
borové monokultury na piscitych ptdach. Oblast byla dobfe dostupna (pfevaziné vojensky prostor), v
rovinatém nekomplikovaném terénu. Zdolavani presto trvalo mnoho dni.


https://effis.jrc.ec.europa.eu/apps/effis_current_situation/

Obr. 3 Snimky pozdaru v Zahorské nizZiné nedaleko Malacek, rok 1992.

Velky lesni pozar vznikl v roce 2012 (ca. 200 ha) v Hodoninské Dubravé u Bzence, a to opét na podlozi
vatych piskd s prevazné borovymi hospodarskymi monokulturami. | v tomto rovinatém a pristupném
terénu trvalo haseni nékolik dni. Jednalo se o bézné hospodarské lesy.

Velké lesni pozary se v Uzemich citlivych k vysychani periodicky objevuji, a to bez ohledu na jejich
formalni i vécny statut.

3. PoZary v minulosti — paeloekologicka rekonstrukce
Premysl Bobek

Uvod do problematiky poZarové paleoekologie

Pozar je ekologicky proces, ktery formuje vyvoj témér vsech terestrickych ekosystéml a jeho
plsobeni ovliviiuje globalni biogeochemické cykly. Pochopeni dlouhodobé poZarové dynamiky a
vzajemnych vazeb faktord, které se podileji na jejim fizeni, je kliCcovy ramec pro hodnoceni dopadi
soucasnych pozarovych udalosti. Pro popis role pozar( v ekosystémech se postupné etabloval
koncept pozarového rezimu (Krebs et al., 2010). Ten pro urcity ¢asovy a prostorovy rdmec definuje
typické parametry pozaru ve smyslu jeho intenzity, rozsahu, typu, frekvence a sezénniho nacasovani.
Vyznamu ohné v dynamice lesnich ekosystému temperdtni Evropy byla v minulosti vénovana jen
omezena pozornost (Leuschner et al., 2017). Obecné sdileny nazor, ktery tento region povaZzuje za
malo nachylny k pozardm v disledku prevahy listnatych lesd, v minulosti formoval uvaZovani napfic
obory jako je vegetacni ekologie, ekologie lesa a ochrana pfirody. Lesy v temperdtni ¢asti Evropy
nejsou povazovany za ekosystémy funkcéné zavislé na pravidelnych poZarech, protoze klicové druhy
drevin postradaji evolucni adaptace, které by jim umoznovaly Celit ohni a ani jejich vyvojovy cyklus
neni na poZarech pfimo zavisly. Presto vSak nachazime dilkazy, Ze se poZary vtomto regionu
vyskytovaly a vétSina ekosystém( v prlbéhu jejich vyvoje s timto disturbanénim faktorem
interagovala. Posun ve védeckém poznani fenoménu ohné byl akcelerovan predevsim diky metodam
paleoekologického vyzkumu, ktery se zabyva vyvojem ekosystému na dlouhych ¢asovych skalach.
Jeho doménou je rekonstrukce zakladnich charakteristik drivéjSich ekosystém(, jako je druhové



sloZeni tehdejsich spolecenstev organizm(l a vlastnosti jejich abiotického prostfedi. Rzné metody
vsak umoznuji detekovat také vyskyt pozard v hluboké minulosti, protoZe ty zanechdvaji svou stopu
v podobé zuhelnatélych ¢asti rostlin - uhlikd, které mohou byt uloZeny v sedimentech raselinist nebo
v pldach. Diky tomu lze sledovat zmény poZdrové aktivity v ¢ase, vliv téchto disturbanci na
ekosystém lesa a trajektorie ndsledné obnovy. Na zakladé vétsi mnoziny lokalnich pozarovych historii
pak Ize formulovat obecné charakteristiky pozarového rezimu v urcitém regionu a ¢asovém ramci.

Dlouhodoby poZarovy rezim Gzemi sou¢asného NPCS

Aktudlni stav védeckého poznani pozarového rezimu Gzemi NP Ceské Svycarsko je zaloZen na siti
sedimentarnich profild z raselinist, které jsou zpracovany metodou pylové analyzy a diléi pozarové
historie jednotlivych lokalit je postavena na detailni analyze obsahu mikroskopickych uhlikd (viz
Pouzité metody). Soucasné jsou dostupné vysledky rozbor( zuhelnatélého dfeva v béZznych pldnich
profilech, které poskytuji informaci o druhové pfislusnosti shorelého materidlu a pomoci obsahu
izotopu uhliku **C Ize jednotlivé tlomky dieva datovat. Doposud ziskany paleoenviromentalni zdznam
pokryva obdobi celého holocénu (11 500 let) a v omezené mire zasahuje také do zavéru glacialu (~14
000 let) (Obr. 5). Takto rozsahlé casové méfitko se zda byt irelevantni k aktualni pozarové situaci,
nicméné jeho vyznam pro soucasnost spatfujeme v nékolika dualezitych bodech. 1) Poskytuje moznost
vymezit historické rozpéti variability tohoto jevu (koncept Historical Range of Variability) a tim
umoznuje stanovit hranice pfrijatelnych zmén dilCich sloZzek ekosystému a ekologickych procest. 2)
Slouzi kidentifikaci Ffidicich faktor(l pozarové aktivity a umozZniuje hodnotit jejich dlouhodobé
interakce.

PoZdrovy rezim borovych lesu

Obdobi pozdniho glacidlu a pocatku holocénu je obecné hlre prozkoumané a dostupnd data
prozatim nedovoluji ucelenéjsi popis pozarového rezimu. Doklady poZarové aktivity ale existuji. Zatim
nejstarsi zachycena pozarova udalost ma stafi 11 100 cal BP (kalibrované **C datum pred dneskem, tj.
pred rokem 1950), kdy horel porost s prevahou borovice (pravdépodobné borovice lesni) na skalnim
platé nad Streleckou rokli. Podle vysledk( pylové analyzy vime, Ze v dobé na pocatku holocénu zde
byly hlavnim vegetacnim typem brezo-borové lesy, ve kterych byly v omezené mife pritomné také
druhy jako modfin opadavy a borovice limba (Pokorny & Svitavska nepubl.). Podle nejblizsich lokalit
Reichwalde a Rynholec, které maji podobné vegetacni sloZeni dominant, lze odvodit, Ze interval
navratu pozaru (fire return interval, FRI) mohl v téchto lesich vyznamné oscilovat mezi 3,5 az 140 lety
(Stika et al., 2012; Samonil et al., 2018). Pro zajmové Uzemi viak na zakladé dostupnych dat nelze pro
toto nejstarsi obdobi frekvenci pozarli stanovit. Podstatna je vSak skutecnost, Ze tyto svétlé jehlicnaté
lesy jsou primymi predchiidci dne$nich boreokontinentdlnich bord, které dodnes na tzemi NPCS
nachazime na stejnych typech stanovist, tedy vrcholovych plosinach piskovcovych skal a masiva.
Druhové sloZeni bylinného patra tohoto spolecenstva se z ¢asti promeénilo, nicméné klicovy druh této
vegetace, borovice lesni, byla vidy dominantnim elementem stromového patra. Proto Ize
predpokladat, Zze zakladni parametry pozarovych udalosti v borovych lesich zlstavaly konstantni a
odehravaly se zde Casté pozary, které vsak dosahovaly jen nizké azZ stfedni intenzity. Frekvence jejich
vyskytu mohla byt znacné variabilni a zavisela predevsim na klimatickych podminkach a cetnosti
zapdleni. Podle analyz z profilu v PravCickém dole (Obr. 7), které zachycuji obdobi poslednich ~3000
let, je zfejmé, Zze mohla kolisat v Sirokém rozpéti mezi 20 az 370 roky. Pokud tyto hodnoty zasadime
do kontextu pozarovych cykll v lesich tvofenych borovici lesni jinde vtemperatni Evropé, tak je
zfejmé, Ze tento druh je schopny prezivat i v podminkach s vyssi frekvenci dosahujici az 11 let (Zin et
al.,, 2022). Pozary vtomto typu lesa vétSinou nedosahuji vyssiho stupné intenzity, protoze jsou
limitované mnoZstvim dostupného paliva, které se v porostech postupné akumuluje po predchozi
udalosti. Velkd cast dospélych strom(l je schopna prezit pUsobeni vysoké teploty, jak dokladaji



sekvence tzv. pozarovych jizev, tedy pozarem Castecné poskozenych vodivych pletiv v kmeni.
Mortalita v disledku plisobeni ohné se soustfeduje predevsim do mladsich vékovych kohort a hlavni
etaz porostu preziva. To lIze doloZit vysledky cross-korelacni analyzy pozarového a pylového zaznamu
z lokality Velké Ohbi v AdrSpasskych skalach, kde v reakci na sérii pozdrovych disturbanci v dobé
bronzové nepozorujeme v odezvé borovice lesni zdsadni negativni reakci v podobé poklesu jeji
abundance (Pokorny et al.,, 2022). Dlouhodobda stabilita ekosystému borovych lesd a jejich
disturbanéniho reZzimu podminuje i prezivani populaci nékterych druhl vazanych na specifické
ekologické podminky. Pfikladem je druh rojovnik bahenni (Rhododendron tomentosum), ktery
v Uzemi NPCS preZivd minimélné od konce doby ledové (Radomérsky et al., 2017). Tento kef z ¢eledi
Ericaceae Ize povaZovat za glacidlni relikt, tedy pozlstatek dfive rozsahlejsiho aredlu, ktery dosahoval
svého maxima v chladnych fazich kvartérniho klimatického cyklu. Nedavné vyzkumy ukazaly, Ze
v piskovcovych oblastech jeho populace pozitivné reaguje na zvysenou frekvenci pozar(i a ohen je
tedy vyznamnym faktorem pro dlouhodobé prezivani druhu (Radomérsky et al., in review). Uvedeny
priklad dobre ilustruje, Ze dosavadni poznani ekologie druhi nemusi byt dostatecné a nemald cast
biodiverzity, kterou chranime v ramci NPCS, mdze byt podminéna pozary.

Obnova ekosystému lesa po pozaru

Duasledky poZarovych disturbanci pro ekosystém lesa zavisi predevsim na intenzité ohné,
prostorovém rozsahu a charakteru samotného horeni. Tyto aspekty jsou rozhodujici jednak pro
mortalitu stromového patra, ale zdsadné ovliviiuji také vitalitu pddni semenné banky, ktera je po
pozaru potencidlnim zdrojem diaspor. Trajektorii regenerace lesa je moZiné sledovat
v paleoenviromentdlnim zaznamu, ktery disponuje dostatecnym casovym rozliSenim potiebnym
k zachyceni postupnych sukcesnich stadii. Je vSak potfeba pocitat s tim, Ze sekundarni sukcese na
plose narusené pozarem probiha v kontextu vyvoje vegetace na krajinné urovni, kterd se do fosilniho
pylového zaznamu také otiskuje. Pfesto je z dostupnych vysledk( ziejmé, Ze i ve vzdalenéjsi
holocénni historii probihala sukcese po predvidatelné trajektorii (Obr. 8). Sekvence nékolika pozar(
v obdobi 5000-2700 cal BP na lokalité Velké ohbi byla vidy nasledovana casnou fazi bohatou na
byliny (Casto z celedi Asteraceae a Brasicaceae), kterou po 30-60 letech vystfidal les tvoreny
predevsim brizou bélokorou (Pokorny et al., 2022). V pozdéjsi fazi regenerace lesa priblizné 90-210
let po pozaru se prosadila borovice lesni spolecné sviesem obecnym v jejim podrostu. Shodny
prabéh sukcese i jeji rychlost byla dokumentovana na sukcesnich fadach na pozarovych plochach
ponechanych spontanni regeneraci bez lesnickych péstebnich zasahti na tzemi NPCS (Addmek et al.,
2016). MuUzZzeme tedy vyvodit zavér, Ze ekosystém lesa byl schopny se pozarové disturbanci vidy
obnovit. V holocénni minulosti nebyl doloZzen takovy smér vyvoje vegetace, ktery by vedl| napfiklad
k pfevladnuti bezlesych formaci v podobé viesovist. Resilience ekosystému borovych lesu je znacna.
Naopak byla zaznamendna negativni reakce smrku na pozar, ktery do faze 60 let po pozaru prlikazné
ubyvd. Mortalita tohoto druhu je znacnd i pfi nizké intenzité pozar(, coz bylo pozorovano i
v soucasnosti (Adamek et al., 2016).

Velikost a ¢etnost pozar(

Plosny rozsah pozar(i se paleoekologickymi metodami rekonstruuje znacné obtizné a vidy bude
v disledku nepresnosti radiokarbonového datovani zatizen velkou nejistotou. V zajmovém uGzemi
NPCS nelze tento pfistup vyuZit a to také vzhledem k nedostate¢né hustoté profil(l. Ani vyrazné
presnéjsi dendrochronologické studie nebyly v oblasti doposud provedeny. Zbyva tedy pohled do
nedavné minulosti poslednich desetileti, ktery je vsak vyrazné ovlivnén efektivnimi zpUsoby haseni a
tim neumoznuje pochopeni Sifeni ohné bez jejich vlivu. Podle Udaja z dostupné lesnické evidence
bylo mezi lety 1982-2014 zaznamenano na Uzemi dne$niho NPCS celkem 86 pozarovych udalosti (obr.
3b), které celkové zasahly plochu 35,6 ha (Adamek in Csaplovics et al., 2014) .
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Obr. 3b Pocet pozar( na tzemi NP Ceské Svycarsko v obdobi 1982-2014.

Priimérna cetnost tedy dosahovala 2,7 pozarQ za rok. Primérna rozloha pozard byla 0,5 ha, avsak
tuto hodnotu vyraznéji vychyluje vétsi pozar na Havrani skale (17,92 ha v roce 2006). Median plochy
poleZi nize na hodnoté 0,05 ha, coz naznacuje, Ze vétsina pozZdru je vyrazné mensi. Z hlubsi historie je
zndmy rozsahly pozar z roku 1842 v polesi Hfensko, na skalnim plato nad Pravcickou branou, ktery
mél rozlohu pfiblizné 180 ha (Csaplovics et al., 2013). Dalsi poZary dolozené v archivnich pramenech
uvadi Belisova (Belisova, 2006).
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Obr. 4 Vyskyt pozarovych uddlosti dokumentovanych v lesnické evidenci v obdobi 1982-2014.
Predikce potencialu vyskytu pozarG metodou ENFA (Csaplovics et al., 2013). Sedé oznaéena ploch
pozaru zroku 2022 a jeho pocatek. Polygony starsich poZar(l oznacuji zasazené porosty, avsak
nezobrazuji presnou plochu pozar(.
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Obr. 5 Syntéza vsech publikovanych paleoenviromentalnich zaznami holocenniho vyvoje vegetace a
pozarového zdznamu na Gzemi NPCS. A) Barevné pruhy znazorfiuji prislusnost fosilniho pylového
spektra k uréitému vegetacnimu typu. Clust 1 — bfezo-borové lesy (s vyskytem Pinus cembra), 2-
jedlo-bukové lesy, 3- borové lesy, 4- buciny (obdobi expanze buku), 5- smrkové lesy a smisené
listnaté lesy (dub, jilm, lipa, liska). B) Regionalni poZarova aktivita odvozena z mnozstvi uhlik(

7vs

v sedimentu. C) Mikroskopicky determinované uhliky z pGdnich profili a jejich stafi stanovené

radiokarbonovou metodou. Bod oznacuje median kalibrovaného stafi a intenzita ¢ervené hustotu
pravdépodobnosti v kalibraénim intervalu 2 sigma (cely rozsah oznacen sedé).
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Obr. 6 PoZarova historie na lokalité Eustach. Horni panel — sloupcovy graf mnozstvi depozice uhliki
do sedimentu (CHAR), Cervena krivka predstavuje dlouhodoby trend, ktizky oznacuji statisticky
vyznamné pozarové udalosti. Spodni panel — interval navratu pozaru (fire return interval, FRI).
Pfevzato z publikace (Bobek et al., 2018).
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Obr. 7 Pozarova historie na lokalité Pravcicky dil. Horni panel — sloupcovy graf mnozZstvi depozice
uhlikt do sedimentu (CHAR), cervena kfivka predstavuje dlouhodoby trend, krizky oznacuji statisticky
vyznamné pozarové udalosti. Spodni panel — interval navratu pozaru (fire return interval, FRI).
Nepublikovano.
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Obr. 8. Sukcesni vyvoj po pozarech v obdobi 2689-5054 cal BP na lokalité Velké ohbi v Adrspasskych
skalach. Cross-korelacni analyza mezi uhlikovym zdznamem (CHAR) a vybranych rostlin a hub.
Horizontalni osa oznacuje ¢asovy odstup po pozdru (kladna hodnota lag, 1 lag odpovida Useku 30 let),
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vertikdIni osa znazorriuje silu korelace. Konfidenéni interval znazornén prerusovanymi carami.
Signifikantni korelace je zvyraznéna Cervené.
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Obr. 9 Druhové sloZeni uhlikovych spekter v piidnich sonddch z izemi NPCS. Pievzato z publikace
(Bobek et al., 2018).

Mikroklimatické podminky v soucasnych porostech

Teplotni a vlhkostni rezim v blizkosti povrchu Zemé je znaéné variabilni a mlzZe se odchylovat od
mérenych meteorologickych parametrd aktudlniho pocasi (Geiger et al., 1995). Je to dano tim, Ze
atmosféra je vtéto zoné ovliviovana tvarem reliéfu a strukturou vegetacniho pokryvu. V ¢lenité
krajiné piskovcovych uzemi se diky velkym rozdildm v mnoZstvi dopadajiciho sluneéniho zareni, které
je fizeno orientaci a sklonem svahu a zastinénim vegetaci, vyskytuji extrémné odlisné
mikroklimatické podminky na mistech vzdalenych od sebe pouhych nékolik metrd. Rozdilné hodnoty
teploty, vlhkosti a rychlosti proudéni vzduchu se nutné promitaji do variability lokalnich pozarovych
podminek, a to predevsim regulaci obsahu vlhkosti v neZivé biomase. Na rozdil od Zivych rostlinnych
pletiv, kde je obsah vody fizen ptedevsim fyziologickymi procesy, tak mnoZstvi vlhkosti v mrtvém
drevu, opadance i pidnich humusovych horizontech je zcela zavislé na atmosférickych podminkach.
Vlhkost paliva je pfitom klicovym faktorem, ktery fidi vSechny zakladni parametry poZaru, jako je
snadnost vzniceni, rychlost a $ifeni poZaru, nebo jeho intenzita (Nelson, 2001). Na tGzemi NPCS
probiha dlouhodoby monitoring mikroklimatu, ktery na siti méficich stanic provadi Botanicky Ustav
AV CR ve spolupraci se Spravou NPCS (Wild et al., 2013, 2019). Vysledky umozriuji zhodnotit rozdily
mikroklimatickych podminek s ohledem na druhové sloZeni a stav lesniho porostu (Obr. 9b).
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Vypovédni hodnota téchto dat je unikatni, protoZze mnoha z téchto méficich zafizeni jsou umisténa
pfimo uvnitf perimetru pozaru. Z namérenych hodnot ve vegetacni sezéné roku 2021 (udaje za 2022
byly pozarem zniceny) je zfejmé, Ze primérné denni teploty mérené v 0 a 15 cm nad povrchem pUdy
jsou v pripadé holiny a mrtvého smrkového lesa vyssi nez v Zivém lesnim porostu. Tento rozdil je
relativné vétsi zvlasté v periodach vysSich primérnych dennich teplot a poukazuje na to, Ze
v disledku absence korunového zapoje dochazi na téchto typech stanovist kintenzivnéjSimu
zahfivani povrchu. Tento efekt ma za nasledek, Ze mrtva organickd hmota, ktera je blize zemskému
povrchu (lezZici vétve, suché vétve ve spodni c¢asti kmenu, opad jehlici a listll), ztraci obsaZzenou
vlhkost rychleji, nez se tak déje vzZivém lese. Opacna situace vSak nastava ve svrchnich castech
plGdniho profilu (do 15 cm), ktery je zde prevainé tvoren silnou vrstvou nadloZzniho humusu.
Namérené hodnoty priimérné denni objemové vihkosti pldy konzistentné vykazuji nejnizsi hodnoty
v Zivém smrkovém lese. Vyssi pldni vihkost byla pozorovana na holinach a nejvice vody paradoxné
obsahuji humusové horizonty v mrtvém smrkovém lese s ponechanymi sousemi. Vysvétleni téchto
rozdilG spociva v efektu fotosynteticky aktivnich stromd, které v dlsledku transpirace odcerpavaji
z ptdy velké mnozZstvi vody. Kofenovy systém smrku je zaroven ulozen v pdnim profilu velmi mélce
a zivé stromy tak ziskdvaji vodu prevainé ze svrchnich horizontl. Z uvedenych poznatkli mizeme
vyvodit, Ze mikroklimatické podminky na holinach a v odumfelych smréinach favorizuji Sifeni
povrchového typu poZaru, ktery muizZe profitovat zrychlejSiho vysusovani paliva na téchto
stanovistich. Zvlasté holiny, které se nachazeji se ve fazi sukcese bez souvislého pokryvu mladych
strom{, Ize diky jejich extrémnimu teplotné-vihkostnimu reZzimu povaZovat za stanovisté s nejvyssim
potencidlem k hofeni a rychlému Sifeni ohné. Naopak podzemni typ pozar(, pfi kterém hofi padni
humusové horizonty, nachazi pfihodnéjsi mikroklimatické podminky v Zivych smrkovych porostech,
kde se vyrazné projevuje deficit obsahu vody v padé v dlsledku transpirace.
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Obr. 9b. Srovnani mikroklimatickych podminek v Zivych smrkovych porostech (Zivy les), odumfelych

smrkovych porostech se 100% ponechanymi sousemi (souse) a kompletné vytézenych smrkovych
porostech (holina). Data poskytlo Oddéleni GIS a DPZ, Botanicky tstav AV CR.

PouZité metody
Stanoveni obsahu mikroskopickych uhlikli v sedimentech
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Metoda umozZiujici rekonstruovat lokdlni pozarovou historii pomoci detekce zvyseného obsahu
mikroskopickych uhlik (>125 pm) ve stratifikovanych sedimentech raselinist a jezer (Whitlock et al.,
2001). Je zaloZena na kvantitativnim stanoveni rychlosti depozice zuhelnatélého materidlu
rostlinného plvodu (CHAR=charcoal accumulation rate) na plochu sedimentaéniho prostoru. Uhliky
vytvofené pozarem disperguji do blizkého okoli pozaru (<1 km). Statisticka analyza ziskanych dat
separuje vyrazné pozitivni vykyvy (uhliky vzniklé pfi pozarové udalosti) od pomalu se méniciho
dlouhodobého trendu (regiondlni spad, sekundarni pfinos redeponovanych uhlik(l). V této zpravé
vychazime ze 2 profil( (Eustach, Pravcicky dil), které maji relevantni ¢asové rozliseni (Bobek et al.,
2019).

Rekonstrukce vyskytu pozarti pomoci uhlikti z pad

Zuhelnatélé drevo je material zna¢né odolny vici chemické i biologické degradaci, a proto i v bézném
pGdnim prostifedi pretrvava po velmi dlouhou dobu (tisice let). Diky zachované anatomické stavbé
dreva je moiné mikroskopicky determinovat pfislusny druh dreviny, ze které pochazi. Zaroven lze
tento plivodem organicky material presné datovat pomoci radiokarbonové metody. Uhliky z padnich
profild mimo archeologické lokality vznikly pfi poZarech vegetace a kombinaci vySe uvedenych
pfistupll Ize odvodit, jaky druh dfeviny a kdy na daném misté shorel. Ve zpravé pracujeme s vysledky
analyzy 11 pddnich profilé, které rovnomérné pokryvaji tizemi NPCS (Bobek et al., 2018). Celkem zde
bylo druhové urceno 3024 fragmentu zuhelnatélého dreva a 27 z nich bylo radiokarbonové datovano.

Regionalni pozarova aktivita

Celkové mnoistvi uhliki v sedimentarnim zaznamu je proporéni vici celkovému mnozZstvi shorelé
biomasy. ZvySend pozarova aktivita indukuje vétsi pfisun uhlikll do sedimentu. Syntézou vice
uhlikovych zaznam lze identifikovat dlouhodobé zmény pozZarové aktivity v urcitém regionu (Power
et al., 2008; Dietze et al., 2018). Uhlikové zaznamy z dil¢ich lokalit jsou standardizovany, aby byla
zajiSténa vzajemna srovnatelnost. Hodnoty koncentrace uhlikd jsou nejprve prevzorkovany median
Casového rozliseni vSech vzorkl v datasetu. Nasledné jsou preskalovany pomoci minmax
transformace a variance je homogenizovdna Box_Cox transformaci. Vysledné hodnoty jsou skalovany
do standardizovaného skére (Z-score). Takto upravené ¢asové rady jsou poté agregovany a metodou
lokdlnich regresi (LOESS) v casovém okné 500 let byl odhadnut celkovy trend. Konfidenc¢ni interval
(95%) byl odvozen bootstrap metodou. Pro potfeby zpravy byla nové vypoctena regiondlini poZarova
aktivita pro izemi NPCS a to na zakladé 5 publikovanych uhlikovych profil(i (Bobek et al., 2019).

Regionalni vegetacni vyvoj

Pylova zrna obsazend v sedimentdrnim zaznamu odrazi druhovou skladbu vegetace v pfislusném
Casovém horizontu. V dlsledku rozdild v pylové produktivité a schopnosti disperze pylovych zrn,
které se mezi rGznymi druhy rostlin lisi, nevyjadfuji presné poméry jejich zastoupeni tehdejsich
porostech. Pylova analyza ale umoZiuje rekonstruovat hlavni typy vegetace a jejich vyvoj v ¢ase. Ve
zpraveé jsou pouzité viechny publikované pylové profily (celkem 8) z tizemi NPCS, které jsou dostupné
v databazi PALYCZ (https://botany.natur.cuni.cz/palycz/index.php, pfistup 1.11.2022). Pocty pylovych
zrn jednotlivych taxon( byly vyjadreny procenticky vzhledem k celkové sumé vsech pylovych zrn. Pro
Ucely zobrazeni hlavnich trendd vyvoje vegetace v celém Uzemi byl cely dataset analyzovan metodou
analyzy hlavnich komponent (PCA) a nasledné bylo na ziskanych ordinacnich skérech provedeno
hierarchické shlukovani. Vysledné klastry tedy predstavuji vzorky s podobnym druhovym sloZzenim
napfric¢ vsemi lokalitami.
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4. Terénni evidence stop po pozaru v Narodnim parku Ceské Svycarsko v Iété
2022

Pavel Samonil

Obr. 10 Fotografie z Narodniho parku Ceské Svycarsko zachycuijici stojici mrtvé dfevo

Hranice pozafristé

Informacni hodnota hranice vymezujici poZzaristé od neshorelych ploch pro dosazeni obecnych zavérd
o Sifeni pozaru je omezenda. Na fadé mist vznikla primarné dostupnosti pro hasi¢e a hasici techniku
v kombinaci s aktudlné uplatnénou technologii haseni (napf. nasazeni letadel) a ¢asovym hlediskem
postupu ohné. Pfirozené bariéry Sifeni pozdru se sice uplatnily, patrné ale mély spise sekundarni
vyznam. Jako klicové se jevi Usili hasi¢l a vCasnost jejich zakroku. Na nékterych mistech prochazi
okraj pozaristé odumrelymi smrkovymi porosty bez zjevného rozdilu mezi silné shorelou a
nezasazenou Casti lesa, lze predpokladat, Ze na téchto mistech byla role hasici v zamezeni Sifeni
pozaru klicova (zejména vychodni okraj pozafisté, napf. N 50° 52.424', E 014° 20.400'). Jinymi slovy,
neshorelé porosty v tésném okoli poZaristé maji casto velmi podobny charakter jako porosty shorelé,
pouze se do nich poZar nerozsifil (nap¥. porosty na vychodnim okraji poZaFisté okolo N 50° 52.467', E
014° 20.615', N 50° 52.827', E 014° 20.526').
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Obr. 11 Soutéska tvofici hranici pozaristé. Pésina opticky vytvafri ostrou hranici pozaristé, ve
skutecnosti je ale hranice vice difuzni. Jednotlivé horely i stromy na levém okraji snimku, ohen byl

v o

zastaven zdsahem hasica.

onea . : : o 3 oo g o d e
Obr. 12 Pfechod odumrelého smrkového porostu do bukového tvofi spolu s cestou hranici hoteni.

Jedna se o zdnu Sirokou na tomto misté asi 25m (N 50° 52.806', E 014° 20.460").
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Obr. 13 Hranice hofeni v hornich partiich svahu (N 50° 52.337', E 014° 20.420'). Siln& hofely horizonty
nadlozniho humusu pud a baze strom(. Patrny je téZebni zasah za ucelem zpomaleni a kontrolovani
hofeni.

Obr. 14 Hraice hoFem’v skalkach (fotografie z N 50° .943', 014 1.370'). Na néktry'/c mistech
se ohen dostal az do vrcholovych partii skal, jinde byl nad pasem shorelého lesa pfitomen pas lesa
sezehnutého a nad nim pas lesa dosud Zivého
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Obr. 15 Ostra hranice oFenl' uprostied odumFeIé smrkového Iesa(N50° 51.954', E 014° 19.483')

Hasici v prlibéhu likvidace postupujiciho pozaru vyuZili nékterych prirozenych bariér omezujicich
(nikoli zcela vylucujicich) Siteni ohné. Dlraz byl pfitom pochopitelné ddvan na ochranu civilnich
objektl pred ochranou lesnich ekosystémua. V terénu pritom neni mésice po pozaru zcela ziejmé,
jaké Usili zamezit Sifeni poZaru bylo kde vynaloZeno. Po detailni pochlizce lze konstatovat, Ze
pfirozend hranice Sifeni pozaru je patrné spiSe minoritnim jevem, obvykle Slo o kombinaci
prirozeného zpomaleni postupu Sifeni pozaru (napf. skalni masiv, liniové stavby, zmirnéni proudéni
okraj soutésky aj.) sintenzivnim zasahem hasici na utlumeni poZdrovych ohnisek. Pfi hranici
spalenisté jsou misty patrné pokacené stojici stromy, manipulované lezici kmeny aj. Pfirozena hranice
pozdru mohla vzniknout v pfipadé kontaktu ohné s masivnim skalnim utvarem, liniovou stavbou
(silnice), silné podmacenym mistem nebo Zivymi listnatymi porosty. | v téchto pfipadech ale mnohde

doslo k tomu, Ze ohen tyto bariéry prekonal a jeho zastaveni bylo spiSe vyjimecné.

Obr. 16 Kontakt hoficiho lesa s domy naokrjiobci Mezn, kde se pres Usili hasi¢d nepodafilo
zabranit Skoddm na majetku obyvatel obce.
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Zajimavou informaci poskytuji vnitfni okraje pozaristé. Uvniti ohném zasazeného Uzemi existuje
nékolik samostatnych polygonl (améb), ve kterych se ohen nerozsifil, a kde se jevi hranice horeni
jako Citelnéjsi ve vazbé na podminky prostredi, vegetacni a porostni typ. Vnitfni hranice hofeni
mohou byt ztohoto hlediska lépe interpretovatelné a ptirozenéjsi vzhledem k pfirodnim
charakteristikdm. Patrny je znacny vyznam struktury porostu, méné patrny je vyznam topografie.
Vnitini hranice hofeni jsou nejcastéji pfitomny mezi Zivym listnatym lesem a ostatnimi, k hofeni vice
sensitivnimi vegetacnimi typy (zejména odumfrely smrkovy les, ale i holina aj., viz nize).

Obr. 17 Neostra vnitini hranice hofeni Siroka asi 40m mezi odumrelou smréinou a Zivym smisenym
lesem (N 50° 52.744', E 014° 17.905'. Zatimco v Zivém lese se oher koncentroval na baze borovic a
odumfelych stromU a postupné se do hloubky porostu utlumoval do ostrivkovitého pribéhu hofeni,

v odumfrelé smrciné horely silné a celoplosné vSechny stromy, jejich koruny, lezici kmeny i vyznamna
¢ast organickych horizontl na povrchu ptdy.
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br. 18 Bukovy porost na lokdlnim summitu nzasaien{/ pozarem, ktery atakoval vSechny okolni
porosty (porosty v okoli N 50° 52.720', E 014° 18.434").

o vsve

Pozar se zjevné ve vétsSiné pripadd sitil primym kontaktem hofticiho porostu s bezprostifednim okolim,
a to za vyrazné pomoci vétru. V nékolika mistech nicméné doslo i k prelétnuti hoficiho objektu na
delsi vzdalenost a vzniku nového lokalniho poZaru. Jedno z center hoteni je vzdadleno 850 m od okraje

hlavniho pozafisté jihovychodnim smérem, dalSich 6 drobnéjsich samostatnych polygontd hoteni je
vzdaleno desitky metr( od zdrojovych mist hofeni.

Role vegetacniho typu

V terénu je patrné, Ze ohen dokdazal pfekonat vSechny pfitomné vegetacni a porostni typy, nejen zraly
smrkovy les odumfely po gradaci lykoZzrouta smrkového, ale i Zivy borovy les, bukovy les rizného
stafi a hustoty, listnaté a jehlicnaté mlaziny, holiny s odstranénou dendromasou v podobé tzv.
téZebnich zbytkd, skalky porostlé zakrslou borovici i podmacend mista.

Vegetacni typ patrné nebyl rozhodujicim faktorem plsobicim na to, kam se ohen rozsifi, ale byl jisté
jednim z klicovych driverd lokalni sily hofeni. Ta mohla nasledné napomoci sifeni ohné, napriklad pfi
postupu ohné ve strmych skalnatych partiich skrze kmeny a koruny strom(. Nelze vyloudit, Ze
vyjimecéna lokalni sila hofeni zpUsobila nékde prudké stoupani horkého vzduchu s obsahem hoficiho
materialu, ktery mohl byt potencidlné zdrojem nového pozaru o kus dal. Terénni pochlizka mésice po
poZaru ale pochopitelné nem(iZze v tomto sméru pfinést jednoznacné dikazy.

Silu ohné Ize hodnotit na zakladé miry naruseni ekosystému po udalosti, a to podle stupné a rozsahu
shofeni dreva a dalSich sloZzek ekosystému (napf¥. oZzehnuti vs. hluboké prohofeni kmeni s tvorbou
kubické struktury a vyraznym uUbytkem biomasy, shoreni organickych horizontl na povrchu pudy, viz
napr. Keeley et al. 2009). Tuto charakteristiku, kterad byva nejc¢astéji oznacovana jako fire severity, je
Zadouci v terénu zjistit jesté pred novou vegetacni sezdénou (viz vyzkumna témata nize), kdy bude
Castecné prekryta nové vzrostlou vegetaci. Ve vSech porostnich a vegetacnich typech bylo na
nékterych mistech zaznamenano oZehnuti bazi stojicich strom( bez prohoteni borky a jen slabé
prohoteni svrchnich organickych horizontl (L-liter, F-fermentacni, H-humifikacni, viz napf. Jabiol et
al. 2013). Ohen v téchto pripadech neatakoval stojici kmeny ani jejich koruny. Patrné se jednalo o
dlsledek rychlého prlchodu ohné ekosystémem, efekt uhaSeni poZaru v jeho inicidlni fazi nebo
disledek druhu dreviny (viz niZe). Je ziejmé, Ze tato Uroven sily hofeni neni primarné zavisla
vegetacnim a porostnim typem, i kdyZ s nim ¢aste¢né koreluje. Toto stadium horeni je ¢asto patrné
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ve zralych bukovych porostech stafi ca 60-150 let, obdobny pribéh hoteni Ize ale ¢asto nalézt i ve
zralych borovych porostech a v nékolika pfipadech i v odumielém smrkovém porostu. Tam byly

vevs Vv,

Castéjsi vyssi stupné sily ohné.

Obr. 19 Nejniil' sila hFenl've zralém bukovém Ies, ke ohen rychle prosel po povrchu hrabanky a
ozehl baze stromG (N 50° 52.509', E 014° 16.947'). U téchto porostl by méla byt v budoucnu
hodnocena pokracujici defoliace korun, nebot lze predpokladat dalsi odumirani dnes prezivsich

stromU. V pozadi silnéji naruseny porost s vyssim podilem smrku.

Obr. 20 Podhofely porost borovice lesni s lokalnim odumiranim jedinct (napf. N 50° 52.594', E 014°
18.465', N 50° 52.429', E 014° 17.331'). Pfi ohofeni bazi kmenl do vysky okolo 1 m vétsina jedincd
béhem listopadové pochlizky Zila. Pfi sile ohoreni oodenk( nad 1.5 m se mnoho jedincl jevilo jako
odumfeli. Mortalitu potvrdi jaro 2023.
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Obr. 21 Podhofela yékovina dosud prezivsiho smrku ztepilého (N 50° 52.610', E 014° 20.331').
Stromy maiji oZzehnuté baze, zasazeny byly organické horizonty na povrchu puady, pres které se ohen

Vv

Siril.

Vyssi stadia sily hofeni byly Castéji dosahovany v jehlicnatém lese oproti lesu listnatému a
specialné vlese odumrelém pred pozarem vdUsledku gradace karovcovitych. Zatimco
v bukovych lesich nebyly svyjimkou mlazin pozorovany pfipady masivniho korunového
pozaru zasahujici i cely kmen, v pfipadé odumrelych smrkovych porostl ve specifické
topografické a geografické pozici (napf. v mdlo hasenych soutéskach), bylo toto stadium
horeni spiSe pravidlem. PUvodné se pfitom jednalo o dospélé smrkové porosty stari 60-90
let, které po roce 2018 podlehly gradaci IykoZrouta smrkového a v mensi mife i dalSich
kdrovcovitych. Tyto porosty byly kdysi zalozeny tradi¢nim lesnickym postupem, a to v dobé,
kde se jednalo prevainé o lesy hospodarského urceni, nikoli o narodni park. Pfi nejvyssi sile
horeni zUstaly ze stojicich sousi pouze ohorelé pahyly.
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Obr. ‘ oumFeIém p gradaci
lykoZrouta smrkového v udoli (napf. N 50° 52.943', E 014° 17. 370", N 50° 53.008', E 014° 16. 396').

). Zar
spalil koruny vsech stromu, borka stroml prohorela pouze velmi ojedinéle. Silné zasazeny byly
organické horizonty na povrchu pudy, nikoli ale celoplosné. Pfedpokladame pokracujici defoliaci a
mortalitu v nasledujicim roce.




Pti stfedni sile hotfeni ohen postupoval po stojicich kmenech do rizné vysky a vznikla pestra mozaika
hofeni od mist nezasaZzenych, az po mista zuhelnatéld, se znacnym lokdlnim Ubytkem hmoty,
kubickou strukturou a trhlinami. Toto stadium bylo ¢asté v pfipadé odumrelych smrkovych porostQ,
na nékterych mistech byly ale podobné zasazeny i porosty borovice lesni (ktera celkové horela méné
intenzivné).

lykoZrouta smrkového (napf. N 50° 52.876 ', E 014° 17.300', N 50° 52.511', E 014° 19.960').

Listnaté i smiSené mlaziny a tyckoviny byly obvykle oZzehnuté na bazi a ohen prosel po povrchu pldy.
Zejména v blizkosti hoficich odumrelych smrkovych porostli ale dochazelo i k Uplnému oZehnuti
stromkU aZ po jejich vrcholy (stromky vétSinou zcela neshorely). Nékteré mlaziny jsou v listopadu
2022 jiz zcela odumftelé, jinde jednotlivé stromky dosud prezily. Vtéchto pripadech ale
predpokladame pokracujici defoliaci a odumfeni vyznamného podilu dnes prezivsich strom( v jarnich
mésicich 2023.
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Holiny byly prekvapivé silné zasaZeny pozarem, a to i pres jejich ,vycisténi“, tj. pres absenci stojicich a
leZicich kmen( i potéZebnich zbytk(. Ohen se zde rychle Sifil travinnou vegetaci a po povrchu
hrabanky. Pafezy predstavovaly mista silné hoflava svysokym objemem ,paliva“, ¢asto proto
fungovaly jako jakysi hotspot hofeni (viz lokalni variabilita).

Obr. 27 Oher se rychle §ifil i na holindch bez kmena i potéZebnich zbytkd (napf. N 50° 52.778', E 014°
18.274").

vrve

Ve svazich se pozar velmi ochotné Sifil postupem po kmeni a do korun strom(, pfekonal timto
zpUsobem i znacnd prevySeni desitek metrld. | nedostupné borové porosty mezi skalami byly
sezehnuty a ohen se pres né v nékterych pfipadech rozsifil az na vrcholové partie.
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Obr. 28 Oherni se na nékterych mistech dostal az do vrcholovych partii skal, na jinych mistech (s jinym
proudénim vétru, strukturou vegetace aj.) se do vy$sich partii nedostal (N 50° 52.829', E 014°
17.693')

Silné podmacena mista byla ¢asteéné uchranéna od pozaru. | zde ale doslo k ostrivkovitém hofeni
lezicich kmenu a parez(.

Obr. 29 Vodou si nasycena béze soutésky slabé blokovala hoFel' Oheri zde postupoal
ostravkovité, i zde ale casto zasahl vyznamnou C¢ast ekosystému. Lze ocekavat rychlou regeneraci
ekosystému (napf. N 50° 52.528', E 014° 17.878', N 50° 52.588', E 014° 20.150').

Role topografie
Topografie byla v pribéhu pozaru vyznamna hned z nékolika dlivoda:

v v v ’

1) Slozity terén omezoval schopnost hasic¢li dostat se k mistu horeni, ¢imZ na radé mist ovliviioval
neprimo délku hoteni, coz nasledné ovlivnilo silu horeni.

2) V kombinaci se silnym vétrem umozZnovala topografie na ploSinach, v pfirozenych pfirodnich
tryskach a na ptihodnych svazich rychlé Sifeni ohné. V nékterych soutéskach se naopak proudéni
vétru zpomalilo, coZ v kombinaci s absenci haseni vedlo i k narUstu sily horeni.

3) Vsoutéskach mohlo dochazet ke vzniku kominového efektu plsobiciho na intenzivni hofeni
porostll na dné soutések, prudké stoupani horkého vzduchu, ktery plsobil oZzehnuti korun vyse
poloZenych porostll a pfipadné i Sifeni pozaru timto smérem.

v v v ,

4) Masivni skalni utvary fungovaly jako pfirozena prekazka Sifreni ohné.

5) Porosty na exponovanych mistech s mélkymi pldami byly extrémné vyschlé mélké a tedy
sensitivnéjsi k hofeni. Na téchto mistech bylo soucasné vyssi zastoupeni jehlicnand, které jsou
sensitivnéjsi nez listnace vUci horeni.
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Mikrotopografie a lokalni variabilita hofeni

Terénni stopy po poZaru jasné ukazuji, Ze hofeni bylo v lesnich porostech neobycejné prostorové
variabilni. | v mistech s nejvyssi silou hoteni, kde byla zjevné velmi vysoka teplota hofeni po dlouhou
dobu a kde ubyla znacna c¢ast dendromasy, zlstala vZdy signifikantni ¢ast ekosystému nezasaZena
ohném. Typicky se jednalo o horizonty nadloZniho humusu, lokalni terénni deprese aj. To bude jisté
pozitivné ovliviiovat rychlost obnovy ekosystému. Do budoucna je Zadouci posoudit Zivotaschopnost

semenné banky v padé.

\
Obr. 30 Odumfely zraly smrkovy les po gradaci lykoZrouta smrkového disturbovany korunovym
pozarem nejvyssiho stupné sily hofeni (napf. N 50° 52.719', E 014° 17.581'). PfestoZe ze stojicich

strom( zbyly ¢asto jen pahyly, baze strom( jsou méné shorelé a nadlozni humus na povrchu pudy se

velmi ¢asto zachoval. Lze spekulovat i o zachovani semenné banky v téchto mistech. Jeji preziti by
mélo byt objektem budouciho védeckého vyzkumu.
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Obr. 31 Mohutna neshorela vrstva nadlozniho humusu v misté masivniho korunového pozaru. Pod
cernou vrstvou shorelého organického materidlu horizontu opadanky a nadloZzniho humusu se

nachazi ohném nezasazeny humifikacni horizont.

/

Svébytnou kapitolou je mechanicka disturbance pld, denudace a akumulace materialu v dasledku
horeni, haseni a souvisejicich procesl. Pod skalnimi vychozy se ¢asto po poZaru objevil na povrchu
pGdy Sedobily pisek odpovidajici barvou eluvidlnimu E horizontu podzolli, které reprezentuji
v regionu prevazujici padni typ. Tento Sedobily pisek je v nékterych pripadech projevem eroze nebo
prohoteni nadlozniho humusu v dlsledku poZaru a jeho haseni a obnaZeni spodnich mineralnich
horizontll. Nezfidka se ale naopak jednd o poerozni akumulaci materiadlu z ptilehlych vychozui. Pod
akumulovanym materidlem je patrny prohofeny nadloini humus a jeSté nize nadloZni humus
nezasazeny ohném. Zde mohla preZit i ¢ast semenné banky. Erozi a akumulaci v disledku poZarové
udalosti bude Zadouci védecky kvantifikovat, stejné jako jejich dopad na evoluci pad.
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Obr. 32 Akumulace mineralniho pisu pod skalnimi vychozy pohrbila spa’léné i nlaspa’lené organické
horizonty pad (napf. N 50° 52.837', E 014° 18.107').

Obr. 33 Akumulace materidlu v na bazi svahu v disledku intenzivniho haseni pozaru.

Hofeni a haseni mélo dopad téZ na pfirozené naruseni pid biomechanickymi vlivy stromd, napf.
vyvraty. Vyvraty predstavuji béZnou soucdst dynamiky temperatnich ptirozenych les(. V piskovcovém
Uzemi se jednd o minoritni, presto vyznamnou formu mortality strom(. Z terénni pochlizky po
poZafisti vyplynulo, Ze jen velmi malo strom( se vyvratilo v pfimé souvislosti s poZzarem, v naprosté
vétsiné se jednalo vyvraty vzniklé jesté kratce pred pozarem. Pro tyto pfipady je typické ohofeni
vyvracenych kmenl pouze po okraj mineraini pady, ktera jej castecné prekryva. Rozsahly pozar
kazdopadné vychylil disturbanéni rezim pld a evolutni trajektorii jejich vyvoje. Do budoucna bude
Zadouci sledovat evoluci pdd a biomechaniku a dekompozici ohotelych pahyll strom( (zda se vyvrati
nebo se budou rozkladat bez dalsiho mechanického naruseni pad).
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Obr. 34 Ohorelé vyvracené kmeny. Vyvraty vznikly pred pozirem (kmeny jsou ohorelé pouze
k mistlm, kde jsou prekryty minerdlni pddou). Vyvraty jsou zdrojem lokalni pedokomplexity,
v jdmach po stromech se akumuluje organicky material, vyvracené kmene pini bioprotektivni funkci
aj. (N 50°52.493', E 014° 16.246")

V lesnich komplexech mlzZeme za jakési lokalni centrum hofeni oznacit jednotlivé kmeny stromd.
Kmeny stojicich a leZicich stromd poskytly ohni vyjimecné hoflavy material ve vyjimecné vysokém
objemu oproti jinym castem ekosystému. Nejméné sensitivni byly z tohoto hlediska kmeny buku
lesniho a nékterych dalsich listnaéd, naopak nejvice sensitivni byly odumtelé stromy smrku ztepilého.
V Zivych lesich se proto pozar typicky koncentroval na baze odumrelych smrkovych stromd, nasledné
na Zivé borovice a nejméné casto na listnace. Pfes holiny se ohen rovnéz velmi ochotné Sifil, parezy
strom0 a klest zde fungovaly jako centra hoteni propojované pozarem organickych pudnich
horizontd, travinné vegetace a misty téZ narostl drevin. Skrze kofeny drevin se ohen Sifil marginalné.
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Obr. 35 V Zivych porostec tvoFIy centra hofeni odumrelé stromy, baze smrku a borovice, parezy aj.
(nap¥. N 50° 53.157', E 014° 15.210')

Lezici kmeny na ploSindch a na dnech udoli sintenzivnim hotenim rovnéz fungovaly jako centra
hofeni, v jejich tésné blizkosti doslo proto k Uplnému shoteni nadloznich pldnich horizontl az na
mineralni pady. Lze pfedpokladat, Ze v téchto mistech byla téz zcela zni¢ena plvodni lokaIni semennd
banka. Ta se nicméné v néjakém podilu zachovala prakticky ve viech navstivenych porostech (bude

tfeba ovéfit jeji Zivotaschopnost, viz nize).
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Obr. 36 V tésné blizkosti leZicich kmenu doslo k prohoFen nadlozniho humusu az na mineralni ptdu
(nap¥. N 50° 52.943', E 014° 17.370'). Lze pfedpokladat, Ze v téchto mistech byla ohném nebo Zarem
lokdlné zcela destruovana semennd banka, kterd by umoznila rychlou regeneraci lesa. Jen o nékolik
decimetrl nebo metr( dale byl nicméné nadloZni humus na povrchu pldy intaktni a je moZné se
domnivat, Ze jsou zde stale Zivd semena cévnatych rostlin.
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Obr. 37 Na svazich pInin kmeny lezici podél vrstevnice bioprotektivni funkci. Blokoaly erozi iejména
organického, ale ¢aste¢né i mineralniho materidlu (napf. N 50° 52.972', E 014° 18.001").

Obr. 38 Baze skalnich vychozl byly tasto v dusleku hoteni a haseni poskozené (z vyskytu popilku na
povrchu skal a ohofelého materidlu pod lezicimi kameny lze usoudit na jejich stafi a pfimou
souvislost s pozarem, napf. N 50° 52.988', E 014° 18.057').
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Regenerace lesa

Na zakladé zachovalosti svrchnich pldnich horizontl Ize usuzovat na miru naruseni semenné banky
v plidé (Zivotaschopnost semenné banky bude ovSsem nezbytné védecky posoudit, stejné jako bude
nezbytné sledovat proces regenerace cévnatych rostlin, zejména drevin, a to v kontextu Sifeni a
predace semen). Z terénni pochlzky lze usuzovat, Ze semennd banka byla na fadé mist lokalné silné
narusena a nedoslo k jejimu zachovani. Soucasné ale vysoka lokalni variabilita hofeni v prostoru
patrné zplsobila preZiti ¢asti semenné banky, a to i v porostech s nejintenzivnéjsimi korunovymi
pozary. Na Skale metr( se takto vytvoril lokdlné velmi pestry vzor (pattern) shofeni/zachovani
horizontl nadloZzniho humusu. Na hrubsi skdle porostu se vidy ¢ast nadloznich horizont( a snad i
semenné banky zachovala. Mista s preZivsi Zivotaschopnou semennou bankou mohou tvofit centra
regenerace nového lesa. Jiz v listopadu 2022 se mimo trav a hasivky orli¢i objevuje i regenerace bfizy
bradavi¢naté. Lze predpokladat, Ze r-strategové ji budou rychle nasledovat (napf. topol osika, vrba
jiva aj.). Téma vyZaduje detailni vyzkum se zapocetim jiz v predjafi 2023.

Pti pochlzce nebyly nalezeny stopy po mrtvych obratlovcich v disledku poZaru. Vétsina jedincd
patrné dokazala pred ohném uniknout, tématu by presto méla byt vénovana pozornost.

Zaveéry

= Ohen prosel vSemi pfitomnymi vegetacnimi a porostnimi typy.

= Nejvétsi sila horeni byla dosahovana v dospélych smrkovych lesich odumfelych v disledku
recentni gradace lykoZrouta smrkového, nejnizsi sila horeni byla dosahovana v dospélych
bukovych lesich. Intenzivné horely i holiny.

= Hofeni bylo silné variabilni na vSech prostorovych skalach. Vyznamnymi zdroji variability byly na
lokalni urovni jednotlivé kmeny, na drovni krajiny pak vegetacni typy a topografie.

= Lokalné doslo v disledku poZaru a jeho haseni k jednorazovym eroznim udélostem s dopadem
do lokaIni evoluce pld. Dlouhodobé se nicméné posunul disturbancni rezim.

= Liniové prvky typu cest, prisek( aj. mohou postup pozaru vyznamné zbrzdit, nemohou jej ale ani
pfi Sifce desitek metr( zcela zastavit. Vyznam téchto prvkl do budoucna by mél byt hodnocen
racionalné s ohledem k jejich redlnym moZnostem limitace poZaru.

= Pozar reprezentuje unikatni disturbanci specifickych lesnich ekosystémU piskovcovych skalnich
mést. Nékteré druhy (zejména borovice lesni) dokazaly prezit i s ohofelymi bazemi kmen( a do
budoucna budou patrné profitovat ztéto udalosti. Lze proto hovofit o jejich adaptaci na
specificky disturbancni rezim. Jiné dreviny (zejména Fagus sylvatica) silné trpély jiz samotnym
Zarem v blizkosti ohné. | na zakladé dlouholetého vyzkumu regenerace lesa po poZaru na
Havrani skale u Jetfichovic v letech 2006-2022 tymem OEL VUKOZ (napft. Trochta et al. 2012) Ize
predpokladat, Ze v roce 2023 bude pokracovat defoliace a mortalita listnacud, zejména buku.

= Ve vSech vegetacnich a porostnich typech a pfi vSech dosahovanych silach horeni z(stala
v ekosystému vyznamna cast ohném pfimo nezasazeného nadlozniho humusu. S vysokou
pravdépodobnosti se tak zachovala ¢ast semenné banky pro naslednou regeneraci lesa. V dalSich
letech je kromé rozvoje bylin a trav oCekavana rychld regenerace lesa, a to zejména bfizou,

osikou, vrbou jivou a borovici lesni.

Vyzkumna témata
DosaZeni robustnich a skutecné kauzalnich védeckych didkazd bude vyZzadovat delSi ¢as nezbytny
k designovani experimentu, sbér, analyzu a vyhodnoceni dat. Proto na tomto misté definujeme
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klicova témata, kterd by méla byt v souvislosti s pozarem resena, aby byl plné vyuZit potencidl této

udalosti pro jeji maximalni porozuméni a implementaci do budoucich procesu.

Shromazdéni dat o sile a rozsahu hofeni v jednotlivych sloZkach ekosystému. Spole¢nym Usilim
pracovnik Spravy NP Ceské Svycarsko, VUKOZ a CZU (téZ s podporou této pracovni skupiny)
vznikla metodika zaznamenani sily hofeni (fire severity) a rozsahu ohném a erozi zasazenych
slozek ekosystému, vcéetné plid. Metodika je od listopadu 2022 aplikovana v terénu na plochach
velikosti 500 m” v gridu 100 x 100 m (celkem pfiblizné 1200 ploch), a to ve viech shotelych
porostech. Vystup by mél byt podkladem pro navazujici studie o regeneraci lesa, kvantifikaci
eroznich procesu aj.

Detekce objemu biomasy (resp. C), ktera (s)horela pfi poZaru vs. biomasy, kterd zlstala
neshoreld v ekosystému. Na podkladu existujicich dat o vyskytu poZaru, sousi, dominanci dievin
v lesich, véku porostd, sklonu svahu a pozice inventarizacnich ploch byl v rdmci pracovni skupiny
vytvofen shp soubor s ndvrhem soubor ploch, kde by ve 3-4 replikacich mohly byt zjistény
objemy shorelé/neshorelé biomasy ve vazbé na ostatni charakteristiky lesa. Nadzemni biomasa
by méla byt hodnocena kombinaci pozemniho Setfeni (TLS — pozemni laserové skenovani,
dendrometricky sbér dat technologii FieldMap aj.) a leteckym laserovym skenovdnim. Podzemni
biomasa by méla byt vzorkovana do tzv. Kopeckého valeckli a analyzovana postupnym
spalovanim nebo spektrometricky. Tim by byly zjistény objemy Cerstvého vs. pyrogenniho C.
Téma napomUzZe posoudit silu hofeni a sou¢asné bude mit dopad na vyzkum evoluce pad a cyklu
C.

Regenerace vegetace na pozaristi. Soucdsti vyzkumu by méla byt analyza struktury a
Zivotaschopnosti semenné banky v pudé, kterd prezila pozar. Soucasné by mél byt hodnocen
pfisun novych semen (semenné pasti) a mél by byt sledovdn samotny proces odristani
semendackl drevin i druh( bylinného patra vegetace. Jako vhodné se jevi zahrnuti predace
semen do navrhu experimentu. Navrzena sit ploch by méla respektovat vegetacni typ, erozni vs.
akumulaéni poméry na plose, silu hofeni a vzdalenost od okraje pozafisté. Mélo by se jednat o
dlouhodoby monitoring vyvoje, ktery wvyusti v hluboké porozuméni regenerace tohoto
specifického ekosystému.

Dopad pozaru na biodiverzitu. Napfi¢ pozaristém a taxonomickymi skupinami organismu (vyjma
vySe zminénych cévnatych rostlin zejména hub, hmyzu, mechorost(i, mékkyst a ptakd) by méla
byt hodnocena struktura populaci a spole¢enstev v Case.

Dopad pozZaru na erozné-sedimentacni procesy a evoluci pud. V disledku ohné a haseni doslo
k jednorazové lokalni erozi, ktera by méla byt kvantifikovana (téZ s vyuzitim dat studia sily a
rozsahu hoteni, viz vyse). Soucasné dochdazi ke skokovému posunu disturbanéniho rezimu tzemi
a posunu v obsazich C ve slozkach ekosystému. Pravé C do jisté miry katalizuje podzolizacni
procesy v pudach (Schaetzl and Thompson 2015), které predstavuji regiondlné prevazujici
trajektorii vyvoje pad. Odstranéni C zpovrchu pldy pfi hofeni mulze zpUsobit pokles
koncentrace organickych kyselin ve svrchnich partiich pldy a tim zpomaleni podzoliza¢niho
procesu. Sit vyzkumnych ploch zamérenych na kvantifikaci denudace a na chemismus pld by
pomohla tuto problematiku objasnit.

Pedoantrakologicka analyza postglacialniho disturbanéniho reZzimu specifickych ekosystéma.
Prestoze je disturbancni rezim lesnich ekosystému clenitych piskovcovych Uzemi s prevahou
borovice jiz obecné zndm (napf. Adamek et al. 2015, 2016), mdlo se dosud vi o prostorovém
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vzoru minulych disturbanci a jejich navaznosti na topografii terénu. Hlubsi porozuméni
problematice vyzaduje hustsi sit pedoantrakologickych sond s dostatkem nezavislého datovani
pomoci *C.
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5. Meteorologicko-klimatické podminky vzniku poZaru
Pavel Zahradniéek, Petr Stépdnek, Martin Mozny

Vychozi klimatologicko-meteorologicka situace

Na zakladé meteorologickych dat byla vyhodnocena primérna rocni teplota vzduchu, priamérna
teplota vzduchu ve vegetacnim obdobi (duben az zafi), rocni Uhrn srazek a Ghrn srazek ve vegetacnim
obdobi za obdobi 1961-2021 (tj. 61 let). Na Obr. 39-42 jsou uvedeny vysledky ze stanice Snéznik a
Décin. Na vSech vybranych stanicich je patrny rostouci trend teplot vzduchu. Oproti obdobi 1961-
1990 doslo ke zvyseni primérné rocni teploty za obdobi 1991-2021 0 1 a7 1,2 °C (Obr. 39). Primérna
teplota za duben a7 zafi se zvysila oproti predchozimu obdobi 0 1,1 a7 1,5 °C (Obr. 40). Rady roénich a
sezdnnich srazek na stanicich nevykazuji vyraznéjsi dlouhodobé tendence. Tendence poklesu srazek
je patrnd v poslednich letech na obou stanicich (Obr. 41 a 42). Rozdil v prdmérnych Uhrnech srazek za
rok a za duben az zari za obdobi 1961-1990 a 1991-2021 nebyl vyznamny. Vyjimkou je Uhrn srazek za
duben aZ zafi ve Snézniku, kde klesl Uhrn srazek o 37 mm oproti predchozimu obdobi (obr. 42).
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Obr. 39 Kolisani pramérné rocni teploty vzduchu vyjadrené odchylkami od normalu 1991 az 2020 na
stanicich Décina Snéznik. Shlazeno Gaussovym filtrem pro 10 let.
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Obr. 40 Kolisani priimérné teploty vzduchu za duben az zafi vyjadrené odchylkami od normalu 1991
aZ 2020 na stanicich Décin a Snéznik. Shlazeno Gaussovym filtrem pro 10 let.
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Obr. 41 Kolisani rocnich ahrn( srazek vyjadrené odchylkami od normalu 1991 aZ 2020 na stanicich
Décin a Snéznik. Shlazeno Gaussovym filtrem pro 10 let.
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Obr. 42 Kolisani uhrn( srazek za duben azZ zafi vyjadrené odchylkami od normalu 1991 az 2020 na
stanicich Décin a Snéznik. Shlazeno Gaussovym filtrem pro 10 let.

Dlouhodobé sucho bylo vyhodnoceno pomoci indexu SPEI-6 a SPEI-24, vysledky z vybranych stanic
jsou uvedeny na Obr. 43. V Déciné a Snéiniku se od kvétna 2018 vyskytuje podle SPEI-24
neprerusené sucho, které navic navazuje na sucho v obdobi od prosince 2014 do ¢ervna 2017. Podle
SPEI-6 bylo sucho v srpnu 2022 ve Snézniku nejintenzivnéjsi za poslednich 60 let.
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Obr. 43 Kolisani indext SPEI-6 a SPEI-24 na stanici Décin a Snéznik za poslednich 60 let.

V Ceské republice bylo Iéto (¢erven—srpen) teplotné nadprimérné. Nejvy3si odchylka byla v &ervnu,
naopak Cervenec se hodnotil jako teplotné normalni. V srpnu panovaly opét nadprimérné teploty
vzduchu. V Usteckém kraji byla podle méfeni CHMU odchylka priimérné teploty vzduchu od
dlouhodobého pridméru 1991-2020 v cervenci +0,4 °C a v srpnu 1,7 °C. V potaz je nutné vzit, Ze
teplota vzduchu byla srovnavana jiz s novym normalem 1991-2020, ktery je znacné ovlivhén zménou
klimatu a je zhruba o 1,1 °C teplejsi v ro¢nich hodnotach nez stary normal 1961-1990. Vzhledem k
tomu, Ze teploty vzduchu rostly nejvice v letnich mésicich, tak 1éto 2022 bylo vyrazné teplejsi, nez se
na prvni srovnani s novym normalem muze zdat. Léto 2022 bylo celkové v Usteckém kraji teplej$i o
2,7 °C nezZ je dlouhodoby primér 1961-2000. V celé republice bylo léto 2022 Sesté nejteplejsi od

roku 1961.

47



Pro pozarni riziko jsou duleZité hlavné maximalni teploty vzduchu (Obr. 44a). Primérné maximalni
teploty vzduchu v cervenci az srpnu v letech 1991-2020 na zkoumaném Uzemi byly 25,3 °C. V
Cervenci aZz srpnu 2022 pak byly teploty o 1,3 °C vyssi (26,6 °C). V Cervenci byly maximalni teploty
vyssi 0 0,8 °C, neZ je normal a v srpnu o0 1,9 °C. Celkové bylo 39 dnl teplotné nadpridmérnych (62,9
%), z toho 19 dn( pripadalo na ¢ervenec. Pfed vznikem pozaru (1.7-23.7.2022) bylo celkové 14 dnd,
které byly teplotné vyssi nez je normal pro dany den z pohledu maximalnich teplot vzduchu. Od 6-
11.7.2022 panovala chladnéjsi epizoda, kdy maximalni teploty se pohybovaly jen okolo 17-22 °C a
byly az 6 °C pod dlouhodobym prlimérem. Dalsi chladnéjsi, ale vyrazné mirnéjsi, epizoda byla od 15—
17.7.2022. Poté prislo zasadni otepleni a maxima se dostavala aZz nad hranici 30 °C ¢i dokonce 35 °C,
coz bylo az 0 9 °C nad dennim normdlem 1991-2020. Maxima nad hranici 30 °C, coZ znamena uz
stfedné vysoké riziko pro vznik pozard, byly prevainé 19-22.7.2022, poté 25.7.2022 a dale az v srpnu.
Teploty vzduchu pfed a v den vzniku poZaru se pohybovaly na hranici 25-29 °C a znamenaly stfedni
riziko.

Teplotni poméry po vzniku poZaru jsou znazornény na Obr. 45a. Jde o hodinové Udaje, kde je
zndzornéna maximalni a minimalni hodnota v danou hodinu z péti rizné vybranych bodd na Gzemi
NP (hodnoty se mohou mirné lisit od hodnot, které se vztahuji k dlouhodobému porovnani). Vidét je
rapidni narlst teplot vzduchu v poc¢atcich pozaru a stfedné vysoké riziko dne 25. 7. 2022, kdy teploty
v rozmezi 12-18 hodiny byly nad hranici 30 °C a i nocni teploty byly vysoké (20 °C) a krajina se
nevychlazovala tak dobre, jako v predeslych ¢i nasledujicich nocich. Napfiklad teploty vzduchu v
rannich hodindch dne 28.7.2022 klesaly jen k 7 °C.

Dalsi horka vina, kterda mohla komplikovat cely zadsah a zhorSovat hlavné praci hasi¢l nastala od 2—
5.8.2022, kdy maximalni teploty vzduchu se opét dostavaly aZ k hranici 35 °C (4.8.2022). Tyto teploty
byly o 7-8 °C vyssi neZz normdl 1991-2020. Nasledujici horké epizody byly 14-18.8.2022 a 25—
26.8.2022.

0Od 23. cervence do 21. srpna 2022 (obdobi 31 dn(l) se vyskytlo na stanici Tokan 12 letnich dnd (s
maximalni teplotou 25 °C a vyssi) a 6 tropickych dnl (s maximalni teplotou 30 °C a vyssi. Maximalni
teplota vzduchu dosahla 25. ¢ervence 30,9 °C a od 3. srpna do 5. srpna presahla kazdy den 30 °C,
nejvyssi hodnota 32,6 °C byla namérena 4. srpna. Vysoké teploty umoznily snadné Sifeni pozaru a
znesnadnily samotné haseni. Pfi vysokych teplotach klesala G¢innost haseni vodou, proto bylo nutné
opakovat zasahy. 24 dna bylo s primérnou relativni vihkosti vzduchu pod 55 % a 13 dn{ s velmi
4. srpna (28 %). 22 dn(l bylo beze srazek, nizké Uhrny srazek byly zaznamenany 29. a 30. ¢ervence
(2,4 a 1,2 mm), dale 1. srpna (0,2 mm), 5. srpna (6,1 mm) a pod 4 mm i 14., 15. a 19. srpna. Prvni
veétsi dést prisel az 20. srpna (24,3 mm), ktery v dané lokalité vyrazné pomohl pozar uhasit.
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Obr. 44 Maximalni teplota vzduchu reprezentujici zkoumané Uzemi a jeji odchylka od normalu 1991
2020 (a) a maximalni ndraz rychlosti vétru na stanici Tokan a jeji odchylka od dlouhodobého priméru
2009-2021

Méreni rychlosti vétru je zatizeno velkou nejistotou. Pfedevsim je nutné pfipomenout, Ze vitr je
velice prostoroveé i casové proménlivy. Do toho je méfeni velmi ovlivnéno umisténim stanice, které
nemusi byt vidy zcela vhodné. Zasadni roli hraji prekazky a celkova konfigurace terénu v blizkosti
stanice. | pfesto, Zze méreni je provadéno v 10 metrech nad terénem a stanice jsou umistovany podle
standardd WMO, tak k ovlivnéni dochazet muze. Dulezitym faktorem je i pouZzity pristroj a jeho
kalibrace. Hlavné u miskovych anemometrl je nutna kalibrace v kratkych intervalech (2 roky), jelikoz
dochazi k postupnému zadirani kulickovych loZisek a poté podhodnocovani méreni. Vzhledem k
témto vSem okolnostem je predpoklad, Ze méreni na stanicich podcenuje redlny stav v atmosfére, i
kdyZz jsou splnény vsechny podminky WMO. Proto je vhodné méreni vétru doplnit i vypoctem
numerického predpovédniho modelu a naslednymi reanalyzami.
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Pro vyhodnoceni rychlosti vétru v dané oblasti byly pouZity Udaje z meteorologické stanice Tokan,
ktera lezi pfimo v NP a je i pod jeji spravou. K tomu byly pouzity jesté udaje z numerického
predpovédniho modelu ECMWEF IFS. Jako charakteristiky byly zvoleny primérné hodinové rychlosti
vétru a maximalni hodinové narazy. Pfi porovnani obou druh( dat (Obr. 45b) jednoznacné vyplyva
velice problematické a aZ nedlvéryhodné hodnoty namérenych rychlosti vétru na stanici Tokan.
Primérna hodinova rychlost v obdobi 23.7-31.7.2022 byla podle méfeni jen 0,9 m/s, ale z modelu
2,7 m/s. Primérné maximalni hodinové nérazy rychlosti vétru byly podle stanice 3,7 m/s a podle
modelu 7,3 m/s, tedy dvojnasobné vysoké. Pfi analyze dat ze stanice Tokan také vyplyva, Ze 13 %
pramérnych hodinovych rychlosti bylo s hodnotou 0 m/s, tedy bezvétti. Lze se domnivat, Ze méfici
pFistroj na stanici Tokan mél problém pravé se zadiranim kulickového loZiska a tedy nebyl schopen
zméFit spravné hodnoty. Proto je nutné pfi analyze vétrnych podminek v dané oblasti pocitat s
uré¢itym podhodnocenim naméfeného vétru a pracovat s témito hodnotami relativné, tedy
sledovat tendenci. Naopak z modelu, ktery nemusi ¢asové dobie podchytit nastup vétrnéjsi
epizody, brat v potaz hlavné silu vétru.

Vitr v obdobi 1.7-31.8.2022 byl v dané oblasti slabé nadprlimérny (Obr. 44b). Maximalni denni
narazy vétru byly 7,3 m/s, coZ je o 0,3 m/s vice nez primér 2009-2021 (méreni stanice Tokan).
Celkové 40 dnl mélo vyssi narazy, nez je denni normal. V dobé vzniku poZaru 23-24.7.2022 byly
narazy vétsinou pramérné. K nardstu pak doslo 25 a hlavné 26.7.2022 (o 3,2 m/s vyssi nez prlimér).
K prvnimu narust rychlosti vétru doslo 25.7.2022 v rannich hodinach (8-10 hodina) a vyssi vitr trval
do 17 hodiny. Druha epizoda zacala dne 26.7.2022 ve 2 hodiny a trvala do 20 hodiny. Treti epizoda
poté zacala dne 27.7.2022 v 16 hodin a trvala jen tfi hodiny. Dalsi epizoda pak byla dne 30.7.2022
(11-17 hodin), kdy spiSe ji ocekaval model, ale na stanici doslo jen k mirnému zesileni. O den
pozdéji pak na stanici i podle modelu panovalo vétrné pocasi hlavné v dobé 9-19 hodin. Maximalni
narazy vétru v téchto popsanych epizodach se pohybovaly i mezi 10-11 m/s (36-40 km/h) a

v rv

znamenaly jiz stfedné vysoké riziko pro Sifeni vzniklého pozaru.
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Obr. 45 Prostorovy hodinovy primér teploty vzduchu

—MAX
—MIN
—ECMWF

na zakladé meteorologickych stanic (a);

pramérna hodinova rychlost vétru a maximalni hodinové narazy vétru podle modelu ECMWEF IFS a ze
stanice Tokan (b); relativni vlhkost vzduchu jako prostorovy hodinovy primér na zakladé
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meteorologickych stanic a modelu ECMWEF IFS pro obdobi 23.7.2022 az 31.7.2022 (pocatecni faze
poZaru)

Dualezitym faktorem zvysujici riziko vzniku poZaru je vlhkost povrchové vrstvy pldy. Ta je
reprezentovana v tomto pripadé relativni padni vlhkosti do 10 cm. JelikoZ jde zcela o svrchni vrstvu
pldy, tak je velmi dobrym ukazatelem, jestli dané palivo bylo suché ¢i vihké. Hodnoty pldni vihkosti
jsou rozdéleny do 5 kategorii. Riziko 1 je zanedbatelné a pUdni vihkost je nad 70 %. Nizké (riziko 2) je
v momentu, kdy jsou hodnoty pldni vihkosti mezi 50—70 %. Stfedni riziko (3) je pak pfi hodnotach
30-50 %. Pti stfredné vysokém (4) riziku klesa ptdni vihkost pod 30 % a kdyZ klesne pod 10 %, tak se
jedna o riziko vysoké (5). Pldni vlhkost do 10 cm je nejvice ovlivnéna srazkami a teplotou vzduchu. |
pfi mensich srazkach dochazi k velmi rychlému nasyceni a opadnuti rizika, naopak i pfi kratSi horké
epizodé ¢i bezsrazkového obdobi, tak riziko vyrazné roste. Zména vlhkosti paliva mlze byt velice
rychla v fadu nékolika hodin.

Jak Ize vidét na Obr. 46, tak vlhkost svrchni vrstvy plidy zacala klesat jiz v pllce mésice c¢ervence a
od 17.7.2022 se objevovalo stiredné vysoké riziko a od 19.7. do 28.7.2022 panovalo dokonce vysoké
riziko, tedy relativni ptdni vlhkost byla v 10 cm pod 10 %. Poté aZ do 18.8.2022 panovalo stfedné
vysoké ¢i vysoké riziko. Az dne 19.8.2022 diky srazkam relativni pldni vihkost vyznamné stoupla a
riziko pro pfirodni pozary opadlo. Celkové v téchto dvou mésicich bylo 25 dnl s vysokym rizikem a
dale 8 dnl se stfedné vysokym. Z toho jasné vyplyva, Ze toto obdobi bylo velice suché. V dostatecné
dobé pred vznikem pozaru bylo jiz jasné, Ze vlhkost paliva je nizka a tedy riziko vzniku pozaru z
tohoto pohledu enormni.

Vlhkost paliva a tedy pddni sucho ovliviiuji samoziejmé hodné srazky. Ty byly v Ceské republice v 1été
sice vySsi nez, je dlouhodoby prlimér, ale prostorové rozdily byly obrovské. Znacny srazkovy deficit
byl pravé na severozapadé a zapadé republiky. Podle tzemnich priméru CHMU spadlo v Usteckém
kraji v éervenci jen 40 % srazek. V oblasti NP CS prielo hlavné po¢atkem &ervence (4-9.7.2022), kdy
nejvice srazek spadlo dne 7.7.2022 (15,6 mm). Poté prselo jen sporadicky (Obr. 46b). Pfed vznikem
pozaru byl zaznamendn uhrn 1,4 mm dne 21.7.2022, coz je vzhledem k vysokym teplotdm v té dobé
panujicim velice malo a na vlhkosti pidy se to prakticky neprojevilo. Dalsi srazky pak byly 29-
30.7.2022, ale celkové za oba dva dny spadlo 3,6 mm, coz ke zmirnéni intenzity hofeni nemohlo
dostacovat. Destivéjsi epizoda pak nastoupila 19.8.2022 a o den pozdéji spadlo pres 20 mm srazek.

Nezanedbatelnou roli hraje i vzdusna vlhkost. Suchy vzduch logicky je vice ndpomocen jak k rozsiteni
padniho sucha (vlhkosti paliva), tak i k sifeni poZaru. Vlhkost vzduchu byla analyzovana v hodinovém
kroku pro prvni fazi vzniku a Sifeni pozaru. Byla pouzita maximdlni a minimalni hodnota relativni
vlhkosti na daném Uzemi a také byla jako kontrolni kfivka pfidany hodnoty z numerického
predpovédniho modelu ECMWEF IFS (Obr. 45c). Hned v prvni den pozaru vihkost vzduchu klesala
hlavné v 11-18 hodin dosti nizko a to pod hranici 40 % a v 17 hodin byla dokonce na 25,5-28,6 %.
Druhy den se situace opakovala a nizkd vlhkost panovala dokonce od 10-19 hodin. Nizsi relativni
vlhkost vzduchu béhem dne se udrzovala do 29.7.2022. Az dne 30.7.2022 byla vzdusna vlhkost
vysoka a vétsSinou se pohybovala nad hranici 80 %.
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Obr. 46 Maximalni hodnota rizika na zakladé vlhkosti paliva (a) a denni srazkové dhrny (b) na
zkoumaném uUzemi v obdobi 1.7.-31.8.2022 (Riziko 1 — zanedbatelné; Riziko 2 — nizké; Riziko 3 —
stfedni; Riziko 4 — stfedné vysoké; Riziko 5 - vysoké)

Indikatory rizika pozaru na zakladé specidlni stanic FireRisk a satelitnich dat

Od roku 2021 jsou na 105 lokalitach (Obr. 47), primarné zvolenych tak, aby vystihovaly problematicka
stanovisté, umistény pozemni stanice portdlu FireRisk.cz, ktery je provozovan pod vedenim
CzechGlobe. Tato unikatni sit stanic poskytuje unikatni Gdaje jak o teploté a vlhkost vzduchu a pady
pfimo z mikroklimatickych podminek lesa, ale pfedevsim udaje o tzv. vlhkosti paliva. Jde o robustni
stanice, pficemz klicové senzory jsou zdvojeny.

Data jsou skrze dalkovy pfenos k dispozici ve dvou dennich aktualizacich a jsou analyzovana tyme
portalu FireRisk.cz. Jak je zfejmé z mapy jsou 2 stanice umistény pfimo v NP Ceské Svycarsko.
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Velkoplond zvldsté chrinénd dzemi
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Obr. 47 Sit aktivnich stanic FireRisk.cz k zafi roku 2022 (vlevo) a zakladni schéma stanice (vpravo)

Informace, které tyto stanice v prabéhu roku 2022 poskytovaly, byly velmi znepokojivé. Predevsim
jasné ukazovaly, Ze vlhkost paliva klesa pod kritickou hodnotu 10% pomérné béiné, a predevsim, ze
se tak déje na dobu i nékolika tydn( jak tomu bylo brzy na jare tj. v bfeznu roku 2022. Pokud jde o
obdobi bezprostfedné pred pozarem, mérend data obou stanic dokladaji dosazeni hodnoty velmi
pfiznivé pro zapaleni jiz v prabéhu 18.7. Paradoxné v obdobi tésné kolem iniciace poZaru byla situace
mirné lepsi, ale dramaticky se zhorsila ve dnech 25. a 26.7., tj. ve dnech kdy dosSlo k dramatickému

rozsifeni pozaru (Obr. 48).

Zacatek pozaru
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Zacatek pozaru

Vihkost klestu (%) NP Ceské Svycarsko

Obr. 48 Data vlhkosti paliva ze stanic FireRisk.cz z oblasti NP Ceské Svycarsko jak pro obdobi 1.1.
2022-24.11. 2022 (nahote) tak detailni vyfez pro obdobi tésné pred a béhem pozaru (dole). Pozn.
Dne 26.8. znicil postupujici poZar jednu ze stanic.

Kromé bodovych méreni dokladaji sucho i anomalie stavu vegetace satelitem méreného FAPAR
(frakce absorbovaného fotosynteticky aktivniho zareni) v bfeznu az ¢ervenci 2022. Na Obr. 49 jsou
patrné podnormalni hodnoty FAPAR zobrazené hnédymi odstiny. Od brezna do Cervence jsou patrné
podnormalni hodnoty FAPAR signalizujici suchem postizené porosty v NP. Nejvétsi anomalie FAPAR
byly zaznamenany v dubnu, kdy byly suchem postizeny vSechny porosty, v Cervenci byly nejvice
postizeny suché bory a jehlicnaté lesy, nejméné buciny. Pfedevsim v porostech borovice rostoucich
na skalach a smrku napadeném kidrovcem byly anomalie vyrazné. Naopak pfirozené smiSené porosty
s dominanci buku mély anomalie mensi.

anomalie indexu FAPAR k 31. 3. 2022
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55



anomalie indexu FAPAR k 30. 4. 2022
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anomalie indexu FAPAR k 30. 6. 2022
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Obr. 49 Anomalie vegetace podle satelitem méreného FAPAR (frakce absorbovaného fotosynteticky
aktivniho zareni) v bfeznu aZ ¢ervenci 2022.

Vyskyt sucha v narodnim parku je patrny i ze snimk( druZice Sentinel-2 zobrazujici vihkostni indexy v
breznu ai kvétnu 2022 (Obr 49). (vZervené a iluté barva ukazuje na m’zkou thkost v dané oblasti.

evvys

extrémy lokalni.
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Obr. 50 Vlhkostni index ziskany druzici Sentinel 2 dne 24. bfezna 2022 (A), 23. dubna 2022 (B), 18.
kvétna 2022 (C) a 27. ¢ervna 2022 (D).

Vyskyt sucha v ndrodnim parku pred samotnym vznikem poZaru je patrny ze snimku druZice Sentinel-
2 zobrazujici vlhkostni index dne 22. 7. 2022 (Obr. 51). Oproti kvétnu a ¢ervnu doslo ke zhorSeni
situace a lokalné byly vihkostni indexy extrémné nizké.
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Obr. 51 Vlhkostni index ziskany druZici Sentinel 2 dne 22. ¢ervence 2022.

3. Souhrnné ukazatele pozarniho pocasi

Pozarni riziko lze také popsat na zdkladé tzv. ,indexu poZzarniho pocasi“. Je to ndstroj umoziujici
zachytit interakci klicovych meteorologickych prvk(, které ovliviuji riziko vzniku a Sifeni pozaru
zejména na zakladé teploty, vihkosti vzduchu a obsahu vody v pldé a také v rostlinach resp. jejich
zbytcich. V této studii jsou pouzity dva zdkladni indexy poZarniho pocasi, které jsou zahrnuty i ve
varovném systému www.firerisk.cz. Jedna se o australsky Forest Fire Danger index (FFDi). Na zakladé
vysledk(l téchto dvou indexU se tvofi souhrnny index pozarniho rizika. V tomto pripadé byla pouZita
varianta prezentujici vZidy nejvyssi hodnotu z kategorie rizika FWI a FFDI z toho nejkriti¢téjsiho bodu
v dané oblasti pokud jde o miru rizika vychazejiciho z pozarniho pocasi v daném dni. Pfedstavuje tak
“pesimisticky” scénaf, kdy je pro dané Uzemi zobrazena hodnota s nejvyssi mirou rizika (Obr. 52).
Stupné rizika jsou rozdéleny na 5 kategorii (1 zelend — zanedbatelné, 2 Zlutad — nizké, 3 oranzova —
stfedni, 4 ¢ervend — stfedné vysoké, 5 fialova — vysoké).
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daném katastru = PESIMISTICKY SCENAR

Obr. 52 Schéma vypoctu pozarniho rizika na zakladé dvou poZarnich indexd, jak je zobrazeno na
portalu www.firerisk.cz

V Cervenci a srpnu 2022 na zkoumaném Uzemi pfevaZovalo stfedni poZarni riziko (29 dna). Stiedné
vysoké riziko poté bylo v 7 dnech a vysoké riziko indikovano nebylo (Obr. 53a). Celkové stfedni a vyssi
riziko bylo v dané oblasti v58 % dn(l. Po¢atek mésice Cervence nebyl z hlediska indexu pozarniho
pocasi pfilis rizikovy, coz se zménilo s nastupem teplejsiho a sussiho pocasi v plilce mésice. Rizikova
epizoda tedy trvala od 15. cervence do 18. srpna. V téchto 35 dnech bylo stfedni a vyssi riziko ve 28
dnech (80 % casu).

Rozdily mezi obéma typy indext poZzarniho rizika byly vidy maximalné o jeden stupen. Jak ukazuje
analyza na Obr. 53b—d, tak kanadsky index FWi byl optimisti¢téjsi a indikoval, Ze v ¢ervenci a srpnu
byly spiSe dny s nizkym ¢i stfednim poZarnim rizikem. Naopak australsky index FFDi byl pesimisticky a
pocital hlavné s vyskytem stfedniho a vyssiho rizika. Oba indexy shodné zvySovaly pozarni riziko ve
dnech pred zaCatkem pozdru a také béhem uz dané udalosti. Na zakladé téchto vysledkd lze
konstatovat, Ze australsky index FFDi lépe reprezentoval skutecny stav v dané oblasti. JelikoZz ve
varovném systému www.firerisk.cz je vsouhrnném indexu poZarniho pocasi pocitano vidy
s pesimistictéjsi variantou, tak se oba indexy vhodné doplfiovaly a tim souhrnny index pozarniho
rizika dostatecné dobre popisoval dané riziko. Divodem podcenovani pozarniho rizika indexem FWi
je silnéjsi vazba na rychlosti vétru, kterd je méfend v 10 metrech na meteorologickych stanicich a
nemusi vzdy odpovidat redlnému stavu ve volné atmosfére. Méreni na meteorologickych stanicich
ma tendenci podhodnocovat skutecné rychlosti vétru a diky tomu také kanadsky index pozarniho
rizika vychazi v monitoringu niZe nez by se ocekavalo nebo redlné podminky ukazuji.
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Obr. 53 Maximalni pozZarni riziko vyskytujici se ve zkoumané oblasti jako souhrnny index (a) Fire
Weather Index - FWi (b) Forest Fire Danger index - FFDi (c) a rozdil obou indext (d)

Index pozarniho pocasi je pocitan v hodinovém kroku, aby bylo moZné zacilit na nejkriti¢téjsi casti
dne. Ve findlnich mapach na www.firerisk.cz je poté zobrazeno jen maximalni hodnota, kterd se tam
béhem dne objevi. Jak je vidét i na Obr. 54, tak v no¢nich hodinach je pozarni riziko vétsinou nizsi nez
v denni dobu, kdy je i teplota vzduchu vyrazné vyssi. V dobé pred vznikem pozaru byly nejkritictéjsi
¢asti dne odpoledne 19.7.2022 a 20.7.2022, kdy poZarni riziko bylo stfedné vysoké. V dobé
predpokladaného vzniku poZaru bylo riziko zanedbatelné, ale bylo to dano no¢nimi hodinami, béhem
kterych pozar sice mohl vzniknout, ale nijak vyrazné se nesitil. DlleZity je tedy celkovy stav, ktery
tomu predchazel a také jaké byly podminky v dalSich hodinach po vzniku pozaru. Ty se béhem dne
24.7.2022 vyrazné zhorsily, a tudiZz zacalo dochazet kSifeni pozaru. V odpolednich hodinach se
vyskytovalo stfedni riziko a dne 25.7.2022 postupné bylo nékolik hodin i se stfedné vysokym rizikem
a to se objevilo i dne 26.7.2022. Vysoké hodnoty poZarniho rizika ve dnech 25. a 26.7.2022 odpovidaji
dnlim, kdy se pozar Sifil nejrychleji. V epizodé, kterd pokryva obdobi pfed vznikem poZaru a také
nékolik dnd po jeho vzniku, bylo zaznamenano 209 hodin (25,8 %), které mély stfedni aZ stfedné
vysoké pozarni riziko. Z této podrobné hodinové analyzy vyplyva, Ze bezprostfedné v dobé vzniku
pozaru nebylo riziko vysoké, ale predchazejici dny ano a hlavné po zacatku pozaru se rizikové
pocasi pro Sifeni pozarl vyrazné zhorsilo.

5 -

BRiziko 1l DORiziko2 BRiziko3 MBRiziko4 MRiziko5

4

Pozarni riziko MAX

0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
19.07.2022 20.07.2022 21.07.2022 22.07.2022 23.07.2022 24.07.2022 25.07.2022 26.07.2022

Obr. 54 Maximalni pozarni riziko vyskytujici se ve zkoumané oblasti jako souhrnny index pro
jednotlivé hodiny v obdobi 19.7.2022 a7 26.7.2022

To pfehledné dokladaji mapy na Obr. 55 a Obr. 56. Pfedné je zfejmé z monitoringu ptidni vihkosti,
Ze na Gzemi celého parku panovala na poéatku pozaru pomérné vyznamna anomalie ptdni vihkosti
v povrchové vrstvé pady. Soucasné hodnoty indexd poZarniho pocasi se dramaticky zhorsili ve
dnech 25. a 26.7. coZ korespondovalo s Sifenim poZaru prakticky na tzemi finalniho perimetru.
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Obr. 55 Zachycuje anomalii pldni vihkosti v mm oproti obvyklému stavu v daném obdobi v roce v
obdobi vzniku a intenzivniho $ifeni poziru na Uzemi NP Ceské Svycarsko podle dat portalu
Intersucho.cz a FireRik.cz.
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Obr. 56 Zachycuje hodnoty poZarniho rizika na zadkladé dat portalu FireRisk se zjevnym vyraznym
zhorsenim hodnot ve dnech 25. a 26. Cervence.

Z dat pozarnich index(l a prabéinych hodnot vihkosti paliva na stanicich FireRisk vyplyva klicova
skutecnost. Pro vznik poZaru vegetace panovaly v parku pfihodné podminky po velmi dlouhou dobu a
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opakované v pribéhu roku 2022, a presto k poZariim nedoslo. Je zde proto nutné potrhnout klicovou
roli, kterou sehral €¢as a misto zaloZeni pozaru.

PoZarni riziko — kvalita pfedpovédi

V této Casti je hodnocena kvalita predpovédi indexu pozarniho rizika v ¢ervenci az srpnu 2022 se
zamérenim na kritické dny vzniku a prvotniho Sifeni analyzovaného poZaru. Jde o predpovédi, které
jsou zverejiiovany na portalu varovného systému www.firerisk.cz, které jsou dominantnim zdrojem

informaci o pozarnim riziku v Ceské republice.

Rozvoj pocitacové techniky a kosmonautiky spolecné se snahou lépe predpovidat Zivelné katastrofy
se v meteorologii na sklonku 20. stoleti projevil rozvojem novych pristupt k predpovédi pocasi. Od
této doby hraje v predpovédich stale dllezitéjsi roli pouziti modell, které se zvySujici se presnosti a
spolehlivosti nahrazuji starsi, popisné metodologie predpovédi. Zakladnim ndstrojem numerické
predpovédi pocasi je takzvany numericky predpovédni model.

V predpovédi pocasi panuje znacna nejistota, a proto se v praxi nespoléhame pouze na vystupy
jednoho modelu. Kazdy individudIni numericky predpovédni model (ty se pocitaji v riznych centrech
po celém svété) ma svoje vyhody a nevyhody, které jsou dané jeho fyzikdlnim nastavenim a
naladénim parametrd. To znamen3, Ze za urcitych meteorologickych situaci mlze predpovidat Iépe
neZ jiny model a nebo je pfesnéjsi v urcitém meteorologickém prvku, ale poskytuje naopak slabsi
vysledky za jinych situaci nebo u jiného prvku.

Pro vypocet rizika pfirodnich pozarQ jsou pouzivany na portalu www.firerisk.cz globalni numerické
modely predpovédi pocasi v jejich deterministickych verzich. Globalni verze modell jsou
uprednostriovany z dlivodu, Ze oproti regionalnim verzim poskytuji predpovédi pocasi na delsi dobu
dopredu — typicky na vice nez 5 dni, ale maji naproti tomu mensi prostorové rozliSeni v porovnani s
regionalnimi modely.

Pro potteby predpovédi pocasi a pozarniho rizika bylo nakonec zvoleno 5 numerickych
predpovédnich model(, které patfi ve svété k tém nejlepsim a zaroven maji dostatecnou délku
predpovédi (Obr. 57). Modely se lisi ve svém prostorovém rozliSeni a délce predpovédi. Obecné plati,
Ze ¢im delsi predpovéd, tak ma model horsi prostorovou vazbu.
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Obr. 57 Schéma pouzitych modeld, jejich rozliseni, délka pfedpovédi a princip rozdilnych vystupt a
tvorba nejpravdépodobnéjsiho vyvoje pocasi v dalSich hodinach.

Aby doslo k odstranéni problému s rozdilnym prostorovym rozliSenim model(, tak jsou vystupy
jednotlivych modell prostorové interpolovany do jednotného rozliseni 500x500 m (Obr. 58).
Interpolace je provadéna s ohledem na geografické parametry, jako je napf. nadmorska vyska ci
sklonitost terénu.

Teplota vzduchu,
srazky, vitr...interpolace

Pfredpovédnimodel z
vice svétovych center

Agrometeorologicky

Predpovéd rizika

prirodniho pozéru model - SoilClim

Obr. 58 Schéma pfipravy predpovédi rizika pfirodniho pozaru
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Uspésnost predpovédi se hodnoti na zakladé porovnani redlné hodnoty v dany den spocitané na
zakladé namérenych meteorologicky Gdaji na stanicich CHMU. Jeliko? index pozarniho rizika je
pocitana velicina, tak porovnani s predikovanymi hodnotami mlze byt zatiZzeno vétsi nepfesnosti nez
v pfipadé porovnani pfimo vstupd, které jsou mérené (napf. teplota vzduchu, srazky atd.).

Uspésnost predpovédi logicky klesd s délkou predpovédi. Predpovéd na ,dnedek” a ,zitiek” je
samoziejmé nejpresnéjsi. Pfi hodnoceni absolutni chyby MAE predpovédi (velikost odchylky bez
ohledu, jestli jde o kladnou ¢i zdpornou) pro zkoumané Uzemi vychazela paradoxné predpovéd na
dalsi den (D1) nejlépe (Obr. 59). Priimérna velikost chyby v obdobi cervenec—srpen 2022 ve
zkoumané oblasti byla 0,43 kategorie, coZ znamena 8,6 %. Na devaty den byla chyba poté neceld 1
kategorie (napf. misto stfedniho rizika bylo nizké). Celkové chybovost v letnich mésicich diky hare
predpovéditelnym srazkam (bourky) byva v rdmci roku vidy nejvyssi.
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Obr. 59 Absolutni chyba (MAE) a odchylka (BIAS) pfedpovédi maximalniho pozarniho rizika (souhrnny
index) na dany den (D0) az 9 dni dopredu (D9) pro zkoumanou oblast v obdobi 1.7.—31.8.2022.

Systematicka odchylka predpovédi pro dané Uzemi v ervenci az srpnu byla kladna. Tedy predpovédi
indexu poZarniho rizika precenfiovaly riziko, nez poté vychazelo na zakladé vypoctu
z meteorologickych stanic. Pouze v 11 dnech ze 62 bylo poZarni riziko v predpovédi (pramér z DO az
D9 v dany den) nizsi nez skute¢né (Obr. 60). Nejvétsi odchylky pfedpovédi v ¢ervenci az srpnu 2022
byly mimo inkriminovanou dobu poZaru. Prvni epizoda s nepfesnou predpovédi byla 7-10.7.2022 a
poté 20-23.8.2022. Naopak v dobé pocatku pozaru vychazela predpovéd ze vsech béhd (DO az D9)
s primérnou chybou do pul kategorie. BEhem poZarni epizody byla vyssi chyba predikce pouze na
30.7.2022, kdy modely predpokladaly, ze bude nizké riziko (DO-D3) ¢i stfedni (D4-D9) ¢i dokonce
v predpovédi 8 dnUl staré se cekalo riziko stfedné vysoké a ve skutecnosti bylo pouze zanedbatelné,
jelikoZ se v dané oblasti objevily srazky, i kdyz nebyly pfilis intenzivni.
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Obr. 60. Odchylka (BIAS) predpovédi maximalniho pozarniho rizika (souhrnny index za vSechny délky
DO az D9) pro jednotlivé dny za obdobi 1.7.-31.8.2022

DuleZité pro vérohodnost predpovédi je i jeji neménnost v ¢ase. Tedy napfiklad pfedpovéd na 6 dni
dopfedu nebude zasadné odliSnd od vypocitané skutecnosti na zdkladé meteorologickych dat.
Analyza spolehlivosti byla provedena na zdkladé toho, Ze v kazdy den byla porovnana skutecnost a
jednotlivé predpovédi v ¢ase DO az D9 (tedy az 9 dnl dopredu). Z vysledk(l vyplyva, Zze 44,8 % vsech
predpovédi index pozarniho rizika zcela presné odhadlo kategorii rizika pro dany den (Obr. 61). Chyba
o jednu kategorii byla poté ve 42,3 % pripadli, kdy dominovalo odhad vyssi kategorie, neZ byla
skutec¢nost. Chyba o dvé kategorie rizika byla poté jiz jen b 18,4 % a o tfi kategorie v 1,3 %. To lze
hodnotit jako velmi spolehlivou a stabilni pfedpovéd v celé délce aZ deviti dna.
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Obr. 61 Histogram rozdilu predpovédi maximalniho poZarniho rizika (souhrnny index) a skutec¢nosti
pro jednotlivé dny za obdobi 1.7.-31.8.2022

Jak Ize vidét na Obr. 62, tak prfedpovédi indexu pozdrniho rizika na ¢ervenec az srpen 2022 v kroku DO
(dany den), D3 (na 3 dny dopfedu) a D9 (na 9 dnli dopredu) ocekavaly vétSinou stfedni i vyssi
pozarni riziko. Pfedpovéd na DO predpokladal, Ze dany den bude ve 40 pfipadech stfedni ¢i vyssi a
stfedné vysoké riziko dokonce ocekdval v 13 dnech. Jesté pesimistictéjsi byla pfedpovéd na D3, kdy
se Cekalo stfedné vysoké riziko dokonce ve 20 dnech. Predpovéd na devét dnd dopredu (D9)
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dokonce varovala pred nepfiznivym obdobim nejvice. Stfedni a vyssi riziko ¢ekaly ve 46 dnech (74 %),
z toho 18 dn( se stfedné vysokym a 2 dny dokonce s vysokym rizikem.
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Obr. 62 Predpovéd maximalni pozarni riziko (souhrnny index) pro zkoumanou oblast na dany den
(D+0), na tfi dny dopredu (D+3) a na devét dnl dopredu (D+9) v obdobi 1.7.—31.8.2022.

Pfi analyze jednotlivych dnli v dobé inicializace pozaru (Obr. 63) vyplyvd, Ze na prvni dny méla
predikce indexu pozdarniho rizika (DO az D9) na dané uzemi ve vétsiné pfipadld chybu do jedné
kategorie s tim, Ze skutec¢né riziko bylo stfedni a modely ¢asto predikovaly dokonce stfedné vysoké.
Poté na prvni dny s vétSim Sifenim pozaru 25-26.7.2022 vychazi, stfedné vysoké riziko pozaru model
presné predpovédél uz nékolik dnll dopredu. V pfipadé dne 25.7.2022 dokonce si drzel tuto prakticky
po celych 9 dnd. na 26.7.2022 bylo dokonce 8 dnli dopfedu varovano pfed moznym vysokym rizikem.
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Z vyse popsaného lze konstatovat, Ze predpovédi, na celé obdobi cervenec—srpen 2022 byly velice
kvalitni a dostatec¢né varovaly pred znaénym poZarnim rizikem. Stejny zavér plati i v pfipadé
prvnich dnli poZaru, kdy predikéni systém www.firerisk.cz jednoznaéné poukazoval na stfedni &i
stfedné vysoké pozarni riziko s vysokou presnosti.
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Obr. 63 Predpovéd maximalni pozarni riziko (souhrnny index) pro zkoumanou oblast na obdobi
pocatku pozaru (23-26.7.2022) — riziko (skutecnost), predpovéd na dany den (DO) az 9 dnd dopfedu
(D9)

Jednotlivé modely se samoziejmé lisi v kvalité predpovédi. Pokud prvné porovname presnost
predpovédi jednotlivych indexti poZarniho rizika v daném obdobi ¢ervenec aZ srpen 2022, tak lepsi
vysledky daval australsky model FFDi (Obr. 64). Primérnd chyba ze vsech péti numerickych
predpovédnich modelll az na devét dnl dopfedu byla v pripadé australského modelu o 12,5 % nizsi
nez v pripadé kanadské FWi. Nejvétsi rozdily jsou hlavné na prvni dny predpovédi, kdy chyba

vvs

modelu FWi byla aZ o polovinu vyssi nez u FFDi. S délkou predpovédi se rozdily snizuji.
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Obr. 64 Absolutni chyba (MAE) predpovédi maximalniho pozarniho rizika dvou poZarnich index( na
zadkladé péti numerickych predpovédnich modelt na dany den (DO) az 9 dnl dopredu (D9) pro
zkoumanou oblast v obdobi 1.7.-31.8.2022.

Kvalita jednotlivych numerickych predpovédnich modell se musi hodnotit z dlouhodobého hlediska.
V tomto pripadé jde ale o analyzu presnosti predpovédi jednotlivych modell v obdobi, které mélo
vliv na vznik a Sifeni pozaru (Cervenec—srpen 2022). Pro oba poZarni indexy FFDi a FWi vykazuje vyssi
nespolehlivost jen model GFS, ktery ma podstatné vyssi chybu neZ ostatni modely (Obr. 65). Na
druhou stranu model riziko vice precenoval, nez vypoctena skute¢nost ukazovala, coZ neni v pfipadé
varovného systému tolik na Skodu. Ostatni modely v pfipadé FFDi vykazovaly podobné vysledky.
Nejmensi absolutni chybu mély v tomto obdobi modely GUM a CMC, které ale spiSe riziko mirné
podcenovaly na rozdil od ostatnich modell (hlavné v pfipadé FFDi indexu). JelikoZ je predpoklad,
Ze samotna vypoctena skutecnost je mirné podhodnocena diky méreni rychlosti vétru (viz. kapitola
2 Pozarni riziko), tak modely, které jsou spiSe vySe nez realita, jsou pro varovny systém vhodnéjsi.
Je tedy doporuceni nadale hlavné pouzivat model ECMWF IFS a vice se spoléhat na pfedpovéd’
australského pozarniho indexu FFDi.
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Obr. 65 Absolutni chyba (MAE) a odchylka (BIAS) predpovédi maximalniho poZarniho rizika podle
dvou pozérnich index( a 5 numerickych predpovédnich modeld na dany den (DO) az 9 dnl dopfedu
(D9) pro zkoumanou oblast v obdobi 1.7.-31.8.2022.

Zaveéry meteorologické ¢asti

Sedm dn0 pred vznikem pozéaru zacala tepld epizoda s teplotami i nad 30 a 35°C. To jsou
teploty az 0 9 °C vyssi nez je normal. To znamenalo stfedné vysoké riziko pro vznik pozaru.

Velkou roli v rychlejsim Sifeni pozaru hral vitr. Sice v dobé vzniku poZaru 23-24.7.2022 byly
narazy vétsinou prdmérné, ale pak doslo k narlstu 25 a hlavné 26.7.2022 (o 3,2 m/s vyssi nez
prameér). K prvnimu narlst rychlosti vétru doslo 25.7.2022 v rannich hodinach (8-10 hodina) a
vySsi vitr trval do 17 hodiny. Druha epizoda zacala dne 26.7.2022 ve 2 hodiny a trvala do 20
hodiny. Treti epizoda poté zacala dne 27.7.2022 v 16 hodin a trvala jen tfi hodiny. Dalsi epizoda
pak byla dne 30.7.2022 (11-17 hodin), kdy spiSe ji o¢ekaval model, ale na stanici doslo jen k
mirnému zesileni. O den pozdéji pak na stanici i podle modelu foukalo hlavné v dobé 9-19 hodin.
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Maximalni narazy vétru v téchto popsanych epizodach se pohybovaly i mezi 10-11 m/s (36—40
km/h) a znamenaly jiz stfedné vysoké riziko pro Sifeni vzniklého pozaru.

Vitr méreny na stanicich je vétSinou podhodnoceny a realnéjsi silu davaji hodnoty rychlosti
vétru z numerického predpovédniho modelu. | ty mohou byt misty niZsi nez se v nékterych
specifickych ¢astech ndrodniho parku. Je to ddno hlavné sloZitou geografii, kterou neni model a
ani stani¢ni méreni schopné podchytit.

Vyrazny vliv na vznik poZéru a i nasledné rychlé sifeni méla vlhkost paliva nebo pldni vihkost.
Vihkost paliva zacala klesat jiz v plilce mésice ¢ervence a od 17.7.2022 se objevovalo stfedné
vysoké riziko a od 19.7. do 28.7.2022 panovalo dokonce vysoké riziko, tedy relativni padni
vlhkost byla v 10 cm pod 10 %. Z toho jasné vyplyva, Ze toto obdobi bylo velice suché. V
dostatecné dobé pred vznikem pozaru bylo jiz jasné, Ze vlhkost paliva je nizka a tedy riziko vzniku
pozaru z tohoto pohledu enormni. Nicméné tato situace nastala v NP v roce 2022 nékolikrat, a
jako zasadni se pro vznik a velikost poZaru jevi zplisob, misto a ¢as vzniku poZaru.

Shrnuti meteorologicko-klimatologické casti

K dispozici je varovny systém rizika vzniku a Sifeni pfirodnich pozard na strankach www.firerisk.cz,
ktery vznikl ve spolupraci Ustavu vyzkumu globdlni zmény AV CR (CzechGlobe), Ceského
hydrometeorologického tstavu (CHMU) a Ustavu pro vyzkum lesnich ekosystémd (IFER). Tento
systém je verejné dostupny a poskytuje informace o aktudlnim riziku a jeho predpovédi na
dalSich 7 dnd dopfedu az na drovni katastr(l. Tedy Sprava NP, samospravy a i integrovany
zachranny systém ma tyto informace plné k dispozici a je k dispozici i vSiem, ktefi se v krajiné
pohybuji.

Rizikova epizoda tedy trvala od 15. ¢ervence do 18. srpna. V téchto 35 dnech bylo stfedni a
vysSi riziko ve 28 dnech (80 % casu).

Maximalni pozarni riziko bylo v den vzniku poZaru v kategorii stfedni (3 stupen z 5) a v
nasledujicich dnech stoupl dokonce na stfedné vysoky, coz je 4 stupen z 5.

Podrobna hodinovd analyza pozérniho rizika ukdzala, Ze v dobé pfed vznikem poZaru byly
nejkriti¢téjsi ¢asti dne odpoledne 19.7.2022 a 20.7.2022, kdy pozarni riziko bylo stfedné vysoké.
V dobé predpoklddaného vzniku pozaru bylo riziko zanedbatelné, ale bylo to dano nocnimi
hodinami, béhem kterych pozar sice mohl vzniknout, ale nijak vyrazné se nesifil. DaleZity je tedy
celkovy stav, ktery tomu predchazel a také jaké byly podminky v dalSich hodinach po vzniku
pozdaru. Ty se béhem dne 24.7.2022 vyrazné zhorsily, a tudiz zacalo dochazet k Sifeni pozaru. V
odpolednich hodinach se vyskytovalo stfedni riziko a dne 25.7.2022 postupné bylo nékolik hodin
i se stfedné vysokym rizikem, a to se objevilo i dne 26.7.2022. Vysoké hodnoty poZarniho rizika
ve dnech 25. a 26.7.2022 odpovidaji dnlim, kdy se poZar rychle Sifil.

Pro potfeby predpovédi pocasi a poZarniho rizika je pouzivano na portale www.firerisk.cz pét
numerickych predpovédnich modelli, které patfi ve svété k tém nejlepsSim a zaroven maji

dostatecnou délku predpovédi.

Pramérna velikost chyby v obdobi ¢ervenec—srpen 2022 ve zkoumané oblasti byla 0,43
kategorie, coZ znamena 8,6 %. Na devaty den byla chyba poté neceld 1 kategorie (napf. misto
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stfedniho rizika bylo nizké). Celkové chybovost v letnich mésicich diky hire predpovéditelnym
srazkam (bourky) byva v rdmci roku vZdy nejvyssi.

Na prvni dny poZarni epizody méla predikce indexu pozarniho rizika (DO az D9) na dané uzemi
ve vétsiné pripadl chybu do jedné kategorie s tim, Ze skuteéné riziko bylo stfedni a modely ¢asto
predikovaly dokonce stfedné vysoké. Poté na prvni dny s vétSim Sifenim pozaru 25-26.7.2022
vychazistfedné vysoké riziko pozaru a to model presné predpovédél uz nékolik dni dopredu. V
pripadé dne 25.7.2022 dokonce si drZel tuto predpovéd prakticky po celych 9 dni. Na 26.7.2022
bylo dokonce 8 dnll dopredu varovano pred moznym vysokym rizikem.

Lze konstatovat, Ze predpovédi, na celé obdobi ¢ervenec—srpen 2022 byly velice kvalitni a
dostatecné varovaly pred znaénym poZzarnim rizikem. Stejny zavér plati i v pfipadé prvnich dn(
pozaru, kdy predikéni systém www.firerisk.cz jednoznacné poukazoval na stfedni ¢i stfedné
vysoké pozZarni riziko s vysokou presnosti.
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6. Zhodnoceni pozarl a jeho dynamiky pomoci modelu FlamMap
Miroslav Trnka, Lucie Kudlackovd, Markéta Podébradskd, Monika Bldahovd, Pavel
Zahradnicek, Petr Stépdanek, Martin Mozny, Jan Balek, Lucie Homolovd, Jan Novotny, Jana
Beranovd, Emil Cienciala Konzultanti: Dana Vebrovd, Mark Finney, Charles McHugh

Americky program FlamMap, vyvinuty v Missoula Fire Sciences Laboratory, patfici pod Forest Service
U.S. Department of Agriculture, je pouZivan pro mapovani a analyzu chovani pfirodnich pozar( nad
konkrétnim Uzemim v danych podminkach. Slouzi k analyze pozéarniho rizika, ale je také uzivan k
planovani fizeného vypalovani v krajiné, které slouzi ke snizeni mnozstvi paliva. Aplikaci tohoto
modelu je mozZno ziskat zdkladni charakteristiky poZzaru, mezi které patfi délka plamene (Flame
length), mira Siteni (Rate of spread) pozaru a jeho intenzita (Fireline intensity). Analyza téchto rizik
usnadnuje rozhodnuti, zda je mozZné poZar zastavit lidskou silou, anebo je nutné nasadit téZzkou hasici
techniku. Program umoZniuje simulaci téchto charakteristik pro definované meteorologické a
environmentdlni podminky. Analyza s predpovédi pocasi umoznuje predikovat specifické pozarni
chovdni, nasledné Sifeni pozaru a ohroZeni okoli. Program umoZiuje zobrazit jednotlivé zakladni
charakteristiky pozéaru (vyse), modelovat potencidlni mista hoteni a ukazuje, jak se mize pozar Sifit a
kde bude postupovat.

V ramci této studie bylo pracovano s casti modelu FARSITE, kterd je soucdsti modelu FlamMap.
FARSITE umoznuje simulovat vyvoj pozaru pro delsi casové obdobi za heterogennich podminek, které
jsou uréeny pfitomnym palivem, jeho vlihkosti a vyvojem pocasi. Pro analyzu a vhodnou simulaci bylo
nutné ziskat prostorové informace o vyuziti Uzemi a vegetacnim pokryvu v zadjmové oblasti. Bylo
nutné urcit prostorové rozliseni krajiny (pf. louka, borovy les s nizkym podrostem, smrkovy les, vodni
plocha, zastavba atp.), které bylo zafazeno do pfislusného palivové typu se kterym model pracuje a
na zakladé kterého vyhodnocuje parametry pozaru. Palivové typy byly uréeny na zakladé
metodologie popsané Scottem a Burganem (2005). Do programu vstupuji u jednotlivych palivovych
typu i vihkosti paliv u odumfrelé a Zivé biomasy a korunové charakteristiky lesniho porostu. DalSim
vstupem, ktery je vyZzadovan, je rychlost a smér vétru, pfipadné dalsi meteorologicka data (teplota,
srazky, relativni vihkost vzduchu, obla¢nost).

Nastaveni vstupU a kalibrace vstupnich vrstev bylo intenzivné feseno v pribéhu 09-10/2022 pfimo
na vyvojovém pracovisti programu v US Forest Service na pracovisti v Missoule (USA) s autory
modelu Dr. Markem Finneym a Charlesem McHughem.

Pro zpracovani nasledujicich vystup( bylo uZito téchto osm konkrétnich prostorovych vrstev viz Obr.
66. Ukazka vstupni vrstvy digitalni model terénu, sklonu a orientace je zobrazeno na Obr. 67—-69.
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Obr. 66 Vstupni vrstvy do programu FlamMap v rozliSeni 5 x5 m
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Obr. 67 Vstupni vrstva do programu FlamMap v rozliseni 5 x 5 m, digitalni model terénu
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Obr. 68 Vstupni vrstva do programu FlamMap v rozliseni 5 x 5 m, sklon svahu
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Obr. 69 Vstupni vrstva do programu FlamMap v rozliseni 5 x 5 m, orientace svahu
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Struény popis vrstev a jejich ziskani:

Jako zdroj digitalniho modelu terénu bylo vyuZito databdze DMR 4G spravované Ceskym Ufadem
zeméméricskym a katastralnim (CUZK). Z tohoto zdroje byly dale s vyuzitim standardnich GIS nastrojd
odvozeny vrstvy sklonu a orientace svahu. Korunovy zapoj (procento povrchu, které je zastinéno
korunovym patrem strom() a Porostni vyska byla uréena také pomoci dat, ktera byla ziskana a
zpracovana z leteckého snimani roku 2021 (zdroj: Ceskd Zemédélska Univerzita v Praze) a 2022
(zdroj: Czechglobe). Vyska nasazeni zelené koruny a celkova korunovd hustota byla stanovena na
zakladé informaci o vegetaci (napf. druh, zakmenéni, vék) v rdmci porostnich skupin uvedenych v
lesnich hospodarskych planech (zdroj: IFER a NP). Patrné nejdllezitéjsi vrstvou jsou definované
palivové typy. Scott a Burgan (2005) wvytvofili ptirucku, kde jsou jednotlivé palivové typy
kategorizovany na zékladé jejich chovani v Rothermelové modelu sifeni povrchovych pozard, ktery je
pouzit ve FlamMapu. Palivové typy byly uréeny na zdkladé dostupnych informaci z Lesnich
Hospodarskych Plan Narodniho Parku, Verejného registru pidy (LPIS) a dalSich vefejné dostupnych
prostorovych vrstev. Na vytvoreni vrstvy palivovych typl se intenzivné podileli odbornici z
CzechGlobe, IFER - Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémd, Missoula Fire Sciences Laboratory a
Narodniho parku Ceské Svycarsko.

Uvod ke scénariim

V nasledujici ¢asti jsou zobrazeny vysledky rady analyz, které jsme pro objasnéni Sifeni poZaru
provedli pomoci modelu FlamMap resp. FARSITE. Prvnim Ukolem tymu bylo rekonstruovat pribéh
poZaru a je mozno ho oznacit jako za nejdlleZitéjsi. Pomoci tohoto scénare byl model nakalibrovan
na specifické podminky, které panovaly v Narodnim parku Ceské Svycarsko b&hem pozaru. Ziskané
informace pak umoZnuji vyplnit pfipadné nejasnosti a mezery zejména v otdzkach charakteru pozaru
(napf. Slo o korunovy pozar?) ¢i Siteni (Sifil se pozar kontinudlni “frontou” nebo byl podporovan i
vznikem sekundarnich ohnisek tzv. “spotting” atd.). V dalSich krocich byly pomoci scénari izolovany
hlavni klimatické faktory, které napomohly rozsifeni pozaru. Zdvérem jsme se pokusili predestfit
mozné chovani pozaru za situace, kdy by na misté poZarniho perimetru zlstaly po napadeni
kGrovcem rozsahlé plochy holin, pripadné jak by probihal pozar v klrovcem neposkozeném
smrkovém lese.
Vzhledem ke skutecnosti, Ze je pracovano s modelem, je nutné si uvédomit, Ze model nikdy nedokaze
zachytit 100 % realitu a je stdle mnoho informaci, které nejsou nyni dostupné a nejsou zahrnuty do
modelovani (napf. pozarni Utoky a haseni, presné meteorologické parametry z mista pozaru).

1) Scénar realita

Parametry nastaveni tohoto scéndre jsou uvedeny niZe. V ndsledujicich scéndrich byly tyto parametry
prevzaty a upraveny pro potrebu jednotlivych scéndri. Tyto upravy jsou popsdny v uvodu prislusnych
scéndri.

Na zakladé dostupnych informaci ze stanice pro monitoring vlhkosti paliva sité Firerisk, ktera byla
umisténa pfimo v NP (lokalita Mezni Louka) a shorela v pribéhu pozaru, bylo patrné, Ze vlhkost
mrtvého paliva byla nizka. Bezprostfedné pred vypuknutim poZzaru a béhem néj se hodnoty
10hodinového paliva pohybovaly v rozmezi 6-11 % vlhkosti. Dostupnd data z méreni usnadnila
nastaveni vihkosti mrtvého paliva pro simulaci poZaru. Hodnoty pro mrtvé palivo mimo Zivy les byly
nastaveny na hodnoty 6, 7, 8 %, coz odpovida defaultnimu nastaveni programu FlamMap. Mrtvé
palivo, které se nachazi v Zivych lesnich porostech bylo nastaveno na 3, 4, 5 %. Toto bylo dano
zjisténim, 7e v Zivych stojicich lesich byla pfed poZzarem v siti stanic Botanického Ustavu AV CR
mérena nizsi pldni vihkost neZ v ostatnich vegetacnich typech, predevsim v sousich. Vlhkost Zivého
paliva pro bylinné patro byla nastavena na 60 % (pro urcité palivové typy byla hodnota zvysena na 90
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%) a pro stromové patro na 90 %. Hodnota vlhkosti listovi byla nastavena na 80 %. Tyto hodnoty
vychazeji z publikace Scott and Burgan (2005) a byly konzultovdny s odborniky z Missoula Fire
Sciences Laboratory.

Simulaéni doba poZaru byla nastavena od 24. 07. 2022 1:00, kdy bylo NP stanoveno realné vypuknuti
pozaru, do 26. 07. 2022 22:00 hod, kdy se pozar rozsitil témér do svého konecného perimetru.
Kondiciovani paliva probihalo 4 hodiny pred pozarem. Simulace probihaly za wvyuZiti
implementovaného modelu WindNinja, ktery je zaloZen na vstupu stani¢nich dat rychlosti a sméru
vétru a umoznuje modelovat co nejpresnéjsi vysledky pohybu vétru v terénu. Podrobnéji o modelu
WindNinja v certifikované metodice Trnka et al. (2021).

Prostorové rozliseni v pribéhu jednotlivych simulaci, bylo nastaveno na co nejvyssi (5 x 5 m), aby
byly vysledky co nejméné zhlazeny. Reka Kamenice byla v modelovani oznacena jako bariéra. Pro
simulaci korunovych pozar( byl pouzit model Scott/Reinhardt.

Pro modelaci byla vyuZita meteorologicka data z meteorologické stanice Tokan, ktera je umisténa ve
vychodni ¢asti NP a je pomérné vzdalena od samotného pozaru. Jedna se o nejblizsi meteorologickou
stanici, kterd je provozovana NP. Z analyzy dat tato stanice vychazi jako nejvhodnéjsi vici okolnim
dostupnym stanicim ze sit¢ CHMU (vzdalenost, nadmotska vyska, terén). Pro zachyceni spravného
rozsahu probéhlého poZaru, ktery se béhem tfi dnll rozsitil v podstaté do finalniho rozsahu, je nutné
uméle zvysit namérené hodnoty narazl. Tento proces je aplikovdn i na vyvojovém pracovisti v
Missoule, protozZe je zfejmé, Ze vzdalend meteorologicka stanice nedokdaze postihnout redlny vitr v
misté pozaru. Z analyz uvedenych v meteorologicko-klimatologické casti, ale také z vlastnich vysledki
modelu FlamMap vyplyva, Ze namérené hodnoty rychlosti vétru na meteorologickych stanicich jsou
bohuzel vyrazné podhodnocené. V neposledni fadé je nutné mit na zfeteli, Ze poZar tohoto rozsahu
ovliviiuje proudéni vzduchu, které bylo s ohledem na specificky terén narodniho parku (soutésky,
skalni utvary) vyrazné umocnéno. Tomu napovidaji i nashromazdéné svédecké vypovédi pracovniki
narodniho parku a AOPK.

Palivové typy

Palivovy typ

CAR|
== Nehoflave
E plochy
99
101 E
{ Traviry
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122| Traviny/kioviny
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Obr. 70 Vstupni vrstva do programu FlamMap v rozliseni 5 x 5 m, palivové typy pro scénar 1
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Obr. 71 Ukazka tfi simulaci reflektujici realny postup pozaru za aktualné dostupnych informaci, a to

s

na prikladu charakteristiky pozaru Postup horeni a Miry Sifeni
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Délka plamene [m] Intenzita poZdru [kW/m]
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Obr. 72 Ukazka tfi simulaci reflektujici realny postup pozaru za aktualné dostupnych informaci, a to
na prikladu charakteristiky pozaru Délka plamene a Intenzita poZaru
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é prameérné rychlosti a narazy vétru

Ve druhém scénafi byly simulovany dvé riizné modelace kdy v ¢asti A) je pouZita namérena primeérna
rychlost vétru a v ¢asti B) naméfené hodnoty narazli ze stanice Tokan. V tomto scénafi se tedy

vy

pracuje s niz§imi hodnotami vétru nezZ ve scénafi 1.
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Z nasledujicich dvou obrazka (Obr. 73,74) je patrné, Ze nizsi rychlost vétru zplsobuje mensi rozlohu
pozaru a ve scénafi 2 se tak pozdr nerozsiti do podoby, ve které byl v redlné situaci. CoZ potvrzuje i
tvrzeni vyse, Ze meteorologicka stanice podhodnocuje meteorologicky prvek - vitr a samoziejmé

mohly byt jiné povétrnostni podminky v misté meteorologické stanice.

2A) HODINOVA PRUMERNA RYCHLOST VETRU

Postup hofeni [min] Mira Sifeni [m/min]
:'u.\nr"',‘~ .

Postup Mira
hofeni [min] Sifeni [m/min]
| 1440 0
I 120 ‘ qfllp Oblast vaniku pozaru

o 180 520 : 7/ lzolinie postupu hofeni
[ 540 1980 3420 ' C ©pospe
| 720 2160 3400 | 7 /T Hranice poidfisté
| s00 2340 3780 13 /\/ Boriéra Kamenice
1080 2520 3960 27 LSt Statni hranice
1240 2700 4140 ¢ ! 2em
Délka plamene [m] Intenzita poZdru [kW/m]

Délka ° Spotting Intenzita
plamene [m] » poiaru [kW/m]
o gl Oblost vaniku poiaru 1 000
1 /L lzolinie postupu hofeni 25 2 500
2 /s Hranice poidiite 50 5000 o ) 2km
3 /\/ Bariéro Kamenice 100 10000 E— !
6 S Statni hranice 250 25000
500 50000

v v ,

Obr. 73 Postup hofeni a mira Sifeni za zménénych podminek vétru (prlimérna rychlost a pfislusny
smér na meteorologické stanici Tokan)

2B) HODINOVY NARAZ VETRU A PRIiSLUSNY SMER VETRU
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2 /s Hranice poidiite 50 5000 o | 2km
3 /T Bariéro Kamenice 100 10000 ! !
6 S Statni hranice 250 25000
500 50000

Obr. 74 Postup hofeni a mira sifeni za zménénych podminek vétru (namérené narazy vétru a
prislusny smér na meteorologické stanici Tokan)

3) Scénar snizeni teploty

Ve scénafi 3 byly spoustény simulace, u kterych byla sniZzena teplota o 20 % a posléze o 50 % vUci
namérené teploté na stanici Tokan. Ostatni vstupni parametry byly ponechany ve stejném nastaveni,
jako ve scénafi 1. Vysledky probéhlych béhl jsou k dispozici na Obr. 75 a Obr. 76.
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Postup hofeni [min] Mira gifeni [m/min]

Postup
hofeni [min]

Mira
Sifeni [m/min]

1440
1 1629 .@ﬂ') Oblast vzniku poidru
360 1800 o )
540 1980 Y il O 4 I20I|n_|e pOSt.U?_L.J Ijofenl
720 2160 /L Hranice poidfisté
900 2340 /\/ Boriéra Kamenice
1080 2520 S, Statni hranice
1260 " 2700 ¢ 1 2em

Délka plamene [m]

Délka ° Spotfing Intenzite
plamene [m] . . poidru [kW/m]
0 W Oblast vzniku poZdaru 1 000
1 L/ lzolinie postupu hofeni 25 2 500
2 /s Hranice poidiile 50 5000 S . Tem
E /\/ Baoriéro Kamenice 100 10000
¢ S ML Statni hranice 250 25000
500 50000

Obr. 75 Simulace pozdru, kdy doslo ke sniZeni teploty o 20 % oproti namérené teploté na
meteorologické stanici Tokan, veskeré dalsi parametry zUstaly stejné jako ve scénafi 1

82



Postup hofeni [min] Mira gifeni [m/min]

Postup Mira
hofeni [min] gifeni [m/min]
1440 0
180 1620 ! W Oblast vaniku pozdru
360 1800 3
' lzolinie post hofeni
540 1980 3420 5 o TRRE UF’_” s
720 2140 3400 7 // Hranice poidfsté
900 2340 3780 13 /\/ Boriéra Kamenice
1080 2520 3940 27 LML Stétni branice
1260 " 2700 4140 ¢ 2em

Délka plamene [m]

Délka ° Spotfing Intenzite
plamene [m] ) . poiaru [kW/m]
0 W Oblast vzniku poZdaru 1000
1 /T lzolinie postupu hofeni 2 500
2 /s Hranice poié&ntté 5000 o | 2km
3 /O Bariéro Kamenice 10000
¢ S ML Statni hranice 25000
50000

Obr. 76 Simulace pozdru, kdy doslo ke sniZeni teploty o 50 % oproti namérené teploté na
meteorologické stanici Tokan, veskeré dalsi parametry zGstaly stejné jako ve scénafi 1.

4) Scénar bez sucha

Ve scénafi 4, ktery simuluje situaci v oblasti bez vyskytu sucha, byla pouZzita vyssi vihkost mrtvého a
Zivého paliva v modelu podle scénarl uvedenych ve Scott and Burgan (2005). Veskeré ostatni
parametry byly ponechany stejné jako ve scénafi 1.
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Postup hofeni [min] Mira gifeni [m/min]

Postup
hofeni [min]

Mira
Sifeni [m/min]

1440
160 1620 W) Oblast vaniku pozdru
360 1800 o )
540 1980 7 i o ¢ I20I|n_|e postvuip—l.'l I'jofenl
720 2160 /L Hranice poidfisté
900 2340 /\/ Bariéra Kamenice
1080 2520 LS, Statni hranice
1240 " 2700 ¢ 2em

Délka plamene [m]

Délka ° Spotting Intenzita
plamene [m] . poidru [kW/m]
0 W Oblast vzniku poZdary 1000
1 /L lzolinie postupu hofeni 25 2 500
2 /s Hranice poidiité 50 5000 o ] Tem
3 /T Bariéro Kamenice 100 10000
6 ST N Lt Statni hranice 250 25000
500 50000

Na Obr. 77 doslo ke zméné mrtvého paliva na scénar Moderate (D3), ktera dosahovala hodnot 9, 10 a
11 % a u Zivého paliva byl také pouZit scénar Moderate (L3), ktery predstavuje hodnoty byly 90 a 120
%.
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Postup hofeni [min] Mira gifeni [m/min]

Postup Mira
hofeni [min] Sifeni [m/min]
1440 0
160 i ! g Oblast vaniku poidru
360 1800 3 L binie oostuns hoten
540 1980 3420 5 /T lzolinie postupu hofeni
720 2160 3400 7 /™ Hranice poidfsté
900 2340 3780 13 /M\/ Boriéra Kamenice
1080 2520 3960 27 SN, Statni hranice
1260 2700 4140 g 2em

Délka plamene [m]

., o,
o,
T i,

Délka ° Spotting Intenzita
plume: e ml gl Oblost vaniku poiaru pozary W/mi | 000
1 /L lzolinie postupu hofeni 25 2 500
2 /L Hranice poiéiitte 50 5000 o ] 2km
3 /T Bariéra Kamenice 100 10000 e
6 S Statni hranice 250 25000
500 50000

Na Obr. 78 byl pouZit nejvyssi uvadény scénar predstavujici vysokou vihkost (High, D4) s hodnotami
12, 13, 14 % a v zivém palivu byly hodnoty nastaveny na 120 a 150 %, coZ predstavuji plné zeleny
porost (fully green, uncured).

5) Scénar stojici zdravy smrkovy les

Ve scénafi 5 probihala simulace pozérniho chovani ve zdravém smrkovém lese, ktery se na Uzemi
vyskytoval pred rokem 2018, kdy v oblasti NP zacala rozsahla klirovcova kalamita. V tomto pfipadé
doslo ke zméné palivového typu reflektujici smrkovy porost a nasledné byly zménény i vrstvy, které
souvisi s korunovou charakteristikou a korunovym zapojem.
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V tomto pfipadé byla sniZzena vlhkost mrtvého paliva pod lesnim porostem na 3, 4, 5 %, zatimco ve
zbytku krajiny byla nastavena na 6, 7, 8 %. Vlhkost Zivého paliva pro podrost a stromy byla nastavena

na 60 a 90 %.
Palivové typy
Palivovy typ
Nehoflave
28 plochy
99

10 .
Traviny

122| Traviny/kioviny

Kiaviny

Lesni porost
s podrostem

Lesni porest
s hraizankou

Oblast vzniku pozaru

lzolinie postupu hofeni
Hranice poZdfisté
Bariéra Kamenice

P B
~ .0 Staini bronice
Obr. 79 Vstupni vrstva do programu FlamMap v rozliSeni 5 x 5 m, palivové typy pro scénar 5
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Postup hofeni [min] Mira sifeni [m/min]

Postup

hofeni [min] i
- Mira
1440 2880 Sifeni [m/min] ¢ ] Zkm

180 1620 3060 0
360 1800 3240 1 4ylp  Oblast vaniku pozary
540 1980 3420 3 /\_/  Izolinie postupu hofeni
700 2340 3780 7 /\/ Bariéra Kamenice
1080 2520 3960 13 ;ML Sténi hranice
1260 2700 4140 27

Obr.80 Ukazka tfi simulaci pfedstavujici pozar ve zdravém smrkovém lese
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Délka plamene [m]

Délka

L]
plamene [m]
0 aflly
1 a4
2 /S
3 v
6 S

Spotting

Oblast vzniku pozdru
Izolinie postupu hofeni
Hranice pozdfisté
Bariéra Kamenice
Statni hranice

Intenzita

pozdaru [kW/m]
] 1000
25 2500
50 5000
100 10000
250 25000
500 50 000 o : o km

Obr.81 Ukazka tfi simulaci pfedstavujici pozar ve zdravém smrkovém lese

Z vysledkd simulaci je patrné, Ze v pripadé poZaru ve zdravém smrkovém lese by se pozar nedokazal
béhem simulované doby rozsifit na rozsah redlného pozaru. Nicméné otazkou zlstdva moZnost
vzniku podstatného korunového pozaru. S ohledem na nedostatek ¢asu pro zpracovani resp.
rekonstrukci korunovych charakteristik lesa, se resitelsky tym domniva, Ze tento aspekt je vyrazné
podhodnocen a projevil by se jak zvySenou intenzitou poZaru, tak rychlejSim Sifenim. V dalsi verzi
zpravy tak predpokladdame podstatné zmény v pripadé tohoto scénare.
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6) Scénar holiny
V Sestém scéndfi byl zménén palivovy typ v oblastech sousi, ktery odrazi ptirozenou sukcesi po
kompletnim odtéZeni strom( a veskeré mrtvé drevni biomasy. V oblastech, které byly zasazeny

klrovcovou kalamitou v roce 2018 a 2019 byl pfifazen travino-kfovinny palivovy typ a v oblastech
zasazenych v letech 2020 a 2021 byl pfifazen travni palivovy typ.

Palivové typy

Palivovy typ

Nehoflave
plochy

98
99

10 .
Traviny

122 Traviny/kioviny

Kiaviny

Lesni porost
5 podrostem

Lesni porest
s hraizankou

Oblast vzniku pozaru
/7 lzolinie postupu hofeni
/T’ Hranice poZdrité
M/ Barigra Kamenice

« . 5tatni hronice

Obr. 82 Vstupni vrstva do programu FlamMap v rozliseni 5 x 5 m, palivové typy pro scénar 6
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Postup horeni [min]

Postup

180
360
540
720
900

1080
1260

hofeni [min]

1440
1620
1800
1980
2160
2340
2520
2700

2880
3060
3240
3420
3600
3780
3960
4140

Mira sifeni [m/min]

Mira
Sifeni [m/min]

o 1 2km

4ylp  Oblast vaniku pozary

/_/ lzolinie postupu hofeni
/_/ Hranice pozdriisté
/\/ Bariéra Kamenice

- M

o L0 Statni hranice

Obr. 83 Ukazka tfi simulaci predstavujici pozar v holinach, Postup horeni a Mira Sifeni
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Délka plamene [m]

Intenzita
, . pozdaru [kW/m]
Délka ° Spotting o
plamene [m] _ B 1000
0 aglp  Oblast vzniku pozaru 25 2 500
1 / L/ lzolinie postupu hofeni 50 5000
2 /\_/ Hranice poidfisté N 100 10000
3 /\/ Bariéra Kamenice 250 25000
6 . .0 Stéini hranice 500 50000 0 1 2km

ST

Obr.84 Ukazka tfi simulaci pfedstavujici poZar v holinach, Délka Plamene a Intenzita pozéaru

Z vysledkl simulaci je zifejmé, Ze pozar by se v takovém scénafi rozsifil za hranice svého realného
rozsahu. Soucasné je zfejmé, ze by horeni v holindch probihalo s podstatné vyssi rychlosti a
intenzitou, a je otazkou nakolik by se podafilo takovy pozar dostat pod kontrolu. Soucasné je ale

zfejmé, Ze by s ohledem na nizsi zasobu paliva netrval poZar v ohrani¢eném perimetru tak dlouhou
dobu.
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Shrnuti z modelovani

Intenzivni prace na rekonstrukci pozaru v NP Ceské Svycarsko probihala s vyuZitim zku$enosti
Spickového svétového pracovisté v USA a umoznilo velmi rychlé zpracovani vysledkd. Ty ukazuji, Ze
primarni pfi¢inou rychlého a v prvnich dnech nezvladatelného Sifeni pozéru byly mimoradné pfiznivé
podminky, a to zejména vysoké rychlosti vétru, s velmi nizkou vlhkosti paliva, vzduchu a puldy a také
vysokou teplotou. Nejpodstatnéjsi se jevi i misto, ¢as a nejspiSe i zplsob zapaleni. ProtozZe se jednalo
nejspisSe o zapaleni vyssi intenzity, doSlo k rychlému Sifeni poZaru do stavu, kdy v rannich hodinach
24.7. jiz pozar postihl pomérné velkou plochu, ze které se mohl rychle sifit. Model byl vyuZit i pro
odhad charakteru Sifeni poZaru pfi odstranéni sousi tedy v terénu pokryté spiSe travinou a kiovinou
vegetaci, byt takovy zdsah do charakteru uzemi by byl v rozporu s platnou legislativou. Vysledky
modelu jasné ukazuji, Ze v takovém pfripadé by charakter pozaru mohl byt z uréitého pohledu jesté
nebezpelnéjsi.

Autofi upozoriuji na nasledujici aspekty predlozené modelové analyzy:

V simulacich nejsou zahrnuty poZzarni Gtoky a haseni

e Smér a rychlost vétru pochazi z meteorologické stanice NPCS Tokan, ktera je vychodné od
probéhlého poZaru; ackoliv je nejlépe vyuzitelnd z okoli, vitr je velmi proménlivy parametr v
ramci konkrétniho terénu

e Terén NPCS je velmi ¢lenity - ackoliv byly simulace provadény s nejlep$im moznym rozlienim
5 x5m, atypické skalni Utvary jako skalni vézZe, stény a jiné piskovcové tvary nelze modelové
podchytit
Model neuvazuje tzv. backing a flanking ohen

e Model zahrnuje stochastické procesy, a nékteré ndhodné jevy napf. spotting Ize fesit pouze
analyzou pravdépodobnosti

® Samotné modelové Sifeni pozaru je ovlivnéno kvalitou a rozsahem dostupnych dat. Bohuzel v
dobé zpracovani zpravy nebyla k dispozici data z némecké ¢asti parku ani ze SirSiho okoli NP
na Ceské strané. Bez téchto dat nelze nékteré simulace provadét s dostatecnou mirou
robustnosti.

Modelova analyza potvrdila, Ze Sifeni pozaru neslo v danych podminkach jednoduse zabrdnit. Ackoliv
Ize modelové vystupy dale zpfesnit, pfedloZend studie dokldda vhodnost uplatnéni kalibrovaného
analytického ndstroje FlamMap pro podminky Sifeni pozaru v lokalnich podminkach. Cenna je
predevsim moZnost scéndfovych analyz definovaného spektra vstupnich podminek a moZnost
analyzovat vyznam jednotlivych faktora.

Pro dalsi etapu vyhodnoceni pozaru je nezbytné:

® rozsifit vstupni datové soubory na Sirsi okoli parku a také na dzemi némecké ¢asti parku;
e zpracovat detailni data z lidarovych pozorovani pro vyhodnoceni datové vrstvy;
e informace o rozsahu a nacasovani zasahu HZS;
o vysledky $etieni Policie CR a HZS uréujici presné misto a zplsob zapaleni.
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7. Opakované méreni inventarizaCnich ploch po poZaru ke zjiSténi intenzity

horeni difevni hmoty
Jifi Zahradnicek

Cil studie

Studie vychazi z opakovaného zméreni inventarizacnich ploch lesa (IL), které byly zaloZzeny a zméreny
na Uzemi poZzaristé roku 2022 kratce prfed pozarem. Cilem bylo zjistit orientacni relativni
(procentické) ubytky dievni hmoty pfi rGznych intenzitach hofeni.

Metodicky postup

Pro méreni bylo vybrano celkem 12 inventarizacnich ploch na Uzemi pozaristé roku 2022, které byly
zméreny pred pozarem v pribéhu roku 2021 a 2022 a které reprezentuji ¢tyfi vymezené typy
intenzity pozdru (“sily hofeni”). Pro kazdy typ hoteni byly vterénu vyhledany 3 reprezentativni
inventarizacni plochy a probéhlo na nich opakované méreni podle shodné metodiky jako pti prvnim
Setfeni v letech 2021 aZz 2022.

Metodicky postup Setfeni na inventarizacni plose byl rozsifen o polozky tykajici se hodnoceni
intenzity pozaru (sily hoteni) a intenzity poskozeni jednotlivych strom( poZzarem.

ID Intenzita pozaru (sila horeni)

100 Neposkozeno

200 Mirny - oZehnuti

300 Mirny - zahoreni

400 Stredni

500 Intenzivni

ID Poskozeni stromu poZarem

100 | Zivy neposkozen

200 |Zivy seiehnuty

300 Mrtvy sezehnuty

400 Ohofrely povrch

500 Prohotely do 1/4 objemu

600 Prohotely do 1/2 objemu

700 Prohofely nad 1/2 objemu

800 Shorel
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Vysledky hodnoceni poskozeni jednotlivych strom( poZarem na inventarizacnich plochach byly
kvantifikovany podle niZze uvedené tabulky (redukcni faktor) a prepocteny na 1 ha podle jejich polohy
v inventariza¢nim kruhu. Objem stojicich a leZicich strom( pfed poZarem byl porovnan s objemem
stojicich a leZicich stromU po poZaru. Celkovy hektarovy rozdil v objemu stromU pfed pozidrem a po
pozaru byl dale vyjadren procenty, jako relativni Ubytek z pocatecniho objemu stromU pred pozarem.
Vystupem je prehled o relativnim (procentickém) ubytku celkového objemu stromi na jednotlivych
plochach dle intenzity pozaru (sily hoteni). Pro kazdou hodnocenou inventarizacni plochu byl déle
zjistén vychozi podil Zivych a suchych strom( vcetné podilu suchych stojicich a suchych lezZicich

stromd.

ID Poskozeni stromu pozarem Redukéni faktor
100 | Zivy neposkozen 1
200 |Zivy sezehnuty 1
300 Mrtvy sezehnuty 1
400 Ohofrely povrch 0,9
500 Prohofely do 1/4 objemu 0,825
600 Prohotely do 1/2 objemu 0,625
700 Prohotely nad 1/2 objemu 0,375
800 Shofrel 0

Vysledky

Vybér inventarizacnich ploch

Ze souboru 84 inventarizacnich ploch zpracovanych v letech 2021 az 2022 na Uzemi poZzaristé roku
2022 bylo vybrano 12 inventarizacnich ploch reprezentujicich vymezené intenzity pozaru (sily
hoteni). Byly vybrany vzdy 3 inventariza¢ni plochy pro jednu ze €tyf intenzit hofeni.

ID X_m Y m Intenzita pozaru (sila horeni)
2006 -743184 | -953808 200
2010 -742989 | -953590 200
4038 -740977 | -954601 200
4022 -741782 | -953802 300
4059 -740188 | -955010 300
4081 -739000 | -954984 300
2048 -741163 | -954609 400
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2119 | -738966 | -955201 400
2123 | -738775 | -955005 400
2038 | -741599 | -953371 500
4037 | -740989 | -954995 500
4068 | -739781 | -955010 500

Charakteristika inventarizacnich ploch pred pozarem

PLOCHA | Typ pozafisté | V m3/ha PRED | V m3/ha Zivé str. % % PRUM.
2006 200 332,67 175,87 52,87
2010 200 194,60 0,00 0,00 39,28
4038 200 139,42 90,58 64,97
4022 300 370,33 155,73 42,05
4059 300 390,90 77,40 19,80 42,22
4081 300 499,04 323,44 64,81
2048 400 203,74 108,61 53,31
2119 400 402,20 0,00 0,00 28,64
2123 400 255,24 83,24 32,61
2038 500 420,39 0,00 0,00
4068 500 332,67 0,00 0,00 0,00
4037 500 519,46 0,00 0,00
PLOCHA | Typ pozéristé | V m3/ha suché % % PRUM. | V m3/ha lezici % % PRUM.
2006 200 156,80 47,13 0,00 0,00
2010 200 194,60 100,00 60,72 0,00 0,00 0,00
4038 200 48,83 35,03 0,00 0,00
4022 300 214,60 57,95 0,00 0,00
4059 300 313,50 80,20 49,10 0,00 0,00 8,68
4081 300 45,60 9,14 130,00 26,05
2048 400 95,13 46,69 56,04 0,00 0,00 15,32
2119 400 217,40 54,05 184,80 45,95
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2123 400 172,00 67,39 0,00 0,00
2038 500 188,60 44,86 231,79 55,14
4068 500 144,49 43,43 57,79 188,18 56,57 42,21
4037 500 441,86 85,06 77,60 14,94
PLOCHA | Typ poZafi$té | V. m3/ha PRED | V m3/ha listn. % % PRUM.
2006 200 332,67 60,14 18,08
2010 200 194,60 0,00 0,00 27,68
4038 200 139,42 90,58 64,97
4022 300 370,33 56,13 15,16
4059 300 390,90 0,00 0,00 5,05
4081 300 499,04 0,00 0,00
2048 400 203,74 108,61 53,31
2119 400 402,20 0,00 0,00 28,64
2123 400 255,24 83,24 32,61
2038 500 420,39 0,00 0,00
4068 500 332,67 0,00 0,00 0,00
4037 500 519,46 0,00 0,00
PLOCHA | Typ poZaristé | V m3/ha jehl. % % PRUM. V m3/ha SM % % PRUM.
2006 200 272,53 81,92 46,24 13,90
2010 200 194,60 100,00 72,32 194,60 100,00 49,64
4038 200 48,83 35,03 48,83 35,03
4022 300 314,20 84,84 314,20 84,84
4059 300 390,90 100,00 94,95 193,50 49,50 53,47
4081 300 499,04 100,00 130,00 26,05
2048 400 95,13 46,69 95,13 46,69
2119 400 402,20 100,00 71,36 402,20 100,00 64,86
2123 400 172,00 67,39 122,20 47,88
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2038 500 420,39 100,00 420,39 100,00

4068 500 332,67 100,00 | 100,00 332,67 100,00 100,00

4037 500 519,46 100,00 519,46 100,00

Pfiloha: Fotodokumentace inventarizacnich ploch
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IP 4037 (typ pozafristé 500)

Relativni (procentické) ubytky dievni hmoty pf¥i riiznych intenzitach hofeni

PLOCHA | V m3/ha PRED | V m3/ha PO [RED. m3/ha| RED.% | Typ pozafité | PRUM. % UBYTEK

2006 332,67 324,30 8,37 2,52

2010 194,60 184,36 10,24 5,26 4,33
200

4038 139,42 132,15 7,27 5,21

4022 370,33 318,24 52,09 14,07

4059 390,90 330,56 60,34 15,44 12,26
300

4081 499,04 462,76 36,28 7,27

2048 203,74 186,60 17,14 8,41

2119 402,20 344,76 57,44 14,28 11,88
400

2123 255,24 222,23 33,01 12,93

2038 420,39 310,40 109,99 26,16

4068 332,67 223,01 109,66 32,96 32,57
500

4037 519,46 318,97 200,48 38,59
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Zaver
Pfi hodnoceni relativniho Ubytku dievni hmoty pfi rdznych intenzitach hofeni je nutno vzit v Gvahu,
Ze vybér reprezentativnich ploch pro jednotlivé typy pozaristé byl proveden subjektivné. Pomérné
snadné bylo nalézt reprezentativni plochy pro mirny typ poZaru — oZehnuti a pro intenzivni typ
pozaru. Vysledky potvrzuji neostrou hranici mezi mirnym typem poZaru — zahofeni a stfednim typem
pozaru.

Vysledkem tohoto Setfeni je doporuceni pracovat spiSe se tfemi typy pozdru a to s mirnym typem
pozaru — ozehnuti, kde doslo k primérnému relativnimu (procentickému) Ubytku drevni hmoty ve
vysi 4,33 %, stfednim typem pozaru, kde doslo k primérnému relativnimu Gbytku dievni hmoty 12,07
% a intenzivnim typem pozaru, kde doslo k primérnému relativnimu ubytku dievni hmoty 32,57 %.

S ohledem na charakteristiky jednotlivych ploch dle typl intenzity poZaru, Ize konstatovat, Ze
k mirnému typu poZaru doslo na plochach, kde se pred pozadrem vyskytoval 40% podil Zivych stromf,
z toho bylo 28 % listnacl a nevyskytovaly se Zadné lezici suché stromy.

Ke stfednimu typu pozaru doslo na inventarizacnich plochach, kde byl podil Zivych strom( ve vysi 35
%, z toho bylo 21 % listnacl, podil suchych stojicich stromU byl 53 % a podil leZicich suchych stromi
byl 12 %.

K intenzivnimu typu poZaru doslo na inventarizacnich plochach, kde se nevyskytovaly Zivé stromy,
podil stojicich suchych strom( byl 58 % a podil lezZicich suchych strom( byl 42 %. Pficemz pUvodni
porost byl tvofen ze 100 % smrkem.

Pfi hodnoceni relativniho (procentického) ubytku dievni hmoty pfi rlznych intenzitach horeni je
potfeba mit na zfeteli i to, Ze vliv na intenzitu hofeni mély i dalsi okolnosti jako je reliéf terénu,
proudéni vzduchu a bezpochyby i hasebni zasah.
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8. Interpretace a dezinterpretace pozaru z pohledu kognitivnich procesu
Jan Krajhanzl

Zatimco nebezpedi je skutecné, vnimani rizika je vidy socidlné konstruované, upozorfiuje jeden
z klasik(i psychologie hodnoceni rizik Paul Slovic (1999: 689). Podobné také s pohromami: zatimco
ekonomické Skody nebo Ujma na zdravi je vidy redlnd, jejich interpretace, stejné jako interpretace
pric¢in pohromy, identifikace vinik( ¢i naopak hrdin(, je vzdy socialné konstruované.

Napéti mezi socidlné-konstruovanou verzi udalosti na jedné strané a udalostmi samotnymi na
strané druhé tak vytvafti prostor, kterym se zabyvaji psychologické vyzkumy (Winter, Koger, 2010). Ty
ukazuiji, Ze existuje rada rizik, které ma verejnost tendenci oproti expertnimu hodnoceni systematicky
podcenovat, zatimco jiné precefiovat. Jak ukazuji statistiky, vefejnost napf. precenuje nebezpecénost
letl letadlem, teroristickych Gtokd nebo v environmentdlni oblasti litteringu (odhazovani odpadka),
podcenuje naopak nebezpeéi automobilovych nehod, environmentdlni toxiny ¢i sniZovani
biodiverzity. Vyzkumy tohoto systematického zkresleni vnimané nebezpecnosti nejriznéjsich aktivit
ukazuji, Ze tato zkresleni jsou spojena s kognitivnimi procesy, tedy tim, jak lidé sbiraji informace o
svété a jak je zpracovavaji, coz vede k predikovatelnosti lidského vnimani v této oblasti (ibidem).

Za casovych a financnich podminek této komise je nabidnout data, kterd by empiricky dolozila
uvedenou problematiku v pfipadu pozaru v Narodnim parku Ceské Svycarsko. Kazdopadné na zékladé
evidence v oblasti kognitivni psychologie je mozné identifikovat nékolik procesd, které vnimani
pozaru v dobé pohromy, ale i tésné po ni provazely.

Pokacené kmeny jako palivové dfivi

Jak upozornil némecky sociolog Max Weber, svét kolem nas je pro lidskou psychiku plny ,¢ernych
skfinék” (Lassman et al., 1989). V soucasné dobé ma vétsina z nas jen matnou predstavu o tom, jak
geologicky vzniklo podloZi v misté jejich bydlisté, jak funguji proudové motory v letadle ¢i jaka je
presné struktura statniho rozpoctu — dilezité pro nas je, jak véci funguji ,uzivatelsky”, nesnaZzime se
porozumét do hloubky procestim, které jsou uvnitt cerné skfrinky (ibidem).

Pro vétsSinu populace, kterd se expertné nezabyva Sifenim pozaru v lese, je podobnou cernou
skiinkou pravé také dynamika poZaru Sificiho se vlesnim ekosystému. ProtoZe verejnost nema
expertizu v této oblasti, prostfednictvim svého common sense (selského rozumu) (srv. Rawat, 2021)
véetné Cetnych heuristik si dovozuje, co a jak je hoflavé, jak rychle a jakym zplisobem. Je pfitom
nékolik druhl kognitivnich chyb, ke kterym béhem tohoto procesu dochazi.

PFi posuzovani rizik jsme vyznamné ovlivnéni vizualnimi faktory, v této souvislosti se hovofi o tzv.
vizuaIni zavislosti (Orenstein, Ehrlich, 2000). V pfipadé Nérodniho parku Ceské Svycarska byla sprava
po rozsiteni lykoZrouta smrkového okolnostmi donucena provést kaceni uschlych kmend, napf.
z dlvodu bezpecnosti silniéniho provozu. V lese, Casto v blizkosti silni¢nich komunikaci, tak zlstaly
leZet kmeny, které rfadé mistnich obyvatel a turistll pfipominaly palivové drivi — tedy typické znaky
palivového dfivi (odkornéni, vybledlost kmen(, horizontalni uloZeni) implikovaly presvédceni, Ze
kmeny v lese maji i vlastnosti palivového dfivi, a mohly by jako palivové dfivi horet. Jedna se o
klasicky pfipad heuristiky reprezentativnosti (Medin et al., 2001).
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Vizualné znepokojiva scéna odumfielych smrkl zaroven vyvolava podvédomy odpor, jak popisuje
terror-management theory (Solomon et al, 2004). Ten ve spojeni s nedlvérou v ¢eskou verejnou
spravu generoval pochybnost: , KdyZ to vypada jako palivové dfivi, proc to tady nechaji leZet, proc to
neodvezou a neporezaji to jako palivové drivi?“ Tento narativ byl dale posilen strmym nardstem cen
energii, kdy se fada domacnosti dostala kvli rostoucim nakladim na vytapéni pod ekonomicky tlak —
a pfitom z hlediska common sense se zdalo, Ze se v lese ,vali“ drivi, které z perspektivy verejnosti
vypada jako palivové.

Pravé v tomto kontextu vypukl koncem ¢ervence 2022 pozar. Prakticky pro vSechny typicka , erna
skfinka“, kdy malokdo — vcéetné aktérli komentujicich uddlosti ve verejném prostoru — tak
komplexnimu systémovému procesu jako je dynamika Sifeni pozdru v lesnim ekosystému rozumi.
Tam, kde chybi odbornost, pfichdzi na fadu common sense. Jak pfitom upozorfiuje Rawat et al.
(2021): ,,Spoléhani se na zkusenost, usudek, logiku, pamét nebo common sense miZe vést k zaujatosti
zaloZené na (1) selektivnim pouZivdni snadno dostupnych informaci z paméti nebo uprednostriovani
vysvétleni, se kterymi jsou obeznameni (heuristika dostupnosti), coZ vede ke {(...) status quo zkresleni,
(2) posuzovdni uddlosti a procest podle jejich podobnosti s predchozimi uddlostmi a procesy
(heuristika reprezentativnosti) a (3) ukotveni usudki na aktudinim ndzoru a interpretace dikazd,
které se propojuji s predem vytvorenymi predstavami o tom, jak svét funguje (ukotveni a
prizplsobeni) vedouci k konfirmacnimu zkresleni.”

V tomto pfipadé vedly uvedené procesy k pfesvédcéeni: Sprava narodniho parku nechala v lese
povalovat kmeny, které vypadaji jako palivové dfivi. Pokud doslo k poZaru, co by asi tak mohlo horet
jiného — a proc Zadat o stanovisko akademické experty — kdyz vSichni vime, jak hoti palivové dfivi?

Tento narativ Sifila fada aktérQ vystupujicich ve vefejném prostoru, svou roli sehralo také to, Ze
jako lidé mame tendenci precenovat rizika u fenomént, které vnimame s nelibosti — fenomén, ktery
se oznacuje jako afektova heuristika (Slovic et al., 2002). Jednoduché vysvétleni bylo atraktivni také
pro cast médii, ktera hledala zpUsob, jak svym divakiim, posluchaciim a ¢tenailim rychle nabidnout
interpretaci tak komplikovaného, a pro verejnost kontraintuitivniho procesu, jako je pozar v lesnim
ekosystému.

Pravé vizudlni vyraznost ,palivového dfivi“, spojend s common sense a afektovou heuristikou pak
de facto vytlacila z medidlni a spolecenské debaty jinou, fakticky relevantnéjsi interpretaci: Ze se
pravdépodobnost rozsahlého poZaru vchranéném uzemi typu Narodni park Cesky Svycarsko
zvysovala fadu let nejen v souvislosti se zménou klimatu, ale také spolecné s narlstem turismu.
Turismus tak nebyl dopady pozaru jen poskozen, ale v podobé nadmérného turismu byl také jednou
z vyznamnych pficin pozaru.

Tato kauzalita nicméné odporuje v pfipadé Ffady aktérd regiondlni debaty jejich zajmim -
osobnim, politickym i ekonomickym. Tomu ve vytvorfené atmosfére odpovidalo i hledani vinik(, tzv.
scapegoting (srv. Rothschild, 2012), kdy néktefi mistni tvlrci vefejného minéni — aniz by cekali na
védecky potvrzené vysledky $etieni — rad&ji obvifiovali Spravu Narodniho parku Ceské Svycarsko
z pozaru a dale podkopavali jeji divéru, nez aby podpofili praci strazcd (pro eliminaci pozarnich rizik
v pristich letech zdsadni) a angaZovali se ve vécné debaté o zatézich a rizicich spojenych
s nadmérnym turismem (overturismem).

Socialné-konstruovany narativ obvinujici spravu narodniho parku ze zplsobenych skod se tak
v minulych mésicich Sitil regionem, podporen zminénou vizualni zavislosti, klamnou predstavou, Ze co
typicky vypada jako palivové dfivi, bude horet jako palivové dfivi (heuristika reprezentativnosti),
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Uzkosti (terror management theory), a zvySenim vnimani rizikovosti u fenoménu, u kterych
pocitujeme nelibost (afektové heuristika). O to vice bude potfebné vést v pfiStich mésicich o

vrve

Pokud by na praci nezavislé skupiny k prosetieni pozaru v Ceském Svycarsku bylo vice ¢asu, bylo
by vhodné podrobnéji empiricky zachytit debatu, kterd o pozdru medialné probihala (analyzy
diskurzu a zplsob ramovani pohromy konkrétnimi aktéry verejného Zivota), provést kvalitativni
rozhovory ¢i kvantitativni dotaznikové Setfeni a zmapovat, jaké fakticky a odborné relevantni
informace se mezi Sirokou verejnost rozsifily, v éem prevladaji spiSe miskoncepty a dezinformace, a
co by mohla udélat Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko pro posileni komunikace v pFistich
mésicich.
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9. Zavéry

1. Lesni pozary v Evropé vroce 2022 zasahly zhruba 860 tisic hektar( lest. Desitky az nizké
stovky z nich pak byly i ve Velké Britanii ¢i Skandinavii. Ve stfedni Evropé, konkrétné v
Némecku, nedaleko Norimberka shorelo v Iété 2022 zhruba 1000 ha jehli¢natych lest ve
vojenském prostoru. Pozar v NP Ceské Svycarsko tedy nijak nevybocuje z evropské situace
vtomto roce. Je nutné pripomenout, 7e zapad Ceské republiky byl soucasti neobvykle
intenzivni suché epizody postihujici naprostou vétSinu Némecka a vychodni Francie.

2. Uzemi NP Ceské Svycarsko, stejné jako cely region stfedni Evropy, ma bohatou historii lesnich
pozarl. Cetné paleoekologické dikazy ukazuji, Ze ohefi ovliviioval fungovani ekosystémil po
cely holocén (tj. poslednich 11 500 let). PoZary vznikaly ve vSech vegetacnich typech, avsak
jejich frekvence vyrazné kolisd v zavislosti na druhové skladbé, charakteru klimatu a
antropogennimu tlaku. Jejich obvykla frekvence byla od desitek do nizkych stovek let. Jsou
zndma také delsi obdobi bez vyskytu pozari. Vzhledem ke kontinudini pfitomnosti ¢lovéka
v piskovcovych oblastech, kterd je archeologicky doloZzena od mladého paleolitu, nelze
definovat ,pfirozeny poZarovy rezim“. PoZary jsou castéjsi v ekosystémech, ve kterych
dominuji jehli¢naté stromy (smrkové a borové typy lesa) a vyrazné nizsi frekvence, nebo
témér jejich absence je popsana v listnatych lesich (bukové lesy). Na uzemi NP jsou poZary
nejcastéjsi v borech, jak doklada druhové sloZeni uhliki v plGdnich profilech. Soucasné
porosty smrku kulturniho plvodu jsou z pohledu charakteru paliva analogické smrkovym
lesim stfedniho holocénu, které se sice vyznacovaly dlouhym pozarovym cyklem (~450 let),
avSak dosahovaly enormné vysoké intenzity. Z existujici lesnické evidence vyplyva, Ze
v obdobi 1982 -2014 probéhlo na uUzemi NP celkem 86 poZzarnich udalosti, které byly
vétsinou rychle uhaseny a dosahly tak pouze malého rozsahu (celkem hofelo na 35,6 ha lesa,
pramér na pozar 0,5 ha). Pokud nastane rizikova kombinace faktord, jako jsou pfiznivé
klimatické podminky (sucho, vitr), obtiZzna pristupnost terénu pro haseni, pfitomnost poZaru
nachylného typu vegetace, dochazi k rozsifeni pozaru na velké Uzemi. Dokladem toho je
rozsahly pozar na Havrani skale v roce 2006 (rozloha 17,9 ha) a pozZar na skalnim platu nad
Pravcickou branou z roku 1842 (180 ha).

3. Zterénni analyzy typu a zpUsobu hofeni je patrné, Ze holiny byly prekvapivé silné zasazeny

, tj. pres absenci stojicich a leZicich kmenu i

potéZebnich zbytkl. Ohen se zde rychle $ifil travinnou vegetaci a po povrchu hrabanky. Ohen

M

pozarem, a to i pres jejich ,vycisténi

dokazal prekonat vSechny pfitomné vegetacni a porostni typy, nejen zraly smrkovy les
odumfrely po gradaci lykoZzrouta smrkového, ale i Zivy borovy les, bukovy les rlzného stafi a
hustoty, listnaté a jehlicnaté mlaziny, holiny s odstranénou dendromasou, skalky porostlé
zakrslou borovici i podmacena mista. Vegetacni typ patrné nebyl rozhodujicim faktorem
pUsobicim na to, kam se ohen rozsiti, ale byl jisté jednim z klicovych faktord lokalni sily
hofeni. Pfirozené bariéry Sifeni pozdru se sice uplatnily, patrné ale mély spiSe sekundarni
vyznam. Na nékterych mistech prochazi okraj pozaristé odumrelymi smrkovymi porosty bez
zjevného rozdilu mezi silné shofelou a nezasazenou ¢3sti lesa, Ize predpokladat, Ze na téchto
mistech byla role hasic¢l v zamezeni sifeni pozaru klicova. Terénni stopy po pozdru jasné
ukazuji, Ze hoteni bylo v lesnich porostech neobycejné prostorové variabilni. | v mistech
s nejvyssi silou horeni (fire severity), kde byla zjevné velmi vysoka teplota horeni po dlouhou
dobu, zlstala vidy vyznamna cast ekosystému nezasazena ohném. Typicky se jednalo o
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horizonty nadlozniho humusu, lokdlni terénni deprese aj. To bude jisté pozitivné ovliviiovat
rychlost obnovy ekosystém(. S vysokou pravdépodobnosti se tak zachovala ¢ast semenné
banky pro naslednou regeneraci lesa. V dalSich letech je kromé rozvoje bylin a trav
ocekavana rychla regenerace lesa, a to zejména bfizou, osikou, vrbou jivou a borovici lesni.
Z klimaticko-meteorologického hlediska se nachylnost Gizemi celé stfedni Evropy k pozartim
dlouhodobé zvy3uje. Na tzemi NP CS a v jeho blizkém okoli vzrostly primérné roéni teploty
o 1,0-1,2 °C vletech 1991-2021 v porovndani sobdobim 1961 —1990. Srazkové uhrny
v priméru neklesaji, ale od roku 2015 jsou viditelné (ale statisticky nevyznamné) nizsi.
Dlouhodobé sucho bylo vyhodnoceno pomoci indexd SPEI-6 a SPI-24. Podle tohoto indexu
panuje na Uzemi NP CS nepretrzité sucho od kvétna 2018. Podle indexu SPI-6 bylo sucho
v dané oblasti v srpnu 2022 nejintenzivnéjsi za poslednich 60 let. Siteni poZaru napomohl i
relativné silny vitr, ktery v poc¢atcich pozaru dosahoval rychlosti 10 =12 m/s, cozZ je stfedné
vysoké rizikov ramci pozarniho pocasi. Vyrazny vliv na vznik poZaru a i nasledné rychlé Siteni
méla vlhkost paliva (zejména kmen, vétvi a opadanky na povrchu pldy) a pldni vihkost.
Tyto hodnoty monitorovaly dvé stanice vystrazného systému FireRisk. VIhkost paliva zacala
klesat jiz v pllce mésice ¢ervence a od 17. 7. 2022 se objevovalo stfedné vysoké riziko a od
19. 7. do 28. 7. 2022 panovalo dokonce vysoké riziko, tedy relativni padni vihkost byla v 10
cm pod 10 %. Z toho jasné vyplyvd, Ze toto obdobi bylo mimoradné suché. Pfiblizné tyden
pred vznikem poZaru bylo jiz jasné, Ze vlhkost paliva je nizkd a tedy riziko vzniku pozaru z
tohoto pohledu enormni. Nicméné tato situace nastala v NP v roce 2022 nékolikrat, a jako
zasadni se pro vznik a konecny rozsah pozaru jevi zplsob, misto a ¢as vzniku pozaru, a pocasi
v prvnich 3 dnech. Vysoké riziko pozaru vykazoval i satelitni index FAPAR, udavajici stav
vegetace z hlediska sucha. Ten byl k20. 7. 2022 na Gzemi NP CS vyrazné podnormalni —
vegetace tedy byla velmi sucha. K dispozici je varovny systém rizika vzniku a Sifeni pfirodnich
pozard na strankach www.firerisk.cz. Tento systém je verejné dostupny a poskytuje
informace o aktudlnim riziku a jeho predpovédi na dalSich 7 dnd dopfedu aZ na Urovni
katastrl. Predpovéd poZarniho rizika na celé obdobi cervenec — srpen 2022 byly velice
kvalitni a dostatecné varovala pred znaénym poZzarnim rizikem. Tedy sprava NP, samospravy
a i integrovany zachranny systém ma tyto informace plné k dispozici a je k dispozici i vSem,
ktefi se v krajiné pohybuji. Rizikova epizoda trvala od 15. ¢ervence do 18. srpna. V téchto 35
dnech bylo stfedni a vyssi riziko ve 28 dnech (80 % casu).

Modelova rekonstrukce pozaru byla provedena pomoci nastroje FlamMap vyvinutého US
Forest Service a pro uzemi NP CS adaptovaného tymem CzechGlobe a IFER. Modelové
analyzy ukazuiji, Ze Sifeni pozaru neslo v danych podminkach jednoduse zabranit. Primarni
pficinou rychlého a v prvnich dnech nezvladatelného Sifeni poZaru byly mimofradné
pFi

a pudy a také vysoka teplota v prvnich tfech dnech pozaru. Podstatné se jevi i misto, Cas a

znivé podminky, a to zejména vysoké rychlosti vétru, velmi nizka vihkost paliva, vzduchu

nejspise i zplisob zapaleni. ProtoZe se jednalo nejspiSe o zapaleni vyssi intenzity, ke kterému
doslo dlouho pred detekci pozaru, doslo k rozsifeni pozaru do pomérné velké plochy jiz 24. 7.
Z pohledu S$iteni poZaru idedlni podminky 25. a 26. 7. se tak mohly naplno projevit. V rdmci
modelovani byla vyhodnocena cela fada scénari véetné téch, které hodnotily, jak by se pozar
choval pfi rlznych managementech Uzemi. Zasadni je vysledek simulace, ve kterém jsou
plochy sousi nahrazeny po klrovcové epizodé holinami, které by vznikly, kdyby doslo
k vyklizeni veskeré dfevni hmoty a na Gzemi byl travino-kfovinovy a travni typ vegetace. To je
také jediny realisticky scénaf, pred kterym Sprava NP CS v minulosti stala, protoze Zivy
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smrkovy les nebylo moZno ochranit. Hofeni by na holinach probihalo s podstatné vyssi
rychlosti a intenzitou a je otazkou nakolik by se podafilo takovy pozar viibec dostat pod
kontrolu. PoZar by se pravdépodobné i rozsifil na vétsi plochu, nez tomu skutecné bylo.
Pravdépodobné by ale trval kratsi dobu. Existuje i zcela hypoteticky scénar, kdy byly stojici
souse v modelu nahrazeny zdravym smrkovym lesem. V této simulaci by se poZar nerozsifil
na celou plochu skute¢ného pozaristé. Je to dano vyraznym sniZzenim rychlosti vétru pod
zapojenym smrkovym porostem a nizsi rychlosti Sifeni pozaru po zemi. Model prozatim ale
nemohl vzit v dvahu velké riziko korunového poZzaru, ktery by byl nepomérné nicivéjsi a
rychlejsi nez skutecny pozar z letoSniho léta. V omezeném case pro zpracovani této zpravy
vSak nebylo moZné vyhodnotit starSi LIDARovd a dalsi data, ktera jsou pro simulaci
korunovych pozar( zapottebi a budou predmétem dal3ich analyz ve spolupréci s NP a MZP.

Z hlediska kognitivnich proces vnimani pfi¢in pozaru je zfejmé, Ze v médiich a verfejném
prostoru prevazila socidlné-konstruovana verzi udalosti nad védecky podloZzenymi fakty.
Socialné-konstruovany narativ obviniujici spravu narodniho parku ze zptsobenych skod se tak
v minulych mésicich Sitil regionem, ale i celostatnimi médii, podporen vizualni zavislosti,

v vrve

klamnou predstavou, Ze suché dfivi, které typicky vypada jako palivové dfivi, bude pfic¢inou

vrv

pozaru (heuristika reprezentativnosti). O to vice bude potrebné vést v pfistich mésicich o

pfi¢inach poZaru vécnou a korektni diskusi, pokracovat ve védeckém badani a veskeré
vysledky implementovat do zasad péce o NP.
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10. Strucné shrnuti vysledkd

Z klimaticko-meteorologického hlediska se nachylnost Uzemi celé stredni Evropy k poZariim
dlouhodobé zvysuje. Lesni pozary v Evropé v roce 2022 zasahly zhruba 860 tisic hektar( lesll. Podle
indexu sucha (SPI-6) bylo sucho vsrpnu 2022 voblasti Ceského Svycarska nejintenzivnéjsi za
poslednich 60 let. Méfeni pfimo z Uzemi zasaZzeného pozarem ukazuji, Ze extrémné nizka vihkost ptd
na holindch podporovala Sifeni pozaru.

Modelové analyzy ukazuji, e &ifeni poziru v NP Ceské Svycarsko neslo vdanych podminkach
jednoduse zabranit. Primarni pfic¢inou rychlého a v prvnich dnech nezvladatelného Siteni pozaru byly
mimoradné pfiznivé podminky, a to zejména vysoka rychlosti vétru, velmi nizkd vlhkost dfevni hmoty
a lesni hrabanky, vzduchu a pldy, a také vysoka teplota vzduchu v prvnich tfech dnech pozaru.
Zasadni je vysledek simulace, ve kterém jsou plochy sousi nahrazeny po klirovcové epizodé holinami,
které by vznikly, kdyby doslo k vyklizeni veskeré dfevni hmoty a na Uzemi byl travino-kfovinovy a
travni typ vegetace. Hofeni by na holindch probihalo s podstatné vyssi rychlosti a intenzitou a je
otazkou nakolik by se podafilo takovy pozar vibec dostat pod kontrolu. PoZar by se pravdépodobné i
rozsitil na vétsi plochu, nez tomu skutecné bylo.

Z terénni analyzy typu a zpUsobu hofeni je patrné, Ze holiny byly prekvapiveé silné zasazeny pozarem,
a to i pres jejich ,vycisténi“, tj. pres absenci stojicich a lezicich kmen( i potéZebnich zbytk( v podobé
vétvi apod. Ohen také dokazal prekonat vSechny typy lesa. | v mistech s nejvyssi silou horeni, z(istala
vidy vyznamna Cast ekosystému nezasazena ohném, kde nejspis zUstala zachovana semenna banka.
V kratkodobém horizontu lze ocekdvat prudky rozvoj bylin a trav, nasledovany lesem tvorenym
bfizou, osikou, vrbou jivou a borovici lesni. VyuZiti pfirozené obnovy jako hlavniho procesu
regenerace pozarem zasazeného lesa je z védeckého pohledu opodstatnéné a v souladu se zakladnim
poslanim NP.

Paleoekologicka analyza ukazuje, Ze v celé oblasti se poZary vyskytovaly pravidelné od konce posledni
doby ledové. Pozarové udalosti jsou Castéjsi v lesich s prevahou jehlicnatych druhl strom( (bory a
smrciny) a nejméné pozarl bylo v dobach, kdy dominoval listnaty les (buciny).

Jestlie pfricinou poZaru byla podle dostupnych udajl lidska aktivita, pravdépodobné spojena s
porusovanim navstévniho radu, v pristich letech je zdsadnivénovat se v rdmci prevence poZzaru
personalnim kapacitdm strazni sluzby pro préci v terénu a pozarnim rizikdm spojenym nadmérnym
turismem v nékterych lokalitach.
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