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Cesky bateriovy klastr

- Hodnotovy retézec baterii
- Vyroba Li-ion baterii
- Recyklace baterii v CR
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Cesky Bateriovy Klastr

Hodnotovy retezec baterii




Celkova kapacita na trh dodanych Li-ion [GWh]
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PredevSim Li-ion akumulatory

Worldwide battery market by Chemistry, 1990-2022, MWh
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Obr.2: Produkce vSech typU akumulator(
Obr.1: Produkce Li-ion akumulatoru
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Li-ion akumulatory — hodnotovy retézec

Implement regenerative sourcing
and production - including
renewable energy sources and less
impactful mining practices

Increase collection and material
purity — ensure leakage is

Substitute materials — for higher minimized and materials are looped
performance, lower toxicity or non- Improve lifetime — via battery layout into recycling processes at high
flammable characteristics and management system purity to facilitate recycling
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Obr.3: Vyrobni feté€zec vCetné recyklace




Li-ion akumulatory — hodnotovy fFetézec
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Li-ion akumulatory — suroviny

= NejCast&ji vyskytujicimi se kovy v Li-ion akumulatorech jsou hlinik, méd a Zelez
= ~78% ceny packu tvori Clanky

Steel Electronics
Plastics 57 %

2.7%
3.8%
Components 18.0 %
8.3%
lectrolyte
Aluminum Battery
5.8 9% Separator, System
' e Periphery
Plastics
5.7 %
Graphite - Cables
8.2% 23%
Cathode Aluminum
52%
Plastics
Copper 15%
9.2% Steel
< 33%
Oxygen uminum

48% Mn o  Ni 1;'0/ 55%
28% 349%31% "

Obr.4: Zastoupeni jednotlivych prvkU
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Li-ion akumulatory — suroviny

Ostatni

9% .
Sl 37%

Argentina
Australie
16% -

13%
44%
JiZni Afrika
33%

LITHIUM

Ostatni
31%

5%
Rusko
5%

KOBALT NIKL

Obr.5: Lokality produkce prvkl pouzivanych v Li-ion akumulatorech
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Suroviny EU

BATTERY RAW MATERIALS (2017/2018)

Mines

O Graphite

O Lithium

@ Nickel

® Cobalt (by-product of Ni/Cu)
Status

i~ Production

> Preproduction
& Feasibility
Smelters/refinieries
® Smelter/refiniery
BATTERY FACTORIES (2019)
B Existing (in coal region)
C  Future
COAL MINES (2015)
¢ QOperating mine
Direct jobs in coal mines
N 80 000
W 10001 - 15 000
6001 - 10 000
1500 -6 000
<1500

B NA

JRC/EIGL 2020

Obr.6: Suroviny v ramci EU
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Obr.7: Suroviny v ramci CR
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Li-ion akumulatory — rafinace
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© Supply Chain Insights 2023
Obr.8: Produkce rafinovanych materialt pouzivanych v Li-ion akumulatorec
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Obr.9: Produkce anodovych a katodovych materialt a ¢lanku v pfipadé



Dulezité faktory z pohledu legislativy
2029 2030 2031 -

Li: 80 %

4&’}
CsK
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,,;\o
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2023 2024 2025 2026 2027 2028
Declaration CO, | Definition of upper CO, limits
Co, Cu, Pb, Ni: 95 %

65 % for LIB

CO, footprint
Co, Cu, Pb,

Ni: 90 %, Li: 50 %

Recycling efficiency
Due Diligence Battery Pass

Min. recycled materials

Other

Raw material act do roku 2030:
NavySit podil EU na t&€zbé kritickych materialt na 10 %,
* NavySit podil na zpracovani téchto materiall v EU na 40%
» Ziskat pro EU 15 % téchto materiall pomoci recyklace
Neodebirat od jedné zemé& mimo EU z vice jak 65%.
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Cesky Bateriovy Klastr

\lyroba Li-ion baterii

Magda Zemanova



Vyroba Li-ion baterii
Li-ion baterie — co je to? -

Separator

Zakladni Casti baterie:
— Anoda
— Katoda | Cathode
— Elektrolyt
— Separator
Electrolyte

Aluminum
plastic film

Obr.11: Priklad Li-ion Clanku
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WV Vyroba Li-ion baterii

Druhy Li-ion akumulatoru dle tvaru (a pouziti)

Plastic cover plate

Cathode lead

Top cover Safety vent Positive

terminal

= Separator

Insulator

Positive

Anode lead electrode

Case
(negative =\ Separator
terminal) \

Insulator

Negative
electrode

Obr.12: Typy akumulatorl dle konstrukce: A) Cylindricka, B) Prismaticka, C) Pouch
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— linedrni vyroba
— Cisté a suché prostory

Vyroba Li-ion baterii

PInéni
elektrolytem




%ﬁl( Vyroba Li-ion baterii

,,Glgafactory — navaznost na hodnotovy retézec
a dalSi investiCni prilezitosti pro CR




30-31/05/2024

Cesky Bateriovy Klastr
Recyklace baterii v CR

Viliam Blumtritt
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Druhy zivot - Znovu pouziti - Recyklace
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Druhy zivot - Znovu pouziti - Recyklace

Vyvoj chemismu a konstrukci Li-ion baterii je
rychlejSi nez doba zZivotnosti baterii. Post Li-ion baterie, Na-ion, Li-S, Li-O, ...

Druhy Zivot - vyuziti modulu, ¢lankU pro bateriova uloZiSté a jiné aplikace.

Znovu pouziti — vyuziti Casti baterii (moduly, Clanky, elektronika, kabely,) jako
nahradni dily.

RecyklaCni proces — dvé Casti, mechanickd a chemicka.

Prilezitost, tvorba nového know-how navazaného na jednotlivé Casti ,Druhy
Zivot — Znovu pouziti — Recyklace”.



Diagnostika

Druhy zivot - Znovu pouziti - Recyklace

Vyvoj chemismu a konstrukci Li-ion baterii je
rychlejSi nez doba zZivotnosti baterii. Post Li-ion baterie, Na-ion, Li-S, Li-O, ...

Druhy Zivot - vyuziti modulu, ¢lankU pro bateriova uloZiSté a jiné aplikace.

Znovu pouziti — vyuziti Casti baterii (moduly, Clanky, elektronika, kabely,) jako
nahradni dily.

RecyklaCni proces — dvé Casti, mechanickd a chemicka.

Prilezitost, tvorba nového know-how navazaného na jednotlivé Casti ,Druhy
Zivot — Znovu pouziti — Recyklace”.
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i EU

irmy z regionu

Recyklatorskeé f

Druhy zivot - Znovu pouziti - Recyklace

km z Pribrami Firma Misto Stat
220 Nickelhitte EU Némecko
280 BASF EU Némecko/Finsko
466 Redux EU Némecko
520 Volkswagen EU Némecko
530 Duesenfeld (LithoRec) EU Némecko
560 Elemental EU Polsko
590 SungEel HiTech EU Madarsko
720 Accurec EU Némecko
870 Umicore EU Belgie
1070 Recupyl Valibat (TES-AMM) EU Francie
1160 Stena Recycling EU Svédsko/Norsko
1380 RECYVABAT EU Francie
1400 S.N.A.M. EU Francie
1430 Morrow Batteries (Li-Cycle) EU Norsko
2230 Akkuser EU Finsko
2260 Hydrovolt (Northvolt-Norsk-Hydro) EU Svédsko
Solvay/Veolia/Renault EU Francie




Druhy zivot - Znovu pouziti - Recyklace

BK
Nejnovéjsi "NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2023/..."
Recyklacni
ucinnost z
Lhita kdy ma riienG
byt dvosazveno VO Cobalt Copper Lithium Nickel
vcetne B
lithiovych
baterii
Soucasnost 50%
31.12:2025 65%
31.12.2027 65% 90% 90% 50% 90%
31.12.2030 70% 90% 90% 70% 90%
31.12.2031 70% 95% 95% 80% 95%

minimalni recyklacni ucinnost nejpozdéji do 31.12.2025 pro Li baterie 65 %.
nejpozdeéji do 31.12. 2027 minimalni mira materialového vyuziti Co, Nia Cu 90 %, Li 50 %.

minimalni recyklacni ucinnost nejpozdéji do 31.12.2030 Li baterie 70 %.
nejpozdéji do 31.12.2031 minimalni mira materialového vyuZiti Co, Nia Cu 95 %, Li 80 %.



Druhy Zivot - Znovu pou

Moduly jsou 77 %
z battery packu tj. cca 385 kg

Ni 6% v Clanku
Co 6% v Clanku
Li 2% vcClanku

NMC 1:1:1

zZiti - Recyklace

Battery pack 500 kg




Druhy Zivot - Znovu pou

Moduly jsou 77 %
z battery packu tj. cca 385 kg

Ni 6% v Clanku
Co 6% v Clanku
Li 2% vcClanku

NMC 1:1:1

zZiti - Recyklace

Battery pack 500 kg

Ni 23,0 kg

Co 23,0kg
Li 7,7kg
70 kWh
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