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Karbonizace a dekarbonizace

Nejvyznamnéjsi udalosti v déjinach lidstva nebyla Zadna valka, zadna revoluce, zadné politické hnuti, ale karbonizace,
objev a uziti fosilnich paliv.

Fosilni paliva dala lidstvu energii, ktera mu umoznila nejen do té doby nevidany rozvoj primyslu, dopravy a bydleni, ale i
vzdélanosti a védéni.

Avsak plati nejen zakon zachovani energie, ktery lidstvo motivuje k t€zbé&, importu, nakupu a spalovani fosilnich paliv, ale i
zakon zachovani hmoty, ktery zpusobil, Ze spalovanim fosilnich paliv jiZ lidstvo zvySilo mnozZstvi oxidu uhli€itého v zemském
obalu o 1,8 bilionu tun s dusledkem nevratnych klimatickych zmén, které zhorSuji podminky pro Zivot lidstva na Zemi.

S védomim téchto skutednosti se reprezentanti témé&r 200 zemi z celého svéta (véetné CR) na konferenci v Pafizi v roce 2015
dohodli, ze zastavi zvySovani teploty ovzdusi na hodnoté 1,5 az 2 °C. Nasledné Mezinarodni energeticka agentura IEA
spocetla, ze k naplnéni tohoto cile je potfeba dekarbonizace, ukong¢it do roku 2050 spalovani uhli, ropy a zemniho plynu.

Z fyzikalniho hlediska je odklon od pouzivani fosilnich paliv realny. Energii, kterou dava lidstvu spalovani uhli, ropy a
zemniho plynu za rok pfinaseji paprsky slune€niho zareni k Zemi kazdych 40 minut. Ale je to potfeba udélat chytre,
nebot' udrzitelny rozvoj ma nejen environmentalni, ale i ekonomickou a socialni dimenzi.

Page 2 © Siemens 2024 | Jifi Pohl | Siemens Mobility CZ SI E M E N S



Realita zmény klimatu v CR

Nevratné klimatické zmény, zplsobené spalovanim fosilnich paliv s disledkem rustu koncentrace oxidu uhliitého v zemském obalu jsou realitou.
Zavislost stfedni roCni teploty ovzdusSi na mnozstvi oxidu uhli€itého v zemském obalu je velmi zfejma:

- CR se na emisich vyznamné podili, produkuje 12 t CO, eqv./osobu/rok. Mezi roky 1905 a 2015 doslo spalovanim uhli, ropy a zemniho plynu ke
zvysSeni mnozstvi oxidu uhli¢itého v zemském obalu ze 3,63 bil. t na 5,00 bil. t, tedy o 1,37 bil. t.

- stfedni roéni teplota v CR vzrostla z hodnoty 6,7 °C v dekadé 1901 az 1910 na hodnotu 9,2 °C v dekadé 2011 az 2020, tedy o 2,5 °C za 110 let.

Z duvodu asymetrie tepelné kapacity Zemé (na severnim polu jiz vzrostla teplota o 5 °C, na jiznim pdlu je téméF bez zmény, nebot je pevninou a ma
proto mnohonasobné vétsi zasoby ledu) roste teplota v CR dvojnasobnym tempem oproti celé Zemi.

PFigina sucha, které CR zaziva (34 % Gzemi CR je postizeno dlouhodobym suchem a kontinualnim poklesem hadiny spodni vody), neni nedostatek
atmosférickych srazek. V CR roéné spadne i nyni v priiméru zhruba 680 mm srazek roéné, stejné jako na zacatku minulého stoleti. Jen jejich
odparovani je vlivem zvySené teploty vice intenzivni a jejich odtok pfi nahlych destich je Cetnéjsi.

stfedni roéni teplota ovzdusi v €R po dekadach stiedni roéni teplota ovzdusi v €R v zavislosti na mnozstvi oxidu uhli¢itého v atmosfére
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Projektové rizeni dekarbonizace

Odklon od zivota v rovnhovaze s prirodou k zivotu zavislém a spalovani fosilnich palivech probéhl v 18. az 20. stoleti
spontanné a nerizené, jeho pfirozenym akceleratorem byla snaha o zvySeni Zivotni urovné.

Nahrada fosilnich paliv obnovitelnymi zdroji energie v obdobi pouhych 27 let (2023 az 2050) samovolné nenastane,
dekarbonizace je fizenym procesem. Pokud ma dekarbonizace probéhnout efektivné a zdarné, musi byt uchopena jako
projekt, tedy musi mit:

- motiyv,

- cil,

- nastroje,

- zdroje,

- projektové fizeni.

Motiv je zfejmy (zastaveni zmén klimatu), cil téz (zbavit se do roku 2050 zavislosti na fosilnich palivech).
Také nastroje jsou k dispozici. A to jak technické (inovativni technologie), tak i ekonomické (napfiklad EU ETS).
Zdroje jsou k dispozici téz, a to predevSim lidské. Lidska prace je obnovitelnym zdrojem.

Obnovitelné zdroje nejsou tak snadno a levné dostupné jako fosilni zdroje. Proto je zakladni ulohou pro vSechny spotfebitele
energie zvysit energetickou uc€innost, tedy snizit energetickou naro€énost. Tou je v dopravé mérna prepravni spotifeba
energie (KWh/os km, kWh/tkm).
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Energeticka naroénost dopravy v CR

Obyvatelstvo CR patfi celosvétové k nejvétsim producentiim oxidu uhliéitého, hodnotou 12 t CO, oqv. /ODYVatele/rok
presahuji pramér svéta, pramér EU i obyvatele Ciny.

Na rozdil od pfiznivého vyvoje pfi snizovani spotfeby energie v oblasti primyslu a domacnosti se doprava v CR vyviji zcela
opacné, spotfeba energie v dopraveé vytrvale roste o cca 3 % rocné.

Extenzivni rozvoj dopravy zplisobil, Ze spotfeba energie pro dopravu jiz v CR prekonala spotfebu energie v primyslu. Pfitom
93 % energie pro dopravu tvori fosilni paliva, 5 % biopaliva a 2 % elektricka energie.

vyvoj konecné spotreby energie v CR

struktura koneéné spotfeby energie v CR v struktura spotieby energie pro dopravu v
e pr{imys] e doprava roce 2019 CR v roce 2019 (celkem 100 %)
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Motivace k dekarbonizaci dopravy

1. Ochrana klimatu

V energetice a v prdmyslu je v CR inovativnimi investicemi systematicky sniZzovano
pouzivani fosilnich paliv a spolu s tim i produkce oxidu uhli€itého. Je neunosné,
aby se i nadale vyvijela doprava zcela opacné,

2. Ochrana zdravi

V CR jsou systematicky snizovany emise zdravi $kodlivych latek z lokalnich
topenist a z primyslové vyroby. Doprava za timto trendem zaostava. Ve méstech
se doprava stala dominantnim (az 90 %) zneciSt'ovatelem ovzdusi zdravi
Skodlivymi latkami (oxidy dusiku NO,, polyaromatické uhlovodiky PAH, prchavé
organické latky VOC a jemné prachové Castice PM).

3. Ochrana miru

93 % spotfeby energie pro dopravu &ini v CR importovana fosilni paliva. Zemé& EU
nemaiji vlastni zdroje ropy a dovazeji 99 % ropu, respektive ropna paliva, a to
zpravidla z problematickych zemi. To je Cini nesvobodnymi a vydiratelnymi. Proti
svému presvédcCena financuji nakupem ropy vyzbrojovani agresivnich armad,
které si nepokryté kladou cil je dobyt a ziskat.
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Energeticka, ekonomicka a environmentalni udrzitelnost mobility

Soucasna podoba mobility, zalozena na spalovani uhlovodikovych paliv pfevazné fosilniho pavodu, je z klimatickych, environmentalnich i
geopolitickych divodd neudrzitelnd, je nutno nahradit ji udrzitelnou mobilitou. Ta bude:

- bezemisni (produkce emisi se neslu€uje s udrzitelnosti),
- multimodalni (neni jediny univerzalné pouzitelny druh dopravy, kooperace a komplementarnost jsou racionalni nutnosti.

Udrzitelnost multimodalni bezemisni mobility ma tfi dimenze:

+ environmentalni (bez fosilnich paliv, bez klima poskozujicich emisi CO,, bez zdravi poskozujicich emisi,
+ ekonomickou (vyvazenost nakladu a vynosu, efektivnost investic, energeticka nenaro¢nost),

* socialni (dostupnost, kvalita).

Zakladni podminkou udrzitelnosti je ekonomicka udrzitelnost:
- bez ekonomické rovnovahy nelze splnit vécny cil dekarbonizace, a tim zajistit environmentalni udrzitelnost mobility,

- bez ekonomické rovnovahy nelze zajistit mobilitu osob a véci, a tim zajistit socialni udrzitelnost mobility.

Dekarbonizace dopravy ma dva zakladni kroky:
- shizeni energetické naroénosti pifepravy osob Ci véci (kWh/os km, kWh/netto tkm) cestou zvySeni energetické ucinnosti,
- ndhrada fosilnich paliv obnovitelnymi zdroji energie.

Oba tyto kroky je potfebné vykonat ekonomicky efektivné.
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Dekarbonizace hospodarstvi CR

Proces dekarbonizace (odklon od pouzivani fosilnich paliv) je v zemich EU fizen systémem emisniho obchodovani EU ETS. MnozZstvi na
trhu obchodovatelnych fosilnich paliv je limitovano poétem ro¢né vydavanych emisnich povolenek oxidu uhli¢itého, ktery je postupné
shizovan.

Dekarbonizaci energetiky vyrazné akceleruje ekonomika: platby za emisni povolenky €ini vyrobu elektrické energie v uhelnych elektrarnach
nekonkurenceschopnou vici bezemisnim obnovitelnym zdrojum.

Pokud by v dopravé nenastala radikalni zména, a nadale by ve velkém rozsahu vyuzivala fosilni paliva, stala by se zhruba v roce 2027
doprava nejvétsim producentem oxidu uhliéitého v CR. To by bylo pro jakékoliv podnikani v CR a zejména pro strategické investovani v CR
velmi nepfijemné. Podle zasad nefinancniho ucetnictvi ESG se bude jiZ od roku 2025 zapocitavat uhlikova stopa dopravy do uhlikové stopy
organizace podle ISO 14 064 a do uhlikové stopy produktu podle ISO 14 067.

V prostfedi s vysokou uhlikovou stopou vstupu (elektrické energie a dopravy) nelokalizuji investofi své strategické investice a opoustéji jej.
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Proces dekarbonizace dopravy

Dosavadni nesymetrie (primysl a energetika plati emisni
povolenky, doprava a domacnosti ne) bude odstranéna.
Vytvofenim subsystému EU ETS 2 budou od roku 2027
zahrnuta do systému emisniho obchodovani i fosilni paliva pro
dopravu.

Trajektorie poklesu mnozstvi na trhu obchodovatelnych fosilnich
paliv je fizena linearnim redukénim faktorem, ktery urCuje
tempo sniZzovani mnozstvi rocné vydavanych emisnich
povolenek oxidu uhli¢itého. A to cilené k nule v roce 2050.

Je v zdjmu spotiebiteld fosilnich paliv se této trajektorii
pFizpUsobit svymi inovaénimi aktivitami, které vedou k poklesu
spotfeby energie cestou zvySovani energetické ucinnosti a
odklonem od pouzivani fosilnich paliv.

V opacném pripadé by byla trzni cena emisnich povolenek
vysoka, aby restriktivné motivovala spotrebitele k uspornému
chovani.

Linearni trajektorie dekarbonizace je vyhodna i z hlediska
rovhomeérnosti investiéniho cash-flow.

Page 9 © Siemens 2024 | Jifi Pohl | Siemens Mobility CZ

koneéna spotieba energie fosilnich paliv v dopravé v CR

e «» a» skutecnost

vl U1 O O N
o uo uo
[}

koneéna spotieba energie (TWh/rok)
P = NN W W bH b
Ul O U1 O U1 O L1t o un

0
2010

2015

2020

e niedpoklad s vlivem regulace EU ETS

2025 2030 2035
letopocet (rok)

2040 2045 2050

SIEMENS



Nastroje k dekarbonizaci dopravy

Doprava v CR nyni spotfebuje kolem 80 TWh/rok fosilnich paliv, zejména
ropnych. Zadni pro dopravu je jednoduché: zajistit od roku 2050 dopravu osob
a véci udrzitelnym zpusobem, tedy bez fosilnich paliv.

Neni realné do roku 2050 nahradit 80 TWh/rok fosilnich paliv 80 TWh/rok
biologickych paliv. Ale je realné zasadnim zplisobem snizit spotiebu
energie pro dopravu a toto snizené mnozstvi energie pokryt energii z
obnovitelnych zdroji. K tomu ma doprava dva nastroje:

- ndhrada pohonu vozidel spalovacimi motory s uc€innosti kolem 32 %
elektrickym pohonem s u€innosti kolem 80 %, tedy s 2,5krat nizsi
energetickou naro€nosti (intramodalni uspory energie),

- pfrevedeni silnych a pravidelnych preprav ze silni¢ni automobilové dopravy
(vysoky odpor valeni pneumatik po vozovce, vysoky aerodynamicky odpor
samostatné jedoucich vozidel) na Zeleznici (nizky odpor valeni ocelovych kol po
ocelovych kolejnicich, nizky aerodynamicky odpor v zakrytu jedoucich vozidel
tvoficich vlak), tedy s 3krat nizsi energetickou naro€nosti (extramodalni
uspory energie).

Dulezité zeleznicni traté jsou liniové elektrizovany, pfi pfevodu preprav ze
silnice na zeleznici se oba faktory nasobi, energeticka naroénost klesa
7,5krat. Nalezité vyuziti tohoto efektu je nutnou podminkou dekarbonizace
dopravy.
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Moznost nahrady fosilnich paliv

Sougasna podoba mobility osob a véci je v CR vyznamné zavisla na spalovani fosilnich paliv (cca 80 TWh/rok) a produkuje cca 20 mil. t CO/rok.
Od roku 2027 bude mit pusobenim systému emisniho obchodovani EU ETS 2 rok od roku stale méné fosilnich paliv a pocinaje rokem 2050 nebude
mit doprava k dispozici Zzadna fosilni paliva. Zadné ropné produkty, Zadny zemni plyn. Aktualni ulohou je zjistit mobilitu osob a véci i bez fosilnich
paliv.
Existuje zakladnich 10 alternativ jak nahradit dominantni zptsob dopravy, automobily spalujici ropna paliva (automobilovy benzin, motorovou naftu,
LPG ¢i zemni plyn (CNG, LNG):

Biopaliva (metylester fepkového oleje, bioetanol),

Hydrogenované rostlinné oleje,

Biometan,

Synteticka paliva,

1

2

3

4.

5. Trolejové elektrické automobily,

6. Bateriové elektrické rozvazkové automobily,
7. Bateriové elektrické dalkové automobily,
8. Vodikové palivoclankové automobily,
9. Naftova kolejova doprava

1

0. Elektricka kolejova doprava

Z ryze technického hlediska jde o realna feSeni. AvSak vyznamné se liSi ve dvou parametrech:

- energeticka ucinnost, tedy naro€énost na zdroje energie (obnovitelné): v jakém pomeéru je energie potfebna k nahradé energie fosilnich paliv,
- kvantitativni dostupnost (schopnost plodné nahradit energii fosilnich paliv v dopravé v CR (80 TWh/rok)

(druhé kritérium je pochopitelné ovlivnéno prvym: energeticky neefektivni systémy maji nerealné vysoké naroky na zdroje)
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Vychozi stav: spalovaci automobil
dominantni systém, v CR 71 % prepr. vykonu os. dopravy 78 % prepr. vvkonu nakl. dopravy
referenéni (srovnévaci) energetické néroénost: 100 % struktura prepravnich vykont nakladni dopravy GR v roce 2022

1% 2%

vyhody:

- operativnost, flexibilita

- sit’ 130 781 km dalnic, silnic a mistnich komunikaci
- Siroké spektrum velikosti,

- vybudovany park vozidel,

- vybudovana sit Cerpacich stanic,

- vybudovana sit’ logistickych terminalu.

m Zelezniéni
m Silnicni
m Vodni

Ropovody

nevyhody:

- vysoka trakéni energeticka naroénost (vysoky valivy odpor pneumatik po
vozovce, vysoky aerodynamicky odpor samostatné jedoucich vozidel, struktura pfepravnich vjkond osobni dopravy v €R v roce 2022
- nizka uc€innost spalovaciho motoru (nevyuzité ztratové teplo), neschopnost rekuperacniho
brzdéni,

- vysoka prepravni energeticka naroénost (osobni doprava cca 0,5 kWh/km, dalkova
nakladni doprava cca 0,25 kWh/¢tkm, mistni nakladni doprava cca 0,50 kWh/¢tkm)

- zavislost na importu ropnych paliv,

- produkce emisi oxidu uhliéitého,

- produkce emisi zdravi Skodlivych latek,

- nizka produktivita fidi¢u.

o Zelezniéni

H Autobusové
Letecka

m Méstskd hromadna

m Individualni automobilova

vysledek:
- neperspektivni, atlum

Page 12 © Siemens 2024 | Jifi Pohl | Siemens Mobility CZ SI E M E N S




1. alternativni reSeni: nahrada ropnych paliv kapalnymi biologickymi palivy — metylester
repkového oleje (FAME)

referen€ni energeticka naro¢nost: 100 %

vyhody:

- tuzemsky zdroj,

- moznost pfimé nahrady ropnych paliv,

- vozidla bez zmény,

- Cerpaci stanice bez zmény

nevyhody:

- velmi nizka u€innost premény energie slunecniho zafeni na energii biologického paliva, zhruba jen 0,11 %: z 1 ha pole, na ktery dopada rocné
zhruba 1 000 000 kWh energie slune¢niho zareni Ize ro¢né sklidit v priméru 3,2 t fepkového semene, ze kterého Ize po odecteni vlastni spotifeby
vyrobit pfiblizné 1 200 litrd metylesteru fepkového oleje (bionafty) s tepelnym obsahem 12 000 kWh,

- takto pracné vypéstovana biologicka paliva jsou aplikovana ve spalovacich motorech, které vlivem své nizké ué€innosti vyuZiji jen jednu tfetinu
jejich energie, vysledna u€innost klesa k hodnoté 0,03 %, navic spalovaci motory neuméji rekuperovat brzdovou energii,

- z nizké energetické ucinnosti vyplyvajici velka ploSna naroénost péstovani biopaliv. Pro uplnou nahradu 80 TWh/rok importovanych ropnych
paliv biopalivy by bylo nutno pro dopravu v CR biopaliva p&stovat na plo$e zhruba 6 700 000 ha, coZ je 83 % plochy Gizemi CR. To neni redlné,
orna ptida &ini jen 3 000 000 ha, coZ je 38 % plochy uzemi CR. Pole jsou schopna uzivit obyvatelstvo CR, nikoliv automobily.

vysledek:

- biopaliva jsou vlivem velké plodné naro&nosti p&stovani schopna nahradit nejvyse jednotky procent spotfeby ropnych paliv v dopravé v CR
(aktualné cca 4 TWh/rok, tedy 5 % z celkové energetické naro¢nosti dopravy, coz vyzaduje péstebni plochu cca 340 000 ha),

- je rozumné vyhradit biopaliva pro pouzivani v aplikacich s obtiznym uplatnénim jinych alternativ (napfiklad v letectvi),
- pro ndhradu cca 80 TWh/rok ropnych paliv v dopravé v CR nejsou biopaliva fesenim (kvantitativni omezeni dostupnosti).

Page 13 © Siemens 2024 | Jifi Pohl | Siemens Mobility CZ SI E M E N S



2. alternativni resSeni: nahrada ropnych paliv kapalnymi biologickymi palivy — hydrogenované
rostlinné oleje, HVO
referen€ni energeticka naro¢nost: 100 %

vyhody:

- tuzemsky zdroj,

- moznost pfimé nahrady ropnych paliv,
- vozidla bez zmény,

- Cerpaci stanice bez zmény

nevyhody:
- velmi nizka u€innost retézce premén energie slune¢niho zareni na energii HVO,

- takto pracné vytvorena HVO jsou aplikovana ve spalovacich motorech, které vlivem své nizké ucinnosti vyuziji jen jednu tretinu jejich energie,
navic spalovaci motory neuméji rekuperovat brzdovou energii,

- z nizké energetické ucinnosti biologickych pochodut vyplyvajici velka ploSna naroénost péstovani rostlin, finalné pfeménénych na HVO
(hydrotreated vegetable oil),

vysledek:

- HVO jsou vlivem velké plosné naroénosti péstovani zemédeélskych plodin schopna nahradit jen velmi malou ¢ast spotfeby ropnych paliv v
dopravé v CR,

- je rozumné vyhradit HVO pro pouzivani v aplikacich s obtiznym uplatnénim jinych alternativ (napfiklad v letectvi),

- pro ndhradu cca 80 TWh/rok ropnych paliv v dopravé v CR nejsou HVO fes$enim (kvantitativni omezeni dostupnosti).
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3. alternativni fesSeni: nahrada ropnych paliv biometanem
referen¢ni energeticka naroénost: 115 %

vyhody:
- tuzemsky zdroj,

nevyhody:

- ve srovnani s motorovou naftou vysoka teplota vzniceni, nelze zapalovat kompresnim teplem, ale jiskrou. Nutna nahrada vznétového
spalovaciho motoru zazehovym, spojena s poklesem ucinnosti spalovaciho motoru (plus dalSi zvySeni spotfeby energie vozidla jeho
zatizenim tézkymi tlakovymi nadobami),

- ve srovnani se stacionarnimi aplikacemi biometanu v kondenzacnich kotlich a v kogeneracnich jednotkach vyuziva zazehovy motor ve
vozidlech energii vyhfevnosti biometanu se 3krat nizsi u¢innosti (ztratové teplo neni v mobilnich aplikacich vyuzitelné),

- velka ploSna narocnost péstovani biopaliv,

- ochuzovani pudy o potencialni humus,

- potfeba budovani plnicich stanic.

vysledek:

- je rozumné vyhradit biometan pro nahradu fosilniho zemniho plynu ve stacionarnich aplikacich (kondenzacni kotle a kogeneracni jednotky),
ve kterych je energie jeho vyhfevnosti vyuZita se 3krat vySsi u€innosti, nez v mobilnich aplikacich bez vyuZiti ztratového tepla,

- pro nahradu 80 TWh/rok ropnych paliv v dopravé v CR neni biometan Fe$enim (kvantitativni omezeni dostupnosti).
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4. alternativni reSeni: nahrada ropnych paliv kapalnymi syntetickymi palivy
referen¢ni energeticka naro¢nost: 200 % (vstupni elektricka energie pro vyrobu vodiku)

vyhody:

- moznost pfimé nahrady ropnych paliv,
- vozidla bez zmény,

- Cerpaci stanice bez zmény

nevyhody:
- nizka ucinnost pfemény elektrické energie na vyhfevnost vodiku (65 %),
- spotieba energie na ukladani vodiku do nosné latky (na vytvareni chemickych vazeb vodiku a nosné latky),

Ty

- takto pracné vyrobena synteticka paliva jsou aplikovana ve spalovacich motorech, které vlivem své nizké ué€innosti vyuziji jen jednu tretinu
jejich energie a neuméji rekuperovat brzdovou energii.

vysledek:

- je rozumné vyhradit synteticka paliva pro pouzivani ve specifickych aplikacich s obtiznym uplatnénim jinych alternativ a kde ve srovnani s
ostatnimi naklady neni na pfekazku vysoka cena paliva (napfiklad ve vojenstvi),

- pro nahradu 80 TWh/rok ropnych paliv v dopravé v CR nesou synteticka paliva FeSenim (jde o energeticky i ekonomicky velmi naroéné
feSeni).
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5. alternativni feSeni: nahrada naftovych automobill elektrickymi trolejovymi automobily
referen€éni energeticka naro¢nost: 40 %

vyhody:

- vysoka ucéinnost elektrického pohonu,

- tichy a ¢isty provoz (bez vyfukovych emisi NO,, PAH, PM a VOC),
- nezavislost na fosilnich palivech,

- uspora energie rekuperacnim brzdénim.

nevyhody:
- omezena vykonnost elektrického trak&niho vedeni 0,75 kV (neuzemnéné vozidlo nemuize pouzivat vysokonapétové napajeni),
- velmi omezena pouzitelnost v silniéni (jen 0,3 % silnic a mistnich komunikaci je v CR vybavena trolejbusovym trakénim vedenim)

vysledek:
- jen omezena pouzitelnost (mésta s trolejbusovou dopravou),
- pro nadhradu 80 TWh/rok ropnych paliv v dopravé v CR neni liniova elektrizace silnic fe$enim (kvantitativni omezeni velkou délkou silniéni sit&).
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6. alternativni reSeni: nahrada naftovych automobill elektrickymi bateriovymi rozvazkovymi
automobily

referen€ni energeticka naro¢nost: 48 %

vyhody:

- vysoka ucéinnost elektrického pohonu,

- tichy a ¢isty provoz (bez vyfukovych emisi NO,, PAH, PM a VOC),

- nezavislost na fosilnich palivech,

- uspora energie rekuperaénim brzdénim,

- stav techniky umoZniuje stavét elektrické bateriové automobily pro rozvazkovou sluzbu (kazdodenni probéh cca 200 km po dobu 10 let) v
celém spektru hmotnosti (az do GCW 44 t),

- elektrické bateriové automobily pro rozvazkovou sluzbu (kazdodenni probéh cca 200 km) Ize levné pomalu nabijet v pribéhu nocniho
parkovani pfimo z distribucni sité 3 x 400 V bez potfeby budovani vysoce vykonnych DC nabijecich zafizeni,

- pfiznivé zatéZovani distribu¢ni elektrické sité dlouhodobym rovhomérnym odbérem vykonu,
- prioritni pouziti ve méstech, kde je tichy a €isty provoz zasadnim pfinosem pro zivotni prostredi.

nevyhody:
- dojezd je omezen realnou velikosti (rozméry a hmotnosti) akumulatorové baterie

vysledek:
- optimalni feSeni pro prepravy na kratsSi vzdalenosti, zejména ve méstech (Uspory rekuperaci, bezemisnost)
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7. alternativni feSeni: nahrada naftovych automobill elektrickymi bateriovymi dalkovymi
automobily

referen€éni energeticka naroénost: 56 %

vyhody:

- vysoka ucéinnost elektrického pohonu,

- tichy a ¢isty provoz (bez vyfukovych emisi NO,, PAH, PM a VOC),

- nezavislost na fosilnich palivech.

nevyhody:

- snaha o velky dojezd vede k instalaci velké (rozmérné a hmotné) akumulatorové baterie, ktera sniZuje loznou hmotnost vozidla s disledkem
poklesu uzitkovosti a rdstu spotfeby energie,

- nacestné nabijeni snizuje cestovni rychlost a tim i produktivitu vozidel i fidicd,

- rychlé nacestné nabijeni je investicné i provozné drahé, nevhodné zatézuje distribucni elektrickou sit' vykonovymi razy,

- ve srovnani s osobnimi automobily fizenymi béznymi neprofesnimi fidi€i dosahuji dalkové nakladni automobily fizené profesnimi fidi€i zhruba
desetinasobného ro¢niho probéhu, tedy velmi rychle Cerpaiji zivotnost akumulatorové baterie (definovanou poctem cyklu),

- ve srovnani se zelezniéni dopravou zhruba 4krat vyssi spotfeba elektrické energie.

vysledek:
- energeticky neefektivni feseni,
- ekonomicky neefektivni feSeni

Page 19 © Siemens 2024 | Jifi Pohl | Siemens Mobility CZ SI E M E N S



8. alternativni feseni: nahrada naftovych automobilli vodikovymi palivoélankovymi automobily
referen¢ni energeticka naro¢nost: 130 % (vstupni elektricka energie pro vyrobu vodiku)

vyhody:

- tichy a ¢isty provoz (bez vyfukovych emisi NO,, PAH, PM a VOC),

- nezavislost na fosilnich palivech,

- ve srovnani s lithium-iontovymi akumulatorovymi bateriemi dosahuje ukladani elektrické energie do vodiku vy§§i mérnou energii (kWh/t), coz
dava vozidlim vyssi dojezd

nevyhody:
- pro palivové €lanky nelze pouzivat vodik z chemické vyroby s Cistotou 98 az 99 %, ale vyhradné jen vodik s €istotou 99, 97 %,

- nizka (cca 30 %) ucinnost technologického fetézce ukladani elektrické energie do vodiku (elektrolyza, komprese, doprava, chlazeni pfi
expanzi, palivovy €lanek, vyrovnavaci akumulace),

- v pripadé CR nevhodné geografické podminky pro ekonomicky efektivni vyrobu vodiku z prebytka volatilnich zdroja elektrické energie
(absence vétrnych mofskych pobiezi),

- v pripadé vyroby vodiku s vyuzitim pfebytk(l FV zdroja elektrické energie nutnost mohutnych zasobnikd vodiku pro jeho skladovani z Iéta na
zimu,

- z ddvodu vysoké ceny palivovych ¢lankd a jejich obtizné regulovatelnosti jsou vodikova vozidla feSena jako hybridni. Jmenovity vykon
palivového clanku je zhruba na urovni 7 vykonu vozidla, jizdni cyklus vyrovnava akumulatorova baterie, dimenzovana jen na jednotky minut. To je
vhodné pro méstsky zastavkovy provoz (MHD), nikoliv pro dalkové jizdy,

- ve srovnani se zelezniéni dopravou zhruba 10krat vyssi spotreba elektrické energie.

vysledek:
- energeticky neefektivni feseni,
- ekonomicky neefektivni feSeni.
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9. alternativni feseni: nahrada naftovych automobilli zeleznici s naftovymi lokomotivami
referen€ni energeticka naro¢nost: 33 %

vyhody:

- vyuziti nizké energetické naroénosti kolejové dopravy (nizky valivy odpor ocelovych kol po ocelovych kolejnicich, nizky aerodynamicky odpor
v zakrytu jedoucich dlouhych Stihlych vozu),

- vysoka produktivita strojvedoucich (vozba vliaki o hmotnosti 1 000 t az 3 000 t).

nevyhody:

- nizka ucinnost spalovaciho motoru (nevyuzité ztratové teplo), neschopnost rekuperacniho brzdéni,

- zavislost na importu ropnych paliv,

- produkce emisi oxidu uhli€itého,

- produkce emisi zdravi Skodlivych latek,

- omezeny rozsah pokryti tizemi CR Zeleznici (9 521 km oproti 130 781 km v pfipadé sité silnic a mistnich komunikaci)

vysledek:

- pfechodné feseni (do doby vy$siho rozsahu sité liniové elektrizovanych Zeleznic — viz koncepce rozvoje elektrické trakce MD CR) pro prepravy
na stfedni a velké vzdalenosti.
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10. alternativni feSeni: nahrada naftovych automobil( Zeleznici s elektrickymi lokomotivami
referen¢ni energeticka narocénost: 12 %

vyhody:

- vyuziti nizké energetické naroénosti kolejové dopravy (nizky valivy odpor ocelovych kol po ocelovych kolejnicich, nizky aerodynamicky odpor
v zakrytu jedoucich dlouhych Stihlych vozu),

- vysoka ucéinnost elektrického trakéniho pohonu,

- vysoka ucinnost liniového elektrického napajeni,

- tichy a ¢isty provoz (bez vyfukovych emisi NO,, PAH, PM a VOC),

- nezavislost na fosilnich palivech,

- uspora energie rekuperaénim brzdénim,

- vysoka produktivita strojvedoucich (vozba vlaki o hmotnosti 1 000 t az 3 000 t),.

nevyhody:
- omezeny rozsah pokryti izemi CR liniové elektrizovanou Zeleznici (3 234 km oproti 130 781 km v pfipadé sité silnic a mistnich komunikaci)

vysledek:
- optimalni FeSeni pro pfepravy na stfedni a velké vzdalenosti.
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Prehled deseti alternativnich reseni pro dekarbonizaci dopravy

K nahradé fosilnich paliv je nutno: o . i
porovnani energetické naro¢nosti nakladni dopravy

- , . . . rys 220%
- zvySenim energetické uc€innosti snizit 200%
“ . , . ‘ . 200%
spotfebu energie (nebot’ obnovitelné zdroje %
nejsou tak snadno dostupné, jako fosilni 180%
paliva), 160%
140% 130%
. o . . p . 115%
- 120%
nahljadlt fosilni paliva obnovitelné zdroji 100% 100% 100%
energie. 100%
80%
p . s o . 56%
Zakladnim kritériem pro vybér vhodnych 60% 205 48%
feSeni je proto mérna prepravni spotreba 40% 33%
energie (kWh/oskm, respektive KWh/&tkm). 20% I I 12%
0% |
Doplﬁkovym kritériem je kvantitativni automobil automobil automobil automobil automobil automobil automobil automobil automobil Zeleznice Zeleznice
, oer o .. . ropna bio nafta HVO bio metan syntetické liniové bateriovy bateriovy vodikovy ropna liniova
dOStuPnOSt (reaInOSt VYUZItI predmetneho nafta palivo vedeni rozvazkovy dalkovy nafta  elektrizace
feSeni pro celkovou nahradu importovanych —
, ; o, . . kvantitativni dostupnost
ropnych a plynnych fosilnich paliv v dopravé v
CR v urovni 80 TWh/rok). automobil automobil [ automobil | automobil | automobil zeleznice | Zeleznice
ropnda [automobil [automobil [automobil [syntetické | liniové | bateriovy | bateriovy |automobil| ropna liniova
nafta bio nafta HVO bio metan| palivo vedeni |rozvazkovy| dalkovy | vodikovy nafta |elektrizace
ne ne ne ano ne ano ano ano ano
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Nutnost multimodality

PFi souCasném stavu techniky existuji jen dva technicky proveditelné a ekonomicky realné zplsoby vSeobecné aplikovatelné nahrady automobil

spalujicich fosilni ropna Ci plynna paliva (80 TWh/ rok):

- elektrické bateriové automobily s pfednosti celoplosné sitové aplikovatelnosti, ale s limitem vysoké energetické naro€énosti, zejména pfi
vysSich rychlostech jizdy. Vysoka energeticka naroénost (jakéhokoliv) automobilu, primarné dana vysokym valivym odporem pneumatik po
vozovce a vysokym aerodynamickym odporem kratkych samostatné jedoucich vozidel, ma dva negativni projevy:

- vysoka naro¢nost na (obnovitelné) zdroje elektrické energie,

- omezeny dojezd ze zasobnikl energie (primarni &i sekundarni elektrochemické ¢lanky),

- liniové elektrizovana kolejova doprava s prednosti nizké energetické narocnosti, ale limitem omezeného rozsahu své sité, kterou je
ekonomicky efektivni budovat jen ve smérech silnych prepravnich proudu.

Ani jeden z téchto (zbylych) systémua bezemisni mobility neni schopen sam o sobé zajistit veSkeré dopravni ulohy:

- snaha o elektrizaci veSkeré silnicni dopravy by pfi jejim ponechani na silnici vedla k plytvani elektrickou energii a tim k potfebé budovani
mnoha novych zdroju, pfenosové a distribucni elektrické sité,

- energeticky usporna kolejova doprava nepokryva svoji siti celou plochu uzemi.

Nutnosti je multimodalita, zaloZeni na schopnosti silniéni a Zelezniéni dopravy navzajem spolupracovat (kooperativnost) se navzajem se dopliovat
(komplementarnost).
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Multimodalni mobilita

Dosavadni pojeti dopravy, zalozené jak v oblasti dopravy osob, tak i v oblasti dopravy véci, na dominantnim podilu automobilové
dopravy, zajiStované vozidly pohanéné spalovacimi motory, je jiz v horizontu nejblizSich let neudrzitelny:

doprava patfi spotfebou pies 80 TWh/rok nejvétsim kone&nym spotiebitelem energie v CR,

spotfeba energie v dopravé vydatné roste (zhruba o 3 % ro¢né),

energie pro dopravu je z 93 % tvofena fosilnimi palivy, importovanymi zejména z rizikovych zemi,

doprava produkuje spalovanim fosilnich paliv 20 mil. tun CO,/rok, to je vice nez dvojnasobek oproti pramysilu,

ztratové teplo spalovacich motort dopravnich prostfedkd v urovni cca 52 TWh/rok nasobné prevySuje produkci tepla dodavaného teplarnami
svym odbérateliim.

Nahradu za souc¢asné pojeti dopravy je multimodalni udrzitelna mobilita. Je zalozena jak v oboru prepravy osob, tak i v oboru prepravy
véci na vyhradnim pouziti elektrickych vozidel (prioritné s liniovym elektrickym napajenim, doplfikové se zasobniky energie) a jejim
zakladnim principem jsou kooperativhost (schopnost spolupracovat) a komplementarnost (schopnost se dopifiovat) jednotlivych
druhtii dopravy:

v sméru silnych a pravidelnych prepravnich proudi vefejna hromadna doprava, zejména kolejova a zejména s liniovym elektrickym
napajenim, nebot’ se vyznacuje nizkou energetickou a ploSnou narocnosti (av8ak vyZzaduje vybudovani a provozovani investiéné naro¢ného
systému)

v sméru slabych a nepravidelnych prepravnich proudt individualni doprava, zajiStovana zpravidla elektrickymi vozidly se zasobniky
energie, nebot’ ne vyZaduje vybudovani a provozovani investicné narocného systému (avsak za cenu vysSi energetické i ploSné narocnosti).

Kazdy druh dopravy ma logiku pouzivat tam a jenom tam, kde prevazuji jeho vyhody nad nevyhodami.
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Silnice a zeleznice

Na silniéni a zelezni¢ni dopravu je dosud nahlizeno jako na dva konkurenéni druhy dopravy, a zpravidla i tak jednaji.

Neni jednoducha zménit mysleni lidi, ale budoucnost dopravy neni v soupefeni silnicni a Zelezniéni dopravy, ale ve spolupraci silniéni a zelezni¢ni
dopravy.

silni¢ni doprava

- pfednosti je rozsahla sit’ silnic a mistnich komunikaci, ploSné pokryvajici celou plochu uzemi,

- slabinou je vysoka energeticky naro€nost, vazba na fosilni paliva a chybéjici (a nerealna) liniova elektrizace. Nutnosti je pouzivat zasobniky
energie, které svoji realnou energetickou vydatnosti omezuji dojezd vozidel

Zelezni¢ni doprava
- pfednosti je nizka energeticky naro€nost, nezavislost na fosilnich palivech a rozvinuta liniova elektrizace, neomezujici dojezd vozidel,
- slabinou Fidka sit’ prakticky vyuzitelnych zeleznic, nepokryvajici celou plochu uzemi.

Cilem je promysSlené kombinovat Zelezni¢ni a silni€éni dopravu tak, aby byly efektivné vyuZivany jejich pfednosti:
- Zeleznice: nizka energeticka naro€nost, technicky vyfeSena a Siroce zavedena liniova elektrizace, vysoka produktivita vozidel a personalu,
- silnice: schopnost ploSné obsluhy uzemi, flexibilita a operativnost.

. foew X érna dé iniové mérna prepravni energeticka naro¢nost nakladni doprav
délka dopravni sité v CR v roce 2022 (km) pomerna délka liniové prep 8 pravy
elektrizace v CR roce 2022 (%) (kWh/netto tkm)
140 000 130781
40 0,350 0,330
120 000 34,0
35 0,300
100 000 30 0,250
0,250
80 000 25
0,200
20
60 000
15 0,150 3130
40 000 0,100
10 0,100 0,083
20 000
9521 5
0,033
- 3234 122 03 0,050
0 0
Zeleznice zeleznice elektrizace silnice a mistni kom. silnice a mistni kom. zeleznice silnice a mistni 0,000

elektrizace komunikace Zeleznice nafta Zeleznice trolej silnice nafta  silnice trolej silnice aku silnice vodik



Dekarbonizace dopravy v CR

Prabéh dekarbonizace dopravy je v zdsadé urcen pravidly

emisniho obchodovani EU ETS, respektive EU ETS 2:

- pocinaje rokem 2027
pocet rocné vydanych emisnich povolenek bude linearnim
redukénim faktorem kazdym rokem postupné snizovan (Cerna
cara),

- vroce 2050 nebude vydana zadna emisni povolenka, doprava
nebude mit k dispozici Zadna fosilni paliva (fialova cara).

Cilem je zajistit mobilitu osob a véci i bez fosilnich paliv, tedy
elektricky. A to ve vysoké kvalité a s optimalni vysi ndklada.

Ve vychozim stavu (rok 2025) potrebuje doprava:

- cca 82 TWh/rok energie uhlovodikovych paliy,

- cca 2 TWh/rok elektrické energie (ta vsak diky vysoké
efektivité zajistuje 22 % prepravnich vykon).

V cilovém stavu (rok 2050) bude potrebovat doprava:

- 0 TWh/rok energie uhlovodikovych paliy,

- cca 13 az 35 TWh/rok elektrické energie (v zavislosti na mire
presunu prepravnich vykonu ze silni¢ni dopravy na
energeticky Uspornéjsi kolejovou dopravu).
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spotieba energie pro dopravu v CR pro riizny podil pfevodu prepravnich
vykon ze silni¢ni na kolejovou dopravu
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Pro srovnani:

- tuzemska Cista spotieba elektrické energie v CR v roce 2022: 63 TWh/rok,
- predpokladana produkce nové JE Dukovany o vykonu 1,2 GW: 8 TWh/rok,
- narust spotieby elektrické energie pro dopravu v CR pfi ndhradé

emise oxidu uhli¢itého (Mt/rok)

uhlovodikovych paliv (v zavislosti na mife prfevodu dopravy ze silnic na Zeleznici:

11 az 33 TWh/rok). SIEME
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Minimalizace narokd dopravy na nové (bezemisni) zdroje elektrické energie

Odklon od pouzivani uhlovodikovych paliv v dopravé ma celou fadu pozitivnich pfinosu:

- pfispévek k zastaveni nevratnych klimatickych zmén, které jiz na CR velmi t&Zce doléhaji (chronické sucho z ddivodu zvydeni stiedni roéni
teploty 2 6,7 °Cna 9,2 °C),

- zasadni ozdraveni zivotniho prostredi (snizeni emisi NO,, PM, PAH, VOC, ...),

- odstranéni zavislosti CR na platbach za dovoz ropy a ropnych paliv, vyuZitelnych k vyzbrojovani militantnich zemi,

- zvySeni konkurenceschopnosti primyslu snizenim uhlikové stopy dopravy, kterd podle ISO zasadnim zplsobem vstupuje do uhlikové stopy
organizace i do uhlikové stopy produktu.

energeticka naroénost dopravy v CR (TWh/rok) v zavislosti na
pomérném prevodu silnicni dopravy na kolejovou dopravu Dekarbonizace dopravy vsak vede k vyraznému narlstu spotieby

elektrické energie pro dopravu. Ten vsak Ize vyrazné redukovat zhruba
na jedna tretinu u kazdé prepravy, kterou se podafi prevést ze silnice na
Zeleznici.

Doprava a energetika tvofri zaklad kritické infrastruktury statu. Proto je
nutnosti resit jejich dekarbonizaci spolecné a koordinované.

84,0
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Nastroje k extramodalnim usporam energie a emisi v osobni dopraveé: rychlost a pohodli

Pfevod osobni dopravy ze silnic na elektrizované Zeleznice:

- niZsi spotfeba energie,

- zasadni sniZeni exhalaci oxidu uhli¢itého, zpUsobujicich klimatické zmény,
- UpIné odstranéni exhalaci poskozujicich zdravi obyvatelstva,

- aktivni vyuziti Casu straveného cestovanim (train office)

Podminka: rychlost a kvalita => rychlosti a pohodlim k usporam energie

Priklad:

Firma posila jednou tydné jednoho pracovnika z Prahy do Brna
automobilem. Na jednu sluzebni cestu tam a zpét spotiebuje 24 litr( paliva, tedy
240 kWh energie, a vytvorii 64 kg CO,.

Tatadz cesta modernim viakem reprezentuje pfi 50 % obsazeni spotfebu
elektrické energie 25 kWh, coz je ekvivalent spotieby 2,5 litru nafty, a produkci
11 kg CO,.

Roéni uspora (48 cest):
- 48 x (240 — 25) =10 300 kWh energie
- 48x(64-11)=2500 kg CO,

K vytvoreni stejné uspory 2,5 t CO,/rok by firma musela za svého pracovnika
vysazet 0,37 ha nového lesa.
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Kooperativhost a komplementarnost v multimodalni nakladni dopraveé

gV vV

- prvni mile elektricky nakladni automobil,
- dalkova preprava liniové elektrizovanou zeleznici (s 10krat nizSi spotifebou elektrické energie nez vodikovy automobil),
- posledni mile elektricky nakladni automobil.

Pojmem mile je rozuména vzdalenost do cca 50 km, nebot pfi té zvladne za osmihodinovou pracovni sménu obslouZit jeden fidi¢ se
svym automobilem dva hvézdicovité svozy, respektive rozvozy, v okoli multimodalniho terminalu. Dojezd 200 km je technicky FeSitelny i pro

gV vV

neumeérné snizovana instalaci mohutné tézké akumulatorové baterie.

Zbyvajici ¢ast dne a noc postacuji k tomu, aby byla jejich akumulatorova baterie levné pomalu nabita pfimo v multimodalnim terminalu
z obyCejné zasuvky 3 x 400 V/63 A s velmi pfiznivym vyuzitim sjednaného elektrického pfikonu a bez potfeby zfizovat €i vyuzivat investicné a
provozné drahé rychlonabijeci stanice €i dalSi nabijeci body.

Tento pracovni rezim (200 km denné) optimalné napliiuje vSechny tfi limity Zivotnosti akumulatorovych baterii sou€asnych elektrickych nakladnich
automobilt (10 let, 800 000 km, 3 000 cykld) a vytvafi podminky pro ekonomicky efektivni vyuziti 3 AC levné nabijeci infrastruktury.

svoz a rozvoz zatéze elektrickym automobilem
@mmmmm poloha e AC nabijeni

0:00 2:00 4:00 6:00 8:.00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

denni ¢as (hh:mm)



Aplikace elektrickych automobili v CR

Za prvé &tyfi mésice roku 2024 je CR ze 27 zemi EU v podilu elektrickych automobilii na celkovém poétu registraci novych osobnich automobilt na
26. misté s hodnotou 2,5 %, cozZ je jen jedna pétina souhrnné hodnoty EU (12 %). Zdroj: CTK, 24.5.2024.

Pokud chceme podporovat klimatické zmény, poskozovani zdravi obyvatelstva emisemi toxickych latek a vyzbrojovani nepratelskych armad
platbami za dovoz ropy, miizeme byt velmi spokojeni. Délame to dobfe, dafi se nam nase cile plnit. Nemusime nic ménit, miZeme pokracovat v
nasich aktivitach.

Pokud nechceme podporovat klimatické zmény, poskozovani zdravi obyvatelstva emisemi toxickych latek a vyzbrojovani nepratelskych armad
platbami za dovoz ropy, nemuzeme byt spokojeni. Nedélame to dobfe, nedafi se nam nase cile pInit. Méli bychom asi néco zménit.

V nabidce automobilového primyslu pfi€ina neni, pramysl je aktivni, podil elektrickych automobilt na celkovém poctu vyrobenych osobnich
automobila &inil v roce 2023 v CR 11,7 %. PF¥iginu je potfeba hledét jinde:

- v elitach a médiich, které dezinformuji obyvatelstvo tvrzenim, Ze elektrické automobily vezmou lidem svobodu pohybu,

- v elitach a médiich, které dezinformuji obyvatelstvo tvrzenim, Ze elektrické automobily vezmou tovarnam praci,

- diskriminaci elektrické vozby zatizenim ceny elektrické energie emisnimi povolenkami, zatim co v cené pohonnych hmot zahrnuty nejsou,

- diskriminaci elektrické vozby zatizenim ceny elektrické energie pro automobily platbou POZE, zatim co v cené pohonnych hmot zahrnuty nejsou,
- je zddrazfiovana potitebnost dlouhého dojezdu, pfitom primérny v CR registrovany osobni spalovaci automobil ujede denné jen 29 km,

- je zddraznovana potfebnost rychlého nacestného nabijeni vysokym vykonem, které je z principu drahé a snizuje cestovni rychlost, pfitom
pramé&rny v CR registrovany osobni spalovaci automobil denné parkuje 23 hodin a 23 minut a energii pro stfedni denni prob&h 29 km, tedy
necelych 6 kWh, je elektrickému automobilu schopna levné dodat i oby€ejna jednofazova zasuvka 230 V 16 A v Case kratSim nez dvé hodiny,

- je hovoreno o nedostate¢nosti dimenzovani distribuéni sité, avSak ta je schopna zajistit nabijeni elektrickych automobill, jen musi inteligentné
koordinovano vzajemné i s ostatni spotifebou (smart gird),

- zaostavani CR v rozvoji fotovoltaickych elektraren zpozdilo pfichod levné elektrické energie, vhodné k akumulaci (véetné nabijeni automobild),

- fyzické osoby nakupuji v CR jen ¥4 novych (spalovacich) osobnich automobilti, % novych automobild nakupuji v CR firmy a instituce.
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Specifikum CR

Prakticky ve vSech zemich svéta jsou jiZz dvé desetileti kontinualné budovany
obnovitelné zdroje elektrické energie, zejména fotovoltaické elektrarny a vétrné
elektrarny. Krok za krokem se lidé u€i, jak se vyrovnat s jejich volatilitou:

- kombinace (komplementarnost) fotovoltaickych a vétrnych zdroja,

- akumulace elektrické energie (sekundarni elektrochemické ¢lanky, prfeCerpavaci vodni
elektrarny, ...),

- rychlé zalozni zdroje (zejména paroplynové se dvéma pracovnimi cykly — spalovaci
turbina a parni turbina),

- chytré sité — inteligentni fizeni Casové posuvné spotieby,

- nahrada fosilnich automobilt elektrickymi (odleh¢eni distribuéni sité od previsu vyroby
fotovoltaickych elektraren.

Jen CR je vyjimkou: po chybé poslanct Parlamentu CR pfi transpozici smérnice EU
do zakona o podporovanych zdrojich energie (podani a pfijeti nevhodného
pozménovaciho navrhu) doslo v priibéhu roku 2010 k extrémné prudkému narustu
instalovaného vykonu FVE. Nasledovala stagnace po dobu 12 let a nyni opét nastava
intenzivni budovani FVE.

To pfinasi (opozdéné) i do CR edukaci obyvatelstva, jak chytie a ekonomicky vyhodné
Ize kombinovat domaci FVE s elektrickym automobilem.
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Bilance zdroju (kachni krivky)

Nizka cena a snadna instalace vedou k intenzivhnimu budovani FV
elektraren, atoi v CR.

Ve slunnych letnich dnech pak v polednich a odpolednich hodinach
nabidka vykonu samotnych konstantnich zdroju (jaderné elektrarny) a
volatilnich zdroju (zejména fotovoltaické elektrarny) bez uhelnych
elektraren presahuje aktualni spotiebu distribu¢ni sité.

Akumulace neni budovana v nalezité dimenzi (u béznych domovnich
instalaci je dimenzovana energie akumulatorové baterie zpravidla jen
na cca 2 hodiny plného vykonu FV zdroje, coz jiz je zpravidla vyuzito v
pribéhu dopoledne). Zejména v polednich a odpolednich hodinach
dochazi k previsu nabidky elektrického vykonu nad poptavkou, coz
se projevuje vyznamnym poklesem okamzité trzni ceny elektrické
energie.

vyuZiti instalovaného vykonu fotovoltaickych elektraren v €R
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vykonova bilance elektrizaéni soustavy CR dne 7. 8. 2022
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Nizka okamzita trzni cena elektrické energie v dobé slunecniho svitu od
bfezna do zafi (pfevis nabidky nad poptavkou) bude velmi silnym
motivem k oblibé elektrickych automobilu.

Bude téZ motivaci k elektrizaci firemnich parkovist'.

Mladi lidé chytfe kombinuji domaci FV elektrarnu, elektricky automobil,
home office a jizdu na kole: za slunného pocasi nabijeji automobil doma.
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Typické pouziti osobniho automobilu v CR

Vysledky dopravniho priizkumu CDV Brno pro MD CR
(2019) ,,Cesko v pohybu*:

» stfedni délka cesty automobilem: 22 km

* poddil cest na vzdalenosti pres 100 km na celkovém
poctu cest automobilem: 3,9 %

* poddil cest na vzdalenosti pres 200 km na celkovém
poctu cest automobilem: 1,3 %

» podil cest na vzdalenosti pfes 100 km na celkovém
pFepravnim vykonu automobilt (o0s. km): 35 %

» podil cest na vzdalenosti pfes 200 km na celkovém
pFepravnim vykonu automobilt (o0s. km): 19 %

Ekonomicky efektivni je prizplsobit elektrické automobily
jejich typickému, nikoli jejich vyjime€énému pouziti.
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Vyroba a prodej osobnich automobild v CR
struktura uplatnéni osobnich

Vyroba osobnich automobilG v CR ma vyrazné exportni charakter, tuzemsky podej je méné nez 8 % produkce: automobilii vyrabénych v CR
- vyroba cca 1 400 000 osobnich automobilt rocné (100 %),

mtuzemsko M export

8%

- z toho export cca 1 290 000 osobnich automobilt rocné (92 %)
- z toho tuzemsky prodej cca 110 000 osobnich automobill ro¢né (8 %).

V prodeji novych osobnich automobil& v CR mirné prevazuje import nad domaci produkci:

- prodej cca 250 000 novych osobnich automobild rocné (100 %),

- z toho import cca 140 000 osobnich automobill rocné (56 %)

struktura piivodu novych osobnich struktura odbératel novych osobnich
automobil prodavanych v €R automobilt prodavanych v €R

- z toho tuzemska produkce cca 110 000 osobnich automobild rocné (44 %).

V nakupu novych osobnich automobilii v CR vyrazné prevatuji firmy nad fyzickymi osobami:
- prodej cca 250 000 novych osobnich automobild rocné (100 %),

56%

- z toho firmy nakupuji cca 180 000 osobnich automobil(i ro¢né (72 %)

- z toho obc¢ané nakupuji jen cca 70 000 osobnich automobill ro¢né (28 %).

V CR bylo v roce 2022 registrovano 6 300 000 osobnich automobild. Pfi dosavadnim tempu nakupu novych automobil& 250 000 vozidel roéné prob&hne vyména
spalovacich automobiltl v CR za elektrické pfi prosté reprodukci béhem 25 let (6 300 000 / 250 000 = 25), tedy zhruba v rozsahu let 2025 az 2050.

Pljde o pFirozeny trend, pro naplnéni zasad ESG se firmy snaZi snizovat uhlikovou stopu dopravy (ta v CR &ni 20 mil. t CO,/rok, tedy 2,5 ndsobné piekracuje
uhlikovou stopu priimyslu zpdsobenou spalovanim uhlovodikovych paliv v Grovni 8 mil. t CO,/rok) s cilem minimalizovat uhlikovou stopu svého produktu a
uhlikovou stopu své organizace.

V zdsadé nema logiku podporovat z verejnych zdroji nakup elektrickych automobild fyzickym osobam. Tempo nakupu osobnich automobilti fyzickymi osobami je
vseobecné velmi malé, jen 70 000 automobild roéné, obména spalovacich automobilti za elektrické by touto cestou trvala 90 let (6 300 000 / 70 000 = 90).

Page 35 SIEMENS

© Siemens 2024 | Jifi Pohl | Siemens Mobility CZ



Firemni osobni automobily v CR

Rozhoduijici podil na obméné parku osobnich automobil&i maji v CR firemni flotily. Vozidla pro firemni flotily tvofi zhruba % nakupu novych osobnich
automobilt v CR.

Déje se tak tomu i v postcovidové soucasnosti, v kontrastu s realitou, Ze moderni informacni technologie minimalizuji potfebnost pracovnich cest, nahrazuji je
virtualnim setkanim. Firemni osobni automobil tak stale vice plni vyznam zaméstnaneckého benefitu, je vyuzivan téz k soukromym ucelidm zaméstnance.

Velikost sluzebného automobilu je spolecensky vnimana jako vyraz duilezitosti zaméstnance. Tradi¢né jsou proto do firemnich flotil nakupovany velké tézké
automobily s vy33i spotfebou. Hmotnost a rozméry v CR registrovanych novych osobnich automobildl proto vytrvale rostou, jejich energetickd naro¢nost téz.
S odstupem casu tyto (velké) automobily pfichazeji na trh pouzitych vozidel.

Podobné tomu bude i s elektrickymi automobily. Pro plnéni standardi ESG budou nové elektrické automobily primarné pofizovat firmy. Po Case se i tyto
vozy objevi na second hand trhu a budou k dispozici fyzickym osobam.

od hodnoty automobilu k hodnoté lidské prace
240%
’ 219%
220%
200%

180% 164%

160%
Nakup firemnich osobnich automobil( je v CR velmi vydatné 140% 121%
podporovan. Nakup osobniho automobilu je ve firemnim 20% e 100%
danflovém ucetnictvi registrovan nikoliv jako odména poskytnuta 100%
zaméstnanci za vykonanou paci, ale jako investiéni naklad firmy. 80% 555
To vede k vyraznému rozdilu: pokud by chtéla firma svému 60%
zaméstnanci pfispét na nakup automobilu prostfednictvim jeho :Zi 21% 25% 18%
mazdy, vyslo by to firmu vlivem dani a odvodu 2,19krat draz. o/ B . B

hodnota DPH (21%) Cistdmzda darnzemzdy SaZpojisténi hruba mzda S aZ pojisténi mzdové hodnota
automobilu (15%) (11%) firma (33,8%) naklady firma automobilu
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Dekarbonizace dopravy je dulezitou, nikoliv vS§ak jedinou, soucasti pfechodu od extenzivné rozvijené dopravy minulosti,
posSkozujici klima i Zivotni prostredi, k environmentalné, ekonomicky i socialné udrzitelné dopravé osob i véci.

Jde o proces, ktery je potfeba projektové uchopit a projektové ridit.
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Dékuji Vam za Vasi pozornost!

Jifi Pohl
Senior Engineer

Siemens Mobility, s.r.o.

Siemensova 1

155 00 Praha

Ceska republika

Mobil: +420 724 014 931
liri.pohl@siemens.com

Page 38 © Siemens 2024 | Jifi Pohl | Siemens Mobility CZ SI E M E N S



