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1. Projekt

Metodika ex situ zachovani genofondu ohroZenych jednoletych vlhkomilnych bylin minerdlné
chudych substratd je soucasti celku metodik projektu TACR TH04030115. Realizace tohoto projektu resi
dlouhodobou potfebu ex situ konzervace genofondu ohroZenych druht rostlin a vzniklé know-how
umozni optimalizaci administrace i vlastni zahradnické praxe ex situ konzervace rostlin. Celek tvori dvé
metodiky obecného rdzu a dvé metodiky konzervace rostlin konkrétnich spoleCenstev: i) obecna
metodika ex situ konzervace zahrnuijici strategicky a prdvni rdmce, moznosti ex situ ochrany a evidence
rostlin (MZP-2021-630-2784), ii) obecna metodika pro klonalni rostliny vénovana moznostem uchovani
klondlnich rostlin jako genetického zdroje a vybéru rostlin do klonového archivu (MZP-2022-XxX-XXxx),
iii) metodika péstovani jednoletych vihkomilnych bylin minerdiné chudych substratl (tato metodika,
MZP-2022-xxx-xxxx), a vi) metodika péstovani jednoletych vihkomilnych bylin mineralné bohatych
substratd (vychazejici z obecné metodiky a této metodiky, MZP-2022-XXX-XXXX).
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2. Abstrakt

Periodické mokrady, kde jsou limitujicimi faktory pro rdst rostlin stfidani zaplaveni a vysychani,
kysely, pfevazné piscity, substrat a nizky obsah Zivin, hosti fadu specifickych druhd rostlin. K nim patfi
také jednoleté konkurencné velmi slabé druhy — Centunculus minimus, Coleanthus subtilis, Cyperus
michelianus, lllecebrum verticillatum, Juncus capitatus, Juncus tenageia, Lindernia procumbens,
Pseudognaphalium luteoalbum, Radiola linoides, Spergularia echinosperma a Tillaea aquatica. Jejich
vyskyt z divodu vazanosti na specificka stanovisté nebyl nikdy hojny a na pokraj vyhynuti se dostaly
zménou vyuzivani krajiny po 2. poloviné 20. stoleti. Na zakladé mnohaletych zkusSenosti s péstovanim
v Botanické zahradé Tfebori a experiment(l financovanych Technologickou agenturou Ceské republiky
byla pfipravena metodika certifikovana Ministerstvem Zivotniho prostfedi pro potieby kultivaci riznych
populaci téchto druhl v botanickych zahradach Ceské republiky. Pro jednotlivé zdjmové druhy jsou
v metodice zpracovany informace k biologii a ekologii, péstebnim narokim, generativnimu a
vegetativnimu rozmnozovani podle kategorii definovanych metodikou ¢. MZP-2021-630-2784.

Abstract

Periodic wetlands, where alternating flooding and drying, acidic, predominantly sandy substrates
and low nutrient content are limiting factors for plant growth, host a number of specific plant species.
These include annual species that are competitively very weak - Coleanthus subtilis, Centunculus
minimus, Cyperus michelianus, lllecebrum verticillatum, Juncus capitatus, Juncus tenageia, Lindernia
procumbens, Pseudognaphalium luteoalbum, Radiola linoides, Spergularia echinosperma and Tillaea
aquatica. They have never been abundant due to their habitat-specificity and have been driven to the
brink of extinction by land-use change after the second half of the 20th century. On the basis of many
years of experience from cultivation in the Botanical Garden Tiebon and experiments financed by the
Technology Agency of the Czech Republic, a methodology certified by the Ministry of the Environment
was prepared for the needs of cultivation of various populations of these species in botanical gardens
of the Czech Republic. For each species of interest, the methodology provides information on biology
and ecology, cultivation requirements, generative and vegetative reproduction according to the
categories defined by the methodology No. MZP-2021-630-2784.



3. Uvod

Jednoleté vlhkomilné byliny mineralné chudych substratl tvofi skupinu rostlin vazanych na velmi
specifickd stanovisté. Ta musi splfiovat velké mnozstvi podminek, k nimz patfi (i) specificky vodni rezim,
(ii) pravidelna disturbance znemoznuijici rlst vytrvalych rostlin, (iii) avSsak umoznujici tvorbu dostatecné
pudni semenné banky a (iv) moznost obnovy rlstu z ni, dale (v) minerdlné chudé substraty preferované
stanovisté jsou dostatecné extrémni, aby vyloudila rdst konkurencné silnych druhl a umozZnila
prosperitu jednoletych, ¢asto velmi drobnych, druhll. Soucasné je takovato kombinace podminek
v pfirodé Ceské republiky relativné vzacna a intenzifikace vyuZivani krajiny ¢lovékem a plogna
eutrofizace miru jejich vzacnosti dale zvysuje. Proto i konkurencéné slabé druhy téchto stanovist na
naSem Uzemi nebyly nikdy hojné a v souvislosti s mizenim stanovist se mnoho z nich dostalo na pokraj
vyhynuti, a to nejen na tzemi Ceské republiky.

Dramaticky pokles ve vyskytu zaznamenalo od 2. poloviny 20. stoleti mnoho druhi jednoletych az
kratkovékych vihkomilnych bylin. Nékteré, jako naptiklad Carex bohemica, Eleocharis ovata, Gypsophilla
muralis, Limosella aquatica, Cyperus fuscus, Hypericum humifusum, Myosurus minimus a Isolepis
setacea maji jeSté dostatek populaci na vhodnych stanovistich a nejsou pfimo ohrozeny vyhynutim, ale
i u nich dochazi k rychlé ztraté genetické variability souvisejici s mizenim jednotlivych populaci. Bohuzel
mnoho dalSich druhi to Stésti nemélo a ocitly se na naSem Uzemi na hrané vyhynuti s jednotkami
poslednich populaci. K nim patfi jak druhy obnazenych rybnic¢nich den (Lindernia procumbens, Cyperus
michelianus), tak vlhkych pis¢itych pld (Juncus capitatus, Centunculus minimus, Radiola linoidis,
lllecebrum verticillatum, Pseudognaphallium leteoalbum, Juncus tenageia, Tillaea aquatica). Pozornost
centrum svého rozsifeni prdvé u nas a jsou ohrozeny celosvétoveé (napf. Coleanthus subtilis, Spergularia

echinosperma).

Ex situ ochrana téchto druh( je velmi specificka, a to z nékolika dlvod(. Prvni skupinu specifik tvori
relativni obtiZnost péstovani zplisobena jejich naroky na prostiedi. Uspé$na reprodukce téchto druhd
vyzaduje specialni pfistup k péstovani, aby bylo zajisténo prosperovani druhu v ex situ podminkach.
Druhou skupinu tvofi biogeografické procesy ovlivnéné drzenim populaci v podminkach botanické
zahrady. Omezen je geneticky drift, odbér z pfirodni populace navic predstavuje efekt hrdla lahve
projevujici se nasledné jako efekt zakladatele, a zasadné je pozménén pfirozeny vybér. Tato metodika,
kterd vznikla v Botanické zahradé Trebori za finanéni pomoci Technologické agentury Ceské republiky a
certifikovand Ministerstvem Zivotniho prostfedi by méla umoznit péstovani vybranych druht
v jednotlivych botanickych zahraddch scilem ex situ ochrany diverzity jednotlivych populaci a
umoznujici vytvoreni genové banky pro pripadné repatriace. Nejde vSak pouze o téchto 11 druh,
metodiku lze vyuzZit i pro ex situ uchovani dalSich jednoletych druhl vihkych mineralné chudych
substratd, a to na zakladé jejich podobnych narokl v pfirodé.



4. Cile metodiky

Metodika je tieti v fadé metodik pripravenych v ramci projektu TACR TH04030115 a uréenych
predeviim pro botanické zahrady s cilem udrieni ex situ populaci vzacnych druh@ kvéteny Ceské
republiky. Tato metodika organicky navazuje na metodiku ¢. MZP-2021-630-2784 , Metodika zachovani
rostlinného genofondu ex situ: Manudl pro praci s genofondy rostlin v botanickych zahradach” jejiz
pristupy aplikuje na skupinu ohrozenych jednoletych vihkomilnych bylin mineralné chudych substratu.

Cilem této specializované metodiky je podat prehled narok( téchto druh( v ptirodé, zahrnujici jejich
rozsiteni a pficiny jejich ohrozeni, a pfedevsim poskytnout botanickym zahradam informace o detailnich
narocich na péstovani ziskanych béhem vyzkumu projektu a mnohaleté praxe s jejich drzenim
v Botanické zahradé Trebon, jez umozni dlouhodobou ex situ ochranu kriticky a silné ohroZzenych druh(
vihkych mineralné chudych substratl: Coleanthus subtilis, Centunculus minimus, Cyperus michelianus,
lllecebrum verticillatum, Juncus capitatus, Juncus tenageia, Lindernia procumbens, Pseudognaphalium
luteoalbum, Radiola linoides, Spergularia echinosperma a Tillaea aquatica.

S ohledem na cile projektu je metodika rozdélena na obecnou a specialni ¢ast. V obecné ¢asti je
predstavena problematika pfirodniho prostfedi vyskytu zajmovych druh(, zasady nakladani s témito
druhy v ex situ podminkach a zplsoby identifikace péstebnich narok( téchto druhl v ex situ podminkach
botanickych zahrad. Ve specidlni ¢asti jsou pak pro jednotlivé zajmové druhy této metodiky pfedstavena
detailné zpracovand informacni baze narok( druh( pro péstovani v ex situ podminkach botanickych
zahrad do kategorii definovanych metodikou ¢. MZP-2021-630-2784.
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Zdchranné kultivace jednoletych druht minerdlné chudych substrdti v Botanické zahradé Trebor.
Foto © Josef Navradtil.






5. Jednoleté vihkomilné byliny mineralne
chudych substratu
5.1 Stanovisté a ohrozeni

Zajmové druhy této metodiky maji spole¢ného jmenovatele ve vyskytu na vlhkych mistech
periodickych mokfradu nejriznéjsiho plvodu, vazanych na mineralné chudé substraty s nizkym obsahem
nebo ¢asové limitovanym obsahem Zivin. Charakter téchto mist musi umoznovat Zivot konkurenéné
slabych, vzristem drobnych, jednoletych bylin. Zakladem pro jejich rist je existence novych primarnich
stanovist a/nebo disturbance stanovisté. Touto disturbanci je obvykle stfidani suchych a zavodnénych
period, které spole¢né scharakterem substratu neumozZiuji zapojeni porostu vytrvalymi
suchozemskymi nebo vodnimi rostlinami. Zaplaveni (¢asto i velmi hluboké) a vyschnuti (Casto i
dlouhodobé) predstavuji extrémni Zivotni podminky, které jsou pro mnoho rostlin letdlni. Vytvari vsak
stdle nova obnaZzenda stanovisté vhodna pro rostliny rannych sukcesnich stadii mokradnich biotopu
(Bekker et al., 1999). V minulosti se tato stanovisté vytvarela mnohem castéji na brezich meandrujicich
toku. Jejich narovnanim a regulaci vSak témér vymizela. Dnes jsou stanovisti zajmovych druht predevsim
dvé skupiny biotopl — obnaZzena dna rybnik( a vlhké pisky. V obou pfipadech se jedna o stanovisté
pfevazné antropogenniho plvodu a jejich vyskyt je tedy vazdn na specialni zplsoby obhospodarovani
krajiny, souvisi s klimatem dané oblasti a aktudlnim pocasim — zdsobeni vodou. Navic se zajmové druhy
mimo tato typicka stanovisté témér nevyskytuji. Vegetaci téchto stanovist fadime v podminkach stredni
Evropy do vegetace tfidy MA Isoeto-Nano-Juncetea (Sumberovd, 2011).

5.1.1 Obnazena rybni¢ni dna

Druhy typické pro spolefenstva vdzana na obnazena rybni¢ni dna (Coleanthus subtilis, Lindernia
procumbens, Cyperus michelianus, Spergularia echinosperma) jsou charakteristické relativné velkou
fenologickou plasticitou, kterd jim umoznuje vyuzit rzné dlouhé, rizné intenzivni a rlzné Casové se
objevujici suché periody (s vyjimkou velmi specifického druhu jak v pfirodé, tak kulture, kterym je
Cyperus michelianus).

Variabilita jednotlivych vegetacnich typl fazenych do svazu MAA Eleocharition ovatae je pak dana
predevSim mirou vysychani vrchni vrstvy o organiku obohaceného substratu. Na nejvlihéi mista
s vyvinutou vlhkou vrstvou organického materidlu je vazan nejcastéjsi vyskyt Coleanthus subtilis a
Lindernia procumbens (MAAO1 Polygono-Eleocharitetum ovatae), na vysychavéjsi mista s nizSim
obsahem organického materidlu a dusiku Cyperus michelianus (MAAO2 Cypero micheliani), do oblasti
obvykle pfibfeznich a na vysychavy hrubozrnny substrat s jen velmi tenkou vrstvou jilového bahna je
vazan vyskyt Spergularia echinosperma (MAAQ3 Stellario uliginosae-Isolepidetum setaceae). Posledni
typ je pak v soucasnosti taktéZz nejcastéjsim stanovistém vyskytu druhl vihkych piskd jako je Juncus
tenageia nebo Tillaea aquatica.



Coleanthus subtilis ve vegataci MAAO1 Polygono-Eleocharitetum ovatae, na rybniku Maly Dubovec
u Luznice. Foto © Jana Navrdtilovd.

Cyperus fuscus ve vegataci MAAO2 Cyperetum micheliani, na dné vypusténého rybnika Kukla. Foto
© Jana Navrdtilova.
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Juncus tenageia ve vegataci MAAO3 Stellario uliginosae-Isolepidetum setaceae, na rybniku

Pénénsky. Foto © Jana Navrdtilovd.

Ohrozeni vyse uvedenych druhl a nutnost jejich ochrany ex situ plyne predevsim ze zmén
v obhospodarovani rybnikd. Tim je zejména drZeni rybnikd trvale na vysoké vodé, popfripadé jejich
vypusténi na podzim Ci v brzkém jare a jejich rychlé opétovné napusténi, které fyzicky znemoznuje rozvoj
vegetace s témito druhy. Upusténi od klasického letnéni bylo umoznéno pfimym hnojenim, jez vede
k usazovani velké vrstvy organického bahna, které i pfi letnéni rybnikd znemoznuje kliceni rostlin.
Nahradnimi stanovisti druh( letnénych rybnikd jsou v soucasnosti predevsim rybarské sadky, na nichz
je kombinovany zplsob obhospodarovani blizky klasickému letnéni a dale pisCité neuzivné rybniky
s v |été klesajici vodni hladinou a rybniky se specifickym reZimem hospodareni v chranénych Gzemich.

5.1.2 VIhké pisky

Zatimco vyskyt druh( vazanych na obnazena rybni¢ni dna je primarné ovlivnén existenci rybniku a
jejich managementem, vyskyt druhd vihkych piskd zavisi predevsim na existenci narusovanych piscitych
substratd a chodu srazek. Prirozenymi stanovisti jsou vlhké snizeniny v pohyblivych piscich a piscité
okraje jezer. Z tohoto divodu jsou druhy vazané na tato stanovisté vyrazné méné fenologicky plastické
nez druhy primdrné vdzané na obnaZena rybnicni dna — obvykle ke svému vyvinu potfebuji kompletni
vegetacni sezdnu, nékteré jsou castecné i ozimé. Mezi misty vyskytu téchto substratli na nasem uzemi
vidy prevaZovala antropogenni stanovisté, nejcastéji vihka piscita pole, nezpevnéné cesty na piscitych
substratech a vlhka mista v pisnicich.

Variabilita jednotlivych vegetacnich typu fazenych do svazu MAB Radiolion linoidis je dana predevsim
vlhkostnimi podminkami. Typickymi stanovisti jsou srazkami podminéna vlihka mista v pisCitych polich,
ktera jsou vzimé a na jafe zamokiena nebo nizce preplavenad, ale v hlavni sezéné do rGzné miry
vysychaijici az sucha (MABO1 Centunculo minimi-Athoceretum punctati). Na takovato stanovisté je vazan
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vyskyt druhl jako Juncus capitatus, Centunculus minimus, Radiola linoides, a dale také Illecebrum
verticillatum a Pseudognaphalium luteoalbum. V soucasnosti tyto druhy nalézame spiSe na vlhkych
mistech v piskovnach, vlhkych mistech na odtéZenych raselinistich nebo na brezich piscitych rybnik(.
Dalsim typem stanovist jsou dlouhodobé vihké az mirné preplavené piscité substraty s tézistém vyskytu
pfi brfezich rybnikd a na rybich sadkdch (MABO2 Junco tenageiae-Radioleteum linoidis). Zde jsou doma
druhy vyZadujici delSi obdobi silné vlhkého substratu jako jsou predevsim Juncus tenageia a Tillaea

aquatica, z predchazejici skupiny pak také lllecebrum verticillatum a Pseudognaphalium luteoalbum.

Centunculus minimus ve vegataci MABO1 Centunculo minimi-Athoceretum punctati, na opusténé a
revitalizované piskovné v Plavsku u StrdZe nad NeZdrkou v lokalité na Fahrnlichovym mlynem. Foto ©
Jana Navrdtilova.

Vegetace MABO2 Junco tenageiae-Radioleteum linoidis s Pseudognaphalium luteoalbum a Juncus
tenageia na rybniku Holnd. Foto © Jana Navrdtilova.
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OhrozZeni téchto druhd je dano v prvé fadé rapidnim Ubytkem vhodnych stanovist zplsobenych
obecnou eutrofizaci zemédélské krajiny, zarlstanim opusténych neuZivnych stanovist, zpeviiovanim
cest a intenzivnim obhospodarovanim rybnik(, zménou vodniho reZimu stanovist souvisejicich jednak
s melioracemi, jednak s celkovou zménou klimatu (né&kolik poslednich suchych teplych let). Na tzemi CR
nebyl v poslednich letech zaznamendn vyskyt téchto druh( na polnich mokradech, populace nékterych
druh se udrzuji na piscitych rybnicich, ¢ast z nich jiz jen na jednotkach lokalit v piskovnach, kde se ¢asto
jednd o druhotny vyskyt.

5.2 Moznosti uchovani genofondu v botanickych zahradach

Komplex aspektd ovliviiujicich nakladani s rostlinami v botanickych zahradach je uveden v metodice
MZP-2021-630-2784 ,Metodika zachovéni rostlinného genofondu ex situ: Manual pro praci s genofondy
rostlin v botanickych zahradach”. Ziskani rostlin, jejich drzeni a dalSimu poskytovani je feseno v prvni
Casti. Zasadnim problémem zvlasté chranénych jednoletych druht, , které se neobjevuji na svych
lokalitdch nepravidelné, respektive se objevuji vice ¢i méné nahodné podle aktualnich podminek
stanovisté, jsou Zadosti o vyjimky z pfislusnych pravnich predpist, jejichz vyfizeni nekoresponduje
s dobou, kterd uplyne od objeveni populace do jejiho zaniku.

Juncus tenageia podél strouhy v Pénénském rybniku v dobé opravy hrdze. Dfive nezndmd lokalita,
kterd nejspise zanikne po opétovném napusténi rybnika. Foto © Jana Navrdtilovad.

Jako nejvhodnéjsi se pro ochranu genofondu jednoletych druhd jevi kultivace v Siroké kombinaci
pristupl. Z pohledu biologie ochrany pfirody je nejvhodnéjSim zplsobem in situ ochrana. Ta vSak u
téchto druhl narazi na nutny intenzivni management v lokalité s pfirozenym vyskytem daného druhu,
ktery zajisti vhodné podminky stanovisté, jez jsou velmi specifické, nebot jejich existence je vazana na
specialni obhospodarovani krajiny. Jelikoz se zajmové druhy ,ptirozené” vyskytovaly predevsim na
antropogennich stanovistich, je zjevné, Ze pouze in situ ochrana pro tyto druhy nebude nikdy dostacujici
a bude muset byt kombinovana s dalSimi pristupy. Zakladem by méla byt kultivace in garden
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v referencnich sbirkdch vedouci k napéstovani dostate¢ného mnoistvi jedinci/semen s naslednym
péstovanim metodou inter situs pro oblasti s plvodnim ale jiz zaniklym vyskytem nebo quasi in situ pro
posilovani regionalnich populaci. Dlouhodobé péstovani metodou in garden, at uz v expozicich nebo
v referencnich sbirkdch pro potreby ochrany druhu je z dlivod(i genetickych a epigenetickych zmén
v péstované populaci problematické, nicméné slouzZi jako zachranna pojistka pro pfipad vyhynuti
populace. Pro Ucely repatriaci by mély byt populace zdlohovany také v genovych semennych bankach
vzniklych reprezentativnim odbérem.

Uspésné vysadby quasi in situ druhu Radiola linoides na dlouhodobé opusténé a rekultivované
piskovné u rybnika Cep v Treboriské pdnvi. Foto © Jana Navrdtilovd.

Expozicni in garden metoda, véetné jednoletych druht minerdlné chudych substrati. Botanickad
zahrada Trebon. Foto © Jana Navrdtilova.
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Zasady pro péstovani rostlin v ex situ podminkach botanickych zahrad jsou uvedeny v ¢astech a-d
kapitoly 11.5 metodiky MZP-2021-630-2784. Platné jsou i pro jednoleté byliny s aspekty zmin&nymi vyse
v této kapitole.
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6. Zasady nakladani s jednoletymi a
kratkovékymi rostlinami v ex situ podminkach

Zakladem uspésného péstovani zajmovych druhll je moznost kazdoro¢ni manipulace se substratem,
nutnost kazdoroc¢niho provadéni vysevli, manipulace s vyskou hladiny , podzemni“ vody. Dale jde o
nutnost pleti vysevl v prabéhu celého roku a efektivni sklizeri semen.

6.1 Péstebni plochy

Jako nejvyhodnéjsi pro péstovani druh( se jevi samostatné stojici nadrze celoro¢né umisténé ve
venkovnim prostfedi. Nadrze umistujeme tak, aby k nim byl mozny pfistup z jedné strany s mechanizaci
nutnou k dopravovani substrat(.

Jako optimalni pro péstovani druht byly uréeny nadrze ze sklolaminatu o tloustce 3-5 mm opatrené
ochrannym latexovym ndatérem. Laminat je lehky, odolny, inertni a jeho opravy nejsou technicky
narocné.

Doporucit Ize nadrze o velikosti 230 x 150 cm s 15 cm okrajem a o hloubce 15 cm. Tato velikost
umoznuje snadné dosazeni vSech ¢asti nadrze pro pleti a sbér semen.

V jednom rohu je nutno zajistit odtokovy otvor. Odtokovy otvor je osazen vyskové stavitelnym
pfepadem vyrobenym z PVC Spuntu prliméru 46 mm se vsazenou (a zaizolovanou) PVC vodovodni
trubkou priméru 10 mm. Jako ochrana pfed zanasenim substratem je pouzito PVC kanalizac¢ni trubky o
praméru 125 mm s vyskou presahujici vySku substratu. Tato konstrukce umozinuje zadrZovani vody
v nadrzi do pozadované vysky a soucasné odtékani prebytecné vody pfi destich.

| 2300 |
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Parametry optimdlni nadrZe pro péstovdni jednoletych druhd, kterou Ize vyuZit i pro umisténi jinych
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rostlin v kvétindcich, které je nutné péstovat s trvalou vyskou vody.
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Nadrze je nejlépe osadit na 70 mm vysokou dfevénou konstrukci umoznujici odtok vody z nadrze a
snadnou udrzbu okoli nadrze s nizkym rizikem jejiho poskozeni. Konstrukce by méla byt oSetrfena proti
plisnim a v rozich vyztuzena. K jeji vyrobé lze vyuit desek o $ifce 25 mm. Zivostnost konstrukce se
pohybuje vrozmezi 5-10 let podle mista, na kterém je umisténa. Aby nedochazelo k prohybani
laminatové nadrze je nutno konstrukci vyplnit udusanym piskem.
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Drevénd konstrukce pod sklolamindtové nddrze.

Jako alternativu lze vyuzit plastovych maltovnikd opatfenych navrtanym otvorem v bocni sténé.
Péstovani na otevienych zdhonech nelze z divodu nutnosti vysokého zasobovani substratu vodou,
doporucit. Nicméné péstovani v mokradnich biotopech expozic botanickych zahrad mozné je, soucasné
je vsak treba zajistit narusované plochy umoznujici kliceni druh.

K zavlaham v nadrzich Ize s Uspéchem pouzit mikrozavlazovacich systému. Na vyse uvedenou nadrz
instalujeme v podélné ose dva mikrorozprasovace v tfetindch podélné osy. Vzhledem ktomu, Ze
v letnich mésicich dochazi k intenzivnimu vyparu je mozné nad péstebni nadrz umistit stinéni stinici
tkaninou 40 % umisténou na konstrukci ve vySce umoznujici volnou manipulaci pod ni, tedy 200 cm.

6.2 Substraty

RlGzné druhy prosperuji v rliznych typech substratu a taktéz v prirodé se vyskytuji na rliznych typech
substratd. Abychom zajistili diverzitu i v ex situ podminkach, pouzivame pro péstovani rlznych druht
substrata.

K pripravé substratl pouzivame kiemity pisek (tridény, frakce 0-4), raselinu (bilou), profi zahradnicky
substrat (v experimentech byl pouzit profisubstrat Gramoflor), bentoniticky jil (parametry viz pfiloha 1)
a mlety dolomiticky vapenec. Z nich pfipravujeme tfi typy substrat(:

i.  zakladni, simulujici zakladni kyselé podminky sledovanych vegetacnich jednotek bez pfridanych
Zivin, zahrnujici pouze pisek a raselinu v poméru 1:1,
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ii.  Zivinami dotovany, simulujici stanovisté kyselé reakce s dostatkem Zivin v pidé, jako jsou
kuptikladu obnazend rybnic¢ni dna nebo zamokiena pole, zahrnujici pisek, raselinu a profi

zahradnicky substrat v poméru 2:1:1,

iii. bazemia Zivinami dotovany, simulujici podminky vapnénych poli a rybnik(, popfipadé prirozena
stanovisté s vySsSim obsahem bazi, zahrnujici pisek, raselinu, profi zahradnicky substrat, jil a

mlety vapenec v poméru 2:1:1:0,06:0,04.

V podminkach péstebnich nadrzi dochdzi béhem roku k vyznamnym zménam v charakteru substratu.
Tyto zmény jsou jednou z pri¢in nutnosti kazdoro¢ni obmény substratu pro zdarné péstovani druhd.
Charakter vSech tfi typl substratl a jejich zmény béhem vegetacni sezény shrnuje ndsledujici tabulka.

substrat i substrat ii substrat iii
pfi sklizni | pfi sklizni pfi sklizni | pfti sklizni pfi sklizni | pfti sklizni
vy- na nizké | na vysoké vy- na nizké | na vysoké vy- na nizké | na vysoké
sadbovy vodé vodé sadbovy vodé vodé sadbovy vodé vodé
susina . % 91,83 69,74 57,38 90,91 60,52 60,70 88,39 57,77 54,11
N-NH4 mg/kg 18,316 4,022 3,703 12,364 2,718 3,715 12,077 3,843 4,482
N-NO3 mg/kg 2,646 0,122 0,087 10,389 0,083 0,082 12,959 0,087 0,102
Y44 % 7,42 8,13 12,11 6,32 11,00 9,92 7,71 12,19 14,62
pH dest. 4,11 4,46 5,28 4,49 4,7 7,69 7,55 5,13 7,73
vodivost uS/cm 27,2 27,6 43,9 147,4 29,6 250 271 80 171,7
susina ll. % 98,95 98,49 98,17 98,61 98,55 98,79 98,25 97,99 97,56
P-PO4 mg/kg 23,372 10,907 11,251 42,693 24,56 11,43 45,237 37,771 31,815
cl mg/kg 34,775 22,510 27,921 28,425 21,908 22,001 27,186 27,666 24,231
Ca mg/kg 167,95 568,00 945,50 977,50 1071,00 1087,50 | 7185,00 | 6475,00 | 6200,00
Mg mg/kg 32,23 61,65 102,35 97,40 101,15 93,85 242,40 255,10 205,15
K mg/kg 21,85 21,36 37,06 119,10 74,05 56,83 157,70 172,50 77,10
Na mg/kg 7,05 9,91 18,19 14,38 20,98 9,41 15,26 29,94 3,61
Fe mg/kg 75,05 85,31 406,40 156,90 323,10 562,50 132,90 213,90 334,10
Mn mg/kg 2,86 2,41 7,29 16,13 19,20 24,36 13,25 31,22 28,03
Zn mg/kg 0,91 0,29 1,04 1,71 1,33 2,52 2,76 3,61 4,02
Cu mg/kg 0,11 0,11 0,18 1,05 0,83 0,16 1,59 2,19 1,99
Al mg/kg 360,80 238,40 261,30 310,00 257,10 255,00 0,00 0,00 0,00
6.3 Pleti

Pokud potfebujeme semena jednoho druhu jednodruhovych vysevl, je bezpodmineéné nutné

zajistit Cistotu vysevu odstranovanim plevelnych naletd. Podobné postupujeme pfi ziskdvani semen ze

smésnych vysevl simulujicich , pfirozené” sloZzeni pfislusné vegetace.

Pti pravidelném pleti neni potfeba Zadnych ndstroji. Pokud dojde k vétSimu rozvoji plevell lze
s Uspéchem pouzit pinzet (rovnych, Sirokych, 15-20 cm dlouhych), vypichovacl plevele a uzkych
vyryvacu korinkd. Naopak poutziti zahradnich motycek, lopatek, hrabi a drapakd neni s ohledem na

charakter vysev(l a kofenéni rostlin vhodné.
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Pleti vyzaduje velmi dobrou znalost morfologie druhd nutnou k uréeni sterilnich rostlin. To plati
predevsim pro jednoleté druhy, které se rekrutuji z rodl, v nichz se nachazeji podobné a béziné se
vyskytujici druhy.

V pfipadé jednoletych druhl mineralné chudych substrat( je problematické na urceni a vyznamné
pro véasnou eliminaci rostlin (pfed rychlou tvorbou plodd ¢i vyvojem koren(ll) zejména pleti Juncus
buffonius agg. a J. tenuis v kulturdch J. capitatus a J. tenageia, Peplis portula v kultufe Centunculus
minimus, rdzné druhy trav v kulture Coleanthus subtilis, Cyperus fuscus v kultufe C. michelianus,
Spergularia rubra a S. salina v kultufe S. echinosperma.

K nejc¢astéjsSim plevelim v kulturach jednoletych rostlin vihkych substratl patfi predevsim (tento
vycet je zavisly na semenné bance rostlin v okoli péstebni nadrze):

e Agrostis capillaris

e Agrostis stolonifera

o Alopecurus aequalis

e Alopecurus geniculatus
e (Cerastium holosteoides
e FEchinochloa crus-galli
e Fquisetum arvense

e Juncus buffonius agg.

e Juncus tenuis

e Hypochaeris radicata

e Marchantia polymorpha
e Phillonotis spp.

e Poa annua

e Polytrichum strictum

e Populus tremula

e Salix caprea

e Salix cinerea agg.

e Salix euxina

e Spergularia rubra

e Stellaria graminea

e Stellaria media agg.

e Taraxacum sect. Taracaxum
e Trifolium dubium

e Trifolium repens

6.4 Sklizen

Technika sklizné se vyznamneé lisi mezi jednotlivymi druhy a detailné je popsana ve specialni ¢asti. Ve
vétsiné pripadd nesbirame jednotlivé plody, ale celé rostliny (napf. Juncus tenageia). K tomu pouzivame
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ostrych ndzek s dlouhou rukojeti a kratkou stfiznou plochou — nejlépe chirurgické rovné hrotnato-tupé
13-18 cm. V nékterych pfipadech (napf. Centunculus minimus) vytrhavdme celé rostliny, stejné tak
nepouzivame zadnych nastrojl ke sklizni jednotlivych plodd (napt. Lindernia procumbens).

Vsechny sbéry vloZzime do samostatnych papirovych sackl a oznacime datem, mistem sbéru a podle
cile péstovani prislusnym kédem (nebo nazvem) rostliny, populace, nebo druhu. Pokud nejsou uréeny
k okamzitému vysevu, pak sbéry nechdme na vzdusném misté proschnout — u zadného z druhl
vyschnuti nezplsobuje rychlou degradaci zarodku.

V prabéhu podzimu veskeré sbéry procistime pomoci rlizné hrubych sit — na rizné druhy pouzivame
zvlastni sita, a pokud potfebujeme oddélit populace jednoho druhu, pak je tfeba z divodu moziné
kontaminace pouzit jinych sit nebo pred pouZitim na sbéry zjiné populace sita dokonale vycistit.
Vycisténa semena dosusime v desikatoru, rozdélime do finalnich nadob/sacka, které peclivé oznacime
a uloZime.

6.5 Uchovani semen

Podle cile péstovani se lisi zplsoby uchovani semen. Pro uloZeni vsemenné genové bance
postupujeme podle metodiky MZP-2021-630-2784 ¢&asti Il.4a. Semena uréend pro vymény mezi
botanickymi zahradami zafadime do Index Seminum. Cast semen uréenych pro vysev rovnou vysévame
na podzim na pfipravené stanovisté (u druh(, které vyzaduji chladnou periodu) a ¢ast umistime do
pristiho jara podle moZnosti botanické zahrady pfi pokojové teploté nebo v lednici.

Levnou a ucinnou metodou pro kratkodobé i dlouhodobé uchovani semen vihkomilnych jednoletych
rostlin je mrazeni vysusenych semen pti -20°C. Vhodné je rozdéleni semen do vétSiho mnozstvi nddob —
mikrozkumavek typu Eppendorf 0,5-5,0 ml, pro prlibéZné testovani uchované klic¢ivosti semen.

Priprava semen pred uchovdnim mrazenim. Foto © Jana Navrdtilovd.
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7. ldentifikace péstebnich narokl v ex
situ podminkach botanickych zahrad

V ramci projektu TACR TH04030115 byly naplanovany ¢tyfi hlavni vyzkumy smétujici k poznani rdstu
a rozmnoZovani zajmovych druh(i v podminkach botanickych zahrad Ceské republiky. K nim patfi
problematika rlistu a rozmnoZovani rostlin: (1) v rGznych typech substratu a na rlizné hladiné vody, (2)
v zavislosti na rdzném casu vysevu semen, (3) ve spolecenstvech a (4) po samovysemenéni. K témto
¢tyrem pak byl doplnén vyzkum problematiky kli¢eni semen téchto zdjmovych druhd (5). Vyzkumy tak
zahrnuji komplexni problematiku kliceni rostlin, prezivani semenackd, rdst a schopnost vytvorit plody,
jez je pro péstovani a uchovavani zivého genofondu jednoletych rostlin nejvyznamnéjsi.

7.1 Metodika vyzkumu projektu a dalSich vyzkum{

7.1.1 Vyzkum 1. — vliv typu substratu a vysky hladiny vody na ruast rostlin
Cilem tohoto vyzkumu bylo zjistit aspekty mozZnosti péstovani druhd v rlznych kombinacich
charakteru substratu a vysky hladiny vody.

Testy vlivu péstebniho substratu a test vlivu vysSky hladiny vody (vyzkumy 1) byly provedeny
soucasné. Uskutecnény byly dvé kvantitativni varianty tohoto testu. Prvni varianta (vyzkum 1.1)
sledovala predevsim vzchazeni mladych rostlin, jejich preziti v daném substratu a schopnost vytvoreni
plodiciho porostu. Druhd varianta (vyzkum 1.2) sledovala kvantitativni tdaje rastu jednotlivych rostlin a
tvorbu plodl v podminkach s vylouc¢enim konkurence.

Obé varianty vyzkumu probihaly v kvétinacich umisténych v pfipravenych nadrzich. Testovany byly
tfi substraty a dvé drovné hladiny vody.

K pfipravé substratl byl pouZit pisek (tridény, frakce 0-4, piskovna Cep Il), raselina, profi zahradnicky
substrat, plaveny fiéni jil a mlety dolomiticky vapenec. Z nich byly namichany tfi typy substratd
odpovidajici popisu v ¢asti ,,Substraty” predchozi kapitoly.

Vzhledem k tomu, Ze neni mozné kombinovat typy substratu v jedné nadrzi, protoze by dochdzelo k
ovliviiovani chemismu substratd vyluhy z vody, byly jednotlivé typy substratu umistény vidy do
samostatnych nadrzi.

Vyska hladiny v obou variantach byla stanovena na 0 cm (= v Urovni substratu, respektive kolisajici
kolem Urovné terénu) a 8 cm pod urovni substratu. Konstantni vyska hladiny byla zajistovana
dopliovanim vody pfimo do kddé a prebytecna voda, napfiklad pfi destich, odtékala prepadem ve
stanovené vysce.

Vsechny zajmové druhy byly péstovany ve vSech kombinacich typu substratu a vysky hladiny ve tfech
opakovanich v kazdé varianté vyzkumu.

Veskera semena pro vysev v obou variantach vyzkumu 1 byla sebrana z rostlin péstovanych v roce
2019. Veskera ziskand semena (popfipadé plody pro druhy Coleanthus subtilis a lllecebrum verticillatum)
uréena pro vysev tohoto experimentu byla usuSena pfi pokojové teploté, dikladné promichdna (aby
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doslo k promiseni semen/plod( z rliznych rostlin a ¢asu sbéru) a uloZzena do papirovych pytlik(, které
byly uchovany pfi pokojové teploté. Veskeré vysevy byly provedeny 30. 3. 2020.

Varianta vyzkumu 1.1 — vzchazeni mladych rostlin, jejich preZiti vdaném substratu a
schopnost vytvoreni plodiciho porostu

Do pfipravenych kvétinacu ve trech opakovanich vSech kombinaci typu substratu a typu hladiny byl
vyset stejny objem semen (plod(). Konkrétni pocet semen byl pocitan z fotografické dokumentace
zajisténé pred vysevem kazdého kvétinace. Pocet vzeslych jedincd byl pocitan v tydennich intervalech,
dokud nebylo dosazeno maximalniho poctu vzeslych rostlin. Nasledné byla pocitana pokryvnost jedinc(
druhu v ¢ase optimalniho pro sklizert semen/plodu.

Variantou vyzkumu 1.1 tak byly ziskany nasledujici informace:

e vysledek 1.1a — klicivost jednotlivych druhl (podil vzeslych rostlin na vysetych semenech)
v zavislosti na typu substratu a vysky hladiny vody
e vysledek 1.1b — prezivani druhu (pfeZil/neprezil) v zavislosti na typu substratu a vysky hladiny
vody
e vysledek 1.1c — prosperovani druhu (podil pokryvnosti rostlin druhu na plose kvétinace) v
zavislosti na typu substratu a vysky hladiny vody
Kvantitativni vysledky vysledku 1.1a a 1.1c byly podrobeny statistickému testovani pomoci robustni
dvoufaktorové ANOVA (jelikoz data nemaji normalni rozdéleni) s odpovidajicim post-hoc testem faktoru
a jejich faktorialni kombinace (jelikoz mame k dispozici full-factorial design se tfemi opakovanimi).
Vypocty  probihaly v prostfedi R s vyuZitim package  WRS2 https://cran.r-
project.org/web/packages/WRS2/vignettes/WRS2.pdf) pomoci funkci t2way, post-hoc porovnani
pomoci mcp2atm. Grafické vyjadreni vysledk( bylo provedeno pomoci funkci ggline a bxp z package
ggpubr (https://cran.r-project.org/web/packages/ggpubr/ggpubr.pdf).

Varianta vyzkumu 1.2 — plodnost rostlin v zavislosti na typu substratu a vysce hladiny
vody

Jednotlivé rostliny (stejné velikosti a vitality) zajmovych druh( (po jednom kusu do kvétinace) byly
zasazeny 5. 5. 2020 z vysev( semen/plodi v kultivacnich nadrzich. Rostliny byly po celou dobu ristu
udrzovany v bezplevelném stavu. Po uzrani plodd byly zméreny parametry rostlin souvisejici s tvorbou
semen/plodu a vitality rostlin, zaznamenano bylo datum sbéru semen/plod( — rostliny byly sklizeny po
pramérném dozrani vétsiny plodd na rostlindch dané kombinace substratu a vysky hladiny vody.

Variantou vyzkumu 1.2 tak byly ziskany nasledujici informace:

e vysledek 1.2a —tvorba semen/plodi na rostliné (pocet plodl/plodenstvi/semen na rostliné nebo
na jeji ¢asti) v zavislosti na typu substratu a vysky hladiny vody

e vysledek 1.2b — souvislosti charakteristik vitality rostlin (pocty vétvi/délky rostlin a jejich ¢asti) a
schopnosti rozmnozovani (korelace s vysledkem 1.2a)

e vysledek 1.2c — schopnost obnovy rlstu, popripadé podpory tvorby dalSich kvéti/plodi
v prubéhu skliziové sezdny
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e vysledek 1.2d — informace o moznostech sbéru plod(i/plodenstvi/semen

Pro zpracovani rozdild mezi substraty a hladiné vody ve vysledku 1.2a bylo pouZito opétovné funkci
t2way s post-hoc mcp2atm z package WRS2 a pro vizualizaci vysledk( taktéz funkci ggline a bxp z
package ggpubr. Vazba hodnot vysledku 1.2a a vysledku 1.2b byla posouzena Spearmanovym
koeficientem poradové korelace s cilem zjistit provazanost ukazatel( vitality rostlin a jejich schopnost
produkce plodl/semen.

7.1.2 Vyzkum 2. — vliv €asu vysevu na kli¢eni a rist rostlin
Cilem tohoto vyzkumu bylo zjistit naroky na prezimovani semen rostlin, otestovat pfipadnou ozimost
jednotlivych druh a moznost ¢asem vysevu ovlivnit dobu tvorby plodd.

Druhy vyzkum navazoval na vyzkum prvni. Rostliny druhého vyzkumu byly péstovany v podminkach

vvvvvv

bylo pouzito stejnych kvétinacl a zivinami dotovaného substratu (viz metodika vyzkumu 1).

Vysevy byly provedeny ze semen sklizenych v dané vegetacni sezéné, tedy pochazejici z roku 2020.
Semena byla sebrana, ususena pfi pokojové teploté a do 7 dnl od sklizné vyseta. Vzhledem k tomu, Ze
se druhy vyraznéji liSi v dobé sklizné, byl podzimni vysev proveden 2. 9. 2020 pro casné plné plodici
druhy a 24.9. 2020 pro pozdéji pIné plodici druhy. Do prvni skupiny patfi lllecebrum verticillatum, Juncus
capitatus, J. tenageia, Lindernia procumbens, Pseudognaphalium luteoalbum a Tillaea aquatica. Do
druhé skupiny patti Centunculus minimus, Coleanthus subtilis (letni rostliny nepocitany), Cyperus
michelianus, Radiola linoides, Spergularia echinosperma (kterd plodi po dlouhou dobu od ¢asného léta
do pozdniho podzimu). Jarni vysevy byly provedeny podle planu 1. 3. 2021 a 31. 5. 2021.

Stejné, jako prvni vyzkum, byl i druhy proveden ve dvou variantach. Prvni varianta (vyzkum 2.1)
sledovala pfedevsim vzchazeni mladych rostlin, jejich preziti v daném substratu a schopnost vytvoreni
plodiciho porostu. Druhd varianta (vyzkum 2.2) sledovala kvantitativni tdaje rastu jednotlivych rostlin a
tvorbu plodd v podminkach s vyloucenim konkurence. Rostliny byly vysazeny do samostatnych
kvétindcl 7 dni po zaznamenaném kliceni (popripadé pozdéji, pokud to drive vitalita semenack
neumoznila, nebo se jednalo o druhy vyklicené a rostouci uz na podzim). Kvétina¢e odpovidaly
experimentu 1 a kombinace substratu a vysky hladiny vody byla zvolena stejna jako pro klic¢eni.

Varianta vyzkumu 2.1 — vzchazeni mladych rostlin, jejich preziti vdaném substratu a
schopnost vytvoreni plodiciho porostu v zavislosti na ¢ase vysevu

Parametry této varianty vyzkumu odpovidaji parametrim popsanym v metodice varianty vyzkumu
1.1. Variantou vyzkumu 2.1 byly ziskany nasledujici informace:

e vysledek 2.1a — cas, kdy doslo ke kli¢eni vétSiny semen (datum kli¢eni) druhu v zavislosti na ¢ase
vysevu

e vysledek 2.1b — kli¢ivost jednotlivych druhl (podil vzeslych rostlin na vysetych semenech)
v zavislosti na ¢ase vysevu

e vysledek 2.1c — kli¢eni podzim (ano/ne/¢astecné)

e vysledek 2.1d — prezivani druhu vykliceného na podzim (prezil/neprezil)
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e vysledek 2.1e — prosperovani druhu (podil pokryvnosti rostlin druhu na plose kvétinace)
v zavislosti na Case vysevu
Potencidlni rozdily v kli¢ivosti v2.1b a pokryvnosti (v2.1e) byly statisticky testovany s pomoci Kruskal-
Wallisova testu s ndslednym post-hoc Mann-Whitney testem s Bonferroniho korekci.

Varianta vyzkumu 2.2 — plodnost rostlin v zdvislosti na case vysevu

Jednotlivé rostliny (stejna velikosti a vitality) zajmovych druht (po jednom kusu do kvétinace) byly
zasazeny v Case, kdy to jejich vzrdst umoznil z vysevl semen/plodl v kultivacnich nadrzich. S rostlinami
bylo nakldddno a pocitany byly stejné ukazatele, jako v pfipadé varianty vyzkumu 1.2 (viz vyse).
Variantou vyzkumu 2.2 tak byly ziskany nasledujici informace:

e vysledek 2.2a — rUst rostlin podle ¢asu vysevu

e vysledek 2.2b — ¢as kveteni

e vysledek 2.2c — ¢as pocatku plozeni

e vysledek 2.2d — ¢as sbéru (datum) zralych plodd/semen

e vysledek 2.2e —tvorba semen/plod na rostliné (pocet plodd/plodenstvi/semen na rostliné nebo

na jeji ¢asti) v zavislosti na Case vysevu

Kvantitativni vysledek 2.2e byl statisticky zpracovat, a to pomoci Kruskal-Wallisova testu s naslednym

post-hoc Mann-Whitney testem s Bonferroniho korekci.

7.1.3 Vyzkum 3. — rust rostlin ve spolec¢enstvech péstovanych v ex situ podminkach

Cilem tohoto vyzkumu bylo zjistit moznosti péstovani a sbéru semen cilovych druhl ve
spoleCenstvech slozenych z téchto druh(i bez a s Gcasti konkurencéné silnéjsiho druhu. Spolecenstvy
podle zajmovych druhl byly vegetace drobnych jednoletych rostlin na vihkych piscich (MAB Radiolion
linoidis) a vegetace nizkych jednoletych travin a bylin na obnazenych dnech rybnik( (MAA Eleocharition
ovatae). Konkurenéné silnéjsim druhem byl zvolen druh vazany na stejn3d, ale Zivinami bohata stanovisté
— Bidens radiata, ktery casto v pfirodé zar(std stanovisté zajmovych druh( a patfi k jedném
z diagnostickych a ¢asto i dominantnich druhd nitrofilni vegetace obnazenych den a vlihkych ruderalnich
stanovist (MBA Bidention tripartitae), nahrazujici cilové druhy metodiky ve dvou vyse uvedenych
spolecenstvech.

Zakladem pro naplnéni cild tretiho vyzkumu bylo péstovani v podminkach odpovidajicich vyzkumu 1.
Vysevni smés pro prvni i druhé spolecenstvo byla pripravena ze vSech cilovych druhl spolecenstva
v odpocitanych poctech semen. Do poloviny vysevnich smési obou spolecenstev bylo pfimichano po 40
semen Bidens radiata.

Druh MAB Radiolion | MAA Eleocharition
linoidis ovatae
Centunculus minimus 50
Coleanthus subtilis 60
Cyperus michelianus 90
lllecebrum verticillatum 50
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Juncus capitatus 750
Juncus tenageia 550
Pseudognaphalium luteoalbum 100
Lindernia procumbens 300
Radiola linoides 60
Spergularia echinosperma 50
Tillaea aquatica 90
Bidens radiata 40 40

Druhy spolecenstva MAB Radiolion linoidis byly péstovany ve tfech opakovanich ¢tyf kombinaci dvou
typu substratu a dvou vysek hladiny vody. Typy substratu odpovidaly (i) a (ii) typu substratu z vyzkumu
1, vysky hladiny byly pouzity taktéz stejné. Vysevy byly provedeny do kvétinacl. Kazdé z téchto
opakovani bylo pak provedeno s a bez konkurencéniho druhu.

Druhy spolecenstva MAA Eleocharition ovatae byly péstovany ve tfech opakovanich Sesti kombinaci
tfi typl substratu a dvou vysek hladiny vody. Typy substratu odpovidaly (i), (ii) a (iii) typu substratu
z vyzkumu 1, vysky hladiny byly pouZity taktéz stejné. Vysevy byly provedeny do kvétinaci 25x25x25 cm.
Kazdé z téchto opakovani bylo pak provedeno s a bez konkurencniho druhu.

Sledovany byly pokryvnosti jednotlivych druhl (posouzena byla jejich pokryvnost v ¢ase optima pro
sbér semen) a moznost sbéru semen cilovych druht z téchto spolecenstev. Provedeni vyzkumu umoznilo
ziskat nasledujici informace:

e vysledek 3a — prosperovani druhu ve spolecenstvu (podil pokryvnosti rostlin druhu na plose
kvétinace) v zavislosti na rdstu v rizném substratu a pritomnosti silného konkurenéniho druhu
zvlast pro vegetaci MAB Radiolion linoidis a pro vegetaci MAA Eleocharition ovatae

e vysledek 3b — prosperovani druhu ve spolecenstvu (podil pokryvnosti rostlin druhu na plose
kvétinace) v zavislosti na rlstu na rizné vysce hladiny vody a pfitomnosti silného konkurenéniho
druhu zvlast pro vegetaci MAB Radiolion linoidis a pro vegetaci MAA Eleocharition ovatae

e vysledek 3¢ — ziskani zkusenosti se sbéru semen v polykulture vegetace MAB Radiolion linoidis a
MAA Eleocharition ovatae

Vysledky 3a a 3b prinesly kvantitativni data, kterd bylo mozno soubézné statisticky zpracovat to zvlast

pro jednotlivé typy vegetace. K vyhodnoceni vlivu substratu, vysky hladiny a pfitomnosti konkurenéné
silnéjsiho druhu bylo pouzito tfifaktorové ANOVA pomoci funkce t3way z package WRS2. Grafické
vyjadreni vysledk( bylo provedeno pomoci funkci ggline a bxp z package ggpubr.

7.1.4 Vyzkum 4. — posouzeni vzchazeni rostlin po samovysemenéni

Ctvrty vyzkum byl planovan jako zavére¢ny v ramci projektu TH04030115 a jeho cilem bylo doplnéni
informaci o problematice rozmnoZovani Zivych rostlinnych populaci zajmovych druhl v podminkach
botanické zahrady. Podle planu tento vyzkum navazoval na sledovani kliceni rostlin ze samovysevu na
plochach vyzkum 2 a 3. Jeho zapoceti bylo planovano na rok 2022, nicméné sledovani bylo zahdjeno
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mnohem dfive, nebot soucasti experimentu byly rostliny, které po samovysemenéni klicily a rostly jesté
v sezoné 2021. Ddle byl sledovan rlst zajmovych druhl na ploSe celé botanické zahrady.

Zaznamendny byly vyskyty rostlin zajmovych druhu, které nebyly zdmérné vysety pro sezénu 2022
na misté vyzkum( 2 a 3 a v pfiléhajicich ¢astech botanické zahrady.

e vysledek 4a —identifikace moZného vzchazeni rostlin po samovysemenéni
e vysledek 4b — identifikace Sifeni rostlin po samovysemenéni
e vysledek 4c — pokryvnost druhu v experimentalnich kvétnicich vyzkumu 2 a 3

7.1.5 Vyzkum 5. — kli€ivost semen

S ohledem na jiz dfive zjisténé pomérné podstatné rozdily v kli¢ivosti semen jednotlivych zajmovych
druhl bylo nad plan vlastniho projektu metodiky prikroceno k testovani klicivosti semen
v experimentdlnich podminkach. Provedeny byly ¢tyri vyzkumy — (i) test klicivosti v podminkdach
stabilniho klimatu klimatické mistnosti versus kli¢eni ve venkovnich podminkach, (ii) tfilety test kli¢ivosti
podle zplsobu uchovani semen, (ii) test vlivu stratifikace na kliceni, a (iv) test potencialni fyziologické
dormance semen.

Varianta vyzkumu 5.1 — vliv klimatu na klicivost

Test byl proveden v roce 2019 na semenech sebranych v sezéné 2018. Semena/plody kazdého druhu
byla po sbéru ususena pfi pokojové teploté, radné promichana a rozdélena do 2 plastovych nadob 2 ml
o stejném objemu semen/plodu. Vysevy byly provedeny do Petriho misek 120*20 mm vyplnénych do
2/3 proparenym kiemicitym filtracnim piskem prekrytym filtracnim papirem. Vysevy byly zality a Petriho
misky pFikryty vickem. Jedna miska byla umisténa ven a jedna do klimatické mistnosti Odecty klicicich
rostlin probihaly v cca. tydennich intervalech do konce kvétna. Konec¢né hodnoty klicivosti byly
testovany z-testem, v pripadé, Ze v jednom zasahu rostliny neklicily viibec, pak bylo pouZito Fisherova
exaktniho testu.

Tento vysledek pfinesl sadu primarnich dat pro posouzeni vlivu klimatu na kli¢ivost:

e vysledek v5.1 —vliv klimatu na kli¢ivost

Varianta vyzkumu 5.2 — vliv délky a zpusobu uchovani semen na klic¢ivost
Cilem této varianty vyzkumu bylo provedeni testu kli¢ivosti po 1-3 letech skladovani podle typu
skladovani (mrazeno pfi -20°C, chlazeno pfi +5°C a uchovani pti pokojové teploté).

Jesté pred zahajenim vlastniho projektu byla semena/plody vsech zajmovych druh( sebrany ve
vegetacni sezoné 2018. Semena/plody kazdého druhy byla po sbéru ususena pti pokojové teploté, radné
promichana a rozdélena do 9 plastovych nadob 2 ml o stejném objemu semen/plodu. Téchto 9 nadob
bylo ndhodné rozdéleno do tfi skupin. Nasledné byla prvni skupiny nadob umisténa do mrazaku se
stabilni teplotou -20°C, druhd skupina nadob do lednice se stabilni teplotou +5°C a tfeti uzaviena do
papirového neprusvitného pytle a skladovana pfi pokojové teploté.
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Vzdy k 1. bfeznu tfi let projektu byla semena vSech zajmovych druhl ze vSech tfi typ( uskladnéni
vyseta do mistnosti s kontrolovanym klimatem (stfidani svételného rezimu 14 hodin svétla, 10 temna a
stabilni teplotou +20°C) a venkovnich podminek.

Vysevy byly provedeny do Petriho misek 120¥20 mm vyplnénych do 2/3 proparenym kiemicitym
filtracnim piskem prekrytym filtracnim papirem. Vysevy byly zality a Petriho misky pfikryty vickem.
Odecty klicicich rostlin probihaly v cca. 14dennich intervalech do konce kvétna. Vysledek byl graficky
prezentovan. Tento vyzkum pfinesl dalsi sadu informaci k vypracovani této metodiky:

e vysledek v5.2 —vliv skladovani semen a ¢asu na kli¢ivost jednotlivych druht (podil kli¢icich semen
na poctu vysetych semen) v podminkach kontrolovaného klimatu a ,pfirodnich“ podminek

Varianta vyzkumu 5.3 — vliv stratifikace na kliceni

V predchozich vyzkumech, predevsim ve vyzkumu 2, se ukazalo, Ze podminky kliceni jednotlivych
druhl jsou znacéné rozdilné, a proto bylo mimo ramec ndvrhu projektu pristoupeno jesté k testovani
vlivu stratifikace na kliceni semen. Test byl proveden na semenech sebranych v sezéné 2021.
Semena/plody kazdého druhy byla po sbéru ususena pfi pokojové teploté, radné promichana a
rozdélena do 8 plastovych nadob 2 ml o stejném objemu semen/plodl. Téchto 8 nadob bylo nahodné
rozdéleno do dvou skupin po 4 nadobach (podle pridéleného poradi definovaného nahodnym cislem
generovanym funkci NAHCISLO v MS Excel). Prvni skupina byly uskladnény v temnu p¥i 20°C, druhd
skupina byla stratifikovana po dobu 10 tydna v lednici v temnu pfi teploté 5°C. 21. 3. 2022 byly vSechny
replikace vysety do Petriho misek 12020 mm vyplnénych do 2/3 propafenym kfemicitym filtracnim
piskem prekrytym filtraénim papirem. Vysevy byly zality a Petriho misky pfikryty vickem. Odecty klicicich
rostlin probihaly v tydennich intervalech do konce kvétna. Kone¢né hodnoty kli¢ivosti byly testovany
Mann-Whitney U testem a porovnavany byly mediany.

Tento vysledek pfinesl dalsi sadu primarnich dat pro vypracovani této metodiky:

e vysledek v5.3 — vliv stratifikace na kliceni druhf

Varianta vyzkumu 5.4 — vliv fyziologické dormance na kliceni

Dale bylo nad ramec ndvrhu projektu pfistoupeno také k testovani vlivu pfipadné fyziologické
dormance semen zajmovych druhi. Test byl proveden stejnym zplsobem jako ve vyzkumu 5.3 na
semenech sebranych v sezoné 2021. Semena/plody kazdého druhy byla po sbéru ususena pti pokojové
teploté, radné promichana a rozdélena do 8 plastovych nadob 2 ml o stejném objemu semen/ploda.
Téchto 8 nadob bylo ndhodné rozdéleno do dvou skupin po 4 nadobach (podle pridéleného poradi
definovaného ndhodnym &islem generovanym funkci NAHCISLO v MS Excel). 21. 3. 2022 byly viechny
replikace vysety do Petriho misek 120*20 mm vyplnénych do 2/3 proparenym kifemicitym filtracnim
piskem prekrytym filtracnim papirem. Vysevy byly zality a Petriho misky prikryty vickem. K testu
fyziologické dormance bylo pouZito 0,29 mM roztoku kyseliny giberelové. Odecty klicicich rostlin
probihaly v tydennich intervalech do konce kvétna. Konec¢né hodnoty kli¢ivosti byly testovany Mann-
Whitney U testem a porovnavany byly mediany.

Tento vysledek pFinesl posledni sadu primarnich dat pro vypracovani této metodiky:
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vysledek v5.4 — vliv fyziologické dormance na kli¢eni druht

7.2 Metodika sestaveni prehledu informaci o narocich druhu

Metodika sestaveni informaci o narocich druh(i pro potfeby péstovani a rozmnoZovani byla prevzata
z metodiky MZP-2021-630-2784 ,Metodika zachovani rostlinného genofondu ex situ: Manudl pro praci
s genofondy rostlin v botanickych zahradach” &asti 11.5.e, kde Ize nalézt detailni popis jednotlivych
pouzitych polozek. Tyto informace byly doplnény o vysledky vyzkum spojenych s aktudlnim vyzkumem.
Konkrétné bylo pouzito vysledk(i v tohoto vyzkumu v ndsledujicich ¢astech:

Biologie a ekologie — Velikost (v1.2b)

Péce o rostliny — Substrat (v1.1b, v1.2a, v1.1c, v3a)

Generativni rozmnoZovani — Umélé ovlivnéni kveteni (v2.2b)

Generativni rozmnozovani — Sbér plodl (v2.2c, v2.2d, v1.2d, v1.2c, v2.2e, v3c)
Generativni rozmnozovani — Uchovani semen (v5.2)

Generativni rozmnoZovani — Skarifikace a stratifikace (v5.3)

Generativni rozmnozovani — Cas vysevu semen (v5.4, v2.1d, v2.2a, v2.1e)
Generativni rozmnoZovani — Vysevni podminky (v5.1, v1.1a)

Generativni rozmnozovani — Semenacky (v2.1a, v2.1b, v2.1c, v4a, vab, vic)
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8. Ekonomické aspekty

Aplikace metodiky umozZni uchovani populaci kriticky ohrozenych druhl v ex situ podminkdach. Bude
tak branit sniZovani biodiverzity. Existence metodiky umozni aplikaci zdchrannych programi téchto
rostlin bez dalSich vyzkum( nutnych k ziskavani zkuSenosti s jejich péstovanim. Asi nejvyznamné;jsim
aspektem z tohoto pohledu je jedine¢nd mozZnost okamzité Uspésné kultivace po objeveni novych
populaci. Vlastni vypracovani metodiky a jeji diseminace se projevi v ekonomice botanickych zahrad
uSetfenim prace souvisejici se ziskavanim poznatk( o péstovani téchto rostlin.

Rostliny v expozicich botanickych zahrad maji vyznam v neformalnim vzdélavani a Sifeni povédomi o
vyznamu biologické diverzity pro uchovani Zivota na Zemi a kvalitu Zivota lidi na ni. ,,Pfibéhy“ rostlin jsou
pro ndvstévniky atraktivni a vedou k upeviovani povédomiv populaci o vyznamu aktivni ochrany pfirody
a krajiny.

9. Popis uplatneéni certifikovaneé
metodiky

Vystupy projektu jsou urcené pro specialisty na péstovani neprodukénich rostlin, tedy predevsim
¢leny Unie botanickych zahrad CR. Metodiky, véetné této, jsou ale pfipraveny tak, aby je bylo mozno
vyuzit kymkoliv, kdo ma zajem na ex situ ochrané ohrozenych rostlinnych druhd, at uz pfimo nebo
zprostredkované (subjekty mohou byt péstovanim povéreny ze strany orgdnl ochrany ptirody a krajiny,
jejichz cilem bude podporeni populaci ¢i repatriace druht). Pro projekt se podafilo ziskat vétsi mnozstvi
relevantnich aplikacnich garantd, jejichZ externi participace na projektu zajistila a do budoucna zajisti
uspésnou diseminaci vysledkl projektu. Jejich aktivni Ucast, stejné jako budouci Gcast dalSich instituci a
organl ma predpoklady pro dalsi rozvoj metodik, nebot ty umoznuji naplnéni evropskych cilt v ex situ
ochrané neprodukénich rostlin.

Tato metodika najde uplatnéni u vSech zahrad a podobnych instituci/organizaci/podnikd, které se
budou jakkoliv podilet na zajiSténi ochrany genofondu jednoletych (a obecné kratkovékych) bylin
vazanych svym vyskytem na periodické mokrady. Vzhledem k rtznosti narokd vybranych rostlin, lze tyto
vystupy aplikovat i na dalsi druhy téchto stanovist, které prozatim nepatfi mezi kriticky ohrozené,
nicméné pocetnost jejich populaci dale klesa.

Jde takté? o vzorovou metodiku aplikujici vystupy obecné metodiky MZP-2021-630-2784, ktera
poskytuje navod na vypracovani metodik pro dalsi skupiny rostlin, a to nejen extrémnich stanovist.
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1
Specialni cast:
Informace o narocich
ohrozenych druht pro
potreby péstovani a
rozmnozovani




Centunculus minimus

drobysek nejmensi
Shrnuti

Druh patfi v nasi pfirodé ke kriticky ohroZzenym s jednotkami
lokalit vyskytu. Jeho drieni ex situ je obtizné. Substrat pro
péstovani musi byt propustny, mirné obohaceny o Ziviny, ale

bez bazi, celorocné vlhky, mimo jaro ale nikoliv pfemokfeny. Druh ma dlouhou vegetacni dobu. Sbiraji
se celé rostliny kazdoro¢né na konci |éta a na zacatku podzimu. KaZzdou sezénu je vhodné napéstovdvat
nové rostliny v nové pripraveném substratu. Semena bychom méli vysévat predevsim na podzim, nebot,
aby klicila, potfebuji projit chladnou periodou, skladujeme je v ledni¢ce. Samovysev je moziny, ale
rostliny jsou diky nizSimu zdsobeni Zivinami obvykle subtilnéjsi.

Uvod

Jednoletd drobna bylina bez rizice prizemnich list(. Lodyhy primé aZ poléhavé, vétvené i nevétvené,
obvykle 2-9 cm vysoké. Listy stfidavé, velmi kraticce stopkaté, jejich cepele jen 3-5 mm dlouhé, vejcité
az okrouhle vejcité se zfetelnou nasazenou Spickou. Kvéty jsou drobné, prisedlé po jednom v pazdi listQ,
4-5¢etné, kalisni listky vytrvalé, uzké, zelené, dlouhé do 3 mm, koruna Spinavé bild az svétle rlzova
(pfitomnad jen velmi kratce), kratSi nez kalich. Plodem jsou pravidelné kulovité tobolky cca. 1,5 mm
v primeéru, které dozravaji a pukaji na rostliné postupné. Kvete: V-X.

Systematické zarazeni druhu Centunculus minimus v Siroce pojaté celedi Primulaceae
(prvosenkovitych), ¢i UzZeji pojaté celedi Myrsinaceae, je dlouhodobé nejasné s casto protichGdnymi
vysledky morfologickych a genetickych analyz (Manns & Anderberg, 2005; Morozowska et al., 2011).
Druh je vycleriovan bud samostatné v rdmci monotypického rodu Centunculus, nebo v Siteji pojatém
rodé Anagallis, kde je morfologicky nejpodobnéjsi druhlim A. pumila and A. djalonis, ale geneticky
nejblizsi druhlm A. alternifolia and A. filiformis (Manns & Anderberg, 2005).

Na tuzemi Ceské republiky se druh vyskytoval vidy vzacné, s mezerovitym aredlem zahrnujicim témér
po 2. svétové valce a béhem poslednich 20 let byl zaznamendn na pouhych 8 lokalitdch (Kaplan et al.,
2016). Dnes patfi mezi kriticky ohrozené druhy (Danihelka et al., 2012). Kriticky ohrozenym je i
v Rakousku a k vzacnym druhtim patfi také v dalSich stfedoevropskych zemich (Kiraly et al., 2008), kde
se vyhradné vyskytuje jiz jen na antropicky podminénych stanovistich, jako jsou nejéastéji pole (Popiela,
1998).
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Centunculus minimus

Centunculus minimus v kulture Centunculus minimus v kulture
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Rostlina v kulture
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Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1t — kriticky ohroZeny taxon, ustupujici
narodni

Ohrozeni — CR — kriticky ohrozeny

IUCN

Ochrana ne

Zivotni forma | terofyt

Rdstova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,02-0,09 m

JelikoZ se jedna o jednolety druh, je hlavnim cilem péstovani produkce semen. Pocet
plodd nejlépe koreluje s poctem vétvi (rs = 0,96*) a vzdalenosti mezi
nejvzdalenéjsimi vétvemi (rs = 0,84*), ale ne az tak dobfe s vySkou rostliny ( rs =
0,41%*) — vice plodné jsou spiSe rozlozité a vétvené rostliny.

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko-
heterotrofie

ne

Semenna Neuvedeno, vzhledem ke zjisténé ztraté klicivosti v prabéhu tfi let, semenna banka

banka nebude zfejmé Uplné dlouhodobd.

(Kleyer et al.,

2008)

Celkové Nepravidelné semikosmopolitni (vSude ale vzacné) s nejasnymi ptivodnimi vyskyty a

rozsireni introdukcemi (Lamont & Young, 2006).

Ptirodni Pionyrsky druh vlihkych piscitych substrata (Kiraly et al., 2008), kde se uplatiuje jako

stanovisté jeden ze zastupcu iniciacnich sukcesnich stadii obnazenych mélkych pad (Bekker
et al., 1999). Nej¢astéjsimi stanovisti druhu jsou pis¢ita pole (Sumberova, 2011),
dale okraje piscitych periodickych tani (Kiraly et al., 2008), piskovny, a
v podminkéach Ceské republiky se plvodné ¢astdji vyskytoval na obnaZenych
dnech letnénych rybniké (Sumberova, 2011).

Ekologické Svétlo — 8

indikaéni Teplota—6

hodnoty Vihkost — 7

(Chytry et al., Reakce — 4

2018) .

Ziviny — 3
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Salinita—0

Stanovisté a
sociologie

Optimum druhu je ve vegetaci nizkych jednoletych vihkomilnych bylin — 4H (Sadlo et
al., 2007).

Svym vyskytem je vazan v nasich podminkach témér vyhradné na spolecenstva svazu
MAB Radiolion linoidis asociace MABO1 Centunculo minimi-Athoceretum punctati
(Sumberova, 2011).

Rozsiteni a
hojnost

Jednd se o jednolety druh s dlouhou vegetacéni dobou, ktery je konkurenéné velmi
slaby a je vazan na velmi specifické podminky stanovist, proto jde o druh snadno
ohrozitelny. Velmi vzacnym se tento druh stal u nas i v dalSich zemich stfedni
Evropy predevsim ztratou pfirozenych stanovist souvisejici se zménou
obhospodarovani zemédélskych pozemk(, predevsim intenzifikaci produkce,
pouZzivani pesticidl a melioracemi (Kaplan et al., 2016) nebo naopak jejich
opusténim a zalesnénim (Kiraly et al., 2008). Z rybnik{ druh zcela vymizel (Kaplan
et al,, 2016).

Lokality

PfestoZe napfriklad v Madarsku se druh udriuje stdle na nékolika lokalitach
v blizkosti obci na tradicné obhospodarovanych polich (Kiraly et al., 2008), na
nasem Uzemi se nachazi jiz témér vyhradné na piskovnach (Douda, 2013). Druh
je dlouhodobé kultivovan v BZ Tfebon a repatriovan je na nahradni antropogenni
stanovisté, kterymi jsou vytézené piskovny v oblasti Treboriské panve.

Karyologie

pocéet chromozom( (2n): 22 (Smarda, 2018a)
stupen ploidie (x): 2 (Smarda, 2018b)

BOTANY.CZ

https://botany.cz/cs/centunculus-minimus/

Podobné
rostliny

Na stejnych stanovistich a ¢asto spolecné se vyskytuje Peplis portula. Jde taktéz o
Casty plevel v kulturach C. minimus. Velmi podobné jsou predevSim mladé
nepoléhavé sterilni rostliny. Zakladni diferenciacni znaky se nachazeji na listech.
U druhu P. portula jsou listy nejcastéji vstricné, Cepel listl je obvejcitd a na
vrcholu zaokrouhlend, zatimco u C. minimus jsou listy vidy stfidavé a cepel listu
je vejcita, na vrcholu vzdy s nasazenou Spickou.

Variabilita

V kultufe se rostliny lisi velikosti a poctem vétvi. VétSina rostlin je nevétvend
s vyskou do 0,01 - 0,04 m. V optimalnich podminkach vSak mohou vyrist rostliny
az s nékolika desitkami bocnich vétvi, jez mohou v nodech korenit, Sitka takovych
rostlin mdze dosahnout az 0,1 m.
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Péce o rostliny

Celkové
naroky

Druh je naro¢ny na péstovani.

Stanovisté v
zahradé

V ex situ podminkach je optimalni stanovisté odpovidajici prirodnim podminkam —
oteviené slunné vlhké misto.

Substrat

Pfestoze rostliny kli¢i na rliznych substratech, semendcky vzeslé v substratu s
pfidanymi bazemi a se zaklesnutou vodou nepfrezivaji.

Prosperovani péstovanych rostlin (méreno poctem plodu) je zavislé na typu
pouzitého substratu (robustni ANOVA, x2 = 147,87, p < 0,001), hladiné vody v
substratu (robustni ANOVA, x2 = 58,81, p < 0,001), a existuje neaditivita téchto
dvou faktorl (zkfizeny vliv)(robustni ANOVA, x2 = 56,37, p < 0,001). Nejlépe
rostliny prosperuji na substratu doplnéném o Ziviny, ale nikoliv minerdly (= typ
ii), a to jen na nizké hladiné vody v substratu. Rozdilny vliv kombinace vysky
vody a substratu se projevuje na vitalité rostlin péstovanych bez a s Zivinami a
dale s Zivinami a s mineraly.

voda nizka  —® wsoka

50 1

401
o3
3
E. 301
3 201
o
o

10- A

01 : . .
pisek+raselina pisek+raselina+ziviny pisek+raselina+ziviny+mineraly
substrat

Zavislost poctu plodi na péstebnich podminkdch.

Substrat spolecné s vyskou vody ovliviuji taktéz pokryvnost porostl druhu
(robustni ANOVA/voda: x2 = 213,67, p < 0,001; robustni ANOVA/substrat: x2 =
254,29, p < 0,001; robustni ANOVA/voda-substrat: x2 = 56,90, p < 0,001).
Nejvyssi pokryvnosti jsou nad 10% na vyssi vodé (post hoc p < 0,001).

36




voda nizka - vysoka

20
é 151
»
210
=3
—
S
a 97
0_ T T T
pisek+raselina pisek+raselina+Ziviny pisek+raselina+Ziviny+mineraly
substrat

Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.

Rast v rlznych substratech je ovlivnén také konkurenci, kterd ma vyznamny vliv na
prosperovani druhu v polykulture (robustni ANOVA: x2 = 12,50, p < 0,05). Ta se
projevuje nizsi pokryvnosti druhu v polykulture (robustni ANOVA: x2 = 12,50, p <
0,05). Vyska vody nema statisticky vyznamny vliv na projevy vlivu konkurence
pfi péstovani druhu v polykulture.

voda nizka 3 vysoka
P+R P+R+Z
0.20 1
_ 0151
Z
=
= 0.10 1
w
O
0.051
0.00 1 : ) ' .
Ano Ne Ano Ne

Bidens_radiata

Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.

Svétlo Rostliny prosperuji jen na plném slunci.

Teplo Druh je pravdépodobné teplomilnéjsi, vyhyba se horskym poloham, kli¢i az pozdé
na jare.

Zalivka VIhkomilny druh prosperujici v celoro¢né vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje
pravidelna zalivka, a udrzovani hladiny cca 8 cm pod Urovni povrchu substratu.

Presazovani Rostliny nepresazujeme.

Hnojeni V sezdné neni potreba vzhledem k pfipravé vysevniho substratu.
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Zimovani

Jednolety druh bez nutnosti zimovani.

Letnéni

Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je dlouha a v kulture je zavisla na Case vysevu. Pohybuje se od ¢ervna
do fijna. Kvéty vykvétaji na rostliné postupné.

Umélé Dobu kveteni Ize ovlivnit ¢asem vysevu, rostliny ze semen vysetych na podzim

ovlivnéni kvetou od zacatku ¢ervna, rostliny vyseté v ¢asné jafe az od poloviny srpna.

kveteni Rostliny vyseté v pozdnim jafe obvykle nekvetou.

ZpUsob fakultativni autogamie (Chrtek, 2018)

generativniho

rozmnozovani

Opylovani entomofilie, autogamie, kleistogamie, pseudokleistogamie (Durka, 2002)

Typ plodu suchy plod —tobolka (Grulich et al., 2017)

Charakter Semena jsou drobnd, nejcastéji vejcitd, dlouha 0,5mm, temné hnéda, na povrchu

semene jemné bradavcita.

Mnozstvi Pocet plodi na rostliné je zavisly primarné na velikosti rostliny dané poctem vétvi.

semen v Na vétvi je obvykle 1-2 plodech a na rostliné se mGze vyskytovat obvykle 1-50

plodu / na plodd s medidnem 6. Pocet semen v plodu se nejéastéji osciluje kolem 20.

rostliné

Hmotnost 32,5mg

1000 semen

Sbér plodu Rostliny vyseté na podzim plodi od konce Cervna, rostliny vyseté na jafe od konce

srpna. Sbér semen provanime v pribéhu 2. poloviny zafi. Plody dozrdvaji na
rostlindch postupné, ale vzhledem k tomu, Ze jsou pevné prichyceny k lodyze, je
mozno sbirat jen celé rostliny v dobé zralosti vétsiny plodu.
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Cas vysevu semen ma statisticky vyznamny vliv na pocet sklizenych plodd z rostliny
(Kruskal-Wallisiv test: H (2, N=9) = 7,51, p < 0,05)), jelikoZ rostliny vyseté na
pozdnim jare vlbec nekli¢i. Z rostlin vysetych v ¢asném jare se sklizi jednotky

plodd, z rostlin vysetych na podzim

desitky ploda.

140

120 Plody dozravaji na rostlinach

100 postupné, ale vzhledem k tomu, Ze
o ® jsou pevné prichyceny k lodyze je
Ei “ ’ mozno sbhirat jen celé rostliny v dobé
] . zralosti vétsiny plodud. Sbér ploda v

polykulture je velmi naroény, nebot
rostliny jsou malé a pozdé plodi,

20

0 : e nachdzi se tedy v podrostu dalSich
20 druhd. Jedinou moZnosti sbéru
podzim bfezen kvéten o : o ,
das semen v polykultufe je sbér celych

rostlin.

Pocty sklizenych plodii v zavislosti na ¢ase vysevu semen.

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni plod(i semena vycistime na situ. Kli¢ivost semen ale ve vSech
typech uskladnéni rychle klesa.

N W W b
U O U1 O

podil vyklicenych (%)

N
o

=o—|ednice

=
w

=®=mrazeno

=
o

=& pokoj

o
[ ]

[EY

2. 3.
let od sbéru semen

Prehled kli¢ivosti v klimatické mistnosti podle typu uskladnéni.

Skarifikace a
stratifikace

Vliv stratifikace po dobu 10 tydna v temnu pfi teploté 5°C na kli¢ivost semen nebyl
identifikovan a kli¢ivost semen se nelisi od nestratifikovanych semen.

Dalsi pfiprava | ne

semen pred

vysevem

Cas vysevu Na vzchazeni rostlin ma vliv fyziologicka dormance semen. Semena v prostredi

semen / spor

kyseliny giberelové kli¢i az 5x intenzivnéji nez semena klicici bez kyseliny
giberelové (Mann-Whithey U test, p < 0,05).
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Rozdily v klicivosti semen podle ¢asu vysevu jsou vyznamné (Kruskal-WallisGv test: H
(2, N=9) =7,45, p < 0,05)). Vysoka je kli¢ivost rostlin vysetych na podzim, jez
presahuje 50 %. U rostlin vysetych na jare je klic¢ivost velmi nizkd (1-2 %).

Rostliny ze semen vysetych na podzim jsou taktéz vitalnéjsi. V tomto pokusu se
jednalo o semena skladovana za pokojové teploty. ZkuSenosti z kliceni semen ve

o0 venkovnich podminkdach predtim
© . skladovanych v lednicce vychazi ale
odlisné, klicivost okolo 9 % byla
g” pozorovéna v bfeznovém i
<
% % cervnovém vysevu. Coz by
= podporovalo zjisténi, Ze semena
3 skladovanim pfi pokojové teploté
& 10 P o T
ztraceni klicivost rychleji nez
0 - —— semena uskladnéna v lednicce.
-10 i ® . rve 7 . . v ’
podzim prezen Keten Klicivost v zavislosti na ¢ase vysevu
cas
semen.
50
45
40
€35
€
‘; 30
=
E 25
e
© 20
<
>
<15

10

2 =2=2>>>>s555555:5 5355 5 = = = = x x x
Mg R3SHFUELIE YA TEYS K ms s b d
© & &N &N o 3 4 & o
" B0 50
o T
‘&. v rok 2021

Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzravani plodu na case vysevu semen.
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Cas vysevu ma také statisticky vyznamny vliv na pokryvnost vytvofeného porostu

16 (Kruskal-WallisGv test: H (2, N=9)
1 =7,51, p < 0,05)), jelikozZ rostliny
© vyseté na pozdnim jare viibec

o nevyklicily, zatimco porost v

30 podzimniho vysevu dosahuje

£ pokryvnosti kolem mezi 10 a 15%.
’ [
R Zavislost pokryvnosti na ¢ase vysevu

odzim biezen kvéten
’ ; semen.
cas

Vysevni Druh kli¢i jen na svétle, vysevy proto nezasypavame substratem.
podminky Klicivost semen uchovanych pfi pokojové teploté na propareném pisku v Petriho
miskach v klimatické mistnosti byla 24,24 %, ve venkovnich podminkdach
nevyklic¢ilo Zadné semeno (Fisherlv exaktni test, p << 0,001).
Klicivost semen uchovanych v suchu, temnu, v ledniéce a vysetych v bfeznu na
substrat se pohybuje v rozsahu 1-25 %. Rostliny nejlépe klici na vysoké vodé
(robustni ANOVA/voda: x2 = 213,67, p < 0,001, post hoc: p <0,001) a bez bazi
(robustni ANOVA/substrat: x2 = 172,86, p < 0,001, post hoc: p < 0,001, resp. p <
0,01).
voda nizkd —* vysoka
;\?20'
e =
S
=151
o
0
X 10
S
g s
Q.
0 - : :
pisek+raselina pisek+raselina+Ziviny  pisek+raSelina+Ziviny+mineraly
substrat
Zavislost klicivosti na substrdtu a vysce hladiny vody.
Semenacky / | Aby semena klicila, je potfebné, aby prosla chladnou periodou. Proto je nutné
gametofyty semena vysévat jesté téhoz roku na podzim, pak kli¢i na jare v poloviné dubna.

Semena vyseta v ¢asném jare (do konce brezna) kli¢i ve 2. poloviné ¢ervna. Z
pozdéjsich vysevl semena skladovana pfi pokojové teploté neklici, semena
skladovana v lednicce kli¢i i z ¢ervnovych vysev.

Rostliny ze samovyseva klic¢i az v pozdéjsim jare dalsi sezdny.

Semena se Sifi mimo vysevni plochu jen ojedinéle.

V podminkach HBT se v prihodnych podminkach druh samopreséva pravidelné.
Nejlépe druh roste na vyssi hladiné podzemni vody v substratech s doplnénymi
Zivinami. Pokryvnost se pohybuje od 1 do 15 %.
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Pfepichovani

Druh snasi prepichovani nepfilis dobre. Porosty z vysevl ale nikdy nebyvaji tak
husté, aby bylo pfepichovani nutné.

Otuzovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikozZ se rostliny vysévaji pfimo na stanovisté.

Vegetativni rozmnozovani

Podzemni hlavni kofen pfitomen, bez pupent (Klimesova et al., 2017).

organy a

klonalita

Adventivni ne

pupeny

OdnoZovani | Nékteré poléhavé vétve koreni z nodu a Ize je pouzit pro vegetativni rozmnozovani

v letnim terminu. Vzhledem k jednoletému charakteru druhu to je ale bez
praktického vyznamu.

Sbér a déleni | ne
rostlin
Hrizeni ne
Stonkové / Teoreticky je mozné mnozZeni bylinnymi stonkovymi fizky, ale vzhledem k velikosti
listové fizky rostliny je to bez praktického vyznamu.
Roubovani/ | ne
ockovani
Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury
Ostatni
Choroby Na hniloby zplsobené oslabenim rostlin jsou nachylné rostliny péstované na
substratech s vysSim obsahem bazi.
Skbidci msice
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Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pravni
Plavod Ziskani omezeni IPEN BZ
HBT, PRAZ
Ceska republika, Treborisko, Karstejn: | HBT, CZ 0 HBT (HBT), PLZE
slatinné jezero, pisecna cesta 2000 - 2017.03838 (HBT)
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Coleanthus subtilis

puchyrka atla
Shrnuti

Ceskd republika je &etnostnim centrem tohoto celoevropsky
vyznamného druhu. Jeho drZeni ex situ je ndro¢né hlavné z hlediska A o oy
zajisténi kliceni rostlin a v€asného sbéru semen. Substrat musi byt trvale velmi vlhky a dostate¢né
zasobeny Zivinami — obsah vapniku v pddé neznemoznuje péstovani. Druh ma velmi kratkou vegetacni
dobu a kli¢i obvykle jen v podminkach vyrazného kolisani teploty mezi dnem a noci. Zvladne za
pfihodnych podminek vytvofit nékolik generaci do roka. Druh Ize vysévat na podzim a obilky sklizet
vdubnu a/nebo vysévat brzy na jafe a sklizet napozdnim jafe nebo zacatkem léta. Cést rostlin
z podzimniho vysevu lze nechat samovysemenit a sbirat semena druhé generace. Shiraji se celé rostliny.
Kli¢ivost semen pfi dlouhodobém uskladnéni Ize prodlouZit zamraZenim na -20°C. Pro kazdou sezénu je
dobré napéstovavat nové rostliny v nové pfipraveném substratu.

Uvod

Jednoletd, kratkovéka, drobna az velmi drobna trsnatd trava. Stébla mékka, vétvena, poléhava nebo
vystoupava, dlouhd obvykle 3-8 cm. Listy bezfapikaté, pochvaté (pochvy nafouklé), bez ousek, jazycek
blanity, do 1 mm dlouhy. Cepele listd ¢arkovité, napadné dol(i zak¥ivené, do 2 cm délky. Kvéty drobné,
v klascich po 10-20 usporadany do specialniho latovitého kvétenstvi v oddalenych svazeccich. Kvétenstvi
je za kvétu obvykle obaleno alespon v dolni ¢asti nalevkovité rozsifenou pochvou nejhorejsiho listu.
Plodem je obilka. Kvete: IV-IX. Nazev druhu se odviji od zna¢né nafouklych pocheuv listl a své velikosti —
patfi k nasim nejmensim travinam.

Druh Coleanthus subtilis je jedinym zastupcem svého rodu. Geneticky nejpfibuznéjsim rodem je
Phippsia, jehoz tfi zastupci jsou arkto-alpinskymi druhy prevaziné severni polokoule.

Ceska republika je ¢etnostnim centrem celosvétového aredlu druhu (Richert et al., 2016). Proto je
ochrana jeho genofondu otazkou celosvétového vyznamu (Sumberova, 2013a). Pfesto i zde patfi druh
k ohrozenym (Danihelka et al., 2012) a zdlvodu mezindrodni ochrany Bernskou umluvou také
k chranénym. V sousednich zemich se druh vyskytoval tradi¢né v Némecku, z Rakouska je uvadén jako
nezvéstny a naopak relativné nedavno byl zaznamenan v Polsku (Fabiszewski & Cebrat, 2003).
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Coleanthus subtilis

Vegetace s Coleanthus subtilis v prirodé

Habitat rostliny v ¢asteCném zastinéni Habitat rostliny na plném slunci




Kli¢ici rostlinky

Rostlina v kulture

{vétenstvi




Biologie a ekologie

Ohrozeni — C3 — ohroZeny taxon
narodni

Ohrozeni — LC — malo dotceny
IUCN

Ochrana silné ohroZeny taxon

Zivotni forma

terofyt

Rdstova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,03-0,08 m

JelikoZ se jednd o jednolety druh, je hlavnim cilem péstovani produkce semen. Vétsi
pocet obilek byl ziskdan z vétSich rostlin, které mély vétsi pocet hlavnich i
vedlejsich vétvi (rs = 0,92*, respektive rs = 0,93*).

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko-
heterotrofie

ne

Semenna Neuvedeno, vzhledem krlstu na periodickych stanovistich semennou banku

banka vytvaret musi, jen neni znamo po jak dlouhou dobu je vytrvala.

(Kleyer et al.,

2008)

Celkové Siroce disjunktivni (vude ale vzacné nebo velmi vzacné) zahrnujici oblasti Evropy

rozsireni (ptedevsim zdpadni a stfedni), Asie (severni) a Severni Ameriky (zapad) (Catling,
2009). Vyskyty v semennych bankach, zcela nové vyskyty a vyskyty po desitkach
let vedou k diskuzim o ,,plvodnosti“ jednotlivych lokalit (Catling, 2009; Ren et al.,
2022).

Prirodni Typicky druh obnaZenych substratll, ktery se prirozené vyskytuje na vlhkych a

stanovisté

bahnitych substratech podél vodnich tokd (Ren et al., 2022) spolecné s dalSimi
jednoletymi a prevazné kratkovékymi druhy (Catling, 2009; Dajdok et al., 2017).
Sekunddarnimi a dlouhodobé nejcastéjsimi stanovisti druhu jsou vSak obnaZzend
rybni¢ni dna (Ren et al., 2022). NejcastéjSimi stanovisti druhu na nasem uzemi
jsou silné provlhéena pis¢ita a bahnitd dna vypusténych rybniké (Sumberova,
2013a).

Ekologické
indikacni
hodnoty

Svétlo-9
Teplota—6
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(Chytry et al.,
2018)

Vlhkost — 9
Reakce — 5
Ziviny — 5

Salinita—0

Stanovisté a

Optimum druhu je ve vegetaci nizkych jednoletych vihkomilnych bylin —4H (Sadlo et

sociologie al., 2007).
Svym vyskytem je vazan v nasSich podminkdch predevsim na spolecenstva svazu MAA

Eleocharition ovatae asociace MAAOQO1 Polygono-Eleocharitetum ovatae
(Sumberova, 2011).

Rozsireni a Vzhledem ktomu, Ze druh je kratkovéky, jeho vyskyt je vazan na specificka

hojnost stanovisté (dna vodnich ploch a tokl s doc¢asné zaklesnutou hladinou) a kliceni
je ovlivnéno kolisanim teplot v pribéhu dne, je ovérovani vyskytu pomérné
komplikované a vyzkumy zkresluji skute¢nou hojnost (Sumberova, 2013a). Druh,
na rozdil od jednoletych druhl s dlouhou vegetacni dobu, nebyl vyznamné
postizen intenzifikaci rybni¢niho hospodafeni po 2. svétové valce (Sumberova,
2013a), jeho lokality zanikaji tam, kde nedochazi k pravidelnému letnéni rybnik.

Lokality Na uzemi Ceské republiky je od roku 2000 evidovano pres 200 lokalit vyskytu druhu
se zfetelnym téZistém vyskytu v jizni poloviné Cech — zejména rybniénich
oblastech, jako jsou Treborisko, Ceskobudé&jovicko, Blatensko a Ceskomoravska
vrchovina (Richert et al., 2016).

Karyologie pocet chromozoma (2n): 14 (Smarda, 2018a)

stupen ploidie (x): 2 (Smarda, 2018b)

BOTANY.CZ https://botany.cz/cs/coleanthus-subtilis/

Podobné Dospélé rostliny Coleanthus subtilis jsou nezaménitelné. V kultufe i v pfirodé mlze

rostliny byt problém s odliSenim mladych rostlin Poa annua, kterd je v kultufe druhu
castym plevelem.

Variabilita V kulture i v pfirodé se rostliny podstatné lisi celkovou velikosti danou vyskou

rostliny i poctem jednotlivych stébel. Pfi nedostatku Zivin v ptidé je pocet stébel
nizky (1-3 stébla) a rostliny jsou nizké s vyskou obvykle do 0,03 m. V optimalnich
podminkach vsak rostliny nejcastéji vytvareji trsy 10-20 stébel s vyskou 0,06-0,08
m. Rozdilné morfotypy vytvari také na plné oslunénych stanovistich (k substratu
pritisklé rGzZice) a v ¢asteCném zastinu (vzpfimené rostliny).
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Péce o rostliny

Celkové
naroky

Druh je naro¢ny na péstovani.

Stanovisté
v zahradé

V ex situ podminkach je optimalni stanovisté odpovidajici prirodnim podminkam —
oteviené slunné velmi vihké misto. Rostliny velmi dobte rostou také v kvétinacich.

Substrat

Kliceni neni vyznamné zavislé na substratu a rostliny prezivaji v riznych substratovych
podminkach.

Prosperovani péstovanych rostlin (méreno poctem plodd na nejdelsi vétvi) se diky
veliké variabilité rostlin nelisi podle vysky hladiny vody (robustni ANOVA, x2 = 0,26,
p = 0,638), zavislé jsou na typu hladiné vody v substratu (robustni ANOVA, x2 =
120,75, p <0,001), a existuje neaditivita téchto dvou faktorl (robustni ANOVA =
98,12, p < 0,001). Na uZivnych substratech se zasadné projevil vliv vody, kdy bez
minerall prosperovaly rostliny vyrazné Iépe na vysoké hladiné vody, zatimco na
nizké vodé se pocet semen nelisil od poctu semen ziskanych z rostlin péstovanym
na neuzZivném substratu. V substratu s dodanymi minerdly byl mirné nizsi pocet
semen z rostlin péstovanych na vysoké vodé a pocet semen u rostlin péstovanych
na nizké vodé byl vyrazné vyssi nez na substratech bez mineral(, ale mezi
jednotlivymi rostlinami vyrazné rozkolisany.

voda nizkda  —* wsoka
801
60 1
o3
c
o
[
[0}
e
Q.40
—
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Q
@]
Q
201
01
pisek+raselina pisek+raselina+ziviny pisek+raselina+ziviny+mineraly
substrat

Zavislost poctu plodu na péstebnich podminkdch.

Substrat i voda ovlivriuji taktéz pokryvnost porostl druhu (robustni ANOVA/voda: x2=
213,67, p < 0,001; robustni ANOVA/substrat: x2= 254,29, p < 0,001; robustni
ANOVA/voda-substrat: x2= 56,90, p < 0,001). Nejvyssi pokryvnosti jsou nad 10 % na
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vyssi vodé (post hoc p < 0,001).

voda nizkda  —* vysoka

204
3\0/ 151
-
(2]
2 101
S
S
a 97

O- T T T

pisek+raselina pisek+raselina+ziviny  pisek+raselina+Ziviny+mineraly
substrat

Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.

Rast v raznych substratech je ovlivnén také konkurenci, kterd ma vyznamny vliv na
prosperovani druhu v polykulture (robustni ANOVA: x2 = 42,97, p < 0,001). Ta se
projevuje nizsi pokryvnosti druhu v polykulture na vSech typech substratu a vétSimi
rozdily v substratu s dotovanymi mineraly (robustni ANOVA: x2 = 38,44, p < 0,01).

voda nizks E3 vysoka
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Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.

Svétlo Rostliny prosperuji na plném slunci.

Teplo Druh neni na teplo pfilis ndroc€ny, pro kli¢eni vyZzaduje kolisani teplot.

Zalivka Vlhkomilny druh prosperujici v celorocné vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje
pravidelna zalivka, a udrzovani hladiny u povrchu substratu az cca 8 cm pod Urovni
povrchu substratu, snese kratkodobé zaplaveni.

Pfesazovani | Rostliny nepresazujeme.

Hnojeni V sezdné neni potfeba vzhledem k pfipravé vysevniho substratu.
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Zimovani

Jednolety druh bez nutnosti zimovani.

Letnéni

Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je kratka odpovidajici velmi rychlému Zivotnimu vyvoji celé rostliny.
Doba kveteni je tak primarné zavisla na ¢ase vysevu a rostliny mohou kvést
kdykoliv od dubna do zafi.

Umélé Dobu kveteni Ize ovlivnit Casem vysevu, rostliny ze semen vysetych na podzim

ovlivnéni kvetou od prvni poloviny dubna, rostliny vyseté v ¢asném jate od zacatku cervna,

kveteni rostliny vyseté v pozdnim jare od konce ¢ervna.

Zpusob neuvedeno

generativniho

rozmnozovani

Opylovani anemofilie (Durka, 2002)

Typ plodu suchy plod — obilka (Grulich et al., 2017)

Charakter Obilky jsou svétle hnédé, podlouhlé az protahle vejcité, na konci zaspicatélé, cca.

semene 1,2 mm dlouhé.

Mnozstvi Pocet plodi na rostliné je zavisly primarné na poctu vytvorenych odnozi a nasledné

semen v na jejich velikosti. Pocet obilek na jedné odnozi kolisa vyrazné od vyssich

plodu / na jednotek az do cca. 150 s medianem 27.

rostliné

Hmotnost 80,0 mg

1000 semen

Sbér plodu Rostliny vyseté na podzim plodi od zacatku kvétna a jejich sbér provadime po

poloviné kvétna. Rostliny vyseté v ¢asném jare plodi od zacatku cervna a jejich
sbér provadime po poloviné ¢ervna. Rostliny vyseté na pozdnim jare plodi od
konce Cervna a jejich sbér provadime v poloviné cervence.

Cas vysevu semen md statisticky vyznamny vliv na pocet sklizenych plodd z rostliny
(Kruskal-Wallistiv test: H (2, N=9) = 5,96, p < 0,05)). Pocet obilek je nejvyssi u
jare (kolem 30). Pocet obilek na rostlinach z podzimniho vysevu je mezi témito
hodnotami.
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podzim

brezen

Gas

kvéten

Sbér semen provanime stfihdnim
plodenstvim. U rostlin z podzimnich a
Casné jarnich vysevl dochazi u
priblizné 1/3 rostlin k tvorbé
nahradnich plodicich stébel. Sbér
plodd v polykulture je nenarocny,
nebot rostliny plodi pfed vyznamnym
rozvojem nadzemni biomasy
ostatnich druh( polykultury.

Pocty sklizenych obilek v zdvislosti na
case vysevu semen.

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni plodi semena vycistime na situ. Semena si uchovavaji klic¢ivost
i po vysuseni a optimalni je tedy skladovani vysusenych semen v mrazdku pfi
konstantni teploté -20°C. Pfi ostatnich typech uskladnéni, kli¢ivost klesa.
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—e—|ednice
=@=—mrazeno

== pokoj

let od sbéru semen

Prehled kli¢ivosti ve venkovnich podminkdch podle typu uskladnéni.

Skarifikace a
stratifikace

Vliv stratifikace po dobu 10 tydna v temnu pfi teploté 5°C na klicivost semen nebyl
identifikovan a klicivost semen se nelisi od nestratifikovanych semen.

Dalsi pfiprava
semen pred
vysevem

ne

Cas vysevu
semen / spor

Druh kli¢i pouze v podminkach vyrazné kolisajich dennich teplot (Sumberov4,

2013a).
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Rozdily v klicivosti semen podle ¢asu vysevu jsou statisticky vyznamné (Kruskal-
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podzim (kolem 30 %) a v pozdnim jafe
(kolem 12 %). Klicivost ¢asné jarnich
vysevl se pohybuje mezi témito
hodnotami.

Klicivost v zdvislosti na case vysevu semen.
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzravadni plodi na case vysevu semen.

Cas vysevu nemad statisticky vyznamny vliv na pokryvnost vytvofeného porostu

pokryvnost (%)
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semen.
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biezen
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Vysevni Puchyrka klici 3x I1épe na svétle nez po prekryti substratu 1 cm vysokou vrstvou
podminky substratu.
Klicivost na propareném pisku ve venkovnich podminkach byla 39,39 %, zatimco
v klimatické mistnosti nevykli¢ilo Zadné semeno Fisher(iv exaktni test, p <<
0,001).
Klicivost semen uchovanych v suchu, temnu v ledniéce a vysetych v bfeznu na
substrat se pohybuje v rozsahu 10-65 %. Rostliny nejlépe kli¢i na vysoké vodé
(robustni ANOVA/voda: x2= 102,06, p < 0,001, post hoc: p < 0,001). Pfitomnost
bazi v substratu kli¢eni neovliviiuje (post hoc: p = 0,44).
voda nizkda - vysoka
;\3‘60'
£
(&)
3
© 401
o
=
>
>
'g 20+
Q.
pisek+r'a§elina pisek+ra§élina+2iviny pisek+ra§elina;ziviny+minerély
substrat
Zavislost klicivosti na substrdtu a vysce hladiny vody.
Semenacky / | Ze semen vysetych na podzim kli¢i rostliny jesté na podzim. Jarni kliceni zbylych
gametofyty semen nebylo zaznamenano. Mira preziti na podzim vyklicenych rostlin do jara

se pohybuje od 50 do 75 %. Semena vyseta v ¢asném jare (na konci brezna) klici
ve 2. poloviné dubna. Semena vyseta v pozdnim jare (na konci kvétna) kli¢i v 1.
poloviné c¢ervna.

Rostliny z podzimnich a ¢asné jarnich vysevl davaji v prabéhu sezény vzniknout
dalSim dvéma generacim. Rostliny z letnich vysevl davaji vzniknout jedné dalsi
generaci v pribéhu dané vegetacni sezdny. Kliceni samovysemenélych rostlin v
dalsi vegetacni sezéné je ale v podminkach botanické zahrady jen ojedinélé a
rostliny velmi Spatné prosperuji (oproti primym vyseviim na Cerstvy substrat).

Rozsiteni semen mimo vysevni plochu nebylo v HBT zaznamenano.

RozmnoZovani druhu samovysevy v HBT je problematické. Rostliny pomérné
pravidelné v prlibéhu sezdny davaji dalsi generace, které jsou 2 az 4. Nicméné
kliceni rostlin na stejném substratu v dalsi vegetacni sezoné je jen ojedinélé a se
samovysevy nelze pro produkci semen pocitat.

Pfepichovani

Druh snasi prepichovani dobfe. Porosty z vysev( ale obvykle nebyvaji husté a
prepichovani tak neni nutné.

Otuzovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikozZ se rostliny vysévaji pfimo na stanovisté.
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Vegetativni rozmnozovani

Podzemni Hlavni koren chybi (Klimesova et al., 2017).
organy a

klonalita

Adventivni ne

pupeny

Odnozovani | ne

Sbér a déleni | ne

rostlin

Hrizeni ne
Stonkové / ne
listové fizky

Roubovani/ | ne

ockovani
Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury

Ostatni
Choroby Nebyly zaznamenany.
Skbdci msice

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pavod Ziskani | Pravni omezeni IPEN BZ
Ceska republika, Treborisko, Vyjimka ze zdkona

Trebon: Svatojansky rybnik u HBT, ¢.SR/0007/TR/2016_3 ze dne 17. CZ 0 HBT

Kanova 1977 2.2016 2017.03843 HBT
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Cyperus michelianus
sachor Micheliav
Shrnuti

V pfirodé Ceské republiky se druhy vyskytuje znacné
mezerovité a na lokalitach ¢asto jen periodicky —ex situ ochrana

druhu je tak Zadouci z dlivodu ochrany vzajemné vzdalenych
populaci. Péstovani druhu v ex situ podminkach je vSak velmi problematické. Divodem je znacna
mezisezdnni rozkolisanost klicivosti a produkce semen rostlinami. Z experimentl projektu se zd3, Ze
nejcastéji uvddéné podminky (suché a horké kontinentdlnéji ladéné léto) nebude jedinym vyznamnym
faktorem ovliviiujicim prosperovani druhu. Roli pfi kliceni hraje zpUsob skladovani semen, nejlépe klici
semena kratkodobé skladovana pfi pokojové teploté, kterd pred vysevem prosla chladovou stratifikaci,
klicivost semena s ¢asem rychle ztraci. Substrat by mél byt trvale vlhky, ale jeho pfemokfeni, minimalné
v obdobi intenzivniho rlstu, neni Zadouci. Rostliny bez problému snaseji vyssi obsah vapniku v ptdé a
lépe rostou v pldach dostatecné zasobenych Zivinami. Plody se sbiraji jako celé rostliny, popfipadé
jednotlivé lodyhy). Pro kazdou sezénu je nutné napéstovdvat nové rostliny v nové pfipraveném
substratu. Samovysemenéni je vzacné a nepravidelné a nelze na ného spoléhat.

Uvod

Jednoletd trsnata bylina. Lodyhy plodné i neplodné, nevétvené, Sikmo z trsu odstavajici, vysoké
obvykle 2-15 cm, na prarezu trojhranné, olisténé v dolni poloviné. Listy pochvaté, bezrapikaté, cepele
Carkovité Zlabkovité, do 2 mm Siroké, kratsi nez kvétenstvi, svétle az Sedé zelené. Listeny ndpadné,
listdm podobné a vyrazné delsi nez kvétenstvi. Kvéty jsou drobné, usporadany do svétlezelenych klasku
dlouhych do 4 mm ndpadnych spirdlovité usporadanymi plevami. Kldsky stazeny do obvykle jediného
strboulu, ktery mlze obsahovat az desitky klask(. Plodem jsou zplostélé nazky. Kvete: VII-X.

Taxonomie druhu je komplikovana, nebot druh byl predevsim na zakladé usporadani kvét( v klasku
fazen do rodu Dichostylis a také Scirpus. Nevyjasnény je doposud vztah Cyperus michelianus a C.
pygmaeus (Ghosh et al., 2018). Oba druhy byvaji rizné pojimdany a ¢asto také zaménovany (pokud jsou
rozliSovany) (Verloove, 2012), coz vyrazné ztézuje posouzeni celkového rozsiteni druhu a jeho hojnosti.

Ceskd republika leii na severnim okraji evropského aredlu druhu (severndj$i vyskyty jsou
zaznamenany v némeckém Polabi a velmi vzacné v polském Poodfi (Kaplan et al., 2016; Popiela, 2005)).
Vyskyt druhu nebyl u nas nikdy hojny a nejspiSe na velké &3asti lokalit je jeho vyskyt pouze periodicky
(Sumberova, 2013b). Na nasem Uzemi jde o druh kriticky ohroZeny (Danihelka et al., 2012).
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Cyperus michelianus

Cyperus michelianus

Kvétenstvi Plodcici rostlina v kulture




Semena zvétseno 30x

Celkovy habitus rostliny

Plody a semena




Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1b — kriticky ohrozeny taxon, vzacny a ustupujici
narodni

Ohrozeni — EN — ohrozeny

IUCN

Ochrana kriticky ohroZeny taxon

Zivotni forma

terofyt

Rdstova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,05-0,25m

JelikoZz se jedna o jednolety druh, je hlavnim cilem péstovani produkce semen.
Plodnost rostliny je zavisla na jeji velikosti a plodnost mérena poctem klaskd n
rostliné velmi tésné koreluje s vySkou rostliny i po¢tem vétvi (v obou pfipadech
rs=0,99).

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko-
heterotrofie

ne

Semenna Neuvedeno, pravdépodobné nebude dlouhovéka, protoze semena v experimentech

banka rychle ztracela kli¢ivost.

(Kleyer et al.,

2008)

Celkové Cyperus michelianus s. lat je pftirozené rozSiten v subtropickém a mirném

rozsifeni kontinentdlnéji ladéném klimatu Evropy a pfiléhajicich oblasti severni Afriky a
dale teplém mirném az tropickém klimatu Asie s presahem do Australie (Ghosh
et al., 2018). Areal je vyrazné disjunktivni, coz je ddvano do souvislosti s Sifenim
semen vodnim ptactvem (von Lampe, 1996).

Prirodni Jde o typicky druh obnaZenych substratl, ktery se prirozené vyskytuje na Sirokém

stanovisté

spektru vlhkych a bahnitych az piscitych pud, tolerantni je k vyssimu obsahu
vapniku i zasoleni (Sumberovd, 2013b). Doma je predeviim na bfezich stojatych
vod svyrazné rozkolisanou hladinou vody (Song et al.,, 2015). Dominantu
takovychto stanovist tvofi napfiklad v jihovychodni Evropé (Sumberovd, 2011).
V tropické Asii je druh zminiovan jako plevel v ryZzovych polich (Hasan et al., 2016).

Ekologické
indikacni
hodnoty

Svétlo—-8
Teplota—7
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(Chytry et al.,
2018)

Vlhkost — 8
Reakce — 7
Ziviny — 6

Salinita—1

Stanovisté a
sociologie

Optimum druhu je ve vegetaci nizkych jednoletych vihkomilnych bylin —4H (Sadlo et
al., 2007).

Svym vyskytem je vazdn v nasich podminkdach predevsim na spolecenstva svazu MAA
Eleocharition ovatae asociace MAAQ2 Cyperetum micheliani (Sumberovd, 2011).

Rozsiteni a
hojnost

V Ceské republice se nachazi severni evropska hranice arealu druhu. DGvodem jsou
mezni podminky tohoto pfevazné na teplé kontinentalni klima vazaného druhu.
Proto vyskyt na nasem uzemi nebyl nikdy hojny a vidy byl vyrazné kratkodoby
(Sumberova, 2013b).

Lokality

Na tzemi Ceské republiky je vyskyt druhu lokalizovan pfedeviim do teplejsich a na
rybniky bohatych oblasti na jihovychodé Moravy a v jiznich Cechdch. Ostatni
lokality se nachazeji, nebo spiSe nachazely, v SirSim Polabi. Z poslednich let nebyl
ovéren vyskyt na mnoha lokalitdch, a naopak nékteré lokality byly objeveny jako
nové (Kaplan et al., 2016; Sumberova, 2013b).

Karyologie

pocet chromozom( (2n): 80 (Smarda, 2018a)
stupen ploidie (x): 2 (Smarda, 2018b)

BOTANY.CZ

https://botany.cz/cs/cyperus-michelianus/

Podobné
rostliny

Sterilni rostliny lze jen velmi obtizné odliSit od dalSich trsnatych zastupcu
jednoletych nebo kratkovékych druhl rodl Cyperus (zejména C. fuscus a C.
flavescens) a Carex. Za plodu je identifikace druhu snadna pomoci jedine¢ného
charakteru strboul( s listeny. Nékteré rostliny vSak mohou pfipominat Carex
bohemica, kterd je ale vidy napadné svétle zelend a plody ma uzavieny do
mosnicek. Nejpodobnéjsi Cyperus pygmaeus, ktery je Casto vymezovan jako
poddruh C. michelianus, na nasem Uzemi neroste a jeho nejblizsi lokality se
nachdzeji ve Stiredozemi (Ghosh et al., 2018).

Variabilita

V kulture se rostliny zasadné lisi celkovou velikosti danou predevsim poctem vétvi,
které rostlina vytvari. V jediném vysevu pfi stejnych puUdnich i vlhkostnich
podminkach mlizZeme najit subtilni rostlinky s 1 — 3 bo¢nimi vétvemi dosahujici mi
kolem 0,03 m vysky, stejné jako rostliny se 40 vétvemi a vysSkou 0,12 m. Podle
svételnych podminek a zapojeni vegetace vytvari bud k zemi pfitisklé rlzice
lodyh, nebo vzpfimené rostliny.
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Péce o rostliny

Celkové
naroky

Druh je velmi naro€ny na péstovani. Divodem narocnosti je predevsim vyraznd meziro¢ni
rozkolisanost v kliceni a ristu rostlin.

Stanovisté

V ex situ podminkach je optimalni stanovisté odpovidajici pfirodnim podminkam — oteviené

v zahradé slunné vlhké misto.
Substrat Pfezivani rostlin je rozkolisané a statisticky nezavislé na hladiné vody a typu substratu.
Prosperovani péstovanych rostlin nebylo mozné v experimentu hodnotit z diivodu nizkého
poctu napéstovanych rostlin. Z dlouhodobého pozorovani v zahradé Ize shrnout, Ze druh
potfebuje velmi vihky substrat, ktery je dobre zasobeny Zivinami.
Pokryvnosti jsou obecné rozkolisané.
Z tohoto dlivodu substrat nema také statisticky vyznamny vliv na projevy vlivu konkurence
pfi péstovani druhu v polykulture, v daném experimentu vyklicily jen rostliny na substratu
v pfidanymi mineraly bez pfitomnosti konkurencniho druhu.
voda nizkdi E3 vysoks
P+R P+R+Z P+R+Z+M
301
A 4
@) 20
=
T}
o
5 10
| qpmpe— mp— N— _ O
Ano Ne Ano Ne Ano Ne
Bidens_radiata
Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.
Svétlo Rostliny prosperuji jen na plném slunci.
Teplo Uvadi se, Ze druh je naro¢ny na teplo (Sumberova, 2013b), v kultufe se zd3, Ze lépe
prosperuji rostliny z pozdné jarnich vysev(, kdy mladé semenacky nejsou ohrozeny mrazy.
Dozrava az pozdé na podzim, vyhodou pro ného bude pravdépodobné teplejsi letni a
podzimni pocasi.
Zalivka Vlhkomilny druh prosperujici v celorocné vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje
pravidelna zalivka, a udrzovani hladiny cca 8 cm pod Urovni povrchu substratu.
Pfesazovani | Rostliny nepresazujeme.
Hnojeni V sezdné neni potreba vzhledem k pfipravé vysevniho substratu.
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Zimovani

Jednolety druh bez nutnosti zimovani.

Letnéni

Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je nejcastéji od ¢ervna do Cervence.

Umeélé Dobu kveteni nelze cilené ovlivnit casem vysevu, nebot je odvisla od vitality rostlin,
ovlivnéni ktera souvisi s pocasim.

kveteni

ZpUsob smiSend reprodukce (Chrtek, 2018)

generativniho

rozmnozovani

Opylovani anemofilie (Durka, 2002)

Typ plodu suchy plod — nazka (Grulich et al., 2017)

Charakter Nazky jsou podlouhle ovalné, ¢asto kylnaté, rezavé hnédé, cca. 1 mm dlouhé.
semene

Mnozstvi Pocet plodi na rostliné je zavisly primarné na poctu vétvi, které z trsu vyrustaji, a
semen v dale na poctu klasku ve strboulu, kterych muze byt nékolik desitek.

plodu / na

rostliné

Hmotnost 22,0 mg

1000 semen

Sbér plodu Rostliny obvykle zacinaji plodit po poloviné srpna. Optimalni ¢as sbéru plodl je

zavisly na pocasi a provadime jej od konce srpna a v pribéhu zati az do fijna.

Vliv ¢asu vysevu na pocet sklizenych plodu je na hranici statistické vyznamnosti
(Kruskal-Wallis(iv test: H (2, N=9) = 5,42, p = 0,0665)). Pocet sklizenych plodl z
rostliny se pohybuje od 50 do 110.

Sbér semen provanime stfihanim lodyh v dobé zralosti plodenstvi (jsou hnéda).
Plodenstvi na jednotlivych rostlinach sbirame postupné, jak uzravaji. U rostlin se
sebranymi vSemi plodenstvimi do zacatku zari, dochazi k tvorbé novych lodyh,
které vSak obvykle nestihnou do konce vegetacni sezény uzrat. Plodenstvi jsou
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poloZzena velmi nizko nad terénem a
Casto na velmi kratkych stoncich,

120

o proto je sbér v polykulture velmi
100 Obtllin\l/
g 2 o
3. = Pocty sklizenych plodu v zdvislosti na
& case vysevu semen.
’é 70

60
5 [= ]

40

podzim bfezen kvéten

cas

Uchovani
semen

Z experimentu s uskladnénim plyne podobna zkusenost jako s klicenim v pidé —
kliceni je zasadné rozkolisané, navic semena rychle ztraci kli¢ivost. Dlouhodobé
zmrazeni zda se k udrzeni kli¢ivosti nepfispiva, spiSe naopak, nejlépe klicila
semena skladovana v pokojové teploté. Ovéreni by vyZzadovalo dalsi
experimenty.
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podil vyklicenych (%)
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2.
let od sbéru semen

w

Prehled kli¢ivosti ve venkovnich podminkdch podle typu uskladnéni.

Skarifikace a
stratifikace

Stratifikace po dobu 10 tydn( v temnu pfi teploté 5°C se projevuje pozitivné na
kli¢ivost. (Mann-Whitney U test, p < 0,05). Cerstva pti pokojové teploté usudena
a nasledné stratifikovana semena vyseta v klimatické mistnosti méla pri teploté
20°C klicivost 93 %. Obdobné vyseta nestratifikovana semena méla klicivost jen
15 %.

Dalsi pfiprava
semen pred
vysevem

ne

Cas vysevu
semen / spor

Test potencidlni fyziologické dormance semen druhu kyselinou giberelovou v HBT
byl negativni.
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Rozdily v klic¢ivosti semen podle ¢asu vysevu jsou na hranici statistické vyznamnosti
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzravadni plodi na c¢ase vysevu semen.

[
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kvéten

(Kruskal-Wallisav test: H (2, N=9) =
5,60, p = 0,0608)). Klicivost se ve
vSech trech terminech vysevu
pohybovala mezi 2 a 10 %.

Kli¢ivost v zdvislosti na ¢ase vysevu
semen.
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Cas vysevu ma statisticky vyznamny
vliv na pokryvnost vytvoreného
porostu (Kruskal-WallisGv test: H (2,
N=9)=17,26, p <0,05)), coZ je
vysledek velmi Spatné klicivosti
druhu vysetého v ¢asném jare, jez
Cinila 15 %, zatimco u pozdné jarnich
vysevl to bylo kolem 25 %, podzimni
vysev tvofi porosty pokryvné mezi
témito hodnotami.
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Zavislost pokryvnosti druhu na case vysevu semen.

Vysevni
podminky

Semena klic¢i |épe na svétle (neprekrytd substratem).

Klicivost na propareném pisku v Petriho miskach v klimatické mistnosti byla 0,19 %,
zatimco ve venkovnich podminkach byla kli¢ivost podstatné vyssi 95 % (rozdil je
statisticky prukazny: z-test x2 = 1668,12, d.f. =1, p << 0,001).

Kliceni druhu je obecné velmi rozkolisané a statisticky nezavislé na hladiné vody a
typu substratu, hlavni vliv ma pravdépodobné zpulsob skladovani semen (nejvice
se osvédcila pokojova teplota), stratifikace (chladova pfi 5°C, vtemnu) a
nasledny chod teplot pfi kliceni (teplejsSi pocasi bez mraz(i).

Semenacky /
gametofyty

Souvislost ¢asu vysevu a kliceni je v pfipadé tohoto druhu komplikované a zplisobeno
je celkové malou kli¢ivosti s jistou vazbou na teplotu. Semena vyseta na podzim
kli¢i az v poloviné kvétna, po vyraznéjsSim otepleni. Semana vyseta v ¢asném jare
(na konci bfezna), stejné jako semena vyseta v pozdnim jare (na konci kvétna) klici
v 2. poloviné Cervna.

Rostliny ze samovysevu kli¢i na jare dalSi sezény, ale jen ojedinéle.

Rozsifeni semen mimo vysevni plochu nebylo v HBT zaznamenano.

V podminkach HBT byl samovysev druhu zaznamenan, ale nikoli ve velkém poctu
jedincl odpovidajicim mnoZstvi semen zanechanych na plose.

Pfepichovani

Druh snasi prepichovani dobfe. Porosty z vysev( ale nikdy nebyvaji husté a
prepichovani tak neni nutné.

Otuzovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikozZ se rostliny vysévaji pfimo na stanovisté.

Vegetativni rozmnozovani

Podzemni Hlavni kofen chybi (Klimesova et al., 2017).
organy a

klonalita

Adventivni ne

pupeny

Odnozovani ne

Sbér adéleni | ne

rostlin

Hrizeni ne
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Stonkové / ne
listové fizky
Roubovani/ | ne
ockovani
Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury
Ostatni
Choroby Nebyly zaznamenany.
Skbdci msice

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pavod Ziskani | Pravni omezeni IPEN BZ
Ceska republika, Treborisko, Vyjimka ze zdkona

Tiebori: Sti¢i rybnik u HBT, ¢.SR/0007/TR/2016_3 ze dne 17. | CZ0O HBT
Opatovického rybnika 1976 2.2016 2017.03845 HBT
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lllecebrum verticillatum

nehtovec preslenity

Shrnuti

Druh patfi v nasi pfirodé ke kriticky ohrozenym s jednotkami
lokalit vyskytu. Jeho drZzeni ex situ lze vSak povaZovat za
relativné snadné. Substrat pro péstovani by mél byt propustny,
jen mirné obohaceny o Ziviny, ale bez bazi, celoro¢né vlhky, mize byt i mirné preplaveny. Druh ma

dlouhou vegetacni dobu, ale na substratu dobfe kli¢i, rychle roste a plodi. Sbhiraji se celé rostliny
kazdoroc¢né na konci léta a na zacatku podzimu. Mirné zimy nékteré rostliny prezivaji a omezené plodi i
ve druhém roce. Prestoze se rostliny samy presévaji, je vhodné na kazdou sezénu nebo alesponi obrok
pripravit Cerstvy substrat. Semena mlzZeme vysévat na podzim i na jare, na podzim vyseté rostliny
vyrazné dfive plodi.

Uvod

Jednoletd drobna bylina bez rizice prizemnich listl. Lodyhy od baze bohaté vétvené, poléhavé,
vystoupavé az plazivé, z uzlin kofenuijici, vétve obvykle 5-20 cm dlouhé, do kruhu rozlozené, obvykle
slabé ctyrhranné, Cervenajici. Listy vstficné, kfizmostojné, prisedlé, obvejcité, do 5 mm dlouhé,
celokrajné, zelené. Kvéty jsou drobné, péticetné, kvétni obaly rozlisené. Kalisni listky jen na bazi srostlé,
az 2,5 mm dlouhé s kapovitou a zahnutou Spickou, bilé, vytrvavajici i za plodu (vypadajici jako zdanlivé
péticetné plody). Korunni listky kopinaté a nejvyse 0,7 mm dlouhé, bilé. Kvéty klubkovité nahlouceny po
2-6 v pazdi listQ, vytvarejici zdanlivé presleny a ddvajici rostlindm charakteristicky vzhled. Plodem je
jednosemenna tobolka. Kvete: VI-X.

Druh je jedinym zastupcem rodu lllecebrum z ¢eledi Caryophyllaceae, pivodné tfazeny do celedi
lllecebraceae (Dvorak, 1990a), ktera byla pFi¢lenéna se viemi svymi rody vyskytujicimi se na tizemi Ceské
republiky do celedi Caryophyllaceae.

Ceska republika leZi na vychodni hranici souvislého aredlu druhu zahrnujiciho pfedevsim atlantskou

v vev

vyskytu v jiznich Cechach (Koutecky, 2013). B&hem 2. poloviny 20. stoleti z vétdiny lokalit vymizel
(Dvorak, 1990a). Dnes patii mezi kriticky ohroZzené druhy (Danihelka et al., 2012). OhrozZeny vyhynutim
je taktéz v Polsku (Skrajna et al., 2012).
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lllecebrum verticillatum

llecebrum verticillatum v kulture Rostliny v kulture




Plodné rostliny

’

Kli¢ici rostlinky

Habitus rostliny

<Ii

v

ci rostliny




Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1t — kriticky ohroZeny taxon, ustupujici
narodni

Ohrozeni — CR — kriticky ohrozeny

IUCN

Ochrana kriticky ohroZeny taxon

Zivotni forma

terofyt

Rdstova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,05-0,1m

JelikoZ se jedna o jednolety druh, je hlavnim cilem péstovani produkce semen. Pocet
plodd velmi tésné koreluje s ukazateli velikosti rostliny, jako je pocet vétvi na
rostliné (rs =0,92%*) i délka nejdelsi vétve na rostliné (rs = 0,97*) — vice plodné jsou
tedy celkové vétsi rostliny.

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko-
heterotrofie

neni znama

Semenna Neuvedeno. Jelikoz skladovanim ztraci kli¢éivost pomalu, pravdépodobné tvori

banka dlouho vytrvdvajici semennou banku.

(Kleyer et al.,

2008)

Celkové Druh ma souvisly areal rozsifeni v atlantské a subatlantské ¢asti Evropy (Kaplan et

rozsireni al., 2017). Na jednotlivych lokalitdch se sdruhem lze setkat na Britskych
ostrovech, ve Stfedozemi a také v Makaronésii (Kaplan et al., 2017; Skrajna et al.,
2014).

Prirodni RGzné vihké kyselé piscité nebo raSelinné substraty (Dvorak, 1990a; von Lampe,

stanovisté

1996). Plvodnimi stanovisti druhu byly nejspiSe piscité brehy rek (Koutecky,
2013). Dlouhodobé jsou hlavnimi biotopy piscité brehy a piscita dna letnénych
rybnik( (Dvorak, 1990a), dale vihkd mista v piscitych polich (Skrajna et al., 2014;
Skrajna et al., 2012), okraje cest, prikopy a obnazena raselinna piada (Dvorak,
1990a).

Ekologické
indikacni
hodnoty

Svétlo — 8
Teplota—6
Vlhkost — 7

70




(Chytry et al.,
2018)

Reakce — 3
Ziviny — 3
Salinita—10

Stanovisté a
sociologie

Optimum druhu je v literature uvadéno v makrofytni vegetaci oligotrofnich jezirek a
tlni — 3C (Sadlo et al., 2007), nicméné z naSich zkuSenosti se nachazi spise
v jednoleté vegetaci vihkych piscitych substrat(.

Svym vyskytem je vazan v nasich podminkach témér vyhradné na spolecenstva svazu
MAB Radiolion linoidis asociaci MABO1 Centunculo minimi-Athoceretum punctati
a MABO2 Junco tenageiae-Radioletum linoidis (Sumberovd, 2011).

Rozsireni a
hojnost

Jednd se o jednolety druh s dlouhou vegetacéni dobou, ktery je konkurenéné velmi
slaby a je vazan na velmi specifické podminky stanovist, proto jde o druh snadno
ohrozitelny. Velmi vzacnym se tento druh stal u nas i v okolnich zemich
(predevsim v Polsku) ztratou prirozenych stanovist souvisejici se zménou
obhospodarovani zemédélskych pozemkd (Skrajna et al., 2012) a intenzifikaci
rybni¢niho obhospodarovani (Koutecky, 2013).

Lokality

V soucdasnosti jsou lokality vyskytu v Ceské republice vazany pouze na Treboriskou
panev a nejblizsi okoli. VétSina lokalit se nachazi na rybnicich s pis¢itym dnem.
Ojedinéle byl druh zaznamenan na obnazZené raselinné pudeé (Kaplan et al., 2017).
Druh je dlouhodobé kultivovan v BZ Trebon a repatriovan je na nahradni
antropogenni stanovisté, kterymi jsou vytézené piskovny v oblasti Tfrebonské
panve. VSechny ostatni historické lokality zanikly a pfipadné dalsi vyskyty druhu
(napt. ve vychodnich Cechach) jsou nepdvodni (Kaplan et al., 2017).

Karyologie

pocéet chromozom( (2n): 10 (Smarda, 2018a)
stupen ploidie (x): 2 (Smarda, 2018b)

BOTANY.CZ

https://botany.cz/cs/illecebrum-verticillatum/

Podobné
rostliny

Na pisCité nebo Stérkovité pldy je vazan vyskyt zastupch pribuznych rod -
Herniaria a Corrigiola. Oba nasi zastupci rodu Herniaria vsak maji korunni listky
svétlezelené a Corrigiola litoralis ma stfidavé listy.

Variabilita

V kulture se rostliny liSi predevsim celkovou velikosti a poctem vétvi lodyh.
V pfiznivych podminkdach tvofi rostliny az vyssi desitky hlavnich boénich vétvi,
jejichz délka presahuje 0,2 m. V méné priznivych podminkach (predevsim za
nedostatku Zivin a za pfitomnosti mineral( v pidé) jsou ale rostliny podstatné
mensi a bocéni vétve bud viibec netvori, nebo maximalné je jejich pocet na nizsich
jednotkdch, jejich délka pak obvykle nedosahuje 0,04 m. V nepfiznivych
podminkach na stoncich i na listech prevazuji cervené barevné tony nad zelenymi,
jinak jsou rostliny obvykle svétle zelené.
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Péce o rostliny

Celkové Druh je nendrocny na péstovani.
naroky

Stanovisté [ V ex situ podminkach je optimalni stanovisté odpovidajici pfirodnim podminkam —
v zahradé oteviené slunné vihké az velmi vihké misto.

Substrat Pfestoze rostliny kli¢i na rliznych substratech, semendacky vzeslé na nizké vodé s
pfidanymi bazemi do substratu nepreZivaji.

Prosperovani péstovanych rostlin (méfeno poctem plodu) je zavislé na typu pouzitého
substratu (robustni ANOVA = 34,3, p <0,01), hladiny vody v substratu (robustni
ANOVA, x2 = 19,97, p < 0,01) a existuje také neaditivita téchto dvou faktoru
(robustni ANOVA, x2 = 25,76, p < 0,05). Pocty plodl byly na rostlinach obecné nizké
s vyjimkou rostlin péstovanych na nizké hladiné vody na Uzivném substratu bez
pridanych minerald. Obsah bazickych minerald je pro druh zasadni, nebot
v substratu s mineraly byl rGst extrémné nizky a dokonce nizsi nez na substratu bez
Zivin.
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Zavislost poctu plodi na péstebnich podminkdch.

Substrat i voda ovliviiuji taktéZz pokryvnost porostt druhu (robustni ANOVA/voda: x2=
270,32, p < 0,001; robustni ANOVA/substrat: x2= 648,47, p < 0,001; robustni
ANOVA/voda-substrat: x2= 489,99, p < 0,001). Nejvyssi pokryvnosti jsou kolem
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40 % na nizsi hladiné vody bez pfidanych bazi (post hoc p < 0,001).

voda nizkd % vysoka
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pisek+raselina pisek+raselina+Ziviny pisek+raselina+Ziviny+mineraly
substrat

Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.

Rast druhu v rliznych substratech je ovlivnén také konkurenci, kterd ma vyznamny vliv
na prosperovani druhu v polykultute (robustni ANOVA: x2 = 8,62, p < 0,05). Ta se
projevuje nizsi pokryvnosti druhu v polykulture. Vyznamnéjsi je tento vliv na
Zivinami bohatych substratech (robustni ANOVA: x2 = 7,98, p < 0,05). Tim snadno
muUzZeme vysvétlit proc se druh v pfirodé vyskytuje jen na neuzivnych kyselych
substratech, i kdyzZ pfi péstovani Iépe roste na substratu s pfidanymi Zivinami.

V kulture bychom neméli selektovat Iépe rostouci rostliny na Zivinami obohaceném

substratu, ale drzet celé spektrum rostlin v riznych podminkach, abychom cilené
nezmensovali variabilitu populace v kulture.
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Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.

Svétlo Rostliny prosperuji na plném slunci, snasi i bloudivy stin.
Teplo Druh neni na teplo pfilis naroc¢ny.
Zélivka

Vlhkomilny druh prosperujici v celorocné vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje

pravidelna zdlivka, a udrZovani hladiny cca 8 cm pod Urovni povrchu substratu.
Snasi preplaveni.
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Pfesazovani | Rostliny nepresazujeme.

Hnojeni V sezdné neni potfeba vzhledem k pfipravé vysevniho substratu.
Zimovani Jednolety druh bez nutnosti zimovani.
Letnéni Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je nej¢astéji od ¢ervna do srpna.

Umélé Dobu kveteni Ize ovlivnit Casem vysevu, rostliny ze semen vysetych na podzim

ovlivnéni kvetou po poloviné dubna, rostliny vyseté v ¢asném jare od konce kvétna,

kveteni rostliny vyseté na pozdnim jare od konce Cervna.

ZpUsob autogamie (Chrtek, 2018)

generativniho

rozmnozovani

Opylovani entomofilie, autogamie, kleistogamie, pseudokleistogamie (Durka, 2002)

Typ plodu suchy plod — tobolka (Grulich et al., 2017)

Charakter Semena jsou uzaviena v jednosemenné tobolce s charakteristickym oplodim. Vlastni

semene semeno je protahle elipsoidni a 0,5-0,8 mm dlouhé, tmavé hnédé (Dvorak,
1990a).

Mnozstvi Pocet plodu, a tedy i semen na rostling, je zavisly primarné na velikosti rostliny,

semen v respektive celkové délce vétvi, nebot kvéty se vyvijeji po 2-6 kusech v pazdich

plodu / na listd. PocCty se pohybuji v Sirokém rozmezi od nizsich desitek aZ po vyssi stovky.

rostliné

Hmotnost 137,5mg

1000 semen

Sbér plodu Rostliny vyseté na podzim plodi od konce dubna a jejich sbér provadime po poloviné
cervence. Rostliny vyseté v casném jare plodi od zacatku cervna a jejich sbér
provadime na konci ¢ervence. Rostliny vyseté na pozdnim jare plodi od konce
cervna a jejich sbér provadime v poloviné zari.

Cas vysevu semen md statisticky vyznamny vliv na pocet sklizenych plodd z rostliny

(Kruskal-Wallisiv test: H ( 2, N=9) = 7,200000 p < 0,05)). Pocet plodu je nejvyssi
u rostlin vysetych na podzim (mezi 450 a 550) a nejnizsi u rostlin vysetych v
pozdnim jare (mezi 200 a 250). Pocet plod( na rostlinach z ¢asné jarniho vysevu
je mezi témito hodnotami.
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Plody nelze sbirat jednotlivé, nebot vétve kofeni v nodech. Shirdame celé vétve,
proto je potreba vyckat, az bude vytvoreno dostatecné mnozstvi zralych plodl s

550

500

450

IS
S
S

350

pocet plodu
g 8

N
=3
[S3

=
a
o

.

.|

-

podzim

bfezen kvéten

Gas

védomim toho, Ze ¢ast plod jiz
opadala a ¢asti nebude umoznéno
dozrat. Ostrihané rostliny ojedinéle
obnovuji rast, ale pocet plodd na nich
je mizivy. Sbér plodl v polykulture je
bez pfimési plodli a semen dalsich
druhl polykultury téméf nemozny,
jelikozZ vétve rostlin se proplétaji pri
substratu pres dalsi druhy.

Pocty sklizenych plodi v zavislosti na case
vysevu semen.

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni plodi semena vycistime na situ. Semena si uchovavaji klic¢ivost
i po vysuSeni a mozné je tedy skladovani vysusenych semen v mrazaku pfi
konstantni teploté -20°C. Nicméné vysledky experimentl provedenych v HBT
naznacuji, Ze minimalné po dobu tfi let si vyssi kli¢ivost uchovavaji semena

uskladnéna v lednici i pfi pokojové teploté.

v

podil vyklicenych (%)

BN W D U N
O O O O O o o o o

—_—

1. 2.

== i
lednice
=8=mrazeno
= pokoj
3.

let od sbéru semen

Prehled kli¢ivosti v klimatické mistnosti podle typu uskladnén.

Skarifikace a
stratifikace

V experimentu HBT se stratifikaci po dobu 10 tydnt v temnu pfi teploté 5°C, byla
klicivost stratifikovanych semen 57 %, zatimco u nestratifikovanych semen 71 %
(Mann-Whitney U test, p < 0,05).

Dalsi pfiprava | ne

semen pred

vysevem

Cas vysevu Test potencidlni fyziologické dormance semen druhu je negativni — kli¢ivost semen

semen / spoér

v kyseliné giberelové je o cca. 1/4 nizsi nez bez ni (Mann-Whithey U test, p <
0,05).
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Rozdily v klic¢ivosti semen podle ¢asu vysevu jsou na hranici statistické vyznamnosti
(Kruskall-Walis(iv test: H (2, N=9) = 5,42, p =,0665)). Kli¢ivost se ve vSech tfech
terminech vysevu pohybovala ve velkém rozsahu mezi 6 a 23 %. KliCivost je silné

ovlivnéna chodem pocasi,

26

2 spolehlivéji kli¢i semena
- v klimatické mistnosti, takze
0 pravdépodobné stabilni
S o N
T teplota kolem 20°C pfiznivé
[&]
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> .o pe ’ v ’
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o 7 Ve . o
S 10 nutna, z nasich experimentu
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6
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2020

Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzrdavani plodi na case vysevu semen.

76




Cas vysevu ma statisticky vyznamny vliv na pokryvnost vytvoireného porostu
(Kruskal-WallisGv test: H (2, N=9) =
5,96, p < 0,05)). Pokryvnost porostu
% o vzniklého z rostlin kli¢icich na
podzim se pohybuje kolem 80 %,
zatimco z jarnich vysev( kolem

40 %.

90

pokryvnost (%)
3 3

o
o

. ~ L

30

Zavislost pokryvnosti na case vysevu

podzim bfezen kvéten semen.
Cas

Vysevni
podminky

Klicivost semen ve venkovnich podminkach je 10x lepsi na svétle, nez pfi zasypani 1
cm silnou vrstvou substratu.

Klicivost semen uchovanych pfi pokojové teploté na propareném pisku v Petriho
miskach v klimatické mistnosti byla 68,28 %, zatimco ve venkovnich podminkdch
byla kli¢ivost podstatné nizsi — 3,88 % (rozdil je statisticky vysoce prikazny: z-test
X2 =461,16, d.f. =1, p << 0,001). Kli¢ivost na Petriho miskach je ve venkovnim
prostiedi vyrazné horsi nez kli¢eni v kvétinacich v substratu.

Klicivost semen uchovanych v suchu, temnu v ledniéce a vysetych v bfeznu na
substrat se pohybuje v Sirokém rozsahu 2-55 %. Rostliny nejlépe kli¢i na vysoké
vodé (robustni ANOVA/voda: x2= 123,50, p < 0,001, post hoc: p < 0,001) a bez
bazi (robustni ANOVA/substrat: x2= 307,30, p < 0,001, post hoc: p < 0,01, resp. p
<0,05).
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Zavislost klicivosti na substrdtu a vysce hladiny vody.

Semenacky /
gametofyty

Ze semen vysetych na podzim kli¢i rostliny jesté na podzim. Jarni kliceni zbylych
semen nebylo zaznamenano. Mira preziti na podzim vykli¢enych rostlin do jara se
pohybuje od 75 do 90 %. Semena vyseta v ¢asném jare (na konci brezna) klici v
poloviné dubna. Semena vyseta v pozdnim jare (na konci kvétna) klici v 1.
poloviné Cervna.

77




V téze vegetacni sezoné kli¢i rostliny vzacné z plodU uzralych na jare, jinak kli¢i rostliny
pristiho roku na jare. Rostliny ze samovysevl jsou vyrazné mensi, nez rostliny z
cilenych vysevi a obvykle Spatné prosperuji (oproti pfimym vyseviim na cerstvy
substrat).

Semena se bézné Sifi mimo vysevni plochu na kratsi az stfredné dlouhé vzdalenosti.

Ze samovyseVl lze ziskat rostliny na substratu s pfidanymi Zivinami a pokryvnosti
jsou vyznamné vyssi (15-30 %) u substrat(l, kde je vyska hladiny zaklesnuta cca. 8
cm pod povrchem pudy nezZ u substratu, kde je hladina vody jen tésné pod
povrchem pady (pokryvnosti 1-5 %).

Prepichovani

Druh snasi prepichovani dobre. Porosty z vysevl byvaji husté a prepichovani tak
mUzZe byt vhodné pti nedostatku semen. Pokud je semen dostatek, pak husta
vysadba neni na skodu — rostliny budou mensi, ale poZzadovaného mnozstvi plodu
na jednotku plochy bude dosazeno. Navic v porostu bude pUsobit selekéni tlak
konkurent(l podobné jako v pfirodé.

OtuZovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikoZ se rostliny vysévaji pfimo na stanovisté.

Vegetativni rozmnozovani

Podzemni Hlavni kofen je pfitomen, bez pupent (Klimesova et al., 2017).

organy a

klonalita

Adventivni ne

pupeny

Odnozovani | Vétve koreni z nodl a Ize je pouzit pro vegetativni rozmnozovani v letnim terminu.
Vzhledem k jednoletému charakteru druhu je to ale bez praktického vyznamu.

Sbér a déleni | ne

rostlin

Hrizeni ne

Stonkové / Teoreticky je mozné mnoZeni bylinnymi stonkovymi fizky , ale vzhledem k velikosti

listové Fizky

rostliny je bez praktického vyznamu.

Roubovani/ | ne

ockovani

Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury
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Ostatni

Choroby

Nebyly zaznamenany.

Skadci

msice

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pavod Ziskani | Pravni omezeni IPEN BZ
Ceska republika, Treborisko, Vyjimka ze zakona

Branna u Treboné: tézené HBT, ¢.SR/0007/TR/2016_3 ze dne 17. CZ O HBT

raselinisté 1990 2.2016 2017.03898 HBT
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Juncus capitatus
sitina strboulkata
Shrnuti

Druh patfi v nasi pfirodé ke kriticky ohrozenym
s jednotkami lokalit vyskytu vazanymi na dvé hlavni oblasti

Ceské republiky — TFeborisko a Dokesko. Jeho drieni ex situ je
obtizné, a to predevSim z dlvodu velmi nizké kli¢ivosti semen. Substrat pro péstovani musi byt
propustny, mirné obohaceny o Ziviny, celorocné vlhky, mimo jaro ale nikoliv pfemokfeny. Druh ma
pomérné dlouhou vegetacni dobu, byt nezaujima celou vegetacni sezdnu. Shiraji se celé rostliny
kazdoroc¢né postupné od poloviny do konce |éta. Kazdou sezdnu je vhodné napéstovavat nové rostliny
v nové pripraveném substrdtu. Semena je dobré vysévat na podzim, nebo pred jarnim vysevem
stratifikovat, jinak je kli¢ivost miziva. Samovysev je mozny.

Uvod

Jednoletd drobna trsnata bylina. Lodyhy velmi tenké, pfimé nebo Sikmo z trsu odstavajici (pokud
roste z trsu vice vétsich lodyh), vysoké 3-15 cm, s jedinym listem u baze, nevétvené. Listy nitovité,
Zlabkovité az ploché, vyrazné kratsi neZ lodyhy. Kvéty jsou drobné, okvétni listky vejcité, zaspicatélé,
blanité lemované, svétlé, se zelenym stiedem, vyrazné delsi nez plod. VyrUstaji v 5-10kvétych hlavkach
(obvykle je pfitomna 1, nékdy 2 aZ 3) na vrcholu lodyhy se vzpfimenym listenem, jenZ prevysuje hlavku.
Plodem je vejcita, kratce hrotitd tobolka. Kvete: VI-IX.

Postaveni tohoto drobného druhu v systému celedi Juncaceae je problematické (Drabkova et al.,
2006). Zplsobeno je to sdilenim nékterych znak( (napf. pocet chromozom(l) s rodem Luzula (Roalson,
2005) a vyznamnou nepodobnosti k dalSim zadstupcim rodu Juncus (Zaveska Drabkova & Vicek, 2009).
Razen je do podrodu Juncus, sekce Caespitosii (Zaveska Drabkova & Vicek, 2009).

Na tuzemi Ceské republiky se druh vyskytoval pouze v nékolika specifickych oblastech — predeviim
v rybniénich  oblastech jiznich Cech a Vyso&iny, dale vPolabi a voblasti Sirsiho
Ceskolipska. V soucasnosti se s druhem mdZeme setkat jen ojedinéle na T¥eborisku a Ceskolipsku a druh
patfi mezi kriticky ohrozené rostliny (Danihelka et al., 2012). Druh zmizel z velkého mnoZstvi lokalit také
v Polsku (Popiela, 2001).
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Juncus capitatus

Druh v prirodé

Rostliny v kulture Rostliny v kulture




Plodné rostliny

Kli¢ici semena

Habitus rostliny

Semena

Klic¢ici rostliny

Habitus rostliny



Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1t — kriticky ohroZeny taxon, ustupujici
narodni

Ohrozeni — CR — kriticky ohrozeny

IUCN

Ochrana kriticky ohroZeny taxon

Zivotni forma

terofyt

Rdstova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,03-0,12m

JelikoZ se jedna o jednolety druh, je hlavnim cilem péstovani produkce semen. Pocet
plodd velmi tésné koreluje s poctem vétvi, které rostlina béhem vegetacni sezény
vytvori (rs = 0,97%*), korelace s vyskou rostliny je také vysoka (rs = 0,87%*), korelace
s poctem plod( na nejvyssi vétvi uz tak silna neni (rs = 0,70*) — vice plodné jsou
tedy predevsim rostliny, které vytvori vétsi pocet vétvi.

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko- ne
heterotrofie
Semennad kratkodoba
banka
(Kleyer et al.,
2008)
Celkové Afrika, Austrdlie a ocednickd a subtropickd Evropa (Jager, 2017). Vyskat je vazan
rozsifeni pfevazné na ocednické klima a horské oblasti trop( Afriky (von Lampe, 1996).
Ptirodni VIhké pisCité kyselé substraty (von Lampe, 1996). NejcastéjSimi stanovisti druhu u
stanovisté nas byla historicky pis¢ita pole (Sumberova, 2011), déle stfidavé vihké brehy
stojatych vod a vlhké okraje piscitych cest (Jager, 2017).
Ekologické Svétlo - 8
indikacni Teplota -7
hodnoty Vihkost — 8
(Chytry et al., Reakce — 4
2018) .
Ziviny — 3
Salinita—0
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Stanovisté a

Druh se vzacné vyskytuje ve vegetaci nizkych jednoletych vihkomilnych bylin —4H a

sociologie makrofytni vegetaci oligotrofnich jezirek a tdini — 3C (Sadlo et al., 2007).

Svym vyskytem je vazan v nasich podminkach témér vyhradné na spolecenstva svazu
MAB Radiolion linoidis asociace MABO1 Centunculo minimi-Athoceretum punctati
(Sumberova, 2011).

Rozsireni a Jednd se o jednolety druh s dlouhou vegetacéni dobou, ktery je konkurenéné velmi

hojnost slaby a je vazan na specifické podminky stanovist. Na nasem uzemi nebyl nikdy
hojny a jeho rozsiteni zahrnovalo centrum v jihoceskych panvich (predevsim na
Trebonsku) a dale oblasti na jiznim Pisecku, ve stfrednim Polabi ve vychodnich
Cechéch a na Dokesku.

Lokality V soucasnosti se druh vyskytuje pouze na jednotkach lokalit u Nového Vojitova, u
Plavska a Brodcich u LuSténice (Kirschnerovd, 2013). Druh je dlouhodobé
kultivovan v BZ Trebon a repatriovan je na nahradni antropogenni stanovisté,
kterymi jsou vytéZené piskovny v oblasti Treboriské panve.

Karyologie pocet chromozom( (2n): 18 (Smarda, 2018a)

stupen ploidie (x): 2 (Smarda, 2018b)

BOTANY.CZ https://botany.cz/cs/juncus-capitatus/

Podobné Sterilni rostliny jsou snadno zameénitelné s dalSimi jednoletymi druhy sitin

rostliny s plochymi listy, tedy s J. buffonius agg., J. tenageia, a J. sphaerocarpus. Zaména
sterilnich rostlin je taktéZ moznd se semenacky invazivniho J. tenuis.

Variabilita V kulture se rostliny lisi predevsim poctem lodyh a vyskou rostliny. V pfiznivych

podminkach tvofi rostliny obvykle trs 6-15 plodnych lodyh, jejichz vyska se
nejcastéji pohybuje vrozmezi 0,07-0,10 m, na nejvysSich lodyhach se muze
objevit vétsi pocet strboulll. V méné priznivych podminkach rostliny bud boéni
lodyhy netvofi nebo jejich pocet obvykle neprevysuje 2, tyto rostliny jsou taktéz
podstatné nizsi 0,03-0,06 m a strboul je ¢asto tvoren jen na hlavni lodyze a je
pouze jeden.

Péce o rostliny

Celkové
naroky

Druh je naro¢ny na péstovani.

Stanovisté
v zahradeé

V ex situ podminkdach je optimalni stanovisté odpovidajici pfirodnim podminkdam —

oteviené slunné piscité vihké misto.
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Substrat

Rostliny kli¢i na rGznych substratech, a alespon nékteré semendcky prezivaji na
raznych hladindch vody a v rliznych substratech.

Prosperovani péstovanych rostlin (méreno poctem plodu) se statisticky vyznamné lisi
podle hladiny vody (robustni ANOVA, x2 = 18,01, p < 0,01), typu substratu (robustni
ANOVA, x2 = 150,82, p <0,001) a existuje taktéz neaditivita téchto dvou faktoru
(robustni ANOVA, x2 = 30,56, p < 0,01). Nejvice plodd bylo zaznamenano na
rostlinach rostoucich pfi nizké hladiné a se substratem doplnénym o Ziviny, ale
nikoliv mineraly. Rozdilny vliv kombinace vody a substratu se projevil na mnozstvi
plodl u rostlin bez a s Zivinami. Substrat pak celkové ovlivnil pocty plod( u rostlin
s nizkou hladinou vody, naopak na rostliny péstované na vyssi hladiné vody byl vliv
podstatné mensi.

voda nizkda  —* wsoka
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pisek+raselina pisek+raselina+ziviny pisek+raselina+ziviny+mineraly
substrat
Zavislost poctu plodu na péstebnich podminkdch.

Substrat i voda ovlivriuji taktéZz pokryvnost porostt druhu (robustni ANOVA/voda: x2=
961, p < 0,05; robustni ANOVA/substrat: x2= 100,52, p < 0,001; robustni
ANOVA/voda-substrat: x2= 98,45, p < 0,001). Vyssi pokryvnosti jsou mezi 5 a 10% s
dostatkem Zivin a na vyssi hladiné vody i s bazemi (post hoc p < 0,05 a
vyznamnéjsi).
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Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.

Rast v raznych substratech neni z dlivodu vysoké rozkolisanosti v mérenych datech
statisticky vyznamné ovlivnén konkurenci pfi péstovani druhu v polykulture,
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nicméné z vysledku se zd4, Ze i v polykulture druh |épe roste na substratech se
zaklesnutou hladinou vody.

voda nizkdi E3 vysoka
P+R P+R+Z
0.20 1
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Bidens_radiata

Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.

Svétlo Rostliny prosperuji jen na plném slunci.

Teplo Druh potrebuje delsi teplejsi obdobi béhem vegetacni sezény, u nds se nevyskytuje na
horach.

Zalivka Vlhkomilny druh prosperujici v celorocné vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje
pravidelna zalivka, a udrzovani hladiny cca 8 cm pod Urovni povrchu substratu.

Pfesazovani | Rostliny nepresazujeme.

Hnojeni V sezdné neni potfeba vzhledem k pfipravé vysevniho substratu.

Zimovani Jednolety druh bez nutnosti zimovani.

Letnéni Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je nejcastéji od ¢ervna do zari

Umélé Dobu kveteni Ize ovlivnit éasem vysevu, rostliny ze semen vysetych na podzim
ovlivnéni kvetou od zacatku ¢ervna, rostliny vyseté na jare od konce srpna.

kveteni

Zpusob fakultativni autogamie (Chrtek, 2018)

generativniho

rozmnozovani
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Opylovani

anemofilie, kleistogamie (Durka, 2002)

Typ plodu suchy plod — tobolka (Grulich et al., 2017)

Charakter Semena jsou vejcovita, svétle az tmavé hnéd4a, néktera na povrchu jemé podlouhle
semene ryhovana, lesklda, velmi drobna a do 0,3 mm dlouha.

Mnozstvi Pocet plodu na rostliné je zavisly predevsim na velikosti rostliny, kterd je dana
semen v poctem lodyh v trsu a poctem kvétl na nich. Nejéastéji je v kulture na rostliné 20
plodu / na plodd. Pocet semen v tobolce se phybuje mezi 40 a 50.

rostliné

Hmotnost 7,6 mg

1000 semen

Sbér plodu

Rostliny vyseté na podzim plodi po poloviné ¢ervna a jejich sbér provadime v 1.
poloviné srpna. Rostliny vyseté na jare plodi az od zacatku zafi a jejich sbér
provadime od konce zati a v prabéhu fijna.

Cas vysevu semen ma statisticky vyznamny vliv na pocet sklizenych plodi z rostliny
(Kruskal-Wallis(iv test: H (2, N=9) = 7,322, p < 0,05)). Pocet plodl je nejvyssi u
(do 5). Pocet plodl na rostlinach z ¢asné jarniho vysevu je mezi témito
hodnotami.

Plody dozravaji postupné, a to i v jednotlivych kruzelech, a nelze je tedy sbirat v
optimu kazdého plodu. Sbér ponechame na cas, kdy je vétsina kruzell na rostliné
tmavé hnéda. Sbér provadime po jednotlivych rostlinach stfihdnim lodyh pod

evvs

90

rostlin, ale i tak na nich nové plody
. obvykle nestihnou uzrat. Sbér plodu
v polykulture ovliviiuje nizky vzrist
rostlin, které se obvykle nachazeji
pod vétvemi vyssich druhi. Na
druhou stranu jsou velmi dobre
identifikovatelné. Shirat Ize tedy
pouze celé rostliny.

80

70

60

50

40

pocet plodi

30

20

. i

Pocty sklizenych plodu v zavislosti na

podzim bezen kvéten Case vysevu semen.
Cas

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni plodi semena vycistime na situ. Semena si uchovavaji klic¢ivost
i po vysuseni a mozné je tedy skladovani vysusenych semen v mrazaku pfi
konstantni teploté -20°C. Nicméné kli¢ivost semen v experimentalnich
podminkach je extrémné nizka.
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> 0,2

ch (%)

20 0,15 —e—|ednice
0,1 —8—mrazeno

=0=pokoj

0,05

podil vyklicen

1. 2. 3.
let od sbéru semen

Prehled kli¢ivosti v klimatické mistnosti podle typu uskladnén.

Skarifikace a Stratifikace po dobu 10 tydn( v temnu pfi teploté 5°C se projevuje pozitivné na
stratifikace kli¢ivosti semen. Stratifikovana semena klici vice nez 30 krat lépe, nez
nestratifikovand (Mann-Whitney U test, p < 0,05).

Dalsi pfiprava | Neni nutna.

semen pred

vysevem

Cas vysevu Klicivost semen druhu je velmi variabilni a maze byt ovlivnéna fyziologickou

semen / spoér dormanci, nebot kli¢ivost semen v prostredi kyseliny giberelové je az
osmindsobna oproti semenudm klicim bez jeji pfitomnosti, (Mann-Whitney U test,
p <0,05).

Rozdily v klicivosti semen podle ¢asu vysevu jsou vyznamné (Kruskal-Wallistv test: H

2 (2, N=9) =7,20, p < 0,05)). Zatimco
2 kli¢ivost rostlin vysetych na podzim se
1: H pohybuje v rozsahu 12-14 %, u rostlin
" o vysetych na brzkém jare jen mezi 1-

2 % a na pozdnim jare nedosahuje
0,5 %.

podil vyklicenych (%)

—_—

Klic¢ivost v zavislosti na case vysevu

podzim btezen kvéten semen.
Cas
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzrdvani plodu na case vysevu semen.

Cas vysevu ma statisticky vyznamny vliv na pokryvnost vytvofeného porostu

= (Kruskal-Wallisav test: H (2, N=9) =
2 6,50, p < 0,05)). Pokryvnost porostu
18 vzniklého z podzimnich vysev( se
* pohybuje mezi 15-20 %, zatimco z
jarnich vysev( mezi 0 do 2 %.

14

12

10

pokryvnost (%)

z (——
0 1 Zavislost pokryvnosti na ¢ase vysevu
2 semen.

podzim bfezen kvéten

Gas

Vysevni
podminky

Semena nezasypavame, 4x lépe kli¢i na povrchu substratu nez zasypana.

Klicivost semen uchovanych pfi pokojové teploté na propareném pisku v Petriho
miskach v klimatické mistnosti i ve venkovnich podminkach byla extrémné nizka
(na drovni setin procent).

Klicivost semen uchovanych v suchu, temnu v ledniéce a vysetych v bfeznu na
substrat se pohybuje v rozsahu 0,1-5 %. Vliv vysky hladiny vody ani typu
substratu nebyl za sledovanych podminek statisticky prikazny.
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substrat

Zavislost klicivosti na substrdtu a vysce hladiny vody.

Semenacky /
gametofyty

Aby semena dostatecné klicila, je potfebné, aby prosla chladnou periodou. Proto je
vhodné semena vysévat jesté téhoz roku na podzim, pak kli¢i na jare po poloviné
dubna. Velmi mala ¢ast semen (setiny procenta) kli¢i uz na podzim, ale zimu preziji
jen ojedinéle. Semena vyseta v casném jare (na konci bfezna) kli¢i az v 1. poloviné
Cervence. Semena vyseta v pozdnim jafe (na konci kvétna) kli¢i v poloviné
Cervence.

Rostliny ze samovysevu klic¢i az v pozdéjsim jare dalsi vegetacni sezdny.

Siteni semen bylo v HBT zaznamendno ¢&asto, ale vzdy jen na kratké vzdalenosti.

Samovysevy jsou v HBT Casté a pokryvnosti v druhém roce byvaji v nékterych
pripadech dokonce ve druhé sezdné vyssi nez v predchozi, coz je kromé
samovysevl nejspiSe zplisobeno i preléhdnim c¢asti semen, které nejsou vysety
dostatecné brzy. Pokryvnosti na substratech s Zivinami s riznou vyskou hladinou
podzemni vody se pohybuji mezi 3 a 15 %. Druh dokonce ¢asto roste ve druhém
roce i na substratech bez pfidanych Zivin (ale jen v pfipadech hladiny kolisajici
tésné pod urovni substratu) - zde jde ale o rostliny z prelehlych semen.

Pfepichovani

Druh snasi prepichovani dobfe. Porosty z vysev( ale obvykle nebyvaji husté a
prepichovani tak neni nutné.

Otuzovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikoz se rostliny vysévaji primo na stanovisté.

Vegetativni rozmnozovani

Podzemni
organy a
klonalita

Hlavni koren chybi (Klimesova et al., 2017).
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Adventivni ne
pupeny

Odnozovani ne

Sbér a déleni | ne

rostlin
Hrizeni ne
Stonkové / ne

listové rizky

Roubovani/ | ne

ockovani
Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury

Ostatni
Choroby Nebyly zaznamenany.
Skbdci msice

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pavod Ziskani | Pravni omezeni IPEN BZ

Ceska republika, Vyjimka ze zdkona HBT,
Treborisko, Lomnice nad HBT, ¢.SR/0007/TR/2016_3 ze dne 17. | CZ0 HBT PRAZ
Luznici: Sluzebny rybnik 1979 2.2016 2017.03909 (HBT)
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Juncus tenageia
sitina rybnicni
Shrnuti

Druh patfi v nasi pfirodé ke kriticky ohrozenym s jednotkami
lokalit vyskytu vazanymi dnes vyhradné na Treborisko. Jeho

drzeni ex situ je relativné snadné, ale ne vidy roste na misté,

kde ho vysejeme. Problematické je kliceni, které snadnéji probihd u ponofenych semen. Substrat pro
péstovani musi byt mirné obohaceny o Ziviny, celoro¢né vihky az velmi vlhky. Rostliny snasi mirné
preplaveni. Vegetacni doba je pfiblizné 3 mésice. Sbiraji se celé rostliny najednou sestfihem nad zemi.
Po sestfihu rostliny z podzimnich a ¢asné jarnich vysev( jesté jednou obrazi a daji Urodu plod{l. Kazdou
sezénu je vhodné napéstovavat nové rostliny v nové pfipraveném substratu. Semena je lepsi vysévat na
podzim. Samovysev je béZny a druh na velmi vihkych substratech zapleveluje okoli.

Uvod

Jednoletd drobna trsnata bylina. Lodyhy velmi tenké, pfimé nebo Sikmo z trsu odstavajici (pokud
roste z trsu vice vétSich lodyh), vysoké 5-35 cm, olisténé, vétvené jen v kvétenstvich. Listy tenké,
Zlabkovité, maximalné 1 mm Siroké, kratsi neZ lodyhy. Kvéty jsou drobné, okvétni listky vejcité kopinaté,
zaSpicatélé, blanité lemované, hnédé, se zelenym stfedem, zdéli plodu. Vyrastaji v rozvolnéném kruzelu
nad % lodyhy, vétve kruzele jsou napadné rozestalé. Plodem je kulovita tupé zakonéena tobolka. Kvete:
VI-IX.

Druh je razen do skupiny prevdiné drobnych jednoletych druhl sitin vazanych na vilhké piscité
substraty ze sekce Tenageia (Kirschner et al., 2004).

Na Gzemi Ceské republiky se druh vyskytoval vidy vzacné s centrem vyskytu v jiho€eskych rybni¢nich
panvich — predevsim na Treborisku. Jinde druh rostl jen velmi vzacné. V soucasnosti roste na jednotkach
lokalit na Trebornisku a pfiléhajicim Jindfichohradecku. Dnes patti mezi kriticky ohroZzené druhy
(Danihelka et al., 2012).
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Juncus tenageia

Stanovisté Juncus tenageia na obnazeném biehu rybnika Velka Holna.

Rostliny v kulture Rostliny v kulture




Plodné rostliny Semena

Kli¢ici semena Klicici rostliny
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Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1t — kriticky ohroZeny taxon, ustupujici
narodni

Ohrozeni — EN — ohrozeny

IUCN

Ochrana kriticky ohroZeny taxon

Zivotni forma

terofyt

Rdstova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,05-0,25m

JelikoZ se jedna o jednolety druh, je hlavnim cilem péstovani produkce semen. Pocet
plodd velmi tésné koreluje s ukazateli velikosti rostliny, jako je pocet vétvi na
rostliné (rs =0,93*) i délka nejdelsi vétve na rostliné (rs = 0,90*) — vice plodné jsou
tedy celkové vétsi rostliny.

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko- neni zndma
heterotrofie
Semenna prechodna
banka
(Kleyer et al.,
2008)
Celkové Pfevainé jizni Evropa, ddle stfedni a teplejsi oblasti vychodni Evropy s presahy do
rozsifeni severni Afriky, Zakavkazi a zapadni Asie (Jager, 2017).
Prirodni Velmi vihké, zamokiené &i stfidavé zaplavované piscité substraty s kyselou reakci a
stanovisté nizkym obsahem Zivin, chudych zejména na dusik (Brouwer et al., 2001). Hlavnimi
stanovisti u nds jsou okraje rybnikd, popfipadé obnazena dna na léto vypusténych
rybnikd (Sumberovd, 2011), mimo Uzemi republiky dale také piskovny a
Stérkovny, vlhké prikopy podél cest a podobné (Jager, 2017).
Ekologické Svétlo — 8
indikaéni Tep|ota -7
hodnoty Vihkost — 8
(Chytry et al., Reakce — 4
2018) . .
Ziviny — 4
Salinita—0
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Stanovisté a

Optimum druhu je ve vegetaci nizkych jednoletych vihkomilnych bylin —4H (Sadlo et

sociologie al., 2007).

Svym vyskytem je vazan v nasich podminkdach obvykle na spolecenstva svazu MAB
Radiolion linoidis asociace MABO2 Junco tenageiae-Radioletum linoidis
(Sumberova, 2011).

Rozsireni a Druh byl na tzemi Ceské republiky vidy vzacny s centrem vyskytu v jiho¢eskych

hojnost rybniénich panvich a pfiléhajicich oblastech, dale se vyskytoval také u Neratovic
a na Dokesku, ojedinéle i jinde. V poslednich letech dale ustoupil.

Lokality V soucasnosti je znam vyskyt druhu na nizsich jednotkdach lokalit v Tfeboriské panvi
a okoli. Druh je dlouhodobé kultivovan v BZ Tfebon a repatriovan je na nahradni
antropogenni stanovisté, kterymi jsou vytézené piskovny v oblasti Tfebonské
panve.

Karyologie pocet chromozom (2n): udaj neni dostupny

stupen ploidie (x): 2 (Smarda, 2018b)

BOTANY.CZ https://botany.cz/cs/juncus-tenageia/

Podobné Sterilni rostliny jsou snadno zaménitelné s dalSimi jednoletymi druhy sitin

rostliny s plochymi listy. Zejména jde o pfimé rostoucimi J. buffonius agg. a J. tenuis. | za
kvétu a plodu je velmi podobna J. sphaerocarpus. Oba druhy lze odlisit pfedevsim
okvétnimi listky, které u J. sphaerocarpus zietelné presahuji vrchol tobolky. Jde o
velmi vzacny jednolety druh mineralné bohatych obnaZzenych ptd teplych oblasti
s vyskytem na jizni Moraveé a v severozadpadnich Cechach.

Variabilita V kultufe jsou rostliny nesmirné variabilni, a to bez néjakého vyrazné patrného vlivu

typu substratu (s vyjimkou substratl bez pridanych Zivin, kde jsou rostliny vzdy
nizké s nizkym poctem lodyh). Rozpéti béznych rostlin se ve vySce pohybuje mezi
0,06 a 0,25 m, pocet lodyh od 1 do 30.

Péce o rostliny

Celkové Druh je nendrocny na péstovani, ale snadno zarlstd robustné;jSimi rostlinami.
naroky

Stanovisté [ V ex situ podminkach je optimalni stanovisté odpovidajici pfirodnim podminkdam —
v zahradé oteviené slunné Zivinami jen mirné obohacené piscité velmi vihké misto.
Substrat Rostliny kli¢i na rGznych substratech a alespon nékteré semenacky prezivaji na

raznych hladinach vody a v rGznych substratech.
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Prosperovani péstovanych rostlin (méreno poctem plodu) je zavislé na vysce hladiny
vody (robustni ANOVA, x2 = 37,82; p < 0,001), typu substratu (robustni ANOVA, x2
=35,49; p <0,01) a existuje taktéz neaditivita téchto dvou faktor( (robustni
ANOVA, x2 = 27,07, p = 0,01). Ve vSech typech substratu bylo ziskano vétsi
mnozstvi plod(l z rostlin péstovanych na vyssi hladiné vody. Vliv kombinace vysky
vody a substratu se projevil mezi rostlinami péstovanymi bez pfidanych Zivin a
s Zivinami a mineraly — na vyssi hladiné doslo k vyznamnému zvyseni tvorby plodd,
na nizsi hladiné naopak k jeho snizeni. Statisticky rozdil v poctu plodd mezi
rostlinami péstovanymi s Zivinami a s Zivinami a mineraly zjistén nebyl.
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Zavislost poctu plodu na péstebnich podminkdch.

Substrat i voda ovlivriuji taktéZz pokryvnost porostt druhu (robustni ANOVA/voda: x2=
331,57, p < 0,001; robustni ANOVA/substrat: x2= 80,61, p < 0,001; robustni
ANOVA/voda-substrat: x2= 91,20, p < 0,001). Nejvyssi pokryvnosti jsou mezi 40 a
50 % na vyssSi vodé a Zivinami bohatych substratech (post hoc p < 0,01 a
vyznamnéjsi).
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pisek+raselina pisek+raselina+Ziviny  pisek+raselina+Ziviny+mineraly
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Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.

Substrat ma statisticky vyznamny vliv na projevy vlivu konkurence pfi péstovani druhu
v polykultufe (robustni ANOVA: x2 = 57,97, p < 0,01). Konkurence se nijak
neprojevuje na pokryvnosti rostlin péstovanych bez pfidanych zivin, ale vliv je
zasadni na mistech s pfidanymi Zivinami, kde je v konkurenci porost J. tenageia
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vyrazné méné pokryvny (robustni ANOVA: x2 = 27,97, p < 0,01). Proto ho také
v prirodé najdeme hlavné na mistech s omezenou konkurenci jinych druht, nebo
zivinami chudych substratech.
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Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.

Svétlo Rostliny prosperuji na plném slunci.

Teplo Druh neni na teplo pfilis narocny.

Zalivka VIhkomilny druh prosperujici v celoro¢né vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje
pravidelna zdlivka, a udrzovani hladiny tésné pod Urovni povrchu substratu. Snasi
mélké zaplaveni.

Pfesazovani | Rostliny nepresazujeme.

Hnojeni V sezdné neni potfeba vzhledem k pfipravé vysevniho substratu.

Zimovani Jednolety druh bez nutnosti zimovani.

Letnéni Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je nejcastéji od ¢ervna do zafi.

Umélé Dobu kveteni Ize ovlivnit éasem vysevu, rostliny ze semen vysetych na podzim
ovlivnéni kvetou od zacatku ¢ervna, rostliny vyseté v ¢asném jare od poloviny Cervna,
kveteni rostliny vyseté na pozdnim jare od poloviny srpna.

Zpusob smisena reprodukce (Chrtek, 2018)

generativniho

rozmnozovani
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Opylovani anemofilie, pseudokleistogamie (Durka, 2002)

Typ plodu suchy plod — tobolka (Grulich et al., 2017)

Charakter Semena jsou vejCitd az Siroce kopinata a ¢asto mirné esovité prohnutd, podélné

semene Zebrovana, svétle Zluto hnéda, velmi drobnda do 0,3 mm dlouha

Mnozstvi Pocet plodu na rostliné je zavisly primarné na velikosti rostliny dané poc¢tem lodyh.

semen V pfirodé i kulture je velikostné rostlin velmi variabilni a touto variabilitou je dan

v plodu / na i diametralné odlisny pocet plodu na rostliné. Na rostliné je nejcastéji 20 plodu,

rostliné ale jejich pocet muze byt od jednotek aZ vysoce prekracujici 100. Pocet semen
v tobolce se pohybuje obvykle od 50 do 60.

Hmotnost 7,7 mg

1000 semen

Sbér plodu

Rostliny vyseté na podzim plodi od poloviny ¢ervna a jejich sbér provadime na konci
cervna. Rostliny vyseté v ¢asném jare plodi od konce €ervna a jejich sbér
provadime v poloviné Cervence. Rostliny vyseté na pozdnim jafe plodi od konce
srpna a jejich sbér provadime v poloviné zafi.

Cas vysevu nemd statisticky vyznamny vliv na mnozstvi sklizenych plodd z rostliny
(Kruskal-Wallis(iv test: H (2, N=9) = ,2E-17 p =1,000)). Pocet plod{ na rostliné
(méreny poctem plod(i na nejvyssi vétvi) je nezdvisly na ¢ase vysevu a pohybuje
se v rozmezi 40-70 plodd.

evvs

obnovuji rast a do konce vegetacni

72

70 sezony rostliny z podzimnich a
i - &asné jarnich vyseva plodi a jejich
L o sbér provadime po uzrani v
i - pribéhu zafi. Plody na nizkych
= a rostlindch neni mozno samostatné
§ :Z o sklizet, vysokeé rostliny Ize sklizet
3 ° jednoduse stfihanim vétvi nad
& = Urovni nizsiho porostu.

;

4 : - : Pocty sklizenych plodu v zdvislosti na

P b:;:n e Case vysevu semen.

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni plodi semena vycistime na situ. Semena si uchovavaji klic¢ivost
i po vysuSeni a mozné je tedy skladovani vysusenych semen v mrazaku pfi
konstantni teploté -20°C.
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let od sbéru semen

Prehled kli¢ivosti ve venkovnich podminkdch podle typu uskladnéni.

Skarifikace a | Vliv stratifikace po dobu 10 tydn( v temnu pfi teploté 5°C na kli¢ivost semen nebyl
stratifikace statisticky identifikovan, byt prdmérna klicivost stratifikovanych semen je 0,3 %,
a nestratifikovanych semen 1,2 %.

Dalsi pfiprava | Neni nutna.
semen pred

vysevem
Cas vysevu Test potencidlni fyziologické dormance semen druhu kyselinou giberelovou v HBT
semen / spoér byl negativni.
Rozdily v klicivosti semen podle ¢asu vysevu jsou vyznamné (Kruskal-Wallistv test: H
2 (2, N=9) =7,20 p < 0,05)). Zatimco
i E— kli¢ivost rostlin vysetych na podzim se

pohybuje v rozsahu 25-30 %, u rostlin
vysetych na pozdnim jare jsou to jen
nizsi desetiny procenta. Kli¢ivost semen
vysetych v ¢asném jare se pohybuje
] mezi témito hodnotami.

podil vyklicenych (%)
5 & 3

@

%

&

podzim brezen kvéten

cas Klic¢ivost v zavislosti na ¢ase vysevu semen.
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzravani plodd na case vysevu semen.

Cas vysevu ma statisticky vyznamny vliv na pokryvnost vytvoireného porostu

6 (Kruskal-Wallisiv test: H (2, N=9) =
7,20 p <,05)). Pokryvnost porostu
50 vzniklého z rostlin klic¢icich na

podzim se pohybuje mezi 40 a 50 %,
zatimco z pozdné jarniho vysevu
kolem 5 %. Pokryvnost porostu z
Casné jarnich vysevl je mezi témito

pokryvnost (%)
8 8

n
o

hodnotami.
. [
0 otz - . Zavislost pokryvnosti na ¢ase vysevu
¢as semen.

Vysevni
podminky

Ve venkovnich podminkach semena nezasypavame, klici tak na svétle 6x lépe, nez
semena zasypana 1 cm vrstvou substratu.

V experimentu na propareném pisku v Petriho miskach byla klic¢ivost velmi nizka:
0,2 % venku a 4x nizsi v klimatizované mistnosti.

Klicivost semen uchovanych v suchu, temnu v ledniéce a vysetych v bfeznu na
substrat se pohybuje v rozsahu 0,5-15 %. Rostliny nejlépe kli¢i na vysoké vodé
(robustni ANOVA/voda: x2= 67,73, p < 0,001, post hoc: p < 0,001).
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Zavislost klicivosti na substrdtu a vysce hladiny vody.

Semenacky /
gametofyty

Aby semena dostatecné klicila, je potfebné, aby prosla chladnou periodou, byt pro
tento druh neni tato skutecnost tak vyznamna jako pro J. capitatus. Jako
vyznamnéjsi pro kliceni se jevi hladina vody. Lépe kli¢i zaplavena semena. Je
vhodné semena vysévat jesté téhoz roku na podzim, pak kli¢i na jafe v poloviné
dubna. Velmi mala ¢ast semen (setiny procenta) kli¢i uz na podzim, ale zimu
preziji jen ojedinéle. Semena vyseta v ¢asném jare (na konci brezna) kli¢i rychle v
poloviné dubna. Semena vyseta v pozdnim jafe (na konci kvétna) klici ve 2.
poloviné Cervna.

Rostliny ze samovysevu kli¢i na jare dalsi vegetacni sezény.

Semena se v HBT hojné Sifi mimo vysevni plochu, a to i na dlouhé vzdalenosti.

Samovysevy jsou v HBT zcela bézné. Pokryvnosti na substratech s Zivinami s vysSkou
hladiny vody kolisajici tésné pod povrchem pudy dosahuje 5-10 %. Na
substratech s pfidanymi Zivinami, ale hladinou vody cca. 8 cm pod povrchem
pady jsou pokryvnosti 1-5 %. Druh dokonce ¢asto roste ve druhém roce i na
substratech bez pridanych Zivin (ale jen v ptipadech hladiny kolisajici tésné pod
Urovni substrdtu) a pokryvnosti se zde pohybuji také mezi 1 a 5 %.

Pfepichovani

Druh snasi prepichovani dobre. Porosty z vysevl byvaji husté a prepichovani tak
mUze byt vhodné pti nedostatku semen. Pokud je semen dostatek, pak husta
vysadba neni na Skodu — rostliny budou mensi, ale poZzadovaného mnozstvi
plodd na jednotku plochy bude dosazeno a zachovana diverzita jedinc( téhoz
druhu.

Otuzovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikoz se rostliny vysévaji primo na stanovisté.
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Vegetativni rozmnozovani

Podzemni Hlavni koren chybi (Klimesova et al., 2017).
organy a

klonalita

Adventivni ne

pupeny

Odnozovani | ne

Sbér a déleni | ne

rostlin

Hrizeni ne
Stonkové / ne
listové fizky

Roubovani/ | ne

ockovani
Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury

Ostatni
Choroby Nebyly zaznamenany.
Skbdci msice

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pavod Ziskani | Pravni omezeni IPEN BZ
Ceska republika, Treborisko, Vyjimka ze zdkona

Lomnice nad LuZnici: rybnik HBT, ¢.SR/0007/TR/2016_3 ze dne 17. CZ 0O HBT

Sluzebny 1988 2.2016 2017.03914 HBT
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Lindernia procumbens

pusticka pouzdernata

Shrnuti

Druh patfi v nasi pfirodé ke kriticky ohroZzenym. Jeho drzeni

ex situ je ale relativné snadné pfi dodrzeni nékolika zasad. Mg : 7 \a sV
Substrat pro péstovani musi byt obohaceny o Ziviny, celoro¢né velmi vlhky, a predevsim pfi kliceni az
zvodnély. Druh kli¢i nejlépe v zvodnélém substratu za vysokych teplot a Ize jej tak sazet aZ v pozdnim
jare. Sbér semen je vsak narocny, nebot tobolky dozravaji postupné, a navic velmi rychle po odkvétu —
je zapotrebi sbér v sezoné opakovat v minimalnim intervalu 7 dni. Semena pfi pokojové teploté rychle
ztraceni klicivost, je vhodné uchovavat je v chladni¢ce, nebo zmrazené pfi -20°C. Prekvapivé
samovysemenovani druhu je v kultufe vzacné, a tak je vhodné kazdou sezénu napéstovdvat nové
rostliny v nové pfipraveném substratu.

Uvod

Jednoletd bylina. Lodyha pfim4, poléhava nebo vystoupavad, vétvend, vstficné olisténa, obvykle 4—-15
cm dlouh3, ¢tyrhrannd, lysa. Listy pfisedlé, zifetelné trojzilné eliptické, 1-2 cm dlouhé, celokrajné nebo
v horni poloviné pilovité. Kvéty oboupohlavné, dlouze stopkaté (stopky nejc¢astéji delsi nez listy a dlouhé
8-18 mm), kvétni obaly rozliSené. Kalich jen na bazi srostly, jeho cipy ¢arkovité az 5 mm dlouhé, svétle
zelené az nacervenalé. Koruna srostl3, pravidelna, dvoupyska, bild s rizovym nadechem, trubka 3-4 mm
zdéli kalisnich ukrojk(i. Kvéty vyrlstaji jednotlivé z GzZlabi list( a nékteré se neoteviraji. Plodem jsou 3-4
mm velké podlouhle vejcovité tobolky, s mnoha velmi jemnymi zahnutymi svétle Zlutohnédymi semeny.
Tobolky na rostliné dozravaji postupné a velmi rychle po odkvétu pukaji. Kvete: VI-IX.

Lindernia je rodem z néjz se rekrutuje vétsi pocet plevell vlihkych a mokrych poli, véetné ryzovych
(Yoshino et al., 2011). Razena je do &eledi Scrophulariaceae, pdvodné samostatné ¢eledi Linderniaceae.

Na uzemi Ceské republiky se druh vyskytoval prevainé vtermofytiku, kde se vyskytuje do
soucasnosti, celkovy pocet lokalit je vSak velmi nizky. Ddle se s nim mlZeme setkat v rybnicnich
oblastech mezofytika, pfedevsim na Treborisku (Kaplan et al., 2016; Kfisa, 2000). Dnes patti mezi kriticky
ohrozené druhy (Danihelka et al., 2012).
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Lindernia procumbens

Vegetace s Lindernia procumbens a L. dubia  Kvetouci rostliny

Rostliny v kulture Rostliny v kulture
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Plod rostlin Semena

iCici rostlinky Klicici rostliny

Habitus rostliny, vlevo L dubia a vpravo dvé rostliny L. procumbens




Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1t — kriticky ohroZeny taxon, ustupujici
narodni

Ohrozeni — CR — kriticky ohrozeny

IUCN

Ochrana kriticky ohroZzeny taxon

Zivotni forma

terofyt

Rdstova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,02-0,1m

JelikoZ se jedna o jednolety druh, je hlavnim cilem péstovani produkce semen. Pocet
plodd velmi tésné koreluje s ukazateli velikosti rostliny, jako je pocet vétvi na
rostliné (rs =0,90*) i délka nejdelsi vétve na rostliné (rs = 0,91*) — vice plodné jsou
tedy celkové vétsi rostliny.

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko-
heterotrofie

ne

Semenna Neuvedeno. Pravdépodobné v pfirodé vytvari dlouhodobou semennou banku,

banka protoze kli¢ivost rychle ztraci jen v podminkach pokojové teploty.

(Kleyer et al.,

2008)

Celkové Zapadni, stfedni, jizni a vychodni Evropa (predevsim subtropické a teplejsi mirné

rozsireni klimatické oblasti), v Asii od zdpadni Sibife pres stfedoasijska pohoti az na Dalny
Vychod, do vychodni a jihovychodni Asie (Jager, 2017; KFisa, 2000), kde lezZi tézisté
jejiho vyskytu (von Lampe, 1996).

Prirodni Piscité az jilovité, vlhké, periodicky zaplavané, v [été i hluboce vysychajici pidy na

stanovisté

plné oslunénych stanovistich. Na nasem Uzemi nejcastéji na brezich a dnech
letnénych rybniku, popfipadé v mrtvych fiénich ramenech (Kfisa, 2000), dale na
rybich sadkach a ve vodnich ptikopech (Sumberova et al., 2013). V teplejsich
oblastech stfedni Evropy predevsim polni mokrady (Kiraly et al., 2008).
V monzunovych oblastech Asie jde o hojny plevel ryzovych poli (Yoshino et al.,
2011).

Ekologické
indikacni
hodnoty

Svétlo-9
Teplota—7

107




(Chytry et al.,
2018)

Vlhkost — 8
Reakce — 7
Ziviny — 6

Salinita—0

Stanovisté a
sociologie

Optimum druhu je ve vegetaci nizkych jednoletych vihkomilnych bylin —4H (Sadlo et
al., 2007).

Svym vyskytem je vazdn v nasich podminkdach predevsim na spolecenstva svazu MAA
Eleocharition ovatae asociace MAAQOL1 Polygono-Eleocharitetum ovatae,

popfipadé MAAO2 Cyperetum micheliani (Sumberova, 2011).

Rozsireni a
hojnost

Na Uzemi Ceské republiky se druh vyskytoval &i vyskytuje velmi vzacné v teplych
nizindch nejvétsich rek a pak také v jihoceskych panvich.

Lokality

Druh z mnoha lokalit vymizel a v poslednich 30 letech bych ovéren prfedevsim na
nékolika lokalitdch v jihoceskych panvich, zejména na Treborisku, ddle jen
ojedinéle na jizni Moravé pfi Dyji na Znojemsku, na soutoku Moravy a Dyje, dale
pak na zapadni Ceskomoravské vrchoving, u Mélnika a Lazni Bohdane¢. Podle
vyzkum svédci druhu horka Iéta, kdy byl vyskyt zaznamenan i na dfive zaniklych
nebo zcela novych lokalitach (Kaplan et al., 2016).

Karyologie

pocéet chromozom( (2n): 30 (Smarda, 2018a)
stupen ploidie (x): 4 (Smarda, 2018b)

BOTANY.CZ

https://botany.cz/cs/lindernia-procumbens/

Podobné
rostliny

Na stejnych stanovistich a nékdy i spole¢né se vyskytuje velmi podobnd Lindernia
dubia, kterd pochazi ze Severni Ameriky a vyskytuje se druhotné v rlznych
Castech svéta. U nas byla poprvé nalezena na prelomu 80.-tych a 90.-tych let 20.
stoleti v severni ¢asti Trebonské panve. Jedna se o jednolety druh vlhkych luk a
bahnitych breh( vodnich nadrzi a tok(. Od L. procumbens se lisi obvyklou
pritomnosti listd ve vrcholovych castech lodyhy, které jsou 5Zilné s oddalené
zubatymi okraji, korunni trubka dosahuje 7-8 mm a je delsi nez kalich, kvéty jsou
¢asto s modravym nadechem, kvétni stopky jsou podstatné kratsi (1-8 mm). Celé
rostliny jsou robustnéjsi a sytéji zelené, zatimco L. procumbens je spiSe
Zlutozelena s nabéhem do rdzové, hlavné na stonku, a jeji rostliny jsou subtilnéjsi.

Variabilita

V kulture se rostliny podstatné lisi celkovou velikosti rostliny danou poctem vétvi i
jejich délkou. Tato velikost je velmi variabilni i v ramci jednoho typu péstebniho
substratu a vysky vody. Pocet bocnich vétvi se obvykle pohybuje od 1 do 20 a
jejich délka je od 0,01 do 0,16 m.
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Péce o rostliny

Celkové
naroky

Druh je nendrocny na péstovani, ale naro¢ny na v€asny sbér semen a kazdorocni
obnovovani kultury.

Stanovisté
v zahradé

V ex situ podminkach je optimalni stanovisté odpovidajici prirodnim podminkam —
oteviené slunné Zivinami bohaté piscité az bahnité velmi vihké misto.

Substrat

Rostliny kli¢i na riznych substratech a alespon nékteré semenacky prezivaji na riznych
hladinach vody a v rliznych substratech.

Velikost rostlin je znacné variabilni a bez pfimé znatelné souvislosti s typem
péstebniho substratu nebo mnozstvi vody v ném. Variabilita v jednotlivych zasazich
byla vétsi nez variabilita mezi zasahy. Ve vSech provadénych zasazich (s vyjimkou
rostlin péstovanych bez pfridanych Zivin) se objevily rostliny skvéle prosperujici, tak
rostliny s velmi nizkym poctem plod(.

voda nizka  —* wsoka

s 807
©
ke)
[=%
©
»O 40 T
o 1
o

0-

pisek+raselina pisek+raselina+ziviny pisek+raselina+ziviny+mineraly
substrat

Zavislost poctu plodu na péstebnich podminkdch.

Substrat i voda ovlivriuji taktéz pokryvnost porostl druhu (robustni ANOVA/voda: x2=
169,01, p < 0,001; robustni ANOVA/substrat: x2= 164,39, p < 0,001; robustni
ANOVA/voda-substrat: x2= 31,70, p < 0,01). Nejvyssi pokryvnosti jsou mezi 45 a
75 % na vyssi vodé a zivinami bohatych substratech (post hoc p < 0,05 a
vyznamnéjsi).
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Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.

Substrat ma statisticky vyznamny vliv na projevy vlivu konkurence pfi péstovani druhu
v polykulture (robustni ANOVA: x2 = 61,27, p < 0,01). Konkurence se nijak
neprojevuje na pokryvnosti rostlin péstovanych bez pridanych Zivin, ale vliv je
zasadni na mistech s pfidanymi zivinami, kde je v konkurenci porost druhu vyrazné
méné pokryvny (robustni ANOVA: x2 = 274,46, p < 0,01).

voda nizkd E3 vysoka
P+R P+R+Z P+R+Z+M
30 . ﬁ
O |
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= it
0 i T T T T T T
Ano Ne Ano Ne Ano Ne

Bidens_radiata

Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.

Svétlo Rostliny prosperuji jen na plném slunci.

Teplo Druh Iépe roste za vysSich teplot.

Zalivka Vlhkomilny druh prosperujici v celoro¢né vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje
pravidelna zalivka, a udrZzovani hladiny v Urovni substratu.

Pfesazovani | Rostliny nepresazujeme.

Hnojeni V sezdné neni potreba vzhledem k pripravé vysevniho substratu.
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Zimovani

Jednolety druh bez nutnosti zimovani.

Letnéni

Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je nej¢astéji od cervna do Cervence.

Umeélé Dobu kveteni Ize ovlivnit casem vysevu, rostliny ze semen vysetych na podzim
ovlivnéni kvetou poloviny ¢ervna, rostliny vyseté na jare kvetou od konce ¢ervna.

kveteni

ZpUsob autogamie (Chrtek, 2018)

generativniho

rozmnozovani

Opylovani pseudokleistogamie (Durka, 2002)

Typ plodu suchy plod —tobolka (Grulich et al., 2017)

Charakter Semena jsou velmi jemnd, mirné zakfivend, cca. 0,3 mm dlouh3, svétle Zlutohnéd3
semene (KFisa, 2000).

Mnozstvi Pocet plodi na rostliné je zavisly primarné na velikosti rostliny dané celkovou
semen v délkou vétvi. Pohybuje se od jednotek, ale mize bézné presahnout stovku.
plodu / na Nejcastéji z jedné rostliny mizeme sklidit 17 plod(. Pocet semen v plodu se
rostliné pohybuje v poctech od 30 do 50.

Hmotnost 7,8 mg

1000 semen

Sbér plodu Rostliny plodi postupné do tydne od prvnich kvétd, tedy zacinaji plodit uz v prabéhu

cervna. Plody se museji sbirat postupné v kratkych intervalech do 7 dn(.

Cas vysevu semen ma statisticky vyznamny vliv na poéet sklizenych plodi z rostliny
(Kruskal-Wallis(iv test: H (2, N=9) = 5,96, p < 0,05)). Pocet plodl je nejvyssi u
podzim (od 40 do 60). Pocet plodl na rostlinach z ¢asné jarniho vysevu je mezi
témito hodnotami.
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Vzhledem k tomu, Ze plody uzrdvaji a oteviraji se v fadu dni po odkvétu, je nutné

260 provadét sbér plodd jednou tydné.
20 Sbirdme jednotlivé plody. Sbér
220 o . ’
o plodli podporuje tvorbu novych
- kvétl a plodu. Rostliny plodi kratce
3 160 po vysevu a jejich sbér v polykulture
,_E' 140 H 4 b4 M
3 odpovida sbéru v monokulture,
120 Vs o v .
g o pozdéji je shér bez kontaminace
% semeny dalSich druh( témér
o
0 o nemozny.
40
2° podam oreren iten Pocty sklizenych plodi v zdvislosti na
cas case vysevu semen.

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni plodi semena vycistime na situ. Semena si uchovavaji klic¢ivost
i po vysuseni a optimalni je tedy skladovani vysusenych semen v mrazdku pfi
konstantni teploté -20°C. Uchovdnim mrazem, stejné jako v chladu se zd3,
dokonce kli¢ivost zvySuje, naopak uchovani pfi pokojové teploté kli¢ivost kazdym
rokem viditelné snizuje.

120

—_

< 100 -

80

60 —e—|ednice
40 =®=—mrazeno

=0-pokoj

20
0

podil vyklicenych

1. 2. 3.
let od sbéru semen

Prehled kli¢ivosti ve venkovn/'chlpodminkdch podle typu uskladnéni.

Skarifikace a
stratifikace

Vliv stratifikace po dobu 10 tydna v temnu pfi teploté 5°C na kli¢ivost semen nebyl
identifikovan a kli¢ivost semen se vyrazné nelisi od nestratifikovanych semen.

Dalsi pfiprava | ne

semen pred

vysevem

Cas vysevu Na vzchdazeni rostlin ma vliv fyziologickd dormance semen. Semena v prostredi

semen / spoér

kyseliny giberelové kli¢i az 3x intenzivnéji nez semena klicici bez kyseliny
giberelové (Mann-Whithey U test, p < 0,05).
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Rozdily v klicivosti semen podle ¢asu vysevu jsou vyznamné (Kruskall-WalisGv test: H
" (2, N=9) = 5,96, p <,050)).

Zatimco klicivost rostlin
22 ’ o
vysetych na podzim se

< . pohybuje v rozsahu 10-15 %, u
= o rostlin vysetych v ¢asném a na
g 18 s . v . sve
g pozdnim jare je kli¢ivost kolem
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzravadni plodd na case vysevu semen.

Cas vysevu tésné nema na dané hladiné vyznamnosti statisticky vyznamny vliv na

™ pokryvnost vytvoreného porostu

a [ o (Kruskal-Wallistv test: H (2, N=9) =
5,51, p = 0,0635)). Pokryvnost se
pohybuje mezi 10 a 70 %, nicméné
w© rostliny z jarnich vysev( rostou
podstatné lépe.

60

50

30

pokryvnost (%)

20

L N

podzim brezen kvéten

cas

Zavislost pokryvnosti na ¢ase vysevu semen.
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Vysevni
podminky

Semena nezasypavame, klic¢i na svétle 2x |épe, nez po prekryti 1 cm vrstvou
substratu.

Klicivost semen uchovanych pfi pokojové teploté na propareném pisku v Petriho
miskdach v klimatické mistnosti byla 0,2 %, zatimco ve venkovnich podminkach
byla kli¢ivost podstatné vyssi — 90% (rozdil je statisticky vysoce prikazny: z-test
x2 =79,55,d.f.=1, p<<0,001).

Klicivost semen uchovanych v suchu, temnu v ledniéce a vysetych v bfeznu na
substrat se pohybuje v rozsahu 0-30 %. Rostliny nejlépe kli¢i na vysoké vodé
(robustni ANOVA/voda: x2= 91,27, p < 0,001, post hoc: p < 0,001).

voda nizkda  —* vysoka
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Zavislost klicivosti na substrdtu a vysce hladiny vody.

Semenacky /
gametofyty

Ze semen vysetych na podzim kli¢i vétSina rostlin jesté na podzim, ale zimu neprezije
zadna z nich. Mensi ¢ast (cca. desetina) semen kli¢i az na jare v poloviné dubna.
Semena vyseta v ¢asném jare (na konci bfezna) kli¢i v poloviné kvétna. Semena
vyseta v pozdnim jafe (na konci kvétna) kli¢i velmi rychle na zacatku cervna.

Rostliny z podzimnich a ¢asné jarnich vysevl davaji v pribéhu téze sezény vzniknout
dalsim dvéma generacim, rostliny z letnich vysevl davaji vzniknout jedné dalsi
generaci v pribéhu dané vegetacni sezony.

Semena se v HBT Sifi mimo vysevni plochu, ale jen na kratké vzdalenosti.

Kliceni rostlin v dalSi vegetacni sezoné po samovysemenéni je spiSe vzacné a vazano
je jen na zamokrené substraty s dodanymi zivinami, nicméné pokryvnost rostlin
nebyva vétsi nez 1 %.

Pfepichovani

Druh snasi prepichovani dobre. Porosty z vysevl byvaji husté a prepichovani tak
mUze byt vhodné pti nedostatku semen. Pokud je semen dostatek, pak husta
vysadba neni na skodu — rostliny budou mensi, ale poZzadovaného mnozstvi
plodd na jednotku plochy bude dosazeno.

Otuzovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikozZ se rostliny vysévaji pfimo na stanovisté.
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Vegetativni rozmnozovani

Podzemni Hlavni koren je pfitomen, bez pupentl (Klimesova et al., 2017).
organy a

klonalita

Adventivni ne

pupeny

Odnozovani | Vétve koreni z nodu a lze je pouzit pro vegetativni rozmnozovani v letnim terminu.
Vzhledem k jednoletému charakteru druhu je to ale bez praktického vyznamu.

Sbér a déleni | ne

rostlin

Hrizeni ne

Stonkové / Teoreticky mnoZeni bylinnymi stonkovymi fizky mozné je, ale vzhledem k velikosti
listové fizky rostliny bez praktického vyznamu.

Roubovani/ | ne

ockovani
Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury

Ostatni
Choroby Nebyly zaznamenany.
Skbdci msice

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pavod Ziskani | Pravni omezeni IPEN BZ
Ceska republika, Treborisko, Vyjimka ze zdkona

Trebon: rybnik Pavelec u HBT, ¢.SR/0007/TR/2016_3 ze dne 17.2. | CZO HBT

Treboné 1977 2016 2017.03925 HBT
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Pseudognaphalium
luteoalbum

protéz zlutobila

Shrnuti

Druh pattici v nasi pfirodé ke kriticky ohrozenym, ktery ustoupil z velkého poctu lokalit svého vyskytu
a prezivajici na jednotkdach lokalit. Jeho drzeni ex situ je snadné, ne vidy ale na misté, kam ho vysejeme.
Substrat pro péstovani mlze byt rizny, nejlepsi je propustny, jen mirné obohaceny o Ziviny, celoro¢né
vlhky az velmi vihky. Druh ma dlouhou vegetacni dobu a ¢asto se chova jako ozimy. Vysévat ho mizeme
bud na podzim nebo v ¢asném jafe — ozimé rostliny vyrazné dfive kvetou. Sbhiraji se Ubory nebo skupiny
Ubord na rostling. Ubory na rostliné dozravaji postupné, takie sbér provadime opakované — sbér
samovysevem a patfi k nejcastéjsim ,,pleveliim“ v kulturdch podobné péstovanych rostlin. Nicméné pro
ziskani dostatecného poctu semen je vhodné napéstovdvat kaidou sezénu nové rostliny v nové
pfipraveném substratu.

Uvod

Jednoletd nebo ozima bylina s rizZici pfizemnich listd ve vSech svych ¢astech bile Spinavé vinaté
plstnatd. Lodyha vystoupana nebo pfima, 5-40 cm vysokd, vétvend i nevétvena. Listy bezrapikaté,
prisedlé az poloobjimavé, dolni podlouhle obvejcité vyjimecné az 7 cm dlouhé a do 8 mm Siroké, smérem
vzhiiru se vyrazné zkracujici a zuzujici. Ubory drobné, kolem 4 mm $iroké, tvofené jen trubkovitymi
kvéty. Listencl zakrovl malo, lysé, jejich okraje suchomazdfité, po odkvétu hvézdicovité rozestalé.
Ubory nahlou¢eny po nékolika (obvykle 4-12) do klubi€ek a vytvarejici na vrcholech lodyh a boénich
vétvich strboulovita nebo chocholi¢nata kvétenstvi. Plodem jsou nazky s chmyrem. Kvete: VII-IX.

Rod Pseudognaphalium byl vyclenén z rodu Gnaphalium a zahrnuje cca. 60 druht (Freire et al., 2018).
Toto rozdéleni vsSak nebylo zcela akceptovano, béiné byva druh i vsoucasnosti fazen do rodu
Gnaphalium (Zheng et al., 2021). Celd systematika podceledi Gnaphalieae je vsak komplikovana a do
soucasnosti ne jednoznacné vyreSena s ohledem na znacné vazby nejen mezi zastupci fazenymi do rodu
Gnaphalium a Pseudognaphalium, ale také napriklad rodu Helychrysum (Galbany-Casals et al., 2004)
nebo Laphangium (GudzZinskas & Taura, 2022).

Na Uzemi Ceské republiky se druh plivodné vyskytoval roztrousené po témér celém tzemi (s vyjimkou
hor). Dnes se s nim muzeme setkat pouze v jihoceskych rybni¢nich panvich a ojedinéle na jizni a stfedni
Moravé (Hréka, 2004; Stech et al., 2013) a patfi tak mezi kriticky ohroZené druhy (Danihelka et al., 2012).
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Pseudognaphalium luteoalbum

Rostliny péstované v kulture Rostliny v kulture, zplariovani




Klicici rostlinky Klicici rostliny

Habitus rostliny v kulture Habitus rostliny



Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1t — kriticky ohroZeny taxon, ustupujici
narodni

Ohrozeni — CR — kriticky ohrozeny

IUCN

Ochrana taxon neni zdakonem chranény

Zivotni forma

terofyt

Rdstova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,05-0,7m

JelikoZ se jedna o jednolety druh, je hlavnim cilem péstovani produkce semen. Pocet
plodd velmi tésné koreluje s celkovou vyskou rostliny (rs = 0,94*), naopak
korelace s po¢tem hlavnich vétvi neni tak silnd, pfesto signifikantni (rs = 0,60%*) —
vice plodné jsou tak spise vysoké rostliny.

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko-
heterotrofie

ne

Semenna Neuvedeno. Vzhledem ke ztraté klicivosti semen ve vsSech typech skladovani,
banka predpokldddme Ze i semennd banka nebude dlouhovéka.
(Kleyer et al.,
2008)
Celkové Mirné az rovnikové klima Starého svéta, v Evropé a Asii se vyhyba kontinentalnimu
rozsireni klimatu, dale v Australii a na Novém Zélandu. Vyskyty v Americe jsou povazovany
za nepuvodni (Hrc¢ka, 2004; Kaplan et al., 2018).
Prirodni Velmi vlhké nebo vlihké pady rozmanité konzistence i reakce s dostatkem Zivin (von
stanovisté Lampe, 1996). U nas nejcastéji na pisCitych substratech v mokrych polich a na
brezich, poptipadé dnech letnénych rybnikd (Hrcka, 2004; Stech et al., 2013).
Ekologické Svétlo - 8
indikacni Teplota -6
hodnoty Vihkost — 7
(Chytry et al., Reakce — 4
2018) . .
Ziviny — 3
Salinita—0
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Stanovisté a

Optimum druhu je ve vegetaci nizkych jednoletych vihkomilnych bylin —4H (Sadlo et

sociologie al., 2007).

Svym vyskytem je vazan v nasich podminkach témér vyhradné na spolecenstva svazu
MAB Radiolion linoidis asociace MABO2 Junco tenageiae-Radioletum linoidis
(Sumberova, 2011).

Rozsireni a Na uzemi Ceské republiky se v minulosti druh vyskytoval roztrousené po celém

hojnost uzemi s vyjimkou hor. NejspiSe po 2. svétové vdlce vsak velmi razantné ustoupil a
v soucasnosti patfi ke kriticky ohrozenym druhm.

Lokality Druh z mnoha lokalit vymizel a v poslednich 30 letech byl jeho vyskyt zaznamenan
pouze na nemnoha lokalitach v jihoCeskych rybni¢nich oblastech a pak uZ jen na
jizni Moravé a nizSich jednotkach lokalit na Olomoucku a Kroméfizsku (Hrcka,
2004). Druh je dlouhodobé kultivovan v BZ Trebon a repatriovan je na nahradni
antropogenni stanovisté, kterymi jsou vytéZené piskovny v oblasti Treboriské
panve.

Karyologie pocet chromozom (2n): 14 (Kaplan et al., 2019)

stupen ploidie (x): 2 (Kaplan et al., 2019)

BOTANY.CZ https://botany.cz/cs/pseudognaphaliumluteo-album/

Podobné Velmi podobni jsou pfedevsim zastupci rodu Gnaphalium, ti ale maji zakrovni listeny

rostliny nej¢astéji tmavé, zatimco u Pseudognaphalium Iuteoalbum jsou Zlutobilé.
Podobni jsou také zastupci rodu Filago, ktefi ale na rozdil od P. luteoalbum maji
zakrovni listeny vinaté.

Variabilita V kulture se rostliny vyrazné lisi celkovou velikosti a svym charakterem. Zejména

ozimé rostliny jsou €asto rozlozité, bohaté vétvené s nizSimi desitkami hlavnich i
vedlejsich vétvi a s vyskou pres 0,5 m. DalSimi typy jsou Stihlé a do 0,5 m vysoké
rostliny pouze s nizSim poctem hlavnich vétvi, které nejsou dale ndpadné
vétvené. Vétsina rostlin je vSak nevétvena s vyskou do 0,06 do 0,25 m.

Péce o rostliny

Celkové
naroky

Druh je nendroény na péstovani.

Stanovisté
v zahradé

V ex situ podminkdach je mozno péstovat druh na mnoha typech otevienych slunnych

vlhkych stanovistich.

Substrat

Rostliny kli¢i na riznych substratech a alespon nékteré semenacky prezivaji na

raznych hladinach vody a v rGznych substratech.
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Prosperovani péstovanych rostlin (méreno poctem ubor() je zavislé na vysce hladiny
vody (robustni ANOVA, x2 = 33,02, p < 0,001), typu substratu (robustni ANOVA, x2
= 27,71, p < 0,001) a existuje taktéz neaditivita téchto dvou faktor( (robustni
ANOVA, x2 = 20,39, p < 0,05). Ve vSech typech substratu bylo ziskano vétsi
mnozstvi Ubora z rostlin péstovanych na nizsi hladiné vody. Pocet Uboru je pak
statisticky vyznamné vyssi na rostlindch péstovanych s Zivinami nez bez Zivin — vliv
pridanych mineral( neni statisticky vyznamny.

voda nizkda < wsoka
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Zavislost poctu plodi na péstebnich podminkdch.

Pokryvnost porostd druhu je ovlivnéna substratem (robustni ANOVA/substrat: x2=
164,39, p < 0,001). Nejvyssi pokryvnosti jsou mezi 35 a 55% zZivinami bohatém
substratu bez pridanych bazi (post hoc p < 0,001, resp. p < 0,05).
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Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.

Rast v raznych substratech je ovlivnén také konkurenci, kterd ma vyznamny vliv na
prosperovani druhu v polykulture (robustni ANOVA: x2 = 13,38, p < 0,05).
Konkurence se nijak neprojevuje na pokryvnosti rostlin péstovanych bez pfidanych
Zivin, ale vliv je zasadni na mistech s pridanymi Zivinami, kde je v konkurenci porost
druhu vyrazné méné pokryvny (robustni ANOVA: x2 = 13,38, p < 0,05).
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Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.

Svétlo Rostliny prosperuji na plném slunci, dobfe snaseji bloudivy stin.
Teplo Druh neni na teplo pfilis narocny.
Zalivka VIihkomilny druh prosperujici v celoro¢né vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje

pravidelna zalivka, a udrzovani hladiny v Urovni substratu.

Pfesazovani | Rostliny nepresazujeme.

Hnojeni V sezdné neni potfeba vzhledem k pfipravé vysevniho substratu.
Zimovani Jednolety az ozimy druh bez nutnosti zimovani.
Letnéni Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je nejcastéji od ¢ervna do zafi.

Umélé Dobu kveteni Ize ovlivnit ¢asem vysevu, rostliny ze semen vysetych na podzim
ovlivnéni kvetou od poloviny ¢ervna, rostliny vyseté v ¢asném jare od konce Cervna,
kveteni rostliny vyseté na pozdnim jare od konce zafi.

Zpusob neuvedeno

generativniho

rozmnozovani

Opylovani entomofilie (Durka, 2002)

Typ plodu suchy plod — nazka (Grulich et al., 2017)
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Charakter

Nazky jsou vélcovité, dlouhé 0,6-0,7 mm, rezavé hnéda s rfidkymi papilnatymi chlupy

semene (Hr¢ka, 2004). Na vrcholu ochmyfenda — paprsky chmyru nesristaji a jsou
opadavé (Hrcka, 2004).

Mnozstvi Pocet plodi na rostliné je zavisly primarné na velikosti rostliny, se kterou koreluje

semen v pocet Uborl. Ten se pohybuje od nizsich jednotek az po nizsi desitky. Pocet kvétu

plodu / na v Uboru se pohybuje okolo 100 kust (Hrcka, 2004).

rostliné

Hmotnost 11,6 mg

1000 semen

Sbér plodu

Rostliny vyseté na podzim plodi od poloviny ¢ervna a jejich sbér provadime od
konce ¢ervna. Rostliny vyseté v casném jare plodi od prelomu ¢ervna a ervence
a jejich sbér provadime od poloviny ¢ervence. Rostliny vyseté na pozdnim jare
plodi od poloviny fijna a jejich sbér provadime od konce fijna a v listopadu.
Sbirdme Ubory, jak postupné dozrdvaji v ¢asovém rozestupu 10-20 dni.

Cas vysevu semen ma statisticky vyznamny vliv na pocet sklizenych plodi z rostliny
méreni poctem uboru (Kruskal-Wallistv test: H (2, N=9) = 7,26 p < 0,05)). Pocet
rostlin vysetych v pozdnim jare (do 30, pokud jsou viibec plodné). Pocet ubor(
na rostlinach z ¢asné jarniho vysevu je mezi témito hodnotami.

Nahloucené Ubory dozravaji postupné. Sbirdme konce vétvi utrzenim po uzrani
prvniho Uboru. Sbér plodl podporuje tvorbu novych bocnich vétvi s ubory, které
e sbirame v tydennich intervalech az

120 do pozdniho podzimu. Sbér ploda

100 druhu je nenarocny i v polykulture,

ale jako v monokulture, je nutné

provadét sbér uborl na jedné
rostliné nékolikrat v prabéhu
sezény.

80

60

pocet plodu

40

20

0 — e Pocty sklizenych plodu v zavislosti na
Case vysevu semen.

-20
podzim bfezen kvéten

Gas

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni plodi semena vycistime na situ. Semena si uchovavaji klic¢ivost
i po vysuseni a mozné je tedy skladovani vysusenych semen v mrazaku pfi
konstantni teploté -20°C. Byt kli¢ivost ve tfetim roce pada i u uskladnéni
mrazenim na stejné hodnoty jako ostatni typy uskladnéni semen.
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2. 3.
let od sbéru semen

Prehled kli¢ivosti ve venkovnich podminkdch podle typu uskladnéni.

Skarifikace a
stratifikace

Stratifikace po dobu 10 tydn( v temnu pfi teploté 5°C se projevuje pozitivné na
klicivosti. Stratifikovand semena kli¢i dvojndsobné Iépe nez nestratifikovana
(Mann-Whitney U test, p < 0.05).

Dalsi pfiprava
semen pred
vysevem

ne

Cas vysevu
semen / spoér

Na vzchazeni rostlin ma vliv fyziologicka dormance semen. Semena v prostredi
kyseliny giberelové kli¢i az dvojndasobné nez semena klicici bez kyseliny
giberelové (Mann-Whithey U test, p < 0,05).

Rozdily v klicivosti semen podle ¢asu vysevu jsou vyznamné (Kruskall-Walistv test: H

44
42
40
38

podil vyklicenych (%)

(2, N=9) =5,96, p < 0,05)). Zatimco

)

kli¢ivost rostlin vysetych na podzim se
pohybuje kolem 20 %, u rostlin vysetych v
c¢asném jare je kli¢ivost podstatné vyssi
(30-40 %), klicivost semen vysetych na
pozdnim jare (konec kvétna) je mezi
témito hodnotami.

podzim

bfezen

Cas

Klic¢ivost v zavislosti na ¢ase vysevu semen.

kvéten
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzrdvadni plodu na case vysevu semen.

Cas vysevu ma statisticky vyznamny vliv na pokryvnost vytvofeného porostu

o (Kruskal-Wallistv test: H (2, N=9) =
7,26, p < 0,05)). Porost kli¢ici jiz na
podzim ma pokryvnost kolem 45 %,
zatimco z vysevu v casném jare

46 o

IS
=

o kolem 35 %, pokryvnost porostu z
1% . . . v .
2 pozdniho jara je mezi témito
E‘ 40 .
3 hodnotami.
38
36
¥ podzim P -~ Zavislost pokryvnosti na case vysevu
gas semen.

Vysevni
podminky

Semena nezasypavame, klici vice nez 20x |épe na svétle, neZ po zakryti 1 cm silnou
vrstvou substratu.

Klicivost semen uchovanych pfi pokojové teploté na propareném pisku v Petriho
miskach v klimatické mistnosti byla 7,86 %, zatimco ve venkovnich podminkach
byla kli¢ivost podstatné vyssi — 22,88% (rozdil je statisticky vysoce prukazny: z-
test x2 = 102,10, d.f. = 1, p << 0,001).

Klicivost semen uchovanych v suchu, temnu v ledniéce a vysetych v bfeznu na
substrat se pohybuje v rozsahu 15-40 %. Rostliny mirné |épe kli¢i na vysoké vodé
(robustni ANOVA/voda: x2= 7,94, p < 0,05, post hoc: p < 0,05).
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Zavislost klicivosti na substrdtu a vysce hladiny vody.

Semenacky /
gametofyty

Ze semen vysetych na podzim kli¢i rostliny jesté na podzim. Jarni kli¢eni zbylych
semen nebylo zaznamendno. Mira preziti na podzim vyklicenych rostlin do jara je
vysoka a pohybuje se od 75 do 100 %. Semena vyseta v asném jare (na konci
bfezna) kli¢i v poloviné dubna. Semena vyseta v pozdnim jare (na konci kvétna)
kli¢i velmi rychle v 1. poloviné cervna.

Semendcky ze semen rostlin vysetych na podzim predchozi sezény kli¢i hojné hned
na podzim, semendcky ze semen rostlin vysetych brzy na jare kli¢i bézné v prabéhu
sezény, semenacky z rostlin plodicich az v pozdnim |été kli¢i az na jare pfristi
vegetacni sezény.

Semena se v HBT hojné Sifi mimo vysevni plochu, a to i na velmi dlouhé vzdalenosti.
Zvlast dobre se nové rostliny uchycuji a prosperuji na tkané textilii polozené na
piskovém lozZi pod kvétinaci.

Ze samovysevul se rostliny v HBT rozmnoZuji pravidelné a hojné. Na substratech s
pfidanymi Zivinami s vysoko i nizko poloZzenou hladinou vody tvofi
samovysemenéné porosty s vysokymi pokryvnostmi mezi 20 a 40 %.

Pfepichovani

Druh snasi prepichovani dobre. Porosty z vysev( byvaji husté a prepichovani tak
muze byt vhodné pfi nedostatku semen. Pokud je semen dostatek, pak husta
vysadba neni na Skodu — rostliny budou mensi, ale poZzadovaného mnozstvi
plodd na jednotku plochy bude dosazZeno.

Otuzovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikoz se rostliny vysévaji primo na stanovisté.

Vegetativni rozmnozovani

Podzemni
organy a
klonalita

Hlavni koren je pritomen, bez pupent (Klimesova et al., 2017).
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Adventivni ne
pupeny
OdnozZovani ne
Sbér a déleni | ne
rostlin
Hrizeni ne
Stonkové / ne
listové rizky
Roubovani/ | ne
ockovani
Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury
Ostatni
Choroby Nebyly zaznamenany.
Skadci msice

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pravni
Pavod Ziskani omezeni IPEN BZ
Ceska republika, Tfeborisko, Hluboka u Borovan: | HBT, CZ 0 HBT
rybnik Horni Rohozny 1999 - 2017.03990 HBT
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Radiola linoides

stozrnik Inovity

Shrnuti

Druh patfi v nasi pfirodé ke kriticky ohrozenym s jednotkami
lokalit vyskytu. Jeho drZeni ex situ je velmi obtizné. Zplisobeno
je to predevsim tim, Ze semena velmi 3Spatné v umeélych

podminkach kli¢i a druh ma velmi dlouhou vegetacni dobu.

Substrat pro péstovani musi byt propustny, obohaceny o Ziviny, ale bez bazi, celoro¢né vlhky, ale nikoliv
pfemokreny. Sbiraji se celé rostliny kazdorocné od léta do podzimu. Kazdou sezénu je obvykle nutné
napéstovavat nové rostliny v nové pripraveném substratu. Semena vysévdme na podzim nebo brzy na
jare. Druh se nékdy samovolné pireséva, ale nelze na to spoléhat, navic pokud nevyménime alespon ¢ast
substratu stanovisté zaroste mechem nebo mohutnéjSimi druhy.

Uvod

Jednoleta drobna bylina bez rlzice pfizemnich listd. Lodyha pfima, vétvena, obvykle jen 1-8 cm
vysoka, lysa. Listy vstficné, pfisedlé, jednozilné, nejéastéji podlouhle vejéité, do 3 mm dlouhé,
celokrajné. Kvéty jsou velmi drobné, obvykle kratce stopkaté, ctyféetné, kvétni obaly rozliSené. Kalich
zeleny do 2 mm dlouhy, korunni listky volné, nejcastéji zdéli kalisnich, bilé. Kvétenstvi pravidelné
vidlicnaté vétvena. Plodem ctyfpouzdrd tobolka s mnoha velmi drobnymi svétle hnédymi semeny.
Kvete: VI-X.

Jde o jediny druh rodu Radiola fazeného do ¢eledi Linaceae.

Druh se na uzemi Ceské republiky vyskytoval roztrou$ené predevdim na nelZivnych pis¢itych a
alespon na jare mokrych polich a dnech piscitych letnénych rybnik(. Zmény v obhospodarovani krajiny
po 2. svétové valce vedly k jeho rapidnimu ubytku (Kaplan et al., 2016) a v soucasnosti u nas patfi mezi
kriticky ohrozené druhy (Danihelka et al., 2012).
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Radiola linoides

Rostliny v kulture Rostliny v kulture




Kvéty Semena

Klicici rostlinky Kli¢

Habitus rostliny



Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1t — kriticky ohroZeny taxon, ustupujici
narodni

Ohrozeni — CR — kriticky ohrozeny

IUCN

Ochrana ne

Zivotni forma | terofyt

Rdstova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,02-0,12m

JelikozZ se jedna o jednolety druh, je hlavnim cilem péstovani produkce semen. U
druhu obecné plati, Ze pocet plodl je vyssi na rostlinach, které jsou vyssi (rs =
0,93*).

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko-
heterotrofie

ne

Semenna
banka
(Kleyer et al.,
2008)

prechodna

Celkové
rozsireni

v vev

a tropické Africe (Kaplan et al., 2016).

Prirodni
stanovisté

Nevapnité vlhké pisCité, popripadé raselinné Zivinami chudé substraty (von Lampe,
obnazenych meélkych pld (Bekker et al., 1999). Roste pouze na svétlych
naru$ovanych mistech s nezapojenym porostem (Hrouda, 1997; Sumberova,
2013c). Nejcastéjsimi stanovisti druhu jsou piscita pole, obnazena dna ¢i brehy
rybnikd (Kaplan et al., 2016; Sumberova, 2011, 2013c).

Ekologické
indikacni
hodnoty
(Chytry et al.,
2018)

Svétlo — 8
Teplota—6
Vlhkost — 7
Reakce — 4
Ziviny -2
Salinita—0
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Stanovisté a
sociologie

Optimum druhu je dle literatury v makrofytni vegetaci oligotrofnich jezirek a tlni —
3C (Sadlo et al., 2007), nase terénni zkusSenost ho ale fadi s piSe k druhim
jednoletych vihkych pisku.

Svym vyskytem je vazan v nasich podminkach témér vyhradné na spolecenstva svazu
MAB Radiolion linoidis asociace MABO1 Centunculo minimi-Athoceretum punctati
(Sumberova, 2011).

Rozsiteni a
hojnost

POvodné roztrou$ené na vétsing Gzemi Ceské republiky. Vzacnym se stal po 2.
svétové valce v souvislosti s opousténim nebo naopak intenzifikaci vyuzivani
marginalnich poli a s ustoupenim od letnéni rybnik.

Lokality

V soucasnosti se sdruhem mizeme setkat jiz jen velmi vzdcné a mezerovité
v teplejSich oblastech s vlhkymi pisCitymi substraty (Plzensko a Kralovéhradecko)
a na Treborisku — celkem se jedna o 4 lokality pfirozeného vyskytu (Kaplan et al.,
2016). Druh je dlouhodobé kultivovan v BZ Trebon a repatriovan je na nahradni
antropogenni stanovisté, kterymi jsou vytéZené piskovny v oblasti Treboriské
panve.

Karyologie

pocet chromozom( (2n): 18 (Smarda, 2018a)
stupen ploidie (x): 2 (Smarda, 2018b)

BOTANY.CZ

https://botany.cz/cs/radiola-linoides/

Podobné
rostliny

Podobny jednolety Linum catharticum je robustnéjsi, ma kvéty péticetné, jejich
koruny vyrazné delsi nez kalich a listy podlouhlé az kopinaté. Jde o druh luk a
pastvin. Mladé kli¢ici rostliny Ize zaménit za klicici rostliny Centunculus minimus,
liSici se tvarem listkd, ktery je u Radiola linoides vice trojuhelnikovity.

Variabilita

V kulture rostliny vytvareji pfedevsim dva typy rostlin. V optimalnich podminkach
bohaté vétvené 0,05-0,06 m vysoké rostliny. Pokud podminky nejsou optimalni,
pak rostliny bud’ vétvené nejsou vibec, nebo jen velmi spore a vyska obvykle
nepresahuje 0,03 m.

Péce o rostliny

Celkové
naroky

Druh je velmi naro¢ny na péstovani.

Stanovisté
v zahradé

V ex situ podminkdach je optimalni stanovisté odpovidajici pfirodnim podminkdam —

oteviené slunné piscité vihké misto.

Substrat

Semenacky vibec nekli¢i na substratech s pridanymi bazemi a neprezivaji na

substratech bez pridanych Zivin na vysoké vodé. Hodnoceni vlivu substratu na
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razné aspekty rastu je problematické z divodu velmi nizkych poctl ziskanych
rostlin z vysevl na rlznych substratech a vyskach hladiny vody.

Prosperovani péstovanych rostlin (méreno poctem plodu) je zavislé na hladiné vody
(robustni ANOVA, x2 = 19,84, p < 0,01), typu substratu (robustni ANOVA, x2 =
26,68, p < 0,05) a existuje taktéz neaditivita téchto dvou faktort (robustni
ANOVA, x2 = 20,71, p < 0,05). Prosperuijici rostliny se dafi vypéstovat jen na
substratu obohaceném o Ziviny na nizké hladiné vody.
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Zavislost poctu plodi na péstebnich podminkdch.

Pokryvnost rostlin je vys$si pouze na nizké hladiné s pridanymi Zivinami (kolem 10 %).
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Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.

V polykultufe Zadna rostlina béhem experimentu v 1. roce nevyklicila.

Svétlo Rostliny prosperuji jen na plném slunci.

Teplo Druh neni na teplo pfilis naroc¢ny.

Zalivka Vlhkomilny druh prosperujici v celorocné vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje
pravidelna zalivka, a udrzovani hladiny cca 8 cm pod Urovni povrchu substratu.

Pfesazovani | Rostliny nepresazujeme.

Hnojeni Rostliny, kromé pfipravy substratu, nehnojime.
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Zimovani

Jednolety druh bez nutnosti zimovani.

Letnéni

Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je nejcastéji od ¢ervna do srpna.

Umeélé Dobu kveteni Ize ovlivnit casem vysevu, rostliny ze semen vysetych na podzim
ovlivnéni kvetou od konce Cervna, rostliny vyseté v ¢asné jare az od poloviny srpna.
kveteni Rostliny vyseté v pozdnim jafe obvykle nekvetou.

ZpUsob fakultativni autogamie (Chrtek, 2018)

generativniho

rozmnozovani

Opylovani autogamie (Durka, 2002)

Typ plodu suchy plod —tobolka (Grulich et al., 2017)

Charakter Semena jsou velmi drobn3, vejcovitd, 0,3 mm dlouhd, na povrchu napadné hladka a
semene svétle nahnédla (Hrouda, 1997).

Mnozstvi Pocet plodi na rostliné je zavisly primarné na velikosti rostliny. Na mensich
semen v rostlinach je pocet plodl obvykle do 7, na vétsich mliZe dosahnout az 50. Pocet
plodu / na semen v plodu je 8 (Hrouda, 1997).

rostliné

Hmotnost 67,5 mg

1000 semen

Sbér plodu Rostliny vyseté na podzim plodi od konce Cervence, rostliny vyseté na jare od

zaCatku zafi. Sbér semen provanime v priibéhu 2. poloviny zafi. Sbirdme celé
rostliny.

Cas vysevu semen ma statisticky vyznamny vliv na poéet sklizenych plodi z rostliny
(Kruskal-Wallis(iv test: H (2, N=9) = 7,51, p <,05)). Pocet plod( je nejvyssi u
rostlin vysetych v ¢asném jare (5-10), naproti tomu rostliny vyseté v pozdnim jare
neplodi. Pocet plodd na rostlinach z podzimniho vysevu je mezi témito
hodnotami.
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Plody dozravaji na rostlindch postupné, ale vzhledem k tomu, Ze jsou pevné

pocet plodi
£

podzim biezen

cas

kvéten

prichyceny k lodyze, je mozZno shirat
jen celé rostliny v dobé zralosti
vétsiny plodl. Sbér plodi v
polykultufe je velmi naroény, nebot
rostliny jsou malé a pozdé plodi,
nachazi se tedy v podrostu dalSich
druhd. Jedinou moZnosti sbéru
semen v polykulture je sbér celych
rostlin.

Pocty sklizenych plodd v zavislosti na
case vysevu semen.

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni plodi semena vycistime na situ. Semena si uchovavaji klic¢ivost
i po vysuSeni a mozné je tedy skladovani vysusenych semen v mrazaku pfi
konstantni teploté -20°C. Nicméné z experimentu plyne moznost uchovani
semen pfi pokojové teploté, které az do tretiho roku vede k zvySené kliCivosti
rostlin. Kli¢ivost ve venkovnich podminkach vykazovala velkou rozkolisanost
danou ovlivnénim chodem pocasi, proto jsme pouzili pro meziro¢ni srovnani

klicivosti data z klimatizované mistnosti.
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0

1. 2. 3.

let od sbéru semen

Prehled kli¢ivosti v klimatické mistnosti podle typu uskladnén.

Skarifikace a
stratifikace

Vliv stratifikace po dobu 10 tydnl v temnu pfi teploté 5°C na kli¢ivost semen nebyl
identifikovan a klicivost semen se nelisi od nestratifikovanych semen.

Dalsi pfiprava | ne

semen pred

vysevem

Cas vysevu Na vzchdazeni rostlin ma vliv fyziologickd dormance semen. Semena v prostredi

semen / spoér

kyseliny giberelové kli¢i az 10x intenzivnéji nez semena klicici bez kyseliny

giberelové (Mann-Whithey U test, p < 0,05).
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Rozdily v klicivosti semen podle ¢asu vysevu jsou vyznamné (Kruskal-WallisGv test: H
8 (2, N=9) =6,49, p <0,05)).

, _ Zatimco kli¢ivost rostlin
vysetych na podzim se
6 .
— pohybuje v rozsahu 3-7 %, u
i’\i 5 q ’ ’
= rostlin vysetych na pozdnim
2 jare jsou to jen nizsi desetiny
§ 3 procenta. Kli¢ivost semen
% i o vysetych v ¢asném jare se
g pohybuje mezi témito
! hodnotami.
0 [ o |
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzravani plodi na case vysevu semen.

Cas vysevu nemd statisticky vyznamny vliv na pokryvnost vytvoieného porostu

22 (Kruskal-Wallis(iv test: H (2, N=9) =
- ’ 4,60, p =,1004)). Pokryvnost se
e pohybuje od 0 do 2 %.
S
02 Zavislost pokryvnosti na ¢ase vysevu
0 semen.

-0,2

podzim biezen kvéten

Gas
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Vysevni Semena jsou velmi drobn3, pfi vysevu je nezasypavame.
podminky Klicivost semen uchovanych pfi pokojové teploté na propareném pisku v Petriho
miskdach v klimatické mistnosti byla 15,00 %, zatimco ve venkovnich podminkach
byla kli¢ivost vyssi — 56,79 % (rozdil je statisticky prikazny: z-test x2 = 27,12, d.f.
=1, p<0,001).
Klicivost semen uchovanych v suchu a temnu v lednic¢ce vysetych v bfeznu na
substrat se pohybuje v rozsahu 0-15 %. Rostliny mirné |épe kli¢i na nizké vodé na
Zivinami bohatém substratu bez pfidanych bazi (robustni ANOVA/voda: x2=
23,70, p < 0,05, post hoc: p < 0,05). Na substratech s pfidanymi bazemi neklici
vlbec.
voda nizkda —* vysoka
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Zavislost klicivosti na substrdtu a vysce hladiny vody.
Semenacky / | Semena vyseta na podzim kli¢i aZz ve druhé poloviné kvétna nasledujiciho roku.
gametofyty Semena vyseta v ¢asném jare (do konce brezna) kli¢i v 1. poloviné ¢ervna. Semena

vyseta v pozdnim jate (na konci kvétna) kli¢i az ve 2. poloviné srpna.

Rostliny ze samovysevu kli¢i na jare dalsi vegetacni sezény.

Semena se Sifi mimo vysevni plochu jen vzacné a jen na kratké vzdalenosti.

Ze samovysevl lze ziskat v nasledujici sezoné (Caste¢né mize jit i o semena, ktera
prelehla z predchazejici sezény, kdyz byla vyseta pozdé) porosty s pokryvnosti 1
az 10 %. Rostliny kli¢i jen na substratech s pridanymi Zivinami a se stejnou
intenzitou na nizké i vysoké vodé v pudé.

Pfepichovani

Druh snasi prepichovani velmi Spatné a drtiva vétsina rostlin po prepichovani
odumfe.

Otuzovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikoz se rostliny vysévaji primo na stanovisté.
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Vegetativni rozmnozovani

Podzemni Hlavni koren je pfitomen, bez pupentl (Klimesova et al., 2017).
organy a
klonalita
Adventivni ne
pupeny
OdnoZovani | ne
Sbér a déleni | ne
rostlin
Hrizeni ne
Stonkové / ne
listové fizky
Roubovani/ | ne
ockovani
Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury
Ostatni
Choroby Nebyly zaznamenany.
Skadci msice

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pravni
Pavod Ziskani omezeni IPEN BZ
Ceska republika, Treborisko, Vlkov: okraje HBT, CZ 0 HBT
vytéZzenych piskoven 1992 - 2017.03992 HBT
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Spergularia
echinosperma

kurinka ostnosemenna

Shrnuti

Ceska republika je &etnostnim centrem vyskytu tohoto

celoevropsky vyznamného druhu. Jeho drZzeni ex situ je relativné snadné z hlediska péstovani. Obtizné
z hlediska udrzeni Cisté populace a odliSeni od podobnych druhl a kfizenc(l. Substrat musi byt trvale
velmi vlhky a dostatecné zasobeny Zivinami — obsah vapniku v plidé neznemoznuje péstovani. Druh ma
kratkou vegetacni dobu a Ize jej vysévat a nasledné sklizet v prlbéhu celé sezény. Sbiraji se postupné
jednotlivé plody. Rostliny se samovysmeniuji bez problém v pribéhu jedné sezény. Pro kazdou sezénu
je ale vhodné napéstovavat nové rostliny z Cistého vysevu z dlivodu casté kontaminace substratu
semeny vsudypritomné Spergularia rubra.

Uvod

Jednoletd ¢asto velmi drobna bylina. Lodyha pfim3a, poléhava i vystoupavad, fidce vétvenad, vstficné
olisténd, obvykle 5-10 cm dlouh3, Zlaznaté chlupata. Listy carkovité, na priécném fezu ploché, 10-30 mm
dlouhé, tmavé zelené. Palisty dolnich a stfednich listd 0,7-1,2x delSi nez Siroké. Kvéty oboupohlavné,
dlouze stopkaté, kvétni obaly rozliSené. Kalisni listky vejcité az kopinaté, zelené, Siroce suchomazdrité.
Korunni listky obvejcité az obkopinaté, do 3 mm dlouhé, svétle az tmaveé rizové. Kvéty usporadany do
fidkych vrcholovych vidlan(. Plodem jsou 3-5 mm velké tobolky, ¢asto dold ohnuté, v nich mnoho kratce
kyjovitych cernych, nékdy i hnédych semen s osemenim velmi husté pokrytym ostnité bradavcitymi
papilami. Kvete: V-X.

Systematika druhu je znacné komplikovana a v poslednich letech prosla revizi zplsobenou predevsim
vyclenénim nového druhu S. kurkae, ktery byl identifikovan jako ktizenec S. rubra a S. echinosperma (Kur
et al., 2016; Kur et al., 2014; Kur et al., 2012). Soucasné byly revidovany zaznamy a identifikovano bylo
velké mnozstvi zamén S. echinosperma a S. rubra a identifikovan velky pocet jedincl S. kurkae na misto
plvodné na lokalitdch uvadéné S. echinosperma (Kaplan et al., 2016).

Ceska republika je ¢etnostnim centrem vyskytu tohoto predeviim stfedoevropského druhu (Dvorak,
1990b). Proto je ochrana jeho genofondu otazkou celosvétového vyznamu (Sumberova & Kur, 2013).
Presto i zde patti druh k silné ohrozenym (Danihelka et al., 2012).
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Spergularia echinosperma

Druh v kultufe vzpfijmena forma Kvetouci rostliny v kulture




Plod - tobolka Semena
Klicici rostlinky Klicici rostliny

Habitus rostliny



Biologie a ekologie

Ohrozeni — C2b —silné ohroZeny taxon, vzacny a ustupujici
narodni

Ohrozeni — VU — zranitelny

IUCN

Ochrana ne

Zivotni forma | terofyt

Rdstova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,03-0,1m

JelikozZ se jedna o jednolety druh, je hlavnim cilem péstovani produkce semen. U
druhu obecné plati, Ze pocet plodl je vyssi na rostlinach, které jsou vyssi (rs =
0,68%).

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko-
heterotrofie

ne

Semenna Neuvedeno. Kli¢ivost s €asem v experimentalnich podminkach relativné rychle klesa,
banka proto predpokladame, e semenna banka nebude dlouhovéka.
(Kleyer et al.,
2008)
Celkové Stfedoevropsky endemit s centry vyskytu v Némecku na Labi a Ceské republice
rozsireni v rybnic¢nich oblastech, déle se vyskytuje v Rakousku a na Slovensku (Kur et al.,
2017).
Prirodni PUvodnimi stanovisti jsou stfidavé zaplavované a obnazované substraty podél
stanovisté vodnich tokd, jak je tomu napt. v némeckém Polabi (Kur et al., 2017). U nas druh
osidluje ve vétsiné pripadU piscita obnazena rybnicni dna a jejich biehy s kolisajici
hladinou (Sumberova & Kur, 2013).
Ekologické Svétlo - 8
indikacni Teplota—6
hodnoty Vihkost — 8
(Chytry et al., Reakce — 5
2018) . .
Ziviny — 6
Salinita—0
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Stanovisté a
sociologie

Optimum druhu je ve vegetaci nizkych jednoletych vihkomilnych bylin — 4H (Sadlo et
al., 2007).

Svym vyskytem je vazan v nasich podminkach predevsim na spolefenstva svazu MAA
Eleocharition ovatae asociace MAAOQO1 Polygono-Eleocharitetum ovatae
(Sumberova, 2011).

Rozsiteni a
hojnost

Druh se vyskytoval vzacné predeviim na Ceskomoravské vrchoviné a v rybniénich
oblastech jiznich a jihozdpadnich Cech. Se zménami v rybni¢nim
obhospodarovani se stal druh velmi vzacnym (Sumberova & Kur, 2013).

Lokality

Dnes se druh vyskytuje velmi vzacné s téZistém vyskytu v jiznich Cechach a pfilehlych
oblastech zapadnich Cech a na Ceskomoravské vrchoving, jinde jen ojedinéle.

Karyologie

pocet chromozomu (2n): 18 (Kaplan et al., 2019)
stupen ploidie (x): 2 (Kaplan et al., 2019)

BOTANY.CZ

https://botany.cz/cs/spergularia-echinosperma/

Podobné
rostliny

Vsechny nase kufinky si jsou velmi podobné a jejich rozliseni (i diky velké variabilité)
je obtizné. Velmi podobnou Spergularia rubra mizeme odlisit pomoci palistd
stfednich a dolnich list(, které ma vyrazné delsi nez Siroké — minimalné 1,8x, a
ddle pomoci semen, kterd jsou hnéda (obvykle svétle hnédad), jen fidce papilnatd
s papilami kuZelovitymi a nikoliv ostnitymi. Jde o hojné se vyskytujici druh
doprovazejici lidskou ¢innost — rumisté, chodniky, okraje cest, bfehy vod, na
nevapennych substratech. Spergularia rubra se volné kfizi s S. echinospermais S.
salina Kfizenec s S. echinosperma se jmenuje S. kurkae, coZ je ohroZeny taxon a
znakové je intermediatni mezi obéma druhy. JelikoZ i oba materské druhy jsou
samy o sobé velmi variabilni, je odliSeni tohoto druhu prfedevsim v kulturach
s potencidlnim moznym vyskytem vsech tfi druhd znacné komplikované az realné
nemozné. Jako rozliSovaci znaky jsou uvadény palisty stfednich a dolnich listd,
které jsou u S. kurkae 1-1,7x delSi nez Siroké. Asi jako jediny pouzitelny znak
v kulture ale maze slouZit pocet papil na osemeni - osemeni husté bradavcité s
papilami na vrcholu s ¢asto rozSifenymi v poc¢tu 8-14 ma S. kurkae a osemeni
velmi husté bradavcité bez rozsifeni na vrcholu v poctu 12-17 na 1/4 obvodu
semene ma S. echinosperma. S. kurkae roste na stejnych stanovistich jako S.
echinosperma, roztrousené v jihozapadnich a jiznich Cechach a na zapadni
Moravé (Kaplan et al., 2019; Kur et al., 2016; Kur et al., 2012).

Variabilita

V kultufe se rostliny lisi predevsSim v zavislosti na UZivnosti substratu celkovou
velikosti. Na Zivinami bohatych substratech mohou dosahovat az 20 hlavnich
vétvi dlouhych az 0,12 m. Tyto rostliny bohaté kvetou vyssimi desitkami a obvykle
i stovku prevysujicim poctem kvétl. Naopak na neuzivnych substratech jsou
rostliny vétvené jen minimalné (do 3 vétvi) s nizkym poctem kvéta.
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Péce o rostliny

Celkové Druh je nendrocny na péstovani.
naroky

Stanovisté [ V ex situ podminkach je optimalni stanovisté odpovidajici pfirodnim podminkdam —
v zahradé oteviené na Ziviny bohaté piscité az bahnité slunné vihké misto.

Substrat Rostliny kli¢i na rlznych substratech a alespon nékteré semenacky prezivaji na rlznych
hladinach vody a v rliznych substratech.

Prosperovani péstovanych rostlin (méfeno poctem plodu) je zavislé na hladiné vody
(robustni ANOVA, x2 = 8,33, p < 0,05), typu substratu (robustni ANOVA, x2 = 74,50,
p < 0,001) a existuje taktéz neaditivita téchto dvou faktor( (robustni ANOVA, x2 =
68,50, p < 0,001). Pocet plod( je nizky u rostlin péstovanych bez pfidanych Zivin
(vSechny rostliny po jediném plodu) v ostatnich zasazich se pohybuje mezi 3 a Sesti.
Vyssi pocet plodU se podafilo ziskat z rostlin péstovanych na nizsi hladiné a z obou
substratld obohacenych o Ziviny nez bez Zivin. Vliv vysky vody je opacny pro
substrat, jen s Zivinami a substrat obohaceny o mineraly.

voda nizka ~ —* wysoka
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°
9 44
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-
[0}
Q
o
Q

2 B

pisek+radelina pisek+raselina+Ziviny pisek+radelina+Ziviny+mineraly
substrat

Zavislost poctu plodi na péstebnich podminkdch.

Pokryvnost porostd druhu je ovlivnéna substratem (robustni ANOVA/substrat: x2=
48,33, p < 0,001). Nejvyssi pokryvnosti jsou mezi 35 a 55 % na zivinami bohatych
substratech na vysoké vodé (post hoc p < 0,01).
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Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.

Rast v rznych substratech je ovlivnén také konkurenci, kterd mda vyznamny vliv na
prosperovani druhu v polykulture (robustni ANOVA: x2 = 15,89, p < 0,05).

druhu vyrazné méné pokryvny (robustni ANOVA: x2 = 18,45, p < 0,05).

Konkurence se nijak neprojevuje na pokryvnosti rostlin péstovanych bez pfidanych
Zivin, ale vliv je zasadni na mistech s pfidanymi zZivinami, kde je v konkurenci porost
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Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.

Svétlo Rostliny prosperuji na plném slunci.

Teplo Druh neni na teplo pfilis naroény.

Zalivka Vlhkomilny druh prosperujici v celorocné vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje
pravidelna zalivka, a udrzovani hladiny v Urovni substratu.

Pfesazovani | Rostliny nepresazujeme.

Hnojeni V sezdné neni potreba vzhledem k pfipravé vysevniho substratu.

145




Zimovani

Jednolety druh bez nutnosti zimovani.

Letnéni

Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je nej¢astéji od cervna do Cervence.

Umeélé Dobu kveteni Ize ovlivnit casem vysevu, rostliny ze semen vysetych na podzim a na
ovlivnéni ¢asném jare kvetou zacatku Cervna, rostliny vyseté na pozdnim jare kvetou od
kveteni poloviny ¢ervence.

ZpUsob fakultativni autogamie (Chrtek, 2018)

generativniho

rozmnozovani

Opylovani entomofilie, autogamie (Durka, 2002)

Typ plodu suchy plod —tobolka (Grulich et al., 2017)

Charakter Semena jsou kratce kyjovita, ze stran zplostéld, 0,5mm dlouh3, ¢ernd nebo hnéda s
semene osemenim velmi husté pokrytym ostnité bradavcitymi papilami.

Mnozstvi Pocet plodi na rostliné je zavisly primarné na velikosti rostliny a vyrazné tak kolisa
semen v od jednotek na mensich rostlindch az po stovky na rostlinach rozprostrenych.
plodu / na Pocet semen v plodu se obvykle pohybuje v rozmezi 55 az 65 semen.

rostliné

Hmotnost 25,5mg

1000 semen

Sbér plodu Rostliny vyseté na podzim a v ¢asném jare plodi od poloviny Cervna a jejich sbér

provadime postupné od tohoto terminu. Rostliny vyseté na pozdnim jare plodi
od zacatku srpna a jejich sbér provadime postupné od tohoto terminu. Sbirame
plody, jak postupné dozravaji v intervalu 7-10 dni.

Cas vysevu semen ma statisticky vyznamny vliv na poéet sklizenych plodd z rostliny
(Kruskal-Wallistiv test: H (2, N=9) = 7,20, p <,05)). Pocet plod( je nejvyssi u
jare (50-75). Pocet plodl na rostlinach z podzimniho vysevu je mezi témito
hodnotami.
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Plody sbirdme jednotlivé alespor ve 14dennich intervalech podle postupného
dozravani az do pozdniho podzimu. Pokud mame dostatek rostlin, pak je mozné

340

320

pocet plodu

[ ]

[ ]

podzim

brezen

Gas

kvéten

u rostlin kvetoucich od c¢ervna
provést sklizen ustfizenim lodyh na
prelomu Cervence a srpna. Sbér
plodi v polykulture je mozny, ale v
polykultufe jsou rostliny spise
subtilnéjsi a plody se ztraceji v
porostu, jelikoZ obvykle plodi
pozdéji nez Coleanthus subtilis a
Lindernia procumbens.

Pocty sklizenych plodu v zavislosti na
case vysevu semen.

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni plodi semena vycistime na situ. Semena si uchovavaji klic¢ivost
i po vysuSeni a mozné je tedy skladovani vysusenych semen v mrazaku pfi
konstantni teploté -20°C. Uskladnéni pfi pokojové teploté vede k razantnimu
padu klicivosti, naopak uchovani v mrazaku ci lednici vyustuje v narast klicivosti.

12

=
o

podil vyklicenych (%)

o N b~ O

2.

== |ednice
=®=mrazeno

—=o—pokoj

let od sbéru semen

Prehled kli¢ivosti ve venkovnich podminkdch podle typu uskladnéni.

Skarifikace a
stratifikace

V experimentu HBT se stratifikaci po dobu 10 tydn( v temnu pfi teploté 5°C, byla
kli¢ivost stratifikovanych semen nizsi nez nestratifikovanych semen (Mann-

Whitney U test, p < 0,05).

Dalsi pfiprava | ne

semen pred

vysevem

Cas vysevu Klicivost semen druhu je velmi variabilni a maze byt ovlivnéna fyziologickou

semen / spoér

dormanci, nebot kli¢ivost semen v prostredi kyseliny giberelové je trojnasobna
oproti semenum kli¢im bez jeji pfitomnosti, nicméné tento rozdil viak byl

v nasem experimentu na hranici statistické prikaznosti (Mann-Whitney U test, p
=0,06).
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Rozdily v klic¢ivosti semen podle ¢asu vysevu jsou na hranici statistické vyznamnosti
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(Kruskall-Walisav test: H (2, N=9) =
5,63, p =0,0599)). Kli¢ivost se ve
vSech trech terminech vysevu
pohybovala ve velkém rozsahu mezi 2
a1l5 %.

Klicivost v zdvislosti na case vysevu
semen.
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzravadni plodd na case vysevu semen.

Cas vysevu nemad statisticky vyznamny vliv na pokryvnost vytvofeného porostu

8

pokryvnost (%)

podzim

bfezen

Gas

kvéten

(Kruskal-Wallistv test: H (2, N=9) =
4,28 p =0,1176)). Pokryvnost se
pohybuje od 2 do 7 %.

Zdvislost pokryvnosti na ¢ase vysevu
semen.

Vysevni
podminky

rvs

Semena nezasypavame substratem, kli¢ci mnohem |épe (vic nez 50x) na svétle.
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Klicivost semen uchovanych pfi pokojové teploté na propareném pisku v Petriho
miskach ve venkovnich podminkach byla 10,52 %, v klimatické mistnosti
nevykli¢ilo Zadné semeno (Fisherlv exaktni test, p << 0,001).

Klicivost semen uchovanych v suchu a temnu v lednicce vysetych v bfeznu na
substrat se pohybuje v Sirokém rozsahu 20-60 %. Kli¢ivost rostlin neni statisticky
ovlivnéna vyskou hladiny ani substratem.

voda nizkd  —* vysoka

601 i

2

<

L .50

=

[}

0

= 40- /

>

>

S 204

g 30

2 S|l

pisek+raselina pisek+raselina+Ziviny  pisek+raelina+Ziviny+mineraly
substrat

Zavislost klicivosti na substrdtu a vysce hladiny vody.

Semenacky /
gametofyty

Semena vyseta na podzim kli¢i v poloviné dubna ndsledujiciho roku, a to ve stejném
Case jako rostliny ze semen vysetych v casném jare (na konci bfezna). Semena
vyseta v pozdnim jare (na konci kvétna) kli¢i v poloviné ¢ervna.

Rostliny z podzimnich a ¢asné jarnich vyseva ddvaji v pribéhu téZze sezény vzniknout
dalsim dvéma generacim v prlbéhu dané vegetacni sezény, z nichz u prvni
generace vidy dozravaji plody, rostliny z letnich vysevl davaji vzniknout jedné
dalsi generaci v pribéhu dané vegetacni sezény, ale semena z nich dokazi uzrat
spiSe vzacné.

Semena se obvykle Sifi mimo vysevni plochu, ale jen na kratké vzdalenosti.

Prestoze kli¢eni rostlin v dané vegetacni sezoné je hojné, kliceni v dalsi vegetacni
sezoné je velmi vzacné a rostliny Spatné prosperuji (oproti pfimym vysevim na
Cerstvy substrat). V nasledujici sezoné tak dozravaji rostliny vyklicené
v predchozim podzimu a dalsi generace rostlin ve druhé sezdéné pochazi z téchto
rostlin, a nikoliv semen vykli¢enych na jare.

Pfepichovani

Porosty z vysevl byvaji husté a prepichovani tak maze byt vhodné pri nedostatku
semen. Pokud je semen dostatek, pak husta vysadba neni na Skodu — rostliny
budou mensi, ale poZzadovaného mnozstvi plodli na jednotku plochy bude
dosazZeno.

Otuzovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikozZ se rostliny vysévaji pfimo na stanovisté.
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Vegetativni rozmnozovani

Podzemni Hlavni koren je pfitomen, ztlustly, zasobni, v pazdi bazalnich listl pupeny a spojeni
organy a téchto pryta s hlavnim korenem je trvalé (Klimesova et al., 2017).
klonalita
Adventivni ne
pupeny
OdnoZovani | ne
Sbér a déleni | ne
rostlin
Hrizeni ne.
Stonkové / Teoreticky mnoZeni bylinnymi stonkovymi fizky mozné je, ale vzhledem k velikosti
listové fizky rostliny bez praktického vyznamu.
Roubovani/ | ne
ockovani
Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury
Ostatni
Choroby Nebyly zaznamenany.
Skbdci msice

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pravni
Pavod Ziskani omezeni IPEN BZ
Ceska republika, Treborisko, Lomnice nad HBT, CZ 0 HBT
Luznici: rybnik Sluzebny 2014 - 2017.04024 HBT
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Tillaea aquatica

mashnice vodni

Shrnuti

Druh patfi v nasi pfirodé ke kriticky ohroZzenym s jednotkami

lokalit vyskytu. Jeho drzeni ex situ neni Uplné snadné, hlavné e /'{v,' ik p

vzhledem k velikosti rostliny, kterou ¢asto prerostou robustnéjSimi druhy. Substrat pro péstovani by mél
byt propustny, obohaceny o Ziviny, ale bez bazi, celorocné vlihky, mlze byt i mirné preplaveny. Druh ma
dlouhou vegetacni dobu, ale dobfre kli¢i a rychle roste a plodi. Sbiraji se celé rostliny kazdoro¢né na konci
|éta a na zacatku podzimu. Mirné zimy nékteré rostliny preZivaji a omezené plodi i ve druhém roce.
Prestoze se rostliny samy presévaji, je vhodné na kazdou sezénu nebo alespon obrok pfipravit cerstvy
substrat. Semena midzZeme vysévat na podzim i na jafe, na podzim vyseté rostliny vyrazné drive plodi.

Uvod

Jednoletd drobnd bylina bez rizice prizemnich listl. Lodyhy ptfimé az poléhavé, bohaté vétvené,
v uzlinach kofenici, obvykle jen 1-5 cm vysoké, lysé. Listy duznaté, vstficné, kiizmostojné, na bazi kratce
srostlé, ¢arkovité, 4-6 mm dlouhé. Kvéty jsou velmi drobné, obvykle pfisedlé, nejcastéji Ctyrcetné a Casto
také kleistogamické, kvétni obaly rozliSené. Kalich zeleny, korunni listky volné do 1,5 mm dlouhé, vétsi
nez kalich, bilé. Plodem hnédé méchyrky (4 v kvétu) s tmavohnédymi semeny, kterd dozravaji na rostliné
postupné. Kvete: VII-IX.

Druh byl plivodné fazen do rodu Crassula, dnes do rodu Tillaea, ktery vznikl vyClenénim na zakladé
odlisnych sekvenci v chloroplastové DNA. Na rozdil od rodu Crassula, kde pfevazuji vytrvalé sukulentni
byliny suchych stanovist, v rodu Tillaea prevazuji jednoleté druhy obvykle mokradnich stanovist (Gilbert
et al., 2000), nicméné do soucasnosti rozdéleni rodu zlstava sporné (Mort et al., 2009).

Ceska republika lezi na vychodni hranici souvislého aredlu zahrnujiciho predeviim atlantskou ¢ast
Evropy (Kaplan et al., 2017). Na Gzemi Ceské republiky se druh vyskytoval vidy vzacng, s tézistém vyskytu
v jiznich Cechach (Sumberova, 2013d). BEhem 2. poloviny 20. stoleti z vétsiny lokalit vymizel (Grulich,
1992). Dnes patti mezi kriticky ohrozené druhy (Danihelka et al., 2012). OhroZeny vyhynutim je taktéz

v Polsku (Skrajna et al., 2012), kde byl druh objeven po mnohaleté pauze (Popiela, 2005).
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Tillaea aquatica

Rostliny v kulture Rostliny v kulture




Kli¢ici rostlinky Klicici rostliny

Habitus rostliny



Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1t — kriticky ohroZeny taxon, ustupujici
narodni

Ohrozeni — EN — ohrozeny

IUCN

Ochrana kriticky ohroZeny taxon

Zivotni forma

terofyt (hemikryptofyt)

Rdstova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,01-0,05m

JelikoZ se jedna o jednolety druh, je hlavnim cilem péstovani produkce semen. Pocet
plodd velmi tésné koreluje se vSemi mérenymi ukazateli velikosti rostliny, jako je
pocet vétvi na rostliné (rs = 0,94*), délka nejdelsi vétve na rostliné (rs = 0,98*) i
vzdalenost nejvzdalenéjsich bodu na rostliné (rs = 0,98*) — vice plodné jsou tedy
celkové vétsi rostliny.

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko- ne
heterotrofie
Semennad prechodova
banka
(Kleyer et al.,
2008)
Celkové Cikrumpolarni v suboceanickych ¢astech kontinentd (Sumberova et al., 2012).
rozsireni
Prirodni Vlhké periodicky zaplavované prevazné piscité nebo az jilovité bahnité substraty.
stanovisté Hlavnimi misty vyskytu byly pravidelné letnéné rybniky (Sumberova, 2013d).
V soucasnosti mezi lokalitami vyskytu prevazuji rybi sadky (Sumberova et al.,
2012).
Ekologické Svétlo - 8
indikacni Teplota -6
hodnoty Vihkost — 8
(Chytry et al., Reakce — 4
2018) o
Ziviny — 3
Salinita—0
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Stanovisté a
sociologie

Optimum druhu je ve vegetaci nizkych jednoletych vihkomilnych bylin — 4H a
makrofytni vegetaci oligotrofnich jezirek a tiini — 3C (Sadlo et al., 2007).

Svym vyskytem je vazan v nasich podminkdach obvykle na spolecenstva svazu MAB
Radiolion linoidis asociace MABO2 Junco tenageiae-Radioletum linoidis
(Sumberova, 2011).

Rozsiteni a
hojnost

| v historickych dobach byl vyskyt druhu spiSe vzacny a soustfedény do nékolika
oblasti, kterymi byly piedeviim rybniéni oblasti na Ceskomoravské vrchoviné a
v jiznich Cechdach s vyraznym centrem vyskytu v Treboriské panvi, kde mohlo byt
a7 38 lokalit (Sumberova, 2013d). V soucasnosti je druh velmi vzacny a pravidelné
se vyskytuje predevsim na rybich sddkach (Sumberova et al., 2012).

Lokality

V soucasnosti jsou lokality vyskytu vdzany témér vyhradné na jihoCeské panve a
Ceskomoravskou vysoéinu v 19 lokalitdch (Sumberova et al., 2012). Zatimco na
Ceskomoravské vysociné jde predeviim o rybniky, v jiho¢eskych panvich o rybi
sadky (Sumberova et al., 2012). Druh je dlouhodobé kultivovan v BZ Ttebon a
repatriovan je na nahradni antropogenni stanovisté, kterymi jsou vytéZiené
piskovny v oblasti Tfeborské panve.

Karyologie

pocet chromozom (2n): 42 (Kaplan et al., 2019)
stupen ploidie (x): 2 (Kaplan et al., 2019)

BOTANY.CZ

https://botany.cz/cs/centunculus-minimus/

Podobné
rostliny

Velmi podobné a také velmi &asto zaménované (Sumberova, 2013d) jsou
suchozemské formy zastupcl roda Callitriche a Elatine. Pro odliSeni sterilnich
rostlin zastupcl Callitriche a Elatine. od Tillaea aquatica lze pouzit charakteru
listd — Callitriche nemivaiji listy masité a Elatine sice listy masité maji, ale obvykle
nemaji listy ¢arkovité. Tillaea aquatica lze pomérné dobre odlisit v dobé tvorby
plodd, které jsou vyrazné odlisSné stavéné a jejich charakter uddvaji Ctyfi
méchyrky. V kulture mize nékdy délat potize odliseni sterilni Tillaea aquatica od
Sagina procumbens, ta sice nema duznaté listy, ale mladé rostliny na prvni pohled
vypadaji podobné.

Variabilita

V kulture se rostliny lisi predevsim svou celkovou velikosti. Mnoho rostlin z(stava
nevétveno s vyskou do 0,01 m a minimalnim poctem kvéta. Pri dostatku Zivin a
vétsi vihkosti se rostliny bohaté vétvi, v uzlinach koreni a umoznuji vznik polstari,
které Citaji az 50 koncovych vétvi s délkou vétvi az 0,04 m. Uz plodné a nasledné
zatopené rostliny se ¢asto uvolnuji ze substratu a plavou pfti hladiné (Sumberova
et al.,, 2012).
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Péce o rostliny

Celkové
naroky

Druh je naro€ny na péstovani, vzhledem k ¢astému prerosteni robustnéjsimi druhy
rostlin.

Stanovisté
v zahradé

V ex situ podminkach je optimalni stanovisté odpovidajici prirodnim podminkam —
otevrené, piscité, slunné a velmi vlhké misto.

Substrat

Pfestoze rostliny kli¢i na rlznych substratech, semenacky neprezivaji na nizké hladiné
vody bez pfidanych Zivin.

Prosperovani péstovanych rostlin (méreno poctem plodu) je zavislé na hladiné vody
(robustni ANOVA, x2 = 0,09, p = 0,775), lisi se ale podle typu substratu (robustni
ANOVA, x2 = 97,40, p < 0,001), ale neexistuje aditivita téchto dvou faktor(
(robustni ANOVA, x2 = 4,65, p = 0,210). Nejvice plodl bylo ziskano z rostlin
péstovanych na substratu s Zivinami bez pridanych mineral(.

voda nizka  —# wsoka
401
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pisek+raselina pisek+raselina+ziviny pisek+raselina+ziviny+mineraly
substrat

Zavislost poctu plodu na péstebnich podminkdch.

Substrat ovliviiuje taktéZ pokryvnost porostt druhu (robustni ANOVA/substrat: x2=
1478,55, p < 0,001). Nejvyssi pokryvnosti jsou mezi 35 a 55 % na Zivinami bohatych
substratech bez pridanych Zivin (post hoc p < 0,01 a vyznamnégjsi).

voda nizkd - vysoka

304
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Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.
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Rast v raznych substratech je ovlivnén také konkurenci, kterd ma vyznamny vliv na

prosperovani druhu v polykulture (robustni ANOVA: x2 = 36,09, p < 0,01). Ta se
projevuje nizsi pokryvnosti druhu v polykultufe. Vyznamnéjsi je tento vliv na
Zivinami bohatych substratech (robustni ANOVA: x2 = 35,28, p < 0,01).

voda nizkda 3 vysoka

P+R P+R+Z

: =

TILLAQUA
SN

Ar'10 Ne Aﬁo Ne
Bidens_radiata

Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.

Svétlo Rostliny prosperuji jen na plném slunci.

Teplo Druh neni na teplo pfilis narocény.

Zalivka Vlhkomilny druh prosperujici v celorocné vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje
pravidelna zalivka, a udrzovani hladiny v Urovni substratu.

Pfesazovani | Rostliny nepresazujeme.

Hnojeni V sezdné neni potfeba vzhledem k pfipravé vysevniho substratu.

Zimovani Jednolety druh bez nutnosti zimovani.

Letnéni Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je nejcastéji od ¢ervna do srpna.

Umélé Dobu kveteni Ize ovlivnit éasem vysevu, rostliny ze semen vysetych na podzim a na
ovlivnéni ¢asném jare kvetou od poloviny ¢ervna, rostliny vyseté na pozdnim jare kvetou
kveteni od poloviny ¢ervence.
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Zpusob
generativniho

autogamie (Chrtek, 2018)

rozmnozovani

Opylovani autogamie, kleistogamie (Durka, 2002)

Typ plodu suchy plod — souplodi méchyrkd (Grulich et al., 2017)

Charakter Semena jsou drobnd, ovdlna, dlouhd 0,3-0,6 mm, tmavé hnédd s podélné
semene svraskalym oplodim (Grulich, 1992).

MnoZstvi Pocet plodu na rostliné je zavisly primarné na velikosti rostliny dané poctem
semen v jednotlivych vétvi. Na drobnych rostlinach je nejcastéji po jednom souplodi, na
plodu / na vétsich rostlinnych to jsou obvykle nizsi desitky souplodi. Souplodi je tvofeno
rostliné nejcastéji ctyrmi méchyrky a v méchyrku je 8 semen.

Hmotnost 8,2 mg

1000 semen

Sbér plodu

Rostliny vyseté na podzim a v ¢asném jare plodi od konce ¢ervna. Rostliny vyseté na
pozdnim jare plodi od konce Cervence. Sbér plodl provadime jako sbér celych
rostlin nebo jednotlivych vétvi.

Cas vysevu semen ma statisticky vyznamny vliv na pocet sklizenych plodi z rostliny
(Kruskal-Wallisiv test: H (2, N=9) = 7,20, p < 0,05)). Pocet plodu je nejvyssi u
10). Pocet plodl na rostlinach z pozdné jarniho vysevu je mezi témito
hodnotami.

Plody dozravaji na rostlindch postupné, ale vzhledem k tomu, Ze jsou pevné
prichyceny k lodyze, je mozno sbirat jen celé rostliny v dobé zralosti vétsiny

120 plodd, coz je u jednotlivych rostlin

znacné variabilni a pohybuje se od

pocatku srpna do konce zati. Shér

8 plodl v polykultufe je velmi narocny,

nebot rostliny jsou malé a pozdé

plodi, nachazi se tedy v podrostu

w0 dalSich druh(. Jedinou mozZnosti

[ sbéru semen v polykulture je sbér

celych rostlin.

100

60

pocet plodu

o ]

podzim brezen kéten Pocty sklizenych plodii v zdvislosti na
Cas . ,
case vysevu semen.

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni plodi semena vycistime na situ. Semena si uchovavaji klic¢ivost
i po vysuseni a mozné je tedy skladovani vysusenych semen v mrazaku pfi
konstantni teploté -20°C. Nicméné vyssi kli¢ivost je u semen uschovanych
v lednici i pfi pokojové teploté, u nichz dokonce ve 2. a 3. roce po uskladnéni byla
kli¢ivost vyssi.
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Prehled kli¢ivosti ve venkovnich podminkdch podle typu uskladnéni.

Skarifikace a
stratifikace

Vliv stratifikace po dobu 10 tydn( v temnu pfi teploté 5°C na kli¢ivost semen nebyl
identifikovan a kli¢ivost semen se nelisi od nestratifikovanych semen.

Dalsi pfiprava
semen pred
vysevem

ne

Cas vysevu
semen / spor

Na vzchazeni rostlin ma vliv fyziologicka dormance semen. Semena v prostredi
kyseliny giberelové kli¢i az 4x intenzivnéji nez semena klicici bez kyseliny
giberelové (Mann-Whithey U test, p < 0,05).

Rozdily v klic¢ivosti semen podle ¢asu vysevu jsou na hranici statistické vyznamnosti

podil vyklicenych (%)

11

10

9

podzim

brezen kvéten

gas

(Kruskall-Walis(iv test: H (2, N=9) =
5,42, p =,0665)). KliCivost se ve vSech
tfech terminech vysevu pohybovala v
rozsahu mezi 2 a 10 %.

Kli¢ivost v zavislosti na ¢ase vysevu
semen.
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzravani plodi na case vysevu semen.

Vliv ¢asu vysevu je na hranici statistické vyznamnosti (Kruskal-Wallisiv test: H (2, N=
9) =5,65, p =,0594)). Pokryvnost se
pohybuje od 2 do 12 %.

14

12

10 o

pokryvnost (%)

J Zavislost pokryvnosti na case vysevu
semen.

podzim bfezen kvéten

Gas

Vysevni
podminky

Semena muzZeme prekryt 1 cm vrstvou piscitého substratu, klici tak 2x |épe nez
neprekrytd semena na povrchu substratu.

Klicivost semen uchovanych pfi pokojové teploté na propareném pisku v Petriho
miskach v klimatické mistnosti byla 0,38 %, zatimco ve venkovnich podminkach
byla kli¢ivost podstatné vyssi— 11,96 % (rozdil je statisticky vysoce prikazny: z-
test x2 = 64,34, d.f. =1, p<<0,001).

Klicivost semen uchovanych v suchu a temnu v lednic¢ce vysetych v bfeznu na
substrat se pohybuje v Sirokém rozsahu 10-60 %. Rostliny nejlépe kli¢i na vysoké
vodé (robustni ANOVA/voda: x2= 87,24, p < 0,001, post hoc: p < 0,001).
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Zavislost klicivosti na substrdtu a vysce hladiny vody.

Semenacky /
gametofyty

Ze semen vysetych na podzim klici mala cast rostlin jeSté na podzim, ale zimu
neprezije Zzadna z nich (ojedinéle mohou prezit koncové pupeny nékterych vétvi,
které ale na jare ddle neprosperuji). Rostliny z podzimniho vysevu kli¢i i na jare
(cca. polovina z poctu vyklicenych na podzim) na zacatku kvétna, spolecné se
semeny vysetymi v ¢asném jare (na konci brezna). Semena vyseta v pozdnim jare
(na konci kvétna) kli¢i velmi rychle na zacatku Cervna.

Rostliny ze samovysevu kli¢i na jare dalsi vegetacni sezény.

Semena se obvykle Sifi mimo vysevni plochu az na stfedni vzdalenosti

Samovysevem semena kli¢i jen na silné zamokrenych aZ preplavovanych
substratech s pridanymi Zivinami. Pokryvnosti jsou velmi variabilni od 0 do 20 %
bez jasné vazby na podminky. Ze zkusenosti HBT se zd3, Ze ze samovysevl Ize
ziskat vice rostlin na hrubozrnéjsich substratech. Rostliny se samovysévaji
nejcastéji na hrubém cCistém vihkém pisku mezi kvétniky.

Pfepichovani

Porosty z vysevl byvaji nékdy husté a prepichovani tak mdze byt vhodné pfi
nedostatku semen. Pokud je semen dostatek, pak husta vysadba neni na skodu —
rostliny budou mensi, ale pozadovaného mnozstvi plodli na jednotku plochy
bude dosazeno.

Otuzovani
rostlin

z vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikozZ se rostliny vysévaji pfimo na stanovisté.

Vegetativni rozmnozovani

Podzemni
organy a
klonalita

Hlavni koren chybi (Klimesova et al., 2017).
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Adventivni ne

pupeny

Odnozovani | Vétve bohaté koreni z nodl a Ize je pouzit pro vegetativni rozmnozovani v letnim
terminu. Vzhledem k jednoletému charakteru druhu je to ale bez praktického
vyznamu.

Sbér a déleni | ne

rostlin

HF¥izeni ne

Stonkové / Teoreticky mnoZeni bylinnymi stonkovymi fizky mozné je, ale vzhledem k velikosti

listové fizky rostliny bez praktického vyznamu.

Roubovani/ | ne

ocCkovani

Tkanové Informace nejsou znamy.

kultury

Ostatni
Choroby Nebyly zaznamenany.
Skbdci msice

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pavod Ziskani | Pravni omezeni IPEN BZ
Ceska republika, Treborisko, Vyjimka ze zdkona

Lomnice nad LuzZnici: rybi sadky HBT, ¢.SR/0007/TR/2016_3 ze dne CZ O HBT

Saloun u rybnika Velky Tisy 1989 17. 2. 2016 2017.04050 HBT
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