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1. Projekt

Metodika ex situ zachovani genofondu ohroZenych jednoletych vlhkomilnych bylin minerdlné
bohatych substratl je soucasti celku metodik projektu Technologické agentury Ceské republiky
THO04030115. Realizace tohoto projektu fesSi dlouhodobou potfebu ex situ ochrany genofondu
ohrozenych druh( rostlin a vzniklé know-how umozni optimalizaci administrace i vlastni zahradnické
praxe ex situ ochrany rostlin.

Celek projektu tvofi dvé metodiky obecného razu a dvé metodiky ochrany rostlin konkrétnich
spolecenstev: i) obecna metodika ex situ konzervace zahrnujici strategicky a pravni rdmce, moznosti ex
situ ochrany a evidence rostlin (MZP-2021-630-2784), ii) obecnd metodika pro klonalni rostliny
vénovana moznostem uchovani klonalnich rostlin jako genetického zdroje a vybéru rostlin do klonového
archivu (MZP-2022-xxx-xxxx), iii) metodika p&stovani jednoletych vihkomilnych bylin mineralné chudych
substratd (tato metodika, MZP-2022-xxx-xxxx), a vi) metodika pé&stovani jednoletych vihkomilnych bylin
mineralné bohatych substrattl (vychazejici z obecné metodiky a této metodiky, MZP-2022-XXX-XXXX).

ii) Obecna
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rostliny
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2. Abstrakt

Slaniska strfedni Evropy se z dlvodl zmén ve vyuZivani krajiny od 19. stoleti, ale predevsim
intenzivnich melioracnich cinnosti v padesatych a Sedesdtych letech 20. stoleti, anebo naopak
upousténim od obhospodarovani neuzivnych pozemkl, dochovala do soucasnosti jen ve vyrazné
pozménénych fragmentech. Pfes vyraznou miru degradace vedouci v Ceské republice k vyhynuti
nékolika typickych halofilnich druh( stale hosti fadu specifickych druh( rostlin. K nim patfi mimo jiné
také jednoleté a kratkovéké konkurencné velmi slabé druhy vazané na zasolena a periodicky zaplavena
stanovisté — Bupleurum tenuissimum, Crypsis aculeata, Crypsis schoenoides, Cyperus flavescens,
Samolus valerandi, Spergularia media a Tripolium pannonicum subsp. pannonicum. Na zdakladé
mnohaletych zkuSenosti s péstovanim v Botanické zahradé Treborn a experimentl financovanych
Technologickou agenturou Ceské republiky byla pfipravena metodika certifikovana Ministerstvem
fivotniho prostiedi pro potieby kultivaci riznych populaci téchto druhti v botanickych zahradach Ceské
republiky. Pro jednotlivé zdjmové druhy jsou v metodice zpracovany informace k biologii a ekologii,
péstebnim naroklim, generativnimu a vegetativnimu rozmnoZovani podle kategorii definovanych
metodikou €. MZP-2021-630-2784.

Abstract

Due to changes in the use of the landscape since the 19th century and especially intensive land
reclamation in the 1950s and 1960s and land abandonment, the salt marshes of Central Europe have
survived only in significantly altered fragments. Despite a significant degree of degradation leading to
the extinction of several typical halophyll species in the Czech Republic, it still hosts a number of specific
plant species. These include, but are not limited to, annual and short-lived competitive species tied to
saline and periodically flooded habitats - Bupleurum tenuissimum, Crypsis aculeata, Crypsis schoenoides,
Cyperus flavescens, Samolus valerandi, Spergularia media, and Tripolium pannonicum subsp.
pannonicum. On the basis of many years of experience from cultivation in the Botanical Garden Trebon
and experiments financed by the Technology Agency of the Czech Republic, a methodology certified by
the Ministry of the Environment was prepared for the needs of cultivation of various populations of
these species in botanical gardens of the Czech Republic. For each species of interest, the methodology
provides information on biology and ecology, cultivation requirements, generative and vegetative
reproduction according to the categories defined by the methodology No. MZP-2021-630-2784.



3. Uvod

Jednoleté a kratkovéké vihkomilné byliny minerdlné bohatych substratl tvofi skupinu rostlin
vazanych predeviim na jedno z nejspecific¢téjsich stanovist, kterd se na tizemi Ceské republiky nachézeji
— a to na slaniska (Vicherek, 1973). Ta nebyla na Uzemi nasi vlasti nikdy hojna, a navic, vzhledem ke
svému rozsireni v oblastech s nejurodnéjsi pidou vhodnou pro zemédélstvi, byla v prlibéhu 19. stoleti a
také melioracemi po poloviné 20. stoleti cilené likvidovdna nebo souvisejicimi aktivitami silné
degradovana (Sumberova, 2007a, 2007b).

Slanomilné biotopy tvofi specifickou niku, ktera dlouhodobé ¢eli mnoha hrozbam, jako je vysychani,
hnojeni a nasledna eutrofizace, expanze plevelnych a ruderdlnich druh( rostlin, a sukcese konkurenéné
silnych travin vyustujici v absenci halofilnich druh( (Chytry et al., 2019). Vysoka mira fragmentace a
celkova degradace moravskych a ¢eskych slanomilnych biotopt cini jejich obnovu a dalsi zachovani
problematické (Elias et al., 2013).

Hlavni skupinu slanomilnych rostlin na Gzemi Ceské republiky tvoii 17 obligatnich halofytti (Danihelka
et al.,, 2022; Grulich, 1987): Bupleurum tenuissimum, Cirsium brachycephalum, Crypsis aculeata, C.
schoenoides, Galatella cana, Glaux maritima, Juncus gerardii, Plantago maritima subsp. ciliata,
Salicornia perennans, Samolus valerandi, Scorzonera parviflora, Spergularia marina, S. media, Suaeda
prostrata, Taraxacum bessarabicum, Triglochin maritima a Tripolium pannonicum subsp. pannonicum.
Znich je vtéto metodice vénovana pozornost 6 kratkovékym druh(im, predevsim jednoletym —
Bupleurum tenuissimum, Crypsis aculeata, C. schoenoides — a druhlm, které se Casto v prfirodé jako
jednoleté chovaji — Samolus valerandi, Spergularia media, Tripolium pannonicum subsp. pannonicum.
Mimo potfeby metodiky je v Botanické zahradé Trebon intenzivni pozornost vénovana také moznostem
péstovani ex situ jihomoravskych populaci Cirsium brachycephalum, Glaux maritima, Plantago maritima
subsp. ciliata, Scorzonera parviflora, Spergularia marina a Taraxacum bessarabicum. Kromé téchto
vyslovené slanomilnych druht byly pro potfeby metodiky sledovany také péstebni naroky pro Cyperus
flavescens, jako vyznamny a kriticky ohrozeny druh jednoleté vegetace mineralné bohatych obnazenych
den v teplych oblastech (Sumberovd, 2011).

Ex situ ochrana jednoletych a kratkovékych vihkomilnych bylin mineralné bohatych substrata je
specifickd, a to z nékolika ddvodu. Prvni skupinu omezeni tvoti relativni obtiznost péstovani zplsobena
jejich naroky na prostredi. Druhou skupinu tvofi biogeografické procesy zptsobené ziskanim a drZzenim
populaci v podminkach botanické zahrady., Odbér z pfirodni populace predstavuje efekt hrdla lahve
projevujici se nasledné jako efekt zakladatele. V zahradé je omezen geneticky drift a zasadné je
pozménén pfirozeny vybér. Tato metodika, by méla umoznit péstovani vybranych druhl v jednotlivych
botanickych zahradach s cilem ex situ ochrany diverzity jednotlivych populaci a umoZziujici vytvoreni
genové banky pro pripadné repatriace. Nejde vSak pouze o téchto 7 druh(i, metodiku lze vyuZit i pro ex
situ uchovani dalsich kratkovékych vihkomilnych druh mineralné bohatych substrata.



4. Cile metodiky

Metodika je posledni v fadé metodik pfipravenych v ramci projektu TACR TH04030115 a uréenych
predeviim pro botanické zahrady s cilem udrieni ex situ populaci vzacnych druh@ kvéteny Ceské
republiky se specialnimi péstebnimi ndroky. Metodika vyuzivd zakladniho metodologického ramce
daného metodiku &. MZP-2021-630-2784 , Metodika zachovani rostlinného genofondu ex situ: Manual
pro praci s genofondy rostlin v botanickych zahradach” a metodicko-technickych zkusenosti metodiky €.
MZP-2022-xxx-xxxx ,,Metodika ex situ zachovani genofondu ohrozenych jednoletych vihkomilnych bylin
minerdlné chudych substratd”, kterd byla aplikovana na specifika ohroZzenych druhl jednoletych
vlhkomilnych bylin minerdlné bohatych substratl (predevsim jednoletych a kratkovékych druhd
kontinentdlnich slanisek).

Cilem této specializované metodiky je podat pfehled narok( niZze uvedenych druh( v pfirodé,
zahrnujici jejich rozsifeni a priciny jejich ohroZeni. Cilem je poskytnout botanickym zahradam informace
o detailnich ndrocich na péstovani ziskanych béhem vyzkumu projektu a dlouholeté praxe s jejich
drzenim v Botanické zahradé Trebon, jez umozni dlouhodobou ex situ ochranu dilé¢ich populaci kriticky
a silné ohrozenych druhl vlhkych minerdlné bohatych substratd: Bupleurum tenuissimum, Crypsis
aculeata, Crypsis schoenoides, Cyperus flavescens, Samolus valerandi, Spergularia media a Tripolium
pannonicum subsp. pannonicum.

S ohledem na cile projektu je metodika rozdélena na obecnou a specidlni ¢ast. V obecné ¢asti je
predstavena problematika prirodniho prostredi vyskytu zajmovych druhl. Dale jsou predstaveny
zpusoby identifikace péstebnich narokl téchto druhl v ex situ podminkach botanickych zahrad, které
jsou zaloZeny na metodice & MZP-2022-xxx-xxxx. Ve specidlni ¢asti je pak pro jednotlivé zajmové druhy
této metodiky predstavena detailné zpracovana informacni baze narokd druh( pro péstovani v ex situ
podminkdach botanickych zahrad do kategorii definovanych metodikou ¢. MZP-2021-630-2784.






5. Jednoleté a kratkoveké byliny mineralné
bohatych substratu
5.1 Stanovisté a ohrozeni

Vétsina zajmovych druht této metodiky se vyskytuje na zasolenych substratech, které jsou na jare
velmi vlhké aZ preplavované. Vysoky obsah soli ve svrchni vrstvé substratu, periodické zaplaveni a
hluboké vysychdniv pribéhu vegetacni sezény jsou vyznamnymi faktory, které limituji rst konkurenéné
silnych druhl. Naopak charakter téchto mist umoznuje Zivot konkurenéné slabych a vzrlistem casto
nevelkych jednoletych ¢i kratkovékych bylin. Zakladem pro Uspésny rist vétsiny z nich jsou disturbance,
vytvarejici plochy s obnazenou pldou a nezapojenou vegetaci. Touto disturbanci je pravé stfidani
suchych a zvodnélych period, které spolecné s charakterem substratu neumoziuji zapojeni porostu
suchozemskymi nebo vodnimi rostlinami. Zvyhodnény zde tak jsou rostliny ranych sukcesnich stadii silné
zasolenych biotopl (Sumberovd, 2007a, 2007b).

v vev

vychodni Evropé (Danihelka et al., 2022). V podminkach stfedni Evropy jsou vdzany na slanomilnou
vegetaci tfid TA Crypseietea aculeatae (Sumberovd, 2007a) a TB Thero-Salicornietea strictae
(Sumberova, 2007b), popfipadé jsou schopny rdst ve slaniskovych travnicich tfidy TC Festuco-
Puccinellietea (Sumberovd et al., 2007). Mimo vy$e zminénd stanoviité se tyto druhy na Gzemi CR
s vyjimkou Spergularia media témér vibec nevyskytuiji.

Odlisné od predchozich obligatnich halofytl se vyskytuje Cyperus flavescens, ktery je
reprezentantem jednoletych druh( rostoucich na obnazenych dnech tfidy MA Isoeto-Nano-Juncetea
(Sumberova, 2011), kterym je vénovdna metodika &. MZP-2022-xxx-xxxx ,,Metodika ex situ zachovani
genofondu ohrozenych jednoletych vihkomilnych bylin mineralné chudych substratd”. Na rozdil od nich,
je ale Cyperus flavescens druhem mineralné bohatych obnaZenych den v teplych oblastech asociace
svazu MAC Verbenion supinae, jez se vyviji také na substratech s vysokym obsahem soli (Sumberova,
2011) a vyskytuje se zde spolecné s halofyty a jinymi teplomilnéjsimi druhy mimo oblasti vyskytu
vegetaci MAA Eleocharition ovatae a MAB Radiolion linoidis (Sumberova, 2011).

5.1.1 Kontinentalni slaniska

Vnitrozemska slaniska mirného klimatického pasu patfi k ekologicky extrémnim stanovistim diky
vysoké koncentraci rozpustnych soli v pidé a silnému kolisani hladiny vody v priib&hu roku (Sumberova
et al.,, 2007). Takového biotopy se obvykle nachazeji v suchych oblastech, kde vypar prevaZzuje nad
objemem srazek, coz vede k hromadéni soli v horni ¢asti padniho profilu. Tyto stfedoevropské a
vychodoevropské biotopy se nachazeji prevaziné ve vychodnich stepich ponticko-panonské oblasti (Elids
et al., 2013; Elias et al., 2020; Galvanek et al., 2020), pficemz okrajové zasahuji i do uvall jizni Moravy
(Chytry, 2012; Grulich, 1987). V nasich klimatickych podminkach se procesy vedouci ke vzniku slanisek
odehrdvaji v suchych oblastech v blizkosti minerdlnich prament nebo v plochych snizeninach se silné
mineralizovanou podzemni vodou (Piernik, 2012). V zimé je plda obvykle zaplavena, ale hladina vody
klesa béhem jarnich, letnich a podzimnich mésicli, kdy mlze plida zcela vyschnout (Chytry et al., 2010).
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Jakkoli byla dfive tato slaniska v Ceské republice na pFihodnych stanovistich hojna, a to nejen na jizni
Moravé, ale také napf. vseverozapadnich Cechach, dnes zaujimaji jen velmi malé a vyrazné
fragmentované plochy (Sumberovd, 2007a, 2007b; Sumberova et al., 2007).

Odhaduje se, Ze dnes stfedoevropské biotopy halofilni vegetace zaujimaji pouze 10 % své pavodni
rozlohy z 18. stoleti a z mnoha mist zcela vymizely (Chytry et al., 2019; Galvanek et al., 2020). Slaniska
byla v oblastech svého plivodniho vyskytu systematicky odstrarfiovana z krajiny, a to az do roku 1989,
nejen na Uzemi dnedni Ceské republiky, ale i v jinych stfedoevropskych oblastech s vyskytem
vnitrozemskych slanisek (Galvanek et al., 2020). Prestoze v nékterych oblastech zlstaly zachovany
rozsahlejsi plochy slanomilné vegetace, predevsim v podobé slanomilnych rdkosin a ostficovych
porostl, postizeny byly silnou degradaci (Chytry et al., 2019), jez vedla k vymizeni nékterych druh i
zaniku vegetace tfidy TB Thero-Salicornietea strictae (Sumberova, 2007b).

Vzhledem k tomu, Ze slaniska jsou na nasem uzemi biotopy reliktnich pozlstatk( postglacialnich
slanych stepi, jsou jejich spolecenstva znacné labilni (Grulich, 1987). VétSina z typickych druht
vnitrozemskych slanisek je velmi konkurencné slaba (Elias et al., 2020) a vdzana na specifika substratu a
kolisani hladiny podzemni vody — naruseni podminek vede k sukcesnim zménam a k vyraznému
znevyhodnéni plvodnich druhl (Grulich, 1987). Z tohoto dlivodu je vétsSina jednoletych a kratkovékych
druh( mineralné bohatych substratd na pokraji vyhynuti, jeZ je zplsobeno primarné ztratou stanovist
(Sumberova, 2007a, 2007b).

Jednoleté specializované druhy — Suaeda prostrata a Salicornia prostrata — patfi na naSem Uzemi
dnes jiz k vyhynulym. Bupleurum tenuissimum, Crypsis aculeata, Crypsis schoenoides, Samolus valerandi,
Spergularia media a Tripolium pannonicum subsp. pannonicum se vyskytuji na poslednich jednotkach
lokalit. Tyto druhy mizi postupné ze svych ptvodnich lokalit a hlavnimi biotopy jejich sou¢asného vyskytu
jsou dnes jiz velmi vzacné biotopy svazu TAA Cypero-Spergularion salinae (Sumberova, 2007a) a svazu
TCA Puccinellion limosae (Sumberova et al., 2007). Z prvniho svazu jde pfedeviim o asociaci TAAO2
Heleochloetum schoenoidis, ktera se vyviji na vysychajicich tlnich uvnitf slanisek a na dnech a brezich
slanych rybnikd. Z druhého svazu jde o asociaci TCAO1 Puccinellietum limosae z plochych a po vétsSinu
roku vlhkych, ale v Iété hluboce vysychajicich mist ve slaniscich.
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Vegetace TAAO2 Heleochloetum schoenoidis na obnazeném brehu rybnika Nesyt. Foto © Jana
Navrdtilova.

Vegatace TCAO1 Puccinellietum limosae s vyskytem cilovych druht Bupleurum tenuissimum,
Spergularia media a Tripolium pannonicum subsp. pannonicum, spolec¢né s dalsimi druhy jako napr.
Inula britanica v okrajovych sussich ¢dstech. Slanisko u Nesytu. Foto © Jana Navrdtilova.

Jak uz bylo zminéno vyse, ohroZeni téchto druh( a nutnost jejich ochrany ex situ plyne predevsim
z dlivodu rapidniho sniZeni poctu stanovist a degradace zbyvajicich. Problémem téchto druh( je také
neexistence nahradnich stanovist jejich vyskytu a nizky potencidl obnovy pdvodnich lokalit (Danihelka
et al., 2022). V relativné hojnéji se vyskytujicich slaniskovych travnicich svazu TCB Juncion gerardii se
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zajmové druhy vyskytuji jen ojedinéle a témér vyhradné na naruSovanych a soucasné vlh¢ich mistech
(Sumberova et al., 2007).

5.1.2 Obnazena dna teplych oblasti

Zatimco vyskyt druhl vdzanych na kontinentalni slaniska, jejichz pocet stanovist zahrnuje pouze
zlomek plvodni rozlohy, vyskyt obnaZenych den teplych oblasti je vdzan na existenci jakychkoliv
minerdlné bohatych periodicky zamokienych nebo zaplavovanych substratl. V soucasnosti jde
predevsim o antropogenné podminéna stanovisté a mezi nimi predevsim dna letnénych rybnik( a
mokFiny v polich nebo pastvinach, pop¥ipadé hlinicich (Némec et al., 2014; Sumberovd, 2011).

Na takovychto mistech dochazi kvyvoji vegetace MAC Verbenion supinae s dominujicimi
jednoletymi, popfipadé ozimymi nebo kratkovékymi druhy (Sumberova, 2011). K nim patii fada dnes jiz
vzacnych nebo ubyvajicich druhl, jako jsou napf.: Cerastium dubium, Cyperus fuscus, Juncus
sphaerocarpus, Lythrum hyssopifolia, Myosurus minimus, Veronica anagalloides, V. catenata (Némec et
al.,, 2014), z trvalek dale napfriklad Pulegium vulgare nebo Samolus valerandi (Grulich, 1987) véetné
dalsich subhalofyt(i (Sumberova, 2011). Kromé nich je zde doma takté? pfimym vyhynutim ohrozeny
Cyperus flavescens (Sumberova, 2011), ktery byl zafazen po bok obligatnich halofytti pro tuto metodiku
ale neni primarné vazan na zasolené puady. Dulezitou roli, kterou plni stanovisté stfidavé vlhkych
minerdlné bohatych substratl, je umozZnéni rdstu také jinych jednoletych nebo kratkovékych druh
vazanych na periodické mokiady (Sumberova, 2011). Jde pfedevsim o druhy slanisek (viz vy$e) a nékteré
druhy primdrné vazané na stfidavé vlhkd mineralné chuda stanovisté (viz metodika ¢. MZP-2022-xxx-
XXXX).
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Vegetace MACO1 Veronico anagalloidis-Lythretum hyssopifoliae na polnim mokfadu u Hevlina na

lokalité u cihelny. Foto © Jana Navrdtilova.

5.2 Moznosti uchovani genofondu jednoletych a kratkovékych bylin
mineralné bohatych substratl v botanickych zahraddach

Komplex aspektd ovliviiujicich nakladani s rostlinami v botanickych zahradach je uveden v metodice
MZP-2021-630-2784 Ziskani rostlin, jejich drzeni a dal$imu poskytovani je feeno v prvni &asti. Na rozdil
od jednoletych a kratkovékych bylin minerdlné chudych substratd, jejichz vyskyt je na lokalitach casto
ojedinély, jsou predmétné druhy této metodiky obvykle na svych lokalitdch pfitomny pravidelné, a
zachrana populace ex situ tak mlze byt dopredu planovana. Nicméné toto neplati obecné pro vsechny
druhy jednoletych a kratkovékych bylin mineralné bohatych substratd — typickym pfipadem je Juncus
sphaerocarpus (Némec et al., 2014).

Jako nejvhodnéjsi se pro ochranu genofondu jednoletych druhG minerdlné bohatych substratl jevi,
stejné jako v pfipadé jednoletych druh& minerainé chudych substratl (viz MZP-2022-xxx-xxxx), kultivace
v Siroké kombinaci pristupl. Z pohledu biologie ochrany prirody je nejvhodnéjsim zplsobem in situ
ochrana. Ta vsak u téchto druh( narazi na nutny management v lokalité s pfirozenym vyskytem daného
druhu, jenz zajisti vhodné podminky stanovisté. Jelikoz se zajmové druhy ,pfirozené” vyskytovaly
predevsim na antropogenné podminénych stanovistich, je zjevné, Ze pouze in situ ochrana pro tyto
druhy nebude nikdy dostacujici a bude muset byt kombinovana s dalSimi pfistupy. Zakladem by méla
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byt kultivace in garden v referencénich sbirkach vedouci k napéstovani dostatecného mnozstvi
jedinci/semen s naslednym péstovanim metodou inter situs pro oblasti s plvodnim ale jiz zaniklym
vyskytem nebo quasi in situ pro posilovani regiondlnich populaci. Dlouhodobé péstovani metodou in
garden, at uZ v expozicich nebo v referencnich sbirkach pro potfeby ochrany druhu, je z ddvodu
genetickych a epigenetickych zmén v péstované populaci problematické, nicméné slouzi jako zachranna
pojistka pro pripad vyhynuti populace. Pro ucely repatriaci by mély byt populace zalohovany také
v genovych semennych bankdach vzniklych reprezentativnim odbérem.

Péstovani jednoletych druht minerdlné bohatych substrati ex situ. Botanicka zahrada Treborn. Foto
© Jana Navrdtilovd.

Zasady pro péstovani rostlin v ex situ podminkach botanickych zahrad jsou uvedeny v ¢astech a-d
kapitoly 1.5 metodiky MZP-2021-630-2784. Platné jsou i pro jednoleté byliny minerdlné bohatych
stanovist s aspekty zminénymi vyse v této kapitole.
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6. Zasady nakladani s jednoletymi a
kratkovekymi rostlinami mineralné bohatych
substrati v ex situ podminkach

Tato kapitola je ve své podstatné ¢asti prejata z metodiky €. MZP-2022-xxx-XXXX a upravena je pro
potieby péstovani jednoletych a kratkovékych rostlin mineralné bohatych substratl. Zakladem jejich
Uspésného péstovani je predevSsim moZznost kaZdorocni manipulace se substratem, nutnost
kazdoroc¢niho provadéni vysevll a manipulace s vySkou hladiny , podzemni“ vody. Ddale jde o nutnost
pleti vysevll v prabéhu celého roku a efektivni sklizeri semen.

6.1 Péstebni plochy

Jako nejvyhodnéjsi pro péstovani druhl se jevi samostatné stojici nadrze celoro¢né umisténé ve
venkovnim prostredi. NadrZze umistujeme tak, aby k nim byl mozny pfistup z jedné strany s mechanizaci
nutnou k dopravovani substrata.

Jako optimalni pro péstovani druh( byly uréeny nadrze ze sklolaminatu o tloustce 3-5 mm opatiené
ochrannym latexovym ndatérem. Laminat je lehky, odolny, inertni a jeho opravy nejsou technicky
narocné.

Doporucit Ize nadrze o velikosti 230 x 150 cm s 15 cm okrajem a o hloubce 15 cm. Tato velikost
umoziuje snadné dosazeni vSech ¢asti nadrze pro pleti a sbér semen.

V jednom rohu je nutno zajistit odtokovy otvor. Ten je osazen vysSkové stavitelnym prepadem
vyrobenym z PVC Spuntu priméru 46 mm se vsazenou (a zaizolovanou) PVC vodovodni trubkou
praméru 10 mm. Jako ochrana pfed zandsenim substratem je pouzito PVC kanaliza¢ni trubky o priméru
125 mm svyskou presahujici vySku substratu. Tato technicky jednoducha konstrukce umozZiuje
zadrzovani vody v nadrzi do pozadované vysky a soucasné odtékani prebytecné vody pfi destich.

| 2300 |

1 15
l1sn|r 1670 || 150 l

1 n il 1
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Parametry optimdlni nddrZe pro péstovdni jednoletych druhd, kterou Ize vyuZit i pro umisténi jinych
rostlin v kvétindcich, které je nutné péstovat s trvalou vyskou vody.

NadrZe je nejlépe osadit na 70 mm vysokou dfevénou konstrukci umoznujici odtok vody z nadrze a
snadnou udrzbu okoli nadrze s nizkym rizikem jejiho poSkozeni. Konstrukce by méla byt oSetfena proti
plisnim a v rozich vyztuzena. K jeji vyrobé Ize vyuZit desek o $ifce 25 mm. Zivostnost konstrukce se
pohybuje vrozmezi 5-10 let podle mista, na kterém je umisténa. Aby nedochazelo k prohybani
laminatové nadrze je nutno konstrukci vyplnit udusanym piskem.

L 199 cm ]
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L‘IQ cm 180 cm !
] 1 1

rohova vyztuha

115 cm

/L
~_

—
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Drevénd konstrukce pod sklolamindtové nddrze.

Jako alternativu lze vyuzit plastovych maltovnikl opatfenych navrtanym otvorem v bocni sténé.
Péstovani na otevienych zdahonech nelze z didvodu nutnosti vysokého zasobovani substratu vodou,
doporudit. Nicméné péstovani v mokradnich biotopech expozic botanickych zahrad mozné je, soucasné
je vsak tfeba zajistit existenci narusovanych ploch umoznujicich vzchazeni druhd.

K zavlahdm v nadrzich Ize s uspéchem pouzit mikrozavlazovacich systéma. Na vysSe uvedenou nadrz
instalujeme v podélné ose dva mikrorozprasovace v tretindch podélné osy. Vzhledem ktomu, Ze
v letnich mésicich dochazi k intenzivnimu vyparu, je mozné nad péstebni nadrz umistit stinéni stinici
tkaninou 40 % umisténou na konstrukci ve vySce umoznujici volnou manipulaci pod ni, tedy 200 cm.

6.2 Substraty

RGzné druhy se v prfirodé vyskytuji a prosperuji v rlznych typech substratl. Abychom zajistili
diverzitu i v ex situ podminkach, pouzivdme tedy pro péstovani rliznych druh( substrata.

K pfipravé substratl pouzivame kiemity pisek (tfidény, frakce 0-4), raselinu (bilou), profi zahradnicky
substrat (v experimentech byl pouzit profisubstrat Gramoflor), bentoniticky jil (parametry viz pfiloha 1)
a mlety dolomiticky vapenec. Z nich pfipravujeme tfi typy substrat(:
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i.  zakladni, simulujici zakladni kyselé podminky sledovanych vegetacnich jednotek bez pfidanych

Zivin, zahrnujici pouze pisek a raselinu v poméru 1:1,

ii.  Zivinami dotovany, simulujici stanovisté kyselé reakce s dostatkem Zivin v padé, jako jsou

kuptikladu obnaZena rybni¢ni dna nebo zamokiena pole, zahrnujici pisek, raselinu a profi

zahradnicky substrat v poméru 2:1:1,

iii.  bazemia Zivinami dotovany, simulujici podminky vapnénych poli a rybnikd, popfipadé prirozena

stanovisté s vySSim obsahem bazi, zahrnujici pisek, raselinu, profi zahradnicky substrat, jil a

mlety vapenec v poméru 2:1:1:0,06:0,04.

V podminkach péstebnich nadrzi dochazi béhem roku k vyznamnym zménam v charakteru substratu.

Tyto zmény jsou jednou z pfic¢in nutnosti kazdoro¢ni obmény substratu pro zdarné péstovani druha.

Charakter vSech tfi typl substratl a jejich zmény béhem vegetacni sezdény shrnuje nasledujici tabulka.

substrat i substrat ii substrat iii
pfi sklizni | pfi sklizni pfi sklizni | pfi sklizni pfi sklizni | pfi sklizni
vy- na nizké | na vysoké vy- na nizké | na vysoké vy- na nizké | na vysoké
sadbovy vodé vodé sadbovy vodé vodé sadbovy vodé vodé
susina I. % 91,83 69,74 57,38 90,91 60,52 60,70 88,39 57,77 54,11
N-NH4 mg/kg 18,316 4,022 3,703 12,364 2,718 3,715 12,077 3,843 4,482
N-NO3 mg/kg 2,646 0,122 0,087 10,389 0,083 0,082 12,959 0,087 0,102
Y44 % 7,42 8,13 12,11 6,32 11,00 9,92 7,71 12,19 14,62
pH dest. 4,11 4,46 5,28 4,49 4,7 7,69 7,55 5,13 7,73
vodivost uS/cm 27,2 27,6 43,9 147,4 29,6 250 271 80 171,7
susina Il. % 98,95 98,49 98,17 98,61 98,55 98,79 98,25 97,99 97,56
P-PO4 mg/kg 23,372 10,907 11,251 42,693 24,56 11,43 45,237 37,771 31,815
Cl mg/kg | 34,775 22,510 27,921 28,425 21,908 22,001 27,186 27,666 24,231
Ca mg/kg | 167,95 568,00 945,50 977,50 1071,00 | 1087,50 | 7185,00 | 6475,00 | 6200,00
Mg mg/kg 32,23 61,65 102,35 97,40 101,15 93,85 242,40 255,10 205,15
K mg/kg 21,85 21,36 37,06 119,10 74,05 56,83 157,70 172,50 77,10
Na mg/kg 7,05 9,91 18,19 14,38 20,98 9,41 15,26 29,94 3,61
Fe mg/kg 75,05 85,31 406,40 156,90 323,10 562,50 132,90 213,90 334,10
Mn mg/kg 2,86 2,41 7,29 16,13 19,20 24,36 13,25 31,22 28,03
Zn mg/kg 0,91 0,29 1,04 1,71 1,33 2,52 2,76 3,61 4,02
Cu mg/kg 0,11 0,11 0,18 1,05 0,83 0,16 1,59 2,19 1,99
Al mg/kg | 360,80 238,40 261,30 310,00 257,10 255,00 0,00 0,00 0,00
6.3 Pleti

Pokud potiebujeme pouze semena jednoho druhu, je bezpodminecné nutné provést jednodruhovy

vysev a zajistit Cistotu porostu odstrariovanim plevelnych ndletd. Pleti je nutné i pfi ziskdvani semen ze

smésnych vysevl simulujicich ,pfirozené” sloZeni pfislusné vegetace.

Pti pravidelném pleti neni potfeba Zadnych ndstroji. Pokud dojde k vétSimu rozvoji plevell lze

s Uspéchem pouzit pinzet (rovnych, Sirokych, 15-20 cm dlouhych), vypichovacli plevele a Uzkych
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vyryvacl kofink(. Naopak pouZiti zahradnich motycek, lopatek, hrabi a drapakd neni s ohledem na
charakter vysevu a kotrenéni rostlin vhodné.

Pleti vyZzaduje velmi dobrou znalost morfologie druhl nutnou k uréeni sterilnich rostlin. To plati
predevsim pro jednoleté druhy, které se rekrutuji z rodd, v nichZ se nachazeji dalSi podobné a bézné se
vyskytujici druhy.

V pfipadé jednoletych a kratkovékych druhl minerdlné bohatych substratli sledovanych v této
metodice je problematické na uréeni a vyznamné pro véasnou eliminaci rostlin (pred rychlou tvorbou
plodd ¢i vyvojem kofenl) zejména pleti Cyperus fuscus v kulture C. flavescens a Sirokolistych trav
v kulturach Crypsis aculeata a C. schoenoides. V ptipadé Spergularia media je nebezpecna kontaminace
vsudypritomnou expanzivni Spergularia salina.

K nejc¢astéjSim plevelim v kulturach jednoletych rostlin vlihkych substratl patfi predevsim (tento
vycet je zavisly na semenné bance rostlin v okoli péstebni nadrze):

e Agrostis capillaris

e Agrostis stolonifera

e Alopecurus aequalis

e Alopecurus geniculatus
e Cerastium holosteoides
e Echinochloa crus-galli
e FEquisetum arvense

e Juncus buffonius agg.

e Juncus tenuis

e Hypochaeris radicata

e Marchantia polymorpha
e Phillonotis spp.

e Poa annua

e Polytrichum strictum

e Populus tremula

e Salix caprea

e Salix cinerea agg.

e Salix euxina

e Spergularia rubra

e Stellaria graminea

e Stellaria media agg.

e Taraxacum sect. Taraxacum
e Trifolium dubium

e Trifolium repens
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6.4 Sklizen

Technika sklizné se vyznamné lisSi mezi jednotlivymi druhy a popsana je ve specialni ¢asti. V nékterych
pfipadech shirdme postupné plody (napf. Spergularia media) nebo plodenstvi (napf. Tripolium
pannonicum subsp. pannonicum) bez pouziti nastroji. U travin nesbirdme jednotlivé plody, ale celé
rostliny (napt. Crypsis aculeata). K tomu pouzivdme ostrych nlzek s dlouhou rukojeti a kratkou stfiznou
plochou — nejlépe chirurgické rovné hrotnato-tupé 13—-18 cm. Velmi specificky zplsob jsme nuceni
pouzit pfi sklizni Samolus valerandi, kde musime vZdy po uzrani ¢asti plodd rostlinu otocit do papirového
pytliku a vytfepat zrald semena poklepanim na rostlinu.

Vsechny sbéry vloZzime do samostatnych papirovych sackl a oznacime datem, mistem sbéru a podle
cile péstovani prislusnym kédem (nebo ndzvem) rostliny, populace, nebo druhu. Pokud nejsou uréeny
k okamzitému vysevu, pak sbéry nechdme na vzdusném misté proschnout — u Zadného ze
zkoumanych druhl vyschnuti nezplisobuje rychlou degradaci zarodku.

V prabéhu podzimu veskeré sbéry procistime pomoci rlzné hrubych sit — na rizné druhy pouzivame
vzdy zvlastni sita. Pokud potfebujeme oddélit populace jednoho druhu, pak je nutné z ddvodu mozné
kontaminace pouzit jinych sit nebo pred pouzitim na sbéry zjiné populace sita dokonale vycistit.
Vycisténa semena dosusime v desikatoru, rozdélime do finalnich nadob/sacku, které peclivé oznacime
a ulozime.

6.5 Uchovani semen

Podle cile péstovani se lisi zplsoby uchovani semen. Pro uloZeni vsemenné genové bance
postupujeme podle metodiky MZP-2021-630-2784 ¢&asti Il.4a. Semena uréend pro vymény mezi
botanickymi zahradami zafadime do Index Seminum. Cast semen uréenych pro vysev rovnou vysévame
na podzim na pfipravené stanovisté (u druh(, které vyZzaduji chladnou periodu nebo jsou viceleté) a ¢ast
umistime do pfistiho jara podle moZnosti botanické zahrady pfi pokojové teploté nebo v lednici.

Levnou a uc¢innou metodou pro kratkodobé i dlouhodobé uchovani semen vihkomilnych jednoletych
rostlin je mrazeni vysusenych semen pfti -20°C. Vhodné je rozdéleni semen do vétSiho mnozstvi nddob —
mikrozkumavek typu Eppendorf 0,5-5,0 ml, pro prabézné testovani uchované klicivosti semen.
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Priprava semen pred uchovdnim mrazenim. Foto © Jana Navrdtilovd.
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7. ldentifikace péstebnich narokl v ex
situ podminkach botanickych zahrad

V ramci projektu TACR TH04030115 byly naplanovany ¢étyfi hlavni vyzkumy smétujici k poznani rdstu
a rozmnozovani zajmovych druhd v podminkach botanickych zahrad Ceské republiky a identické postupy
byly poZity v této metodice i metodice vénované jednoletym bylindm minerdlné chudych substrata ¢.
MZP-2022-xxx-XxXX, z ni? je tato kapitola piejata. K nim patfi problematika riistu a rozmnozovani rostlin:
(1) v rdznych typech substratu a na rlizné hladiné vody, (2) v zavislosti na rizném terminu vysevu semen,
(3) ve spolecenstvech a (4) pfi samovolném presévani. Ktémto ¢tyfem pak byl doplnén vyzkum
problematiky kliceni zdjmovych druh( (5). Vyzkumy tak zahrnuji komplexni problematiku kliceni a
vzchazeni rostlin, prezivani semenackl, rlst a schopnost vytvofit plody, jeZ je pro péstovani a
uchovavani zivého genofondu jednoletych a kratkovékych rostlin nejvyznamnéjsi.

7.1 Metodika vyzkum projektu a dalSich vyzkum

7.1.1 Vyzkum 1. — vliv typu substratu a vysky hladiny vody na rast rostlin
Cilem tohoto vyzkumu bylo zjistit mozZnosti péstovani druhd v rlznych kombinacich charakteru
substratu a vysky hladiny vody.

Testy vlivu péstebniho substratu a test vlivu vysky hladiny vody (vyzkumy 1) byly provedeny
soucasné. Uskutecnény byly dvé kvantitativni varianty tohoto testu. Prvni varianta (vyzkum 1.1)
sledovala predevsim vzchazeni mladych rostlin, jejich preziti v daném substratu a schopnost vytvoreni
plodiciho porostu. Druha varianta (vyzkum 1.2) sledovala kvantitativni Udaje rlstu jednotlivych rostlin a
tvorbu plod(i v podminkach s vylou¢enim konkurence.

Obé varianty vyzkumu probihaly v kvétinacich umisténych v pfipravenych nadrzich. Testovany byly
tfi substraty a dvé Urovné hladiny vody.

K pfipravé substratli byl pouzit pisek (tfidény, frakce 0—4, piskovna Cep ll), raselina, profi zahradnicky
substrat, plaveny ficni jil a mlety dolomiticky vapenec. Z nich byly namichany tfi typy substratd
odpovidajici popisu v ¢asti ,,Substraty” predchozi kapitoly.

Vzhledem k tomu, Ze neni mozné kombinovat typy substratu v jedné nadrzi, protoZze by dochazelo
k ovliviiovani chemismu substratd vyluhy do vody v nadrzi, byly jednotlivé typy substratu umistény vzdy
do samostatnych nadrzi.

Vyska hladiny v obou variantach byla stanovena na 0 cm (= v Urovni substratu, respektive kolisajici
kolem jeho povrchu) a 8 cm pod urovni substratu. Konstantni vyska hladiny byla zajistovana
dopliiovanim vody pfimo do kadé a prebytec¢nd voda (napfiklad pfi destich) odtékala prepadem ve
stanovené vysce.

Vsechny zajmové druhy byly péstovany ve vsech kombinacich typu substratu a vysky hladiny. Pouzito
bylo tfi opakovani v kazdé varianté vyzkumu.
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Veskera semena pro vysev v obou variantach vyzkumu 1 byla sebrdna z rostlin péstovanych v roce
2019. Veskerad ziskana semena (nebo celé plody) uréena pro vysev tohoto experimentu byla ususena pfi
pokojové teploté, diikladné promichana (aby doslo k promiseni semen/plodi z rliznych rostlin a ¢asu
sbéru). UloZena byla do papirovych pytlika, které byly uchovany pti pokojové teploté. Veskeré vysevy
byly provedeny 30. 3. 2020.

Varianta vyzkumu 1.1 — vzchazeni mladych rostlin, jejich prezZiti v daném substratu a
schopnost vytvoreni plodiciho porostu

Do pripravenych kvétinacl ve tfech opakovanich viech kombinaci typu substratu a typu hladiny byl
vyset stejny objem semen (plod(). Konkrétni pocet semen byl pocitdn z fotografické dokumentace
zajisténé pred vysevem kazdého kvétinace. Pocet vzeslych jedinci byl pocitan v tydennich intervalech,
dokud nebylo dosazeno maximalniho poctu vzeslych rostlin. Pokryvnost nebyla pocitana v jediném
terminu, ale v terminu optimalnim pro sklizeri semen/plodd, nebot Zivotni cyklus jednotlivych druh( se
podstatné lisi.

Variantou vyzkumu 1.1 byly ziskany nasledujici informace:

e vysledek 1.1a — vzchazeni jednotlivych druht (podil vzeslych rostlin na vysetych semenech)
v zavislosti na typu substratu a vySce hladiny vody
e vysledek 1.1b — preZivani druhu (prezil/neprezil) v zavislosti na typu substratu a vysce hladiny
vody
e vysledek 1.1c — prosperovani druhu (podil pokryvnosti rostlin druhu na plose kvétinace)
v zavislosti na typu substratu a vysce hladiny vody
Kvantitativni vysledky vysledku 1.1a a 1.1c byly podrobeny statistickému testovani pomoci robustni
dvoufaktorové ANOVA (jelikoz data nemaji normalni rozdéleni) s odpovidajicim post-hoc testem faktoru
a jejich faktorialni kombinace (jelikoz mame k dispozici full-factorial design se tfemi opakovanimi).
Vypocty  probihaly v prostfedi R s vyuZitim package  WRS2 https://cran.r-
project.org/web/packages/WRS2/vignettes/WRS2.pdf) pomoci funkci t2way, post-hoc porovnani
pomoci mcp2atm. Grafické vyjadreni vysledk( bylo provedeno pomoci funkci ggline a bxp z package
ggpubr (https://cran.r-project.org/web/packages/ggpubr/ggpubr.pdf).

Varianta vyzkumu 1.2 — plodnost rostlin v zavislosti na typu substratu a vysce hladiny
vody

Jednotlivé rostliny stejné velikosti a vitality byly prfesazeny 5. 5. 2020 z vysevd semen/plodd
v kultivaénich nadrzich po jednom kusu do kvétinace. Rostliny byly po celou dobu rlstu udrzovany
v bezplevelném stavu. Po uzrani plodld byly zméfeny parametry rostlin souvisejici s tvorbou
semen/plodd a vitality rostlin, zaznamenano bylo datum sbéru semen/plod( — rostliny byly sklizeny po
pramérném dozrani vétsiny plodd na rostlindch dané kombinace substratu a vysky hladiny vody.

Variantou vyzkumu 1.2 byly ziskdny nasledujici informace:
e vysledek 1.2a —tvorba semen/plodd na rostliné (pocet plod(i/plodenstvi/semen na rostliné nebo

na jeji ¢asti) v zavislosti na typu substratu a vysce hladiny vody
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e vysledek 1.2b — souvislosti charakteristik vitality rostlin (pocty vétvi/délky rostlin a jejich ¢asti) a
schopnosti rozmnoZovani
e vysledek 1.2c — schopnost obnovy rdstu, popripadé podpory tvorby dalSich kvétl/plodd
v priibéhu skliziové sezény
e vysledek 1.2d — informace o moznostech sbéru plod(i/plodenstvi/semen
Pro zpracovani rozdil mezi substraty a hladiné vody ve vysledku 1.2a bylo pouzito funkci t2way s
post-hoc mcp2atm z package WRS2 a pro vizualizaci vysledk( funkci ggline a bxp z package ggpubr.
Vazba hodnot vysledku 1.2a a vysledku 1.2b byla posouzena Spearmanovym koeficientem poradové
korelace s cilem zjistit provdzanost ukazatel( vitality rostlin a jejich schopnost produkce plodd/semen.

7.1.2 Vyzkum 2. — vliv ¢asu vysevu na kli€eni a rast rostlin
Cilem tohoto vyzkumu bylo zjistit naroky na prezimovani semen rostlin, otestovat pfipadnou ozimost
jednotlivych druhl a moznost ¢asem vysevu ovlivnit terminy a mnozZstvi tvorby ploda.

Druhy vyzkum navazoval na vyzkum prvni. Rostliny druhého vyzkumu byly péstovany v podminkach

vvvvvv

bylo pouZito stejnych kvétinach a Zivinami dotovaného substratu (viz metodika vyzkumu 1).

Vysevy byly provedeny ze semen sklizenych v dané vegetacni sezoné, tedy pochazejici z roku 2020.
Semena byla sebrana, ususena pri pokojové teploté a do 7 dnii od sklizné vyseta 24. 9. 2020. Jarni vysevy
byly provedeny podle planu 1. 3. 2021 a 31. 5. 2021.

Stejné, jako prvni vyzkum, byl i druhy proveden ve dvou variantach. Prvni varianta (vyzkum 2.1)
sledovala prfedevsim vzchazeni mladych rostlin, jejich preziti v daném substratu a schopnost vytvoreni
plodiciho porostu. Druhd varianta (vyzkum 2.2) sledovala kvantitativni tdaje ristu jednotlivych rostlin a
tvorbu plodd v podminkach s vylouc¢enim konkurence. Rostliny varianty vyzkumu 2.2 byly vysazeny do
samostatnych kvétinacéd 7 dni po zaznamenaném vzchazeni (popripadé pozdéji, pokud to dfive vitalita
semendackl neumoznila, nebo se jednalo o druhy vzchazejici a rostouci uz na podzim).

Varianta vyzkumu 2.1 — vzchazeni mladych rostlin, jejich preziti v daném substratu a
schopnost vytvoreni plodiciho porostu v zavislosti na terminu vysevu

Parametry této varianty vyzkumu odpovidaji parametrim popsanym v metodice varianty vyzkumu
1.1.

Variantou vyzkumu 2.1 byly ziskdny nasledujici informace:

e vysledek 2.1a — datum vzchazeni, kdy doslo k vzchazeni vétSiny semen druhu v zavislosti na
terminu vysevu

e vysledek 2.1b — podil vzeslych rostlin na vysetych semenech v zavislosti na terminu vysevu

e vysledek 2.1c — vzchazeni na podzim (ano/ne/¢astecné)

e vysledek 2.1d — prezivani druhu vzeslého na podzim (prezil/neprezil)

e vysledek 2.1e — prosperovani druhu (podil pokryvnosti rostlin druhu na plose kvétinace)
v zavislosti na terminu vysevu
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Potencialni rozdily v podilu vzeslych rostlin (v2.1b) a pokryvnosti (v2.1e) byly statisticky testovany s
pomoci Kruskal-Wallisova testu s naslednym post-hoc Mann-Whitney testem s Bonferroniho korekci.

Varianta vyzkumu 2.2 — plodnost rostlin v zdvislosti na terminu vysevu

Jednotlivé rostliny stejné velikosti a vitality byly presazeny z vysevd semen/plodd v kultivacnich
nadrzich po jednom kusu do kvétinace v terminu, kdy to jejich vzrist umoznil z vysevli semen/plodi
v kultivaénich nadrzich.

Variantou vyzkumu 2.2 byly ziskany nasledujici informace:

e vysledek 2.2a — rUst rostlin podle terminu vysevu

e vysledek 2.2b —termin pocatku kveteni

e vysledek 2.2c —termin pocatku plozeni

e vysledek 2.2d — termin sbéru (datum) zralych plod(/semen

e vysledek 2.2e —tvorba semen/plod(i na rostliné (pocet plodd/plodenstvi/semen na rostliné nebo

na jeji ¢asti) v zavislosti na terminu vysevu

Vysledky 2.1a a 2.2a-2.2c byly prezentovany formou grafu s doplnénymi piktogramy vzchazeni
kveteni a plozeni vSech rostlin (ukonéeni ristu je terminem sbéru semen/plodl). Kvantitativni vysledek
2.2e byl statisticky zpracovat, a to pomoci Kruskal-Wallisova testu s naslednym post-hoc Mann-Whitney
testem s Bonferroniho korekci.

7.1.3 Vyzkum 3. — rust rostlin ve spolec¢enstvech péstovanych v ex situ podminkach
Cilem vyzkumu 3 bylo zjistit moZnosti péstovani a sbéru semen cilovych druh(i ve spolecenstvu
slozeného z téchto druhi bez a s uUcasti konkurenéné silnéjsiho druhu. PouZita byla kombinace druhd
vegetace slanisek s jednoletymi halofilnimi travinami (TAA Cypero-Spergularion salinae). Konkurencné
silnéjsim druhem byl zvolen druh vdzany na analogicka, ale Zivinami bohata stanovisté — Bidens radiatus.

Zakladem pro naplnéni cilt tfetiho vyzkumu bylo péstovani v podminkach odpovidajicich vyzkumu 1.

Vysevni smés byla pripravena ze vsech cilovych druh( spolecenstva v odpocitanych poctech semen. Do
poloviny vysevnich smési obou spolecenstev bylo pfimichdno 40 semen Bidens radiatus.

druh pocet semen
Bupleurum tenuissimum 4
Crypsis aculeata 70
Crypsis schoenoides 150
Cyperus flavescens 40
Samolus valerandi 50
Spergularia media 40
Tripolium pannonicum 40
Bidens radiatus 40

Druhy byly péstovany ve tfech opakovanich Sesti kombinaci tfi typ( substratu a dvou vysek hladiny
vody. Typy substratu odpovidaly (ii) a (iii) typu substratu z vyzkumu 1, vysky hladiny byly pouzity taktéz
stejné. Tretim typem substratu, ktery byl pouZit vtomto vyzkumu, byl substrat (iii) obohaceny o
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kuchynskou s(l. Vysevy byly provedeny do kvétinacu. Kazdé z téchto opakovani bylo pak provedeno s a
bez konkurencniho druhu.

Sledovany byly pokryvnosti vSech druhi (posouzena byla jejich pokryvnost v ¢ase optima pro sbér
semen) a moznost sbéru semen cilovych druh( z téchto spolecenstev.

Provedeni vyzkumu 3 umoznilo ziskat ndsledujici informace:

e vysledek 3a — prosperovani druhu ve spolecenstvu (podil pokryvnosti rostlin druhu na plose
kvétinace) v zavislosti rlstu v rlzném substratu a pfitomnosti silného konkurencéniho druhu

e vysledek 3b — prosperovani druhu ve spolecenstvu (podil pokryvnosti rostlin druhu na plose
kvétindce) v zavislosti rdstu na rlizné vysce hladiny vody a pfitomnosti silného konkurenc¢niho
druhu

e vysledek 3c —ziskani zkusenosti ze sbéru semen v polykulture spolecenstva

Vysledky 3a a 3b pfinesly kvantitativni data, kterd bylo moZno soubézné statisticky zpracovat.
K vyhodnoceni vlivu substratu, vysky hladiny a pfitomnosti konkurencné silnéjsiho druhu bylo pouZzito
trifaktorové ANOVA pomoci funkce t3way z package WRS2. Grafické vyjadreni vysledk( bylo provedeno
pomoci funkci ggline a bxp z package ggpubr.

7.1.4 Vyzkum 4. — posouzeni samovolného presévani

Ctvrty vyzkum byl planovdn jako zavére¢ny v ramci projektu TH04030115 a jeho cilem bylo doplnéni
informaci o problematice rozmnozovani rostlinnych populaci zajmovych druhd v podminkach botanické
zahrady. Podle planu tento vyzkum navazoval na vyzkumy 2 a 3. Jeho zapoceti bylo planovano na rok
2022, nicméné sledovani bylo zahajeno mnohem dfive, nebot soucéasti experimentu byly rostliny, které
samovolnym presévanim rostly jesté v sezéné 2021. Dale byl sledovan rlist zajmovych druhl na plose
celé botanické zahrady.

Zaznamenany byly vyskyty rostlin zajmovych druht, které nebyly zamérné vysety pro sezénu 2022
na misté vyzkum( 2 a 3 a v pfiléhajicich ¢astech botanické zahrady:

e vysledek 4a — identifikace samovolného presévani
e vysledek 4b —identifikace Siteni semen/plodd pfi samovolném presévani
e vysledek 4c — pokryvnost druhu po samovolném preseti v kvétnicich vyzkumu 2 a 3

7.1.5 Vyzkum 5. — kli€ivost semen

S ohledem na jiz dfive zjisténé pomérné podstatné rozdily ve vzchdazeni rostlin jednotlivych
zajmovych druh( bylo nad plan vlastniho projektu metodiky pfikroceno k testovani kli¢ivosti semen
v experimentdlnich podminkach. Provedeny byly ¢tyfi vyzkumy — (i) test kliivosti v podminkach
stabilniho klimatu klimatické mistnosti versus kli¢eni ve venkovnich podminkach, (ii) tfilety test klicivosti
podle zplsobu uchovani semen, (ii) test vlivu stratifikace na kli¢eni, a (iv) test potencialni fyziologické
dormance semen.
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Varianta vyzkumu 5.1 — vliv klimatu na klicivost

Test byl proveden v roce 2019 na semenech sebranych v sezéné 2018. Semena/plody kazdého druhu
byla po sbéru ususena pfi pokojové teploté, radné promichana a rozdélena do 2 plastovych nadob 2 ml
o stejném objemu semen/plod. Vysevy byly provedeny 1. bfezna 2019 do Petriho misek 120%20 mm
vyplnénych do 2/3 proparenym kiemicitym filtraénim piskem prekrytym filtracnim papirem. Vysevy byly
zality a Petriho misky prikryty vickem. Jedna miska byla umisténa ven a jedna do klimatické mistnosti
(stfidani svételného rezimu 14 hodin svétla, 10 temna a stabilni teplotou +20°C ve dne a +18 °C v noci).
Odecty klicicich rostlin probihaly v cca. tydennich intervalech do konce kvétna. Konecné hodnoty
klicivosti byly testovany z-testem, v pfipadé, Ze v jednom zdasahu rostliny nekli¢ily vibec, pak bylo
pouzito Fisherova exaktniho testu.

Tento vysledek prinesl sadu primdarnich dat pro posouzeni vlivu klimatu na kli¢ivost:

e vysledek v5.1 —vliv klimatu na kli¢ivost

Varianta vyzkumu 5.2 — vliv stafi a zpusobu uchovani semen na klic¢ivost
Cilem této varianty vyzkumu bylo provedeni testu kli¢ivosti po 1 roce aZz 3 letech skladovani podle
typu skladovani (mrazeno pti-20°C, chlazeno pfi +5°C a uchovano pfi pokojové teploté).

Jesté pred zahajenim vlastniho projektu byla semena/plody vsech zajmovych druhi sebrana ve
vegetacni sezoné 2018. Semena/plody kazdého druhy byla po sbéru ususena pri pokojové teploté, radné
promichana a rozdélena do 9 plastovych nadob 2 ml o stejném objemu semen/plodu. Téchto 9 nadob
bylo ndhodné rozdéleno do tfi skupin. Nasledné byla prvni skupina nddob umisténa do mrazaku se
stabilni teplotou -20°C, druhd skupina nadob do lednice se stabilni teplotou +5°C a tfeti uzaviena do
papirového neprusvitného pytle a skladovana pfi pokojové teploté.

Vzdy k 1. bfeznu tfi let projektu byla semena vSech zajmovych druhl ze vSech tfi typ( uskladnéni
vyseta a umisténa do mistnosti s kontrolovanym klimatem (stfidani svételného rezimu 14 hodin svétla,
10 temna a stabilni teplotou +20°C ve dne a +18 °C v noci) a do venkovnich podminek.

Vysevy byly provedeny do Petriho misek 120¥20 mm vyplnénych do 2/3 propafenym kifemicitym
filtranim piskem prekrytym filtraénim papirem. Vysevy byly zality a Petriho misky pfikryty vickem.
Odecty kli¢icich rostlin probihaly v cca. 14dennich intervalech do konce kvétna. Vysledek byl graficky
prezentovan.

Tento vyzkum pfinesl dalsi sadu informaci k vypracovani metodiky:

e vysledek v5.2 — vliv skladovani semen a jejich stari na klicivost jednotlivych druhl (podil klicicich
semen na poctu vysetych semen) v podminkach kontrolovaného klimatu a ,pfirodnich”
podminek

Varianta vyzkumu 5.3 — vliv stratifikace na kli¢eni

V predchozich vyzkumech, predevsim ve vyzkumu 2, se ukazalo, Ze podminky vzchazeni jednotlivych
druhl jsou znacéné rozdilné, a proto bylo mimo ramec navrhu projektu pristoupeno jesté k testovani
vlivu stratifikace na kliceni semen. Test byl proveden na semenech sebranych v sezéné 2021.
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Semena/plody kazdého druhy byla po sbéru ususena pfi pokojové teploté, fadné promichana a
rozdélena do 8 plastovych nadob 2 ml o stejném objemu semen/plodi. Téchto 8 nadob bylo ndhodné
rozdéleno do dvou skupin po 4 nadobdach. Prvni skupina byla uskladnéna vtemnu pfi 20°C, druha
skupina byla stratifikovdna po dobu 10 tydn0 v lednici vtemnu pfi teploté 5°C. 21. bfezna 2022 byly
vsechny replikace vysety do Petriho misek 120*20 mm vyplnénych do 2/3 proparenym kremicitym
filtracnim piskem prekrytym filtracnim papirem. Vysevy byly zality a Petriho misky pfikryty vickem.
Odecty klicicich rostlin probihaly v tydennich intervalech do konce kvétna. Kone¢né hodnoty kli¢ivosti
byly testovany Mann-Whitney U testem a porovnavany byly mediany.

Tento vysledek prinesl dalsi sadu primdrnich dat pro vypracovani této metodiky:

e vysledek v5.3 — vliv stratifikace na kli¢eni druht

Varianta vyzkumu 5.4 — vliv fyziologické dormance na kli¢eni

Dale bylo nad ramec ndvrhu projektu pfistoupeno také k testovani vlivu pripadné fyziologické
dormance semen zajmovych druhi. Test byl proveden stejnym zplsobem jako ve vyzkumu 5.3 na
semenech sebranych v sezéné 2021. Semena/plody kazdého druhy byla po sbéru ususena pri pokojové
teploté, radné promichana a rozdélena do 8 plastovych nddob 2 ml o stejném objemu semen/ploda.
Téchto 8 nadob bylo nahodné rozdéleno do dvou skupin po 4 nddobach. 21. bfezna 2022 byly vSechny
replikace vysety do Petriho misek 120*20 mm vyplnénych do 2/3 propafenym kiemicitym filtracnim
piskem prekrytym filtracnim papirem. Vysevy byly zality a Petriho misky pfikryty vickem. K testu
fyziologické dormance bylo pouZito 0,29 mM roztoku kyseliny giberelové. Odecty kli¢icich rostlin
probihaly v tydennich intervalech do konce kvétna. Kone¢né hodnoty kli¢ivosti byly testovany Mann-
Whitney U testem a porovnavany byly mediany.

Tento vysledek pfinesl posledni sadu primarnich dat pro vypracovani této metodiky:

e vysledek v5.4 —vliv fyziologické dormance na kliceni druh(

7.2 Metodika sestaveni prehledu informaci o narocich druhu

Metodika sestaveni informaci o narocich druhli pro potfeby péstovani a rozmnozovani byla prevzata
z metodiky MZP-2021-630-2784 ¢asti I1.5.e, kde Ize nalézt detailni popis jednotlivych pouzitych polozek.
Tyto informace byly doplnény o vysledky vyzkumU spojenych s aktualnim vyzkumem. Konkrétné bylo
pouzito vysledkl v tohoto vyzkumu v nasledujicich ¢astech:

e Biologie a ekologie — Velikost (v1.2b)

e Péce o rostliny — Substrat (v1.1b, v1.2a, vl.1c, v3a)

e Generativni rozmnozZovani — Umélé ovlivnéni kveteni (v2.2b)

e Generativni rozmnozovani — Sbér plodl (v2.2c, v2.2d, v1.2d, v1.2c, v2.2e, v3c)
e Generativni rozmnoZovani — Uchovani semen (v5.2)

e Generativni rozmnozovani — Skarifikace a stratifikace (v5.3)

e Generativni rozmnozovani — Cas vysevu semen (v5.4, v2.1d, v2.2a, v2.1e)

e Generativni rozmnoZovani — Vysevni podminky (v5.1, v1.1a)
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e Generativni rozmnozovani — Semenacky (v2.1a, v2.1b, v2.1c, v4a, vab, v4c)
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8. Ekonomické aspekty

Aplikace metodiky umozZni uchovani populaci kriticky ohrozenych druhl v ex situ podminkdach. Bude
tak branit snizovani biodiverzity. Existence metodiky umozni aplikaci zdchrannych programi téchto
rostlin bez dalSich vyzkum( nutnych k ziskavani zkuSenosti s jejich péstovanim. Asi nejvyznamné;jsim
aspektem z tohoto pohledu je jedineénd mozinosti okamzité Uspésné ex situ kultivace po objeveni
novych populaci. Vlastni vypracovani metodiky a jeji diseminace se projevi v ekonomice botanickych
zahrad uSetfenim prace souvisejici se ziskdvanim poznatk( o péstovani téchto rostlin.

Rostliny v expozicich botanickych zahrad maji vyznam v neformalnim vzdélavani a Sifeni povédomi o
vyznamu biologické diverzity pro uchovani Zivota na Zemi a kvalitu Zivota lidi na ni. ,,Rostliny s pfibéhy“
jsou pro navstévniky atraktivni a vedou k upevnovani povédomi mezi navstévniky o vyznamu aktivni

ochrany pfirody a krajiny.

9. Popis uplatneéni certifikovaneé
metodiky

Vystupy projektu jsou urcené pro specialisty na péstovani neprodukénich rostlin, tedy predevsim
¢leny Unie botanickych zahrad CR. Metodiky, véetné této, jsou ale pripraveny tak, aby je bylo mozno
vyuzit kymkoliv, kdo ma zajem na ex situ ochrané ohroZzenych rostlinnych druhl at uz pfimo nebo
zprostredkované (subjekty mohou byt péstovanim povéreny ze strany orgdn(i ochrany pfirody a krajiny,
jejichz cilem bude podporeni populaci ¢i repatriace druht). Pro projekt se podafilo ziskat vétsi mnozstvi
relevantnich aplikacnich garantd, jejichZ externi participace na projektu zajistila a do budoucna zajisti
uspésnou diseminaci vysledkd projektu. Jejich aktivni ucast, stejné jako budouci ucast dalSich instituci
a organl ma predpoklady pro dalsi rozvoj metodik, nebot ty umozriuji naplnéni evropskych cill v ex situ
ochrané neprodukénich rostlin.

Tato metodika najde uplatnéni u vSech zahrad a podobnych instituci/organizaci/podnik(, které se
budou jakkoliv podilet na zajiSténi ochrany genofondu jednoletych (a obecné kratkovékych) bylin
vazanych svym vyskytem na periodické mokrady. Vzhledem k rtiznosti narokd vybranych rostlin, lze tyto
vystupy aplikovat i na dalsi druhy téchto stanovist, které prozatim nepatfi mezi kriticky ohrozené,
nicméné pocetnost jejich populaci dale klesa.

Jde takté? o vzorovou metodiku aplikujici vystupy obecné metodiky MZP-2021-630-2784, ktera
poskytuje navod na vypracovani metodik pro dalsi skupiny rostlin.
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Specialni ¢ast:
Informace o narocich
ohrozenych druht pro
potreby péstovani a
rozmnozovani




Bupleurum tenuissimum

prorostlik nejtenci

Shrnuti

Druh patfi v nasi pfirodé ke kriticky ohroZzenym s nizSimi
jednotkami lokalit prirozeného vyskytu. Jeho drzeni ex situ je

'_'k

hodnégjsi je I\’/

dosti komplikované. Substrat pro péstovani musi byt bohaty na Ziviny ammerly,
s hladinou vody cca 8 cm pod povrchem pldy. Vysévame nejlépe na podzim na nové pfipraveny
substrat. Rostliny obvykle Spatné klici, semenacky (hlavné vyklicené na jare) maji podle pocasi relativné
vysokou miru Umrtnosti a jen malé procento rostlin uzravad do konce podzimu ve venkovnim stanovisti
(v klimatickych podminkach Treboné). Z tohoto dlivodu je ¢asto nutné rostliny na podzim presunout do
skleniku, kde dokvetou a odplodi. Semena je nutno sbirat kazdou sezénu a kazdou sezénu napéstovavat
nové rostliny v novém substratu. Sbér semen opakujeme v cca. 14dennich intervalech a sbirdme jen pIné
zrala semena pred opadem z rostliny.

Uvod

Jednoletd bylina s tenkym dlouhym kofenem. Lodyha nej¢astéji jedina, pfim3, ale velmi ¢asto tésné
nad bazi vétvend s bocnimi poléhavymi nebo vystoupavymi vétvemi, za kvétu zelend pozdéji silné
cervenajici, 5-30 cm vysoka. Listy stfidavé s ndpadnou vrcholové soubéznou Zilnatinou, pfizemni kratce
rapikaté, carkovité obkopinaté, lodyzni ¢arkovité, prisedlé. Kvéty oboupohlavné, drobné s nevyvinutym
kalichem. Korunni listky trojuhelnikovité az obvejcité, zahnuté dovniti' kvétu, nejcastéji svétle zluté.
Listeny okoli¢kd carkovité a delSi nez okoli¢ky. Kvéty usporddany do okolik(i slozenych z okolickd,
termindlni stopkaty, bo¢ni témér prisedlé. Plodem jsou dvounazky. Kvete: VIII-IX.

Systematika rodu Bupleurum je komplikovana a prosla rfadou revizi (De Leonardis et al., 2009).
B. teuissimum je dnes fazeno do sekce Juncea (Stoyanov, 2022).

Bupleurum tenuissimum neni typickym diagnostickym druhem jednoletych halofilnich spolecenstev
(Grulich, 1987), jde ale o druh, ktery je vazan na zasolena stanovisté (Gonzalez-Orenga et al., 2021).
V Ceské republice a okoli se vyskytuje pfedevdim na slanych loukdch (Grulich, 1987; Sumberova et al.,
2007), dnes jiz velmi vzacné v nejteplejich oblastech jizni Moravy a severozapadnich Cech (Sourkova &
Hrouda, 1997). Jde o konkurencné velmi slaby kriticky ohrozeny druh (Danihelka et al., 2012), ktery je
vzacny na vétsiné svého arealu (Gonzalez-Orenga et al., 2021).
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Bupleurum tenuissimum

Pfirodni stanovisté Slanisko u Nesytu

Vegetace Druh v pfirodé

Druh v kultufe Rostliny v kultufe




Plody Jednosemenné plody

Klicici semena Mladé rostliny

Kvetouci rostliny Habitus rostliny



Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1t — kriticky ohroZeny taxon, ustupujici
narodni

Ohrozeni — CR — kriticky ohroZeny

I[UCN

Ochrana kriticky ohrozeny taxon

Zivotni forma

terofyt

Rdstova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,05-0,3 m

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko-
heterotrofie

ne

Semennd
banka
(Kleyer et al.,
2008)

Neuvedeno, vzhledem k nepravidelné kli¢ivosti a dormanci semen pravdépodobné
dlouhodobéjsi semennou banku tvofri.

Celkové Zapadni, jihozapadni a panonska stifedni Evropa, jinde v Evropé ojedinéle, dale také

rozsifeni v severozapadni Africe. Druh byl zavle¢en do Jizni Ameriky a na Novy Zéland
(Gonzalez-Orenga et al., 2021).

Ptirodni Silné zasolené na jare velmi mokré a v |été ¢astecné nebo zcela vysychajici louky a

stanovisté

slaniska s narusovanou plidou (Danihelka et al., 2022; Godefroid et al., 2011).

Ekologické
indikacni
hodnoty
(Chytry et al.,
2018)

Svétlo -9
Teplota—6
Vlhkost — 7
Reakce — 8
Ziviny — 4
Salinita—6

Stanovisté a
sociologie

Druh se vyskytuje vzacné na vnitrozemskych slanych loukach — 101 a ve slanych
stepich — 10J (Sadlo et al., 2007).

Svym vyskytem je vazan jako akcesoricky prvek na spolecenstva svazi TCA
Puccinellion limosae a TCB Juncion gerardii (Grulich, 1987; Sumberova, 2011).
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Rozsireni a Pivodné se druh vyskytoval jako stabilni akcesoricky prvek predevsim

hojnost rozvolnénéjsich partii a okrajd slanomilnych luk (Sumberova et al., 2007)
predeviim na jizni Moravé (Grulich, 1987) a v severozapadnich Cechach
(Sourkova & Hrouda, 1997). Dnes se v obou regionech vyskytuje na nizsich
jednotkach lokalit.

Lokality V soucasnosti je znam vyskyt druhu na jizni Moravé stabilné z lokalit Slanisko
u Nesytu a Dobré Pole (kde byl v rdmci projektu v letech 2019 a 2020 ovéren),
dale v roce 2012 bylo nékolik rostlin pozorovano na lokalité Placky (Danihelka et
al., 2022). V severozépadnich Cechach se Bupleurum tenuissimum vyskytuje
v soucasnosti v PP Slanisko u Skrle.

Karyologie pocéet chromozom( (2n): 16 (Smarda, 2018a)

stupen ploidie (x): 2 (Smarda, 2018b)

BOTANY.CZ https://botany.cz/cs/bupleurum-tenuissimum/

Podobné V kvétené Ceské republiky je druh zaménitelny jediné sdaldimi druhy rodu

rostliny Bupleurum, jejichz lodyzni listy jsou ale vidy jinych tvar(.

Variabilita V kulture jsou si plodici rostliny stabilné velmi podobné a lisi se jen nepf¥ilis vyskou a

poctem vétvi na lodyze.

Péce o rostliny

Celkové
naroky

Druh je velmi naro¢ny na péstovani z hlediska nalezeni vhodnych podminek pro

vzchazeni rostlin a zajisténi dostatecné dlouhé vegetacni sezény dulezité pro
kveteni a uzrani plodd.

Stanovisté
v zahradeé

V ex situ podminkach je optimalni stanovisté odpovidajici pfirodnim podminkam —

otevrené slunné misto s na Ziviny a mineraly bohatou vihkou ptdou.

Substrat

Semenacky prezivaji jen na nizké vodé s pridanymi Zivinami.
Prosperovani péstovanych rostlin je zavislé na vysce hladiny vody (robustni ANOVA:

X2 = 68,64, p < 0,001), typu substratu (robustni ANOVA: x2 = 835,50, p <0,001) a
existuje zkfizeny vliv téchto dvou faktor( (robustni ANOVA: x2 = 72,50, p < 0,001).
Celkoveé jsou rostliny druhu vitalnéjsi pfi péstovani na nizké hadiné, ktera ovliviiuje
velikost podle typu substratu — z rostlin péstovanych na vysoké hladiné v substratu
s pridanymi Zivinami prezila jedind, zatimco s dodanymi mineraly prezily vSsechny a
jejich pocet listli je srovnatelny s rostlinami péstovanymi na nizké hladiné.
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Zavislost poctu listt na péstebnich podminkdch.

Pokryvnost porostli druhu je ovlivnéna vyskou vody i substratem (robustni
ANOVA/voda: x2 = 5388,00, p < 0,001; robustni ANOVA/substrat: x2 = 67,06,
p < 0,001; robustni ANOVA/voda-substrat: x2 = 67,06, p < 0,001). Nejvyssi
pokryvnosti jsou kolem 15% na nizsi hladiné s pridanymi Zivinami bez bazi (post hoc
p < 0,05 a vyznamnégjsi).

voda nizkd  —* vysoka

151
S
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o]
=
X 51
o
Q

0— »> - -

pisek+raselina pisek+raselina+Ziviny pisek+raselina+ziviny+mineraly
substrat

Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.

Ve vyzkumu se z davodu nizké klic¢ivosti nepodafrilo identifikovat vliv substratu na
projevy vlivu konkurence pfi péstovani druhu v polykulture.

Svétlo

Rostliny prosperuji na plném slunci.

Teplo

Druh je ptirozené teplomilny, v kulture v Botanické zahradé Trebon v cca. 450 m n. m.
obvykle kvetou pouze rostliny vyseté na podzim nebo v ¢asném jare. Pokud rostliny
do zimy nevykvetou, ale maji vytvoreny silné prizemni riiZice listd a alespon se
zaCina tvorit kvétonosny stonek, mizZeme rostliny premistit do skleniku, kde
pokvetou i odplodi (rostliny bez kvétnich stvoll mGzeme do skleniku prenést také,
ale pokvetou az v predjati dalSiho roku, venku by ale pravdépodobné zimu stejné
nepreckaly a v predjafi odumfrely).
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Zalivka Vlhkomilny druh prosperujici v celoro¢né vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje
pravidelna zdlivka, a udrzovani hladiny cca 8 cm pod Urovni povrchu substratu.
Na jare je vhodnéjsi vyssi hladina podzemni vody.

Presazovani | S vyjimkou prepichovani rostliny nepresazujeme. V pripadé nutnosti mizeme na
podzim nekvetouci rostliny presadit do kvétinacl a premistit do skleniku.

Hnojeni V sezdné neni potfeba vzhledem k pfipravé vysevniho substratu.

Zimovani Jednolety druh bez nutnosti zimovani, pokud stihne odplodit. Jinak mGzeme rostliny
prenést do mirné teplého skleniku a pokusit se dopéstovat pfi 5 az 15°C pres zimu.

Letnéni Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je nej¢astéji od srpna do zafi.

Umélé Dobu kveteni Ize ovlivnit terminem vysevu. Rostliny pfenesené do skleniku, které

ovlivnéni nestihnout vykvést na podzim venku, vykvétaji v predjafi (Unor, bfezen).

kveteni Ve skleniku je vhodné rostliny mezi sebou uméle opylovat (Stéteckem), ¢imz
zajistime lepsi tvorbu plodd.

Zpusob fakultativni alogamie (Chrtek, 2018)

generativniho

rozmnozovani

Opylovani entomofilie (Durka, 2002)

Typ plodu suchy plod — dvounazka s karpoforem (Grulich et al., 2017)

Charakter Semena jsou soucasti dvounazky, které jsou v obrysu témér okrouhlé 1,7-2,5 mm

semene dlouhé a za zralosti $edé a7 $edohnédé barvy (Sourkova & Hrouda, 1997).

MnozZstvi Na priimérnych rostlinach se nejéastéji pocet dvounazek pohybuje kolem 50 kusu.

semen v

plodu/ na

rostliné

Hmotnost 1,3268 g

1000 semen

Sbér plodu

Rostliny plodi od poloviny zafi.

Cas vysevu ma zésadni vliv na plodnost rostlin, nebot v podminkach Botanické
zahrady Trebon plodi venku pouze rostliny vyseté na podzim a jen omezené
rostliny vyseté v casném jare.
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v polykulture.

Sbér plodl provadime na rostlindch postupné, podle toho, jak dozravaji — sbirdme
dvounazky v tydennich intervalech od poloviny zafi. Stejny postup aplikujeme

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni plodli semena vycistime na situ. Semena v plodech si
uchovavaiji klicivost i po vysuseni a mozné je tedy skladovani vysusenych plodd
v mrazaku pfi konstantni teploté -20°C. Identifikovana klicivot je velice nizka a
nezavisla na zplsobu uskladnéni. Nicméné rostliny klici (byt ve velmi malém
mnozstvi) i po vice nez 100 letech uchovani v herbafi (Godefroid et al., 2011).
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2. 3.

let od sbéru semen

Prehled kli¢ivosti v klimatické mistnosti podle typu uskladnéni.

Skarifikace a
stratifikace

Vliv stratifikace po dobu 10 tydn( v temnu pfi teploté 5°C na klicivost plodd nebyl
zaznamenan a celkova klicivost se nelisi od nestratifikovanych plodu. Vsechny
vyklicené plody ve stratifikované varianté vyklicily jiz béhem uloZeni v lednicce ve
tmé pfi 5°C a po presunu do klimatické mistnosti uz dalsi plody nevyklicily.

Dalsi pfiprava
semen pred
vysevem

ne

Cas vysevu
semen / spor

Kli¢ivost plodd druhu je nizkd a velmi variabilni. M{iZe byt ovlivnéna fyziologickou
dormanci, nebot kli¢ivost plodll v prostifedi kyseliny giberelové byla dvojnasobna
oproti plodtm kli¢icim bez jeji pfitomnosti, nicméné tento rozdil nebyl v nasem
experimentu prikazny (Mann-Whitney U test, p = 0,11).

38




Rozdily ve vzchazeni podle terminu vysevu jsou vyznamné (Kruskall-Walis(v test:

H (2, N=9) = 7,58, p < 0,05). Zatimco podil vzeslych rostlin vysetych na podzim se
pohybuje mezi 80 a 90 %, u rostlin vysetych v ¢asném jare kolem 50% a u rostlin
vysetych v pozdnim jafe jen 10%.
Podle chodu pocasi je ale vysoka
umrtnost mladych semenacki
(zejména z ¢asné jarniho vysevu).
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzravani plodi na terminu vysevu.

Termin vysevu ma vyznamny vliv na pokryvnost vytvoreného porostu (Kruskal-

pokryvnost (%)
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Wallistv test: H (2, N=9) = 6,77, p <
0,05). Porost vzchazejici jiz na
podzim ma pokryvnost kolem 10 %,
zatimco z vysevu v pozdnim jare
kolem 5 % a pokryvnost porostu z
casného jara je mezi témito
hodnotami. Zjistené hodnoty jsou
ale silné ovlivnény velikosti
jednotlivych rostlin.

Zavislost pokryvnosti na terminu vysevu.
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Vysevni
podminky

Rostliny venku lépe vzchazely z nezakrytych plod(, ale vyhovuje jim i prekryti
mélkou (0,5 cm vrstvou ficniho pisku). Pod vrstvou 1 cm substratu rostliny
nevzchazely. Kli¢ivost rostlin z plodi uchovanych pti pokojové teploté na
propareném pisku v Petriho miskach v klimatické mistnosti byla 3,8%, ve
venkovnich podminkach nevykli¢ila zadna rostlina (tento rozdil ale neni
vzhledem k nizkému poctu plodl prikazny: FisherGv exaktni test, p = 0,3).

Z péstovani v Botanické zahradé Trebon se zda, Ze na jare vyklicené rostliny
potrebuji ke zddrnému vyvoji stabilnéjsi pocasi (vadi jim napfiklad pozdni jarni
mrazy, ke kterym jsou odolné ozimmé rostliny vykli¢ené jiz na podzim). Vétsi
procento rostlin tedy preziva z podzimnich a podzné letnich vysev(i. Na kliceni a
prezivani rostlin ma vyznamny vliv sloZeni substratu. Druh nekli¢i v podminkach
vysoké koncentrace soli v ptidé (Al-Hawija et al., 2012).

Vzchézeni plodd uchovanych v suchu, temnu v lednicce a vysetych v bfeznu na
substrat se pohybuje v Sirokém rozsahu 0 aZ 65 %. Rostliny nejlépe vzchazeji na
nizké vodé (robustni ANOVA/voda: x2 = 18, p < 0,01, post hoc: p < 0,05). Rostliny
vlbec nevzchazeji na substratech bez pfidanych Zivin a na vysoké vodé.

voda nizkd - vysoké
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pisek+raselina pisek+raselina+Ziviny pisek+raselina+Ziviny+mineraly
substrat

Zavislost vzchdzeni rostlin na substrdtu a vysce hladiny vody.

Semenacky /
gametofyty

Z plod(i vysetych na podzim vzchazi rostliny jeSté na podzim. Jarni vzchazeni zbylych
semen nebylo zaznamenano. Mira preziti na podzim vzeslych rostlin do jara je
vysoka a pohybuje se od 75 do 100 %. Plody vysety v asném jare (na konci
bfezna) vzchazeji ve 2. poloviné dubna. Jejich umrtnost je vysoka pfi
rozkolisaném pocasi, pravdépodobné semendckiim vadi pozdni jarni mrazy.
Plody vysety v pozdnim jare (na konci kvétna) vzchazeji ve 2. poloviné cervna.

Rostliny ze samovysevi vzchazeji na jare dalsi vegetacni sezény jen ojedinéle.

Plody se mimo vysevni plochu v Botanické zahradé Trebon nesifi.

evvs

zlomky procent dozralych plodd.

Prepichovani

Pokud je vysev pfilis husty, je mozZno rostliny prepichovat. Optimalni dobou je po
vyraseni nékolika pravych list(.

Otuzovani
rostlin

Obvykle neni nutné, jelikozZ se rostliny vysévaji prfimo na stanovisté.
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z vysevnich
podminek

Vegetativni rozmnozovani

Podzemni Hlavni kofen je pfitomen (KlimeSova et al., 2017).
organy a

klonalita

Adventivni ne

pupeny

OdnoZovani | ne

Sbér a déleni | ne

rostlin
Hrizeni ne
Stonkové / ne

listové fizky

Roubovani/ | ne

ockovani
Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury
Ostatni
Choroby Rostliny v chladném pocasi maji tendenci k uhnivani.
Skbdci msice

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Plvod Ziskani | Pravni omezeni IPEN BZ

Vyjimka ze zakona ¢.
Ceska republika, Mikulovsko, | HBT, SR/0355/JM/2017-3 ze dne 4. 10. | CZ 0 HBT
Sedlec: NPR Slanisko u Nesytu | 2017 2017 2017.03678 HBT
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Crypsis aculeata

skryténka bodlinata
Shrnuti

Druh patfi vnasi pfirodé ke kriticky ohrozenym s nizSimi

jednotkami lokalit pfirozeného vyskytu. Jeho drzeni ex situ je 5 Y ; AN e
bezproblémové pfi dodrzeni nékolika jednoduchych zasad péstovani. Substrat pro péstovani musi byt
bohaty na Ziviny a mineraly, vhodnéjsi je vlhky s hladinou vody cca 8 cm pod povrchem pldy. Obilky
vysévame nejlépe v asném jafe na nové pripraveny substrat. Obilky je nutno sbirat kazdou sezénu a
kazdou sezénu napéstovavat nové rostliny v novém substratu. Sbér semen je nendrocny a provadi se

sestfizenim vSech stébel po dosazeni plné zralosti vrcholového lichoklasu.

Uvod

Jednoletd trsnatd trdva. Stébla vétvena, poléhava nebo vystoupavd, dlouhd obvykle 2-25 cm,
zplostéla. Listy bezrapikaté, pochvaté (pochvy nafouklé), bez ousek, jazyCek nahrazen fadou chlup(.
Cepele listll ¢arkovité a7 Uzce kopinaté, 2—4 mm Siroké, lysé nebo fidce chlupaté, tuhé, od stébel
odstavajici. Kvéty se dvéma tycCinkami jsou drobné, usporaddany do lichoklasu vzdy SirSiho nez dlouhého
a podepreného na bazi nafouklymi pochvami dvéma zdanlivé vstficnych listi. Plodem je obilka. Kvete:
VII=XI.

Rod Crypsis je malym rodem (dnes Ccitajicim 11 druh( s vyskytem ve Starém svété (Peterson,
Romaschenko, Arrieta, & Saarela, 2014) pravych trav z podceledi Chloridoideae v Sifeji pojatém rodé
Sporobolus (Peterson, Romaschenko, Arrieta, & Saarela, 2014).

Druh je obligdtnim halofytem (Sumberova, 2007a), ktery zasahuje na nase Gzemi pouze na samém
jihu Moravy z pfilehlych panonskych oblasti (Grulich, 1987). Plivodné se druh vyskytoval na vétsiné
pfihodnych zasolenych a na jafe velmi vlhkych stanovistich jizni Moravy (Grulich, 1987), kde ale prefil
pouze na slanisku u Nesytu (Grulich, 1987; Sumberova, 2007a). Posledni zaznamy z Novosedel jsou
z roku 1994 (Danihelka et al., 2022). Dnes patfi mezi kriticky ohrozené druhy (Danihelka et al., 2012),
ktery je ohroZen bezprostfednim vyhynutim (Danihelka et al., 2022). Stejny nebo podobny statut ma
druh i v sousednim Rakousku a Slovensku (Elids jun et al., 2015).
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Crypsis aculeata

Kvetouci rostliny Crypsis aculeata

Druh v kulture Rostliny v kulture




Plodné rostliny

Kli¢ici semena Vykln(‘_ené rostllny

Habitus rostliny



Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1t — kriticky ohroZeny taxon, ustupujici
narodni

Ohrozeni — CR — kriticky ohroZzeny

I[UCN

Ochrana kriticky ohrozeny taxon

Zivotni forma

terofyt

Rdstova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,03-0,3m

JelikoZz se jedna o jednolety druh, je hlavnim cilem péstovani produkce plodi
vtomto pfipadé reprezentovanych poctem lichoklasd na rostliné. Pocet

lichoklasli velmi tésné koreluje s dalSimi ukazateli vitality rostliny — vice plodné

rostliny byly ty, které mély vétsi pocet vétvi (rs = 0,96*) a byly vyssi (rs = 0,95%).

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko-
heterotrofie

ne

Semenna
banka
(Kleyer et al.,
2008)

Neuvedeno, pravdépodobné vytvari stfednédobou semennou banku v pudé,
klicivost klesa relativné pomalu.

Celkové Subtropy a teplé mirné pasmo Evropy a Asie, areal nesouvisly nebot se vyskytuje jen
rozsifeni na slaniscich (Kaplan et al., 2020).
Prirodni Pobfezni a vnitrozemska slaniska (Kaplan et al.,, 2020). V nasich podminkach se
stanovisté vyskytuje predevsim v na jare zaplavovanych a v [été vysychajicich mokradech na
zasolenych minerdlné bohatych, tézkych hlinitych az jilovitych pidach. Nejcastéji
ve snizeninach ve slaniscich a dnech letnénych rybnikd.
Ekologické Svétlo -9
indikacni Teplota—8
hodnoty Vihkost — 7
(Chytry et al., Reakce — 7
2018) . .
Ziviny =7
Salinita—9
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Stanovisté a
sociologie

Druh je dominantou v kontinentdlni vegetaci jednoletych halofilnich trav — 10G,
s optimem vyskytu ve vnitrozemskych slanych loukdch — 10I, vzacné se vyskytuje
ve slanomilnych rakosinach a ostficovych porostech — 4B a ve vnitrozemské
vegetaci sukulentnich halofytd — 10H (Sadlo et al., 2007).

Svym vyskytem je druh vazan v nasich podminkdach nejcastéji na spolecenstva svazu
TAA Cypero-Spergularion salinae asociace TAAOL Crypsietum aculeatae a TAA02
Heleochloétum schoenoidis, ale vyskytuje se také ve slanomilnych spolecenstvech
tfidy TB Thero-Salicornietea strictae a TC Festuco-Puccinellietea, v niz je
diagnostickym druhem asociace TCAO1 Puccinellietum limosae (Sumberova,
2011).

Rozsifeni a

V Ceské republice rostl druh plivodné jen na slaniscich jizni Moravy. Pdvodné

hojnost pravidelny vyskyt na slaniscich postupné ubyval na v soucasnosti jedinou lokalitu
s pravidelnym vyskytem (Danihelka et al., 2022).

Lokality V soucasnosti je znam pravidelny vyskyt pouze na slanisku jihozapadné od rybnika
Nesyt u Sedlce (ovéreno v rdmci projektu v roce 2019).

Karyologie pocéet chromozom( (2n): 18 (Smarda, 2018a)

stupen ploidie (x): 2 (Smarda, 2018b)

BOTANY.CZ https://botany.cz/cs/crypsis-aculeata/

Podobné Oba dalsi nasi zastupci rodu Crypsis (puvodné také Heleochloa) maji lichoklas delsi

rostliny nez Siroky a v kvétech jsou pritomny tfi tyCinky.

Variabilita V kulture jsou rostliny velmi variabilni a lisi se jak vySkou, tak po¢tem lodyh a jejich

vétvi. Rozpéti béznych rostlin se ve vysce pohybuje mezi 0,1 a 0,2 m, pocet lodyh
od 8 do 40.

Uvadi se, Ze mnozstvi vody v substratu ovliviiuje charakter rlstu — na vyssi vodeé jsou
rostliny vzpfimené, pti jejim nedostatku rostlina vytvari rozprostfenou formu
(Mushet et al., 1992). V experimentech i zachranné kulture v Botanické zahradé
Trebon jednoznacné prevladaji vzprimené formy (semena pochazeji ale z rostlin
s rozprostfenymi lodyhami). Tyto rlstové formy vychazeji ze zastinéni, rostliny
rostouci jednotlivé na plném slunci vytvari formy rozprostiené (je to pro né
konkurenéni vyhoda, protoze nedovoli dalSim rostlindm vyrist v jejich SirSim
okoli), rostliny v zastinu naopak rostou do vysky, ¢imz si zajisti dostatek svétla i
v konkurenci dalSich rostlin.
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Péce o rostliny

Celkové Druh je nendrocny na péstovani.
naroky

Stanovisté | V ex situ podminkach je optimalni stanovisté odpovidajici pfirodnim podminkam —

v zahradé oteviené slunné misto s na Ziviny a mineraly bohatou vihkou pGdou.
Substrat Alespon nékteré semenacky prezivaji na riznych hladinach vody a v rlznych
substratech.

Prosperovani péstovanych rostlin (méreno poctem lichoklas() neni zavislé na vysce
hladiny vody (robustni ANOVA, x2 = 0,52, p = 0,510), ale |iSi se podle typu substratu
(robustni ANOVA, x2 = 354,54, p < 0,001) a existuje mirny zkfizeny vliv téchto dvou
faktor(l (robustni ANOVA, x2 = 14,64, p < 0,05). Rostliny druhu nejlépe plodily
v podminkach substratu s Zivinami a dodanymi mineraly, naopak vSechny rostliny
bez pfidanych Zivin a minerall plodili jen jedinym lichoklasem. Vyznamny je i rozdil
ve vlivu vody podle substratu — bez Zivin se vliv vody neprojevuje, s Zivinami a
mineraly jsou vitalnéjsi rostliny péstované na nizké hladiné, bez pfidanych minerald
na vysoké hladiné.

voda nizka  —* wsoka
60 1
I
o3
0
8
x B
S 40
§e)
S
[}
75}
ol
© 207
Q
o
Q
01 , . .
pisek+raSelina pisek+raSelina+ziviny pisek+raSelina+Zziviny+mineraly
substrat

Zavislost poctu plodi na péstebnich podminkdch.

Substrat i voda ovlivriuji taktéZz pokryvnost porostt druhu (robustni ANOVA/voda: x2=
13,74, p < 0,01; robustni ANOVA/substrat: x2= 147,82, p < 0,001; robustni
ANOVA/voda-substrat: x2= 33,69, p < 0,01). Vyssi pokryvnosti jsou mezi 45 a 65%
s dostatkem Zivin na vyssi hladiné vody (post hoc p < 0,05 a vyznamnéjsi).
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voda nizkd  —* vysoka

601
2
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c
s
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o
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pisek+raselina pisek+raselina+Ziviny pisek+raselina+Ziviny+mineraly
substrat

Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.

Substrat ma vyznamny vliv na projevy vlivu konkurence pfi péstovani druhu
v polykulture (robustni ANOVA: x2 = 93,07, p < 0,01). Konkurence se projevuje na

nizsi pokryvnosti pfedevsim u substratu bez pridanych mineral( a soli (robustni
ANOVA: x2 = 22,71, p < 0,01).

voda nizki 3 vysoka
P+R+Z P+R+Z+M P+R+Z+M+S
10.0 1 —
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2
o 501 —
>
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— l S
0.0 : ' ' ‘ ’ '
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Bidens_radiata

Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.

Svétlo Rostliny prosperuji na plném slunci.

Teplo Druh je vyrazné teplomilny a mimo péstovani v termofytiku je tak prosperita
vyznamné zavisla na charakteru letniho pocasi.

Zalivka Vlhkomilny druh prosperujici v celorocné vlhkém substratu. V kulture mu vyhovuje
pravidelna zalivka a udrzovani hladiny cca. 8 cm pod Urovni povrchu substratu.
Na jare je vhodnéjsi vyssi hladina podzemni vody.

Presazovani | Druh snasi presazovani dobre, ale s vyjimkou prepichovani rostliny nepresazujeme.

Hnojeni V sezdné neni potieba vzhledem k ptipravé vysevniho substratu.
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Zimovani

Jednolety druh bez nutnosti zimovani.

Letnéni

Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je nej¢astéji od cervence do srpna.

Umeélé Dobu kveteni Ize ovlivnit jen velmi omezené terminem vysevu. Rostliny z obilek

ovlivnéni vysetych na podzim a na ¢asném jare kvetou od konce Cervence, rostliny vyseté

kveteni na pozdnim jare kvetou od pocdatku srpna.

ZpUsob Neuvedeno, obilky ztraci klicivost relativné pozvolné, takze zfejmé vytvari stfredné

generativniho az dlouhodobou genovou banku.

rozmnozovani

Opylovani Neuvedeno, pravdépodobné je opyleni vétrem.

Typ plodu suchy plod — obilka (Grulich et al., 2017)

Charakter Obilky jsou okoralé, podélné ryhované, ovalné, svétle az tmavé hnédé, cca. 1,5 mm

semene dlouhé.

Mnozstvi Pocet obilek na rostliné je zavisly primarné na velikosti rostliny dané poctem stébel.

semen V prirodé i kultufre je velikostné rostlina velmi variabilni a touto variabilitou je

v plodu / na dan i diametralné odlisSny pocet obilek na rostliné. Na rostliné se pocet kvétenstvi

rostliné pohybuje od nizSich jednotek do vyssich desitek. Ve vrcholovych kvétenstvich
byvaji vyssi desitky plodl, v bocnich kvétenstvich vyssi jednotky nebo nizké
desitky ploda.

Hmotnost 372,5mg

1000 semen

Sbér plodu Rostliny vyseté na podzim a na ¢asném jare plodi od konce srpna. Rostliny vyseté na

pozdnim jare plodi od pocatku zafi. Sbér plodl provadime v ¢ase pocatku
rozpadu nejvyssiho lichoklasu, coZ je u rostlin vysetych na podzim a v ¢asném
jare v poloviné zafi a u rostlin z pozdné jarnich vysevi v poloviné fijna.

Vliv terminu vysevu na pocet obilek méreny poctem kvétenstvi na rostliné je na
hranici vyznamnosti (Kruskal-Wallis(iv test: H (2, N=9) = 5,60, p =0,06). Pocet
kvétenstvi se pohybuje mezi 40 a 130.
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140 Sbirdme ustfizenim celd stébla
E s lichoklasy pod nejnize polozenym

0 lichoklasem. Sbér obilek z rostlin

10 druhu péstovanych v polykulture je

obtizné, nebot rostliny jsou spise

8 nizsi, plodi velmi pozdé a spolecné

R s C. schoenoides.

pocet kvétenstvi

60

40

Pocty sklizenych lichoklas( v zavislosti
2 na terminu vysevu.

podzim brezen kvéten

cas

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni lichoklast obilky vycistime na situ. Obilky si uchovavaji
kli¢ivost i po vysuSeni a mozné je tedy jejich skladovani v mrazdku pfi konstantni
teploté -20°C. Tato klicivost vSak pozvolna klesa, obdobné jako u dalSich typl
uskladnéni.
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1. 2. 3.
let od sbéru semen

Prehled kli¢ivosti ve venkovnich podminkdch podle typu uskladnéni.

Skarifikace a
stratifikace

Vliv stratifikace po dobu 10 tydn( v temnu pfi teploté 5°C na klicivost obilek nebyl
zjistén.

Dalsi pfiprava | ne

semen pred

vysevem

Cas vysevu Test potencidlni fyziologické dormance semen druhu kyselinou giberelovou byl

semen / spoér

negativni.
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Rozdily ve vzchazeni podle terminu vysevu jsou vyznamné (Kruskal-Wallis(iv test:
H (2, N=9) = 7,20, p < 0,05). Zatimco vzchazeni rostlin vysetych na podzim se

70 pohybuje v rozsahu 55-60 %, u

60 —— ros'tlin vyset)'/ch na pozcllnl’m,jaFe je

© to jen necelé 1 %. Vzchazeni
g rostlin vysetych v ¢asném jare se
£ 0 1 . v . .
= pohybuje mezi témito hodnotami
g = a je vyrazné bliz8i hodnotam
> s ’ . ’
2 2 vzchazeni na podzim vysetych
g obilek
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzravani plodd na terminu vysevu.

Vliv terminu vysevu na pokryvnost je na hranici vyznamnosti (Kruskal-WallisGv test:

2 H (2, N=9) =5,85, p = 0,05).
. Pokryvnost se pohybuje od 5 do
° 20 %.
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[N
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Zavislost pokryvnosti na terminu
. vysevu.

podzim bFezen kvéten

I

cas
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Vysevni
podminky

Obyliky nezasypavame, klici mnohem Iépe (30x Iépe) na svétle.

Klicivost obilek uchovanych pfi pokojové teploté na propareném pisku v Petriho
miskach v klimatické mistnosti byla 0,23 %, zatimco ve venkovnich podminkach
byla kli¢ivost podstatné vyssi — 70,69 % (z-test x2 = 465,28, d.f. = 1, p << 0,001).

Vzchazeni rostlin uchovanych v suchu, temnu, lednicce a vysetych v bfeznu na
substrat se pohybuje v rozsahu 30-70 %. Rostliny nejlépe vzchazeji na vysoké
vodé (robustni ANOVA/voda: x2= 41,93, p < 0,001, post hoc: p < 0,001).

voda nizkd ~ —*- vysoka
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pisek+raselina pisek+raselina+Ziviny pisek+raselina+Ziviny+mineraly
substrat

Zavislost vzchdzeni rostlin na substrdtu a vysce hladiny vody.

Semenacky /
gametofyty

evvs

zimu nepreZije Zzadna z nich. Rostliny z podzimniho vysevu vzchazeji na jare v
poloviné dubna, spole¢né s obilkami vysetymi v ¢asném jare (na konci bfezna).
Obilky vysety v pozdnim jare (na konci kvétna) klic¢i v poloviné ¢ervna.

Rostliny ze samovysevl vzchazeji na jare dalsi vegetacni sezdny.

Obilky se Siti mimo vysevni plochu jen vzacné a jen na kratké vzdalenosti.

Druh vzchazi ze samovysevi pravidelné a pokryvnosti porostli ze samovyseva
dosahuji hodnot 1-10 %. Urovef pokryvnosti novych porostd je analogicka na
substratech s pfidanymi Zivinami, dodanym mineraly i soli.

Pfepichovani

Pokud je vysev pfilis husty, je mozno rostliny prepichovat. Optimalni dobou je po
objeveni prvniho pravého listu. Popfipadé Ize vysev protrhat.

OtuZovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikoz se rostliny vysévaji primo na stanovisté.

Vegetativni rozmnozovani

Podzemni
organy a
klonalita

Hlavni koren chybi (KlimeSova et al., 2017).
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Adventivni ne
pupeny

Odnozovani ne

Sbér a déleni | ne

rostlin
Hrizeni ne
Stonkové / ne

listové rizky

Roubovani/ | ne

ockovani
Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury
Ostatni
Choroby rzivost, snét
Skadci Nebyli zaznamenani.

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pavod Ziskani | Pravni omezeni IPEN BZ
Ceska republika, Mikulovsko, Vyjimka ze zakona

Sedlec: NPR Slanisko u HBT, ¢.SR/0007/TR/2016_3 ze dne 17.2. | CZO HBT

Nesytu 1985 2016 2017.03683 HBT
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Crypsis schoenoides
bahenka sasinovita
Shrnuti

Druh patfi v nasi pfirodé ke kriticky ohrozenym s nizSimi

jednotkami lokalit pfirozeného vyskytu. Jeho drzeni ex situ je
bezproblémové pfi dodrzeni nékolika jednoduchych zdsad. Substrat pro péstovani musi byt bohaty na
Ziviny a mineraly, vhodnéjsi je vlhky s hladinou vody cca 8 cm pod povrchem pUdy. Obilky vysévame
nejlépe v ¢asném jafe na nové pfipraveny substrat. Obilky je nutno sbirat kazdou sezénu a kaZzdou
sezonu napéstovdavat nové rostliny v novém substratu. Sbér obilek je nendro¢ny a provadi se sestfizenim
vSech stébel po dosazeni plné zralosti vrcholového lichoklasu.

Uvod

Jednoletd trsnata trdva. Stébla vétvend (obvykle ale necetné), poléhava nebo vystoupava, dlouhd
obvykle 3-25 cm, zplostéld. Listy bezrapikaté, pochvaté, pochvy kratSi nez pfislusna cepel (pochva
nejhorej$iho listu maximalné poloviéni jako éepel), bez oudek, jazy¢ek nahrazen fadou chlupt. Cepele
list( ¢arkovité, 2—4 mm Siroké, posledni delsi nez kvétenstvi, Sedé zelené, za lici chlupaté. Kvéty se tfemi
tyCinkami jsou drobné, usporadany do vejcovitého lichoklasu dlouhého 1-1,5 cm a Sirokého 0,6—1 cm.
Lichoklas vrcholovy a na vrcholech bocnich vétvi. Lichoklas je obvykle alesponi z ¢asti obalen nafouklou
pochvou nejhorejsiho listu. Plodem je obilka. Kvete: VII-XI.

Druh byl plivodné rfazen spolecné s Crypsis alopecuroides do rodu Heleochloa, ktery byl na zakladé
genetickych analyz pfi¢lenén do rodu Crypsis (Peterson, Romaschenko, Arrieta, & Saarele, 2014).

Druh je obligdtnim halofytem (Sumberova, 2007a), ktery zasahuje na nase Gzemi pouze na samém
jihu Moravy z pfilehlych panonskych oblasti (Grulich, 1987). Jeho vazba na obsah soli v plidé je vSak nizsi
ne je tomu u Crypsis aculeata (Sumberovd, 2007a). PGvodné se druh vyskytoval hojné na pfihodnych
zasolenych a na jare velmi vlhkych stanovistich jizni Moravy (Grulich, 1987). V soucasnosti se vykytuje
na nizSich jednotkach lokalit (Elids jun et al., 2015; Grulich, 1987), s tim, Ze Casto je jeho vyskyt efemérni
a vazan je na aktualné vhodnd stanovisté souvisejicimi ¢asto s rekultivacemi (Danihelka et al., 2022;
Sumberova, 2007a). Dnes patfi mezi kriticky ohrozené druhy (Danihelka et al., 2012), ktery je ohroZen
bezprostrednim vyhynutim (Danihelka et al., 2022). Stejny nebo podobny statut ma druh i v sousednim
Rakousku a Slovensku (Elias jun et al., 2015).
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Crypsis schoenoides

Druh v kulture




Zralé klasky s obilkami

Kli¢ici semena Mladé rostliny v kulture

Kvetouci rostliny Habitus rostliny



Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1t — kriticky ohroZeny taxon, ustupujici
narodni

Ohrozeni — CR — kriticky ohroZzeny

I[UCN

Ochrana kriticky ohrozeny taxon

Zivotni forma

terofyt

Rdstova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,03-0,3 m

Jelikoz se jedna o jednolety druh, je hlavnim cilem péstovani produkce obilek
vtomto pfipadé reprezentovanych poctem lichoklasd na rostliné. Pocet

lichoklasli velmi tésné koreluje s dalSimi ukazateli vitality rostliny — vice plodné

rostliny byly ty, které mély vétsi pocet vétvi (rs = 0,99*) a byly vyssi (rs = 0,71%).

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko-
heterotrofie

ne

Semenna
banka
(Kleyer et al.,
2008)

Neuvedeno, pravdépodobné nebude dlouhodoba, protoZze druh relativné rychle
ztraci klicivost.

Celkové Subtropy a teplé mirné pasmo Evropy a Asie (Elias jun et al., 2015).
rozsireni
Prirodni Na jare zaplavované a v |été vysychajici mokrfady na mineralné bohatych, tézkych

stanovisté

hlinitych az jilovitych a zasolenych padach. Nejcastéji v polnich mokradech, na
dnech letnénych rybnikd a ve snizeninach na slaniscich (Elids jun et al., 2015;
Sumberova, 2007a).

Ekologické
indikacni
hodnoty
(Chytry et al.,
2018)

Svétlo -9
Teplota—8
Vlhkost — 7
Reakce — 7
Ziviny — 7
Salinita—9
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Stanovisté a
sociologie

Druh je dominantou v kontinentalni vegetaci jednoletych halofilnich trav — 10G,
s optimem vyskytu ve vnitrozemskych slanych loukach — 101 (Sadlo et al., 2007).

Svym vyskytem je druh vazan v nasich podminkdach nejcastéji na spolecenstva svazu
TAA Cypero-Spergularion salinae asociace TAAO2 Heleochloétum schoenoidis, ale
vyskytuje se také ve slanomilnych spolecenstvech ttfidy TC Festuco-Puccinellietea,
vniz je diagnostickym druhem asociace TCAO1 Puccinellietum limosae
(Sumberova, 2011).

Rozsiteni a
hojnost

Ceska republika lezi na severni hranici aredlu druhu, ktery se zde vyskytuje velmi
vzacné v Uvalech jizné od Brna, dnes jen na jednotkach lokalit (Grulich, 1987;
Sumberova, 2007a).

Lokality

Vzhledem k periodicité vyskytu, ktery je vazan na specificka stanovisté, maze byt
druh ¢&asto prehlizen (Sumberova, 2007a). Na jizni Moravé se vyskytoval
v rozvolnénych biotopech na zasolenych plidach hojné, ale ke konci 80. let 20.
stoleti byly znamy jen dvé lokality vyskytu — slaniska v Novém Prerové a
Novosedlech (Grulich, 1987). V soucasnosti se druh pravidelné vyskytuje na
raznych mistech v SirSim okoli rybnika Nesyt (ovéfeno 2019 v ramci projektu),
dale byl v poslednich letech zaznamenan na zasolenych biotopech v rekultivacich
podél potoka Stinkovka mezi Sakvicemi a Starovickami, v lokalité Trkmanec-
Rybnicky (taktéz po rekultivacnich zasazich), na slanisku Novosedly (po zahdjeni
managementu) a nepravidelné na slanisku Novy Prerov (Danihelka et al., 2022).

Karyologie

pocet chromozom( (2n): 36 (Smarda, 2018a)
stupen ploidie (x): 4 (Smarda, 2018b)

BOTANY.CZ

https://botany.cz/cs/ heleochloa-schoenoides/

Podobné
rostliny

Crypsis aculeata ma lichoklas Sirsi nez dlouhy a podepfeny na bazi pochvami dvéma
zdanlivé vstficnych listl, v kvétech jsou jen dvé tycinky. Velmi podobna a také
kriticky ohrozend C. alopecuroides, je ve srovnani s C. schoenoides obvykle
celkové statnéjsi, s délkou stébel 5-30 cm s cetnymi sterilnimi vétvemi.
Rozlidovaci znaky se nachazeji na nejhornéj$im listu a v lichoklasu. Cepel
nejhorejsiho listu je obvykle kratsi nez jeho pochva, kterd obvykle neni zfetelné
nafoukld a ¢asto nekryje lichoklas. Ten je valcovity dlouhy 2-6 cm a Siroky 0,4-0,6
cm. C. alopecuroides je druhem periodickych tlni nejcastéji na tézkych padach s
pGvodnim vyskytem ve stiednich Cechach a na jizni Moravé. Posledni vyskyt byl
zaznamenan v roce 2005 na vypusténé Vranovské prehradé.

Variabilita

V kulture jsou rostliny velmi variabilni a lisi se vySkou, poétem lodyh a jejich vétvi.
Rozpéti béznych rostlin se ve vysSce pohybuje mezi 0,1 a 0,2 m, pocet lodyh od 15
do 30.
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Uvadi se, Ze mnozstvi vody v substratu ovliviiuje charakter rlistu — na vyssi vodeé jsou
rostliny vzptimené, pti jejim nedostatku rostlina vytvari rozprostfenou formu
(Mushet et al., 1992). V experimentech i zachranné kultufe v Botanické zahradé
Trebon jednoznacné prevladaji vzpfimené formy, tam kde je rostlina vyklicena
vice na husto a je zastinéna jinymi rostlinami, jednotlivé rostliny na pIném skunci
rostou rozprostiené, stejné jako u predchoziho druhu C. aculeata (obilky
pochdzeji z rostlin s rozprostfenymi lodyhami).

Péce o rostliny

Celkové
naroky

Druh je nendrocny na péstovani.

Stanovisté
v zahradé

V ex situ podminkach je optimalni stanovisté odpovidajici pfirodnim podminkam —
oteviené slunné misto s na Ziviny a mineraly bohatou vihkou pudou.

Substrat

Alespon nékteré semenacky prezivaji na rdznych hladinach vody a v rliznych
substratech.

Prosperovani péstovanych rostlin (méreno poctem lichoklasti) neni zavislé na vysce
hladiny vody (robustni ANOVA, x2 = 2,64, p = 0,16), ale liSi se podle typu substratu
(robustni ANOVA, x2 = 224,82, p < 0,001) a neexistuje zktizeny vliv téchto dvou
faktord (robustni ANOVA, x2 = 2,02, p = 0,46). Rostliny druhu nejlépe plodily v
podminkach substratu s Zivinami a dodanymi mineraly, naopak rostliny bez
pfidanych Zivin a minerdld plodily jen jedinym nebo dvéma lichoklasy.
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Zavislost poctu plodu na péstebnich podminkdch.

Substrat i voda ovlivriuji taktéz pokryvnost porostt druhu (robustni ANOVA/voda:
X2 = 36,40, p < 0,01; robustni ANOVA/substrat: x2 = 278,35, p < 0,001; robustni
ANOVA/voda-substrat: x2 = 40,61, p < 0,01). Vy3si pokryvnosti jsou mezi 45 a 55 %
s dostatkem Zivin na vyssi hladiné vody (post hoc p < 0,05 a vyznamnéjsi).
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Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.

Substrat ma vyznamny vliv na projevy vlivu konkurence pfi péstovani druhu
v polykulture (robustni ANOVA: x2 = 38,06, p < 0,01). Konkurence se projevuje nizsi

pokryvnosti jen na substratu bez pridanych minerald a soli (robustni ANOVA: x2 =
20,85, p < 0,01).
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Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.

Svétlo Rostliny prosperuji na plném slunci.

Teplo Druh je vyrazné teplomilny a mimo péstovani v termofytiku je tak prosperita
vyznamneé zavisla na charakteru letniho pocasi.

Zalivka Vlhkomilny druh prosperujici v celorocné vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje
pravidelna zalivka, a udrzovani hladiny cca 8 cm pod Urovni povrchu substratu. Na
jare je vhodnéjsi vyssi hladina.

Pfesazovani | Druh sndsi presazovani dobre, s vyjimkou prepichovani rostliny ale nepresazujeme.

Hnojeni V sezdné neni potieba vzhledem k pfipravé vysevniho substratu.
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Zimovani

Jednolety druh bez nutnosti zimovani.

Letnéni

Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je nejc¢astéji od cervence do srpna.

Umeélé Dobu kveteni Ize ovlivnit jen velmi omezené terminem vysevu, rostliny z obilek

ovlivnéni vysetych na podzim a na ¢asném jare kvetou od konce Cervence, rostliny vyseté

kveteni na pozdnim jare kvetou od pocdatku srpna.

Zpusob neuvedeno

generativniho

rozmnozovani

Opylovani Neuvedeno, pravdépodobné vétrem.

Typ plodu suchy plod — obilka (Grulich et al., 2017)

Charakter Obilky jsou ovalné, hladké, svétle az tmavé hnédé, cca 1,2 mm dlouhé.

semene

Mnozstvi Pocet obilek na rostliné je zavisly primarné na velikosti rostliny dané poctem stébel.

semen v V prirodé i kulture je velikostné rostlina velmi variabilni a touto variabilitou je

plodu / na dan i diametralné odlisSny pocet obilek na rostliné. Na rostliné se pocet kvétenstvi

rostliné pohybuje od nizSich jednotek do vyssich desitek. Ve vrcholovych kvétenstvich
byvaji vysoké desitky az nizsi stovky plodd, v boc¢nich kvétenstvich obvykle
desitky ploda.

Hmotnost 225,3mg

1000 semen

Sbér plodu Rostliny vyseté na podzim a na ¢asném jare plodi od konce srpna. Rostliny vyseté na

pozdnim jare plodi od pocatku zafi. Sbér obilek provadime v ¢ase pocatku
rozpadu nejvyssiho lichoklasu, cozZ je u rostlin vysetych na podzim a v ¢asném
jare v poloviné zafi a u rostlin z pozdné jarnich vysevu v poloviné fijna.
Termin vysevu obilek ma vyznamny vliv na pocet sklizenych obilek z rostliny
méreny poctem kvétenstvi (Kruskal-Wallistiv test: H (2, N=9) = 6,17, p < 0,05).
Pocet lichoklasl je nejvyssi u rostlin vysetych v pozdnim jare (mezi 30 a 40) a

evvs

z ¢asné jarniho vysevu je mezi témito hodnotami.
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42

40

38

36

34

32

30

pocet kvétenstvi

28

26

24

22

podzim

biezen

kvéten

Sbirame ustfizenim cela stébla s
lichoklasy pod nejnize polozenym
lichoklasem. Sbér obilek z rostlin
druhu péstovanych v polykulture je
obtizné, nebot rostliny jsou spise
nizsi, plodi velmi pozdé a spolecné s
C. aculeata.

Pocty sklizenych lichoklas( v zavislosti
na terminu vysevu.

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni lichoklast obilky vycistime na situ. Obilky si uchovavaji
kli¢ivost i po vysuSeni a mozné je tedy skladovani v mrazdku pfi konstantni
teploté -20°C. Nicméné z experimentl projektu nelze vysledovat optimaini
zpUsob uskladnéni. Ve venkovnim prostredi kli¢i Iépe ale nepravidelné, ziejmé
v zavislosti na pocasi, v klimatizované mistnosti se klic¢ivost po celé tfi roky
udrZovala ve vSech variantach na hodnotach setin procenta.

rv

podil vyklicenych (%)
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=e—|ednice
=@=mrazeno

pokoj

let od sbéru semen

Prehled kli¢ivosti ve venkovnich podminkdch podle typu uskladnéni.

Skarifikace a
stratifikace

Vliv stratifikace po dobu 10 tydn( v temnu pfi teploté 5°C na klicivost obilek nebyl
identifikovan a klic¢ivost se nelisi od nestratifikovanych obilek.

Dalsi pfiprava
semen pred
vysevem

ne

Cas vysevu
semen / spoér

Test potencidlni fyziologické dormance semen druhu kyselinou giberelovou byl
negativni.
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Rozdily ve vzchazeni rostlin podle terminu vysevu nejsou vyznamné (Kruskal-
WallisGv test: H (2, N=9)=3,47, p
=,18) a pohybuji se od 15 do 25 %.
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzravani plodd na terminu vysevu.

Termin vysevu ma vyznamny vliv na pokryvnost vytvoreného porostu (Kruskal-

52 WallisQv test: H (2, N=9)=6,17, p <
* 0,05). Nejvyssi je pokryvnost u

j: porostl z obilek vysazenych v

a4 ) pozdnim jafe (mezi 45-50 %),

nejnizsi u porostu z obilek klicicich z
¢asné jarnich vysev( (mezi 30-
35 %), pokryvnost porostu z
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w
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4 ¢asného jara je mezi témito

% o hodnotami.

30

® podim brezen wéten Zdvislost pokryvnosti na terminu
Gas vysevu.
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Vysevni
podminky

Obilky kli¢i mnohem (cca 30x) Iépe na svétle neprekrytad substratem.

Klicivost obilek uchovanych pfi pokojové teploté na propareném pisku v Petriho
miskach v klimatické mistnosti byla 0,91 %, zatimco ve venkovnich podminkach
byla kli¢ivost podstatné vyssi — 80,04 % (z-test x2 = 1150,20, d.f. =1, p < 0,001).

Vzchazeni rostlin uchovanych v suchu, temnu a lednici a vysetych v bfeznu na
substrat se pohybuje v rozsahu 25-60 %. Vyska hladiny ani substrat nemaji na
vzchazeni vliv.
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Zavislost vzchdzeni rostlin na substrdtu a vysce hladiny vody.

Semenacky /
gametofyty

evvs

zimu nepreZije Zzadna z nich. Rostliny z podzimniho vysevu vzchazeji na jare v
poloviné dubna, spole¢né s obilkami vysetymi v ¢asném jare (na konci bfezna).
Obilky vysety v pozdnim jare (na konci kvétna) vzchazeji velmi rychle na zacatku
cervna.

Rostliny ze samovysevu kli¢i na jare dalsi vegetacni sezény.

Obilky se Siti mimo vysevni plochu jen vzacné a jen na kratké vzdalenosti.

Druh kli¢i ze samovysevl pravidelné a pokryvnosti porostd ze samovysevl dosahuiji
hodnost 1-10 %. Uroveri pokryvnosti novych porost( je analogicka na
substratech s pfidanymi Zivinami, dodanym mineraly i soli.

Prepichovani

Pokud je vysev pfilis husty, je mozZno rostliny prepichovat. Optimalni dobou je po
objeveni prvniho pravého listu. Popfipadé Ize vysev protrhat.

Otuzovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikozZ se rostliny vysévaji pfimo na stanovisté.

Vegetativni rozmnozovani

Podzemni
organy a
klonalita

Hlavni koren chybi (KlimeSova et al., 2017).
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Adventivni ne
pupeny

Odnozovani ne

Sbér a déleni | ne

rostlin
Hrizeni ne
Stonkové / ne

listové rizky

Roubovani/ | ne

ockovani
Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury
Ostatni
Choroby Snét, rez.
Skadci Nebyli zaznamenani.

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pavod Ziskani | Pravni omezeni IPEN BZ
Ceska republika, Mikulovsko, Vyjimka ze zakona

Sedlec: NPR Slanisko u HBT, ¢.SR/0007/TR/2016_3 ze dne 17.2. | CZO HBT

Nesytu 1976 2016 2017.03687 HBT
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Cyperus flavescens
sachor zlutavy
Shrnuti

Druh patfi v nasi prirodé ke kriticky ohrozenym s nizsimi
jednotkami lokalit na sekunddrnich stanovistich. Jeho drzeni

ex situ je bezproblémové pfi dodrieni jen nékolika
jednoduchych zasad. Substrat pro péstovani musi byt bohaty na Ziviny (mnoZstvi bazickych mineral(
neni pro rast nijak vyznamné), vhodnéjsi je velmi vlihky s hladinou vody jen mirné zaklesnutou pod
Uroven substratu. Vysévame nejlépe v ¢asném jafe na nové pripraveny substrat. Nazky je nutno sbirat
kazdou sezdénu a kazdou sezdnu napéstovavat nové rostliny v novém substratu. Vzchdazeni rostlin je
hojné a stupné zralosti plodl je dosazeno u drtivé vétsSiny rostlin. Sbér nazek je nendrocny a provadi se
sestfizenim celych lodyh najednou. Timto sestfihem se podpofi tvorba novych lodyh, které obvykle
dozravaji jeSté pred koncem léta a z jedné rostliny tak lIze ziskat dvé sklizné nazek. Rostliny se taktéz
samovolné Sifi po zahradé, kde rostou na prihodnych stanovistich. TaktéZ se druh jednoduse sdm
preséva na péstebnich plochdach, ale rostliny jsou po samovolném preseti obvykle zna¢né subtilnéjsi, coz
souvisi s nedostatkem Zivin v substratu ve druhém roce péstovani na neupravené péstebni plose.

Uvod

Jednoletd trsnatd bylina. Lodyhy prevainé plodné, nevétvené, ptimé nebo Sikmo z trsu odstavajici,
vysoké obvykle 2-25 cm, na prlrezu tupé trojhranné, olisténé. Listy pochvaté, bezrapikaté, cepele
carkovité, Zlabkovité s patrnym kylem, do 3 mm Siroké, kratsi nez kvétenstvi, travové az svétle zelené.
Listeny ndpadné, listim podobné a vyrazné delSi neZz kvétenstvi. Kvéty jsou drobné zplostélé,
usporadany do svétlehnédé Zlutavych plochych dvouradych klask( dlouhych 5-15 mm. Klasky stazeny
do jednoho nebo az 4 vrcholovych kruzel(l. Plodem jsou Cockovité nazky. Kvete: VI-X.

Cyperus flavescens patri do sekce Flavescentis, tvorenou prevaziné tropickymi jednoletymi druhy
sachord.

Na Gzemi Ceské republiky se druh ptivodné vyskytoval roztrou$ené na rliznych typech stanovist
(Sumberova, 2013). Z volné ptirody zacal druh mizet je$té v 19. stoleti a v pfirodé je jiz minimalné po 25
let nezvéstny. Pravidelné se vyskytuje pouze na dvou rybich sadkach v jihoCeskych rybnicnich panvich
(Kaplan et al.,, 2016). Dnes tedy patfi mezi kriticky ohroZzené druhy (Danihelka et al., 2012). Statut
ohrozeného druhu ma i v okolnich zemich, jako je Polsko, Némecko a Slovensko (Marciniuk et al., 2020).
V Polsku druh roste u napajedel na pastvinach (Popiela, 2005).
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Cyperus flavescens

Nahradni stanoviété v sddkach Salun

Vegetace s Cyperusﬂavescens
Vi | Z A& AN S PTR

Druh v kulture Rostliny v kulture




Plodné rostliny

.

Péstovani v kulture

Habitus rostliny Habitus rostliny



Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1t — kriticky ohroZeny taxon, ustupujici
narodni

Ohrozeni — CR — kriticky ohroZzeny

I[UCN

Ochrana ne

Zivotni forma | terofyt

Rdstova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,05-0,4 m

Jelikoz se jednd o jednolety druh, je hlavnim cilem péstovani produkce nazek
v tomto pripadé reprezentovanych poctem klasku, které byly pocitany na nejdelsi
lodyze. Pocet klaskli tésné koreluje s dalSimi ukazateli vitality rostliny — vice
plodné lodyhy byly na vyssich rostlindch (rs = 0,92*) s vétSim poctem lodyh
(rs = 0,87%).

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko- ne
heterotrofie

Semennd pritomna
banka

(Kleyer et al.,
2008)

Celkové Mezerovité kosmopolitni's centry vyskytu v Evropé a vychodni Severni Americe, dale

rozsireni v Africe, stfedni, jizni a jihovychodni Asii, Jizni Americe (Jager, 2017; Marciniuk et
al., 2020). S vyjimkou jizni Evropy je jeho vyskyt vZdy ostrivkovity (von Lampe,
1996).

Prirodni Druh ma tézisté svého vyskytu na stridavé vlihkych substratech, ale jeho stanovisté

stanovisté

jsou velmi diverzifikovana (Marciniuk et al., 2020; Taylor et al., 1994; Woch et al.,
2018). U nds se nejcastéji vyskytoval na periodicky zaplavovanych a narusovanych
pisCitych pldach — zamokrena pole, okraje rybnikd a raselinist, dnes jen na rybich
sadkach (Sumberova, 2013).

Ekologické
indikacni
hodnoty

Svétlo—9
Teplota—6
Vlhkost — 8
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(Chytry et al.,
2018)

Reakce — 6
Ziviny — 5
Salinita—1

Stanovisté a

Optimum druhu je ve vegetaci nizkych jednoletych vihkomilnych bylin —4H (Sadlo et

sociologie al., 2007).

Svym vyskytem je vazan v nasich podminkach obvykle na spolecenstva svazu MAC
Verbenion supinae asociace MACO1 Veronico anagalloidis-Lythretum
hyssopifoliae (Sumberova, 2011).

Rozsireni a V CR plivodné roztroudené scentry v &eské k¥idové tabuli, rybniénich oblastech

hojnost jiznich Cech, na jizni a stfedni Moravé. Mizet zadal uz v 19. stoleti a dnes se
vyskytuje pouze ojedinéle na jednotkdach lokalit v jihoceskych rybni¢nych panvich
(Kaplan et al., 2016; Sumberovd, 2013).

Lokality V soucasnosti je vyskyt doloZzen pouze ze sadek na Hluboké nad Vitavou a sadek
Saloun u Lomnice nad Luznici (Sumberova, 2013). Spole¢né s dalsimi druhy je
vysazovan ze zachranné kultury na piskovny v Treboriské panvi.

Karyologie pocéet chromozom( (2n): 50 (Smarda, 2018a)

stupen ploidie (x): 2 (Smarda, 2018b)

BOTANY.CZ https://botany.cz/cs/cyperus-flavescens/

Podobné Sterilni rostliny lze jen velmi obtizné odliSit od dalSich trsnatych zastupcu

rostliny jednoletych nebo kratkovékych druhl rodu Cyperus (zejména C. fuscus) a Carex.
| za kvétu a plodu je podobny C. fuscus, ktery ma ale klasky dlouhé obvykle do
6 mm a plevy tmavé hnédé se zelenym Zebrem. C. michelianus je za plodu snadno
odlisitelny pomoci jedine¢ného charakteru strboult s listeny.

Variabilita V kultufe jsou rostliny variabilni velikosti v zavislosti na Uzivnosti substratu a

konkurenci. Rozpéti béznych rostlin péstovanych v optimalnich podminkach se
ve vysce pohybuje mezi 0,12 a 0,17 m, pocet lodyh od 20 do 40.

Péce o rostliny

Celkové
naroky

Druh je nenaroc¢ny na péstovani.

Stanovisté
v zahradeé

V ex situ podminkach je optimalni stanovisté odpovidajici pfirodnim podminkam —

oteviené slunné misto, které mlze mit rlzny charakter pady i vihkosti.
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Substrat

Alespon nékteré semenacky prezivaji na riznych hladinach vody a v rliznych
substratech.

Prosperovani péstovanych rostlin (méfeno poctem klaskl na nejvyssi vétvi) je zavislé
na vysce hladiny vody (robustni ANOVA, x2 = 6,78, p < 0,05), vyznamné se lisi podle
typu substratu (robustni ANOVA, x2 = 698,12, p < 0,001) a neexistuje zkfizeny vliv
téchto dvou faktor(i (robustni ANOVA, x2 = 2,88, p = 0,37). Z praktického hlediska
Ize rozdily v poctech klaskl podle vysky hladiny vody povazovat za zanedbatelné.
Vysokych poctl klaskd dosahovaly rostliny na nejdelSich vétvich stejné v Gzivném
substratu s mineraly i bez nich. Pocty klaskl na rostlinach na neuzivnych
substratech jsou velmi nizké.
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Zavislost poctu plodi na péstebnich podminkdch.

Substrat i voda ovliviuji taktéZz pokryvnost porostt druhu (robustni ANOVA/voda:
X2 = 42,01, p < 0,001; robustni ANOVA/substrat: x2 = 90,38, p < 0,001; robustni
ANOVA/voda-substrat: x2 = 13,71, p < 0,05). Vyssi pokryvnosti jsou mezi 40 a 60 %
s dostatkem Zivin na vyssi hladiné vody (post hoc p < 0,05 a vyznamnéjsi).

voda nizkd - vysoka

pokryvnost (%)
3 3

N
o
L

pisek+raselina pisek+raSelina+Ziviny  pisek+raSelina+Ziviny+mineraly
substrat

Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.
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Substrat ma vyznamny vliv na projevy vlivu konkurence pfi péstovani druhu
v polykultufe (robustni ANOVA: x2 = 8,43, p < 0,05). Konkurence se projevuje nizsi
pokryvnosti.

voda nizkdi E3 vysoka
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Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.

Svétlo Rostliny prosperuji na plném slunci.

Teplo Druh neni na teplo pfilis naro¢ny.

Zalivka Vlhkomilny druh prosperujici v celorocné vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje
pravidelna zalivka, a udrZovani hladiny mirné pod Urovni povrchu substratu.

Pfesazovani | Druh snasi presazovani dobre, neni ale potreba.

Hnojeni V sezdné neni potfeba vzhledem k pfipravé vysevniho substratu.

Zimovani Jednolety druh bez nutnosti zimovani.

Letnéni Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je nej¢astéji od cervna do fijna.

Umélé Dobu kveteni Ize ovlivnit terminem vysevu, rostliny ze semen vysetych na podzim a
ovlivnéni na ¢asném jare kvetou uz od poloviny €ervna, rostliny vyseté na pozdnim jare
kveteni kvetou od poloviny Cervence.

Zpusob fakultativni alogamie (Chrtek, 2018)

generativniho

rozmnozovani
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Opylovani anemofilie (Durka, 2002)

Typ plodu suchy plod — nazka (Grulich et al., 2017)

Charakter Nazka je obvejctitd, cervenohnéd3, leskla, cca. 0,8 mm dlouha.

semene

MnoZstvi Pocet nazek na rostliné je zavisly primarné na velikosti rostliny dané poctem lodyh.
semen v V pfirodé i kulture je velikostné rostlina velmi variabilni a touto variabilitou je
plodu / na dan i diametralné odliSny pocet nazek na rostliné. Na rostliné je nej¢astéji 20 az
rostliné 40 lodyh a na kazdé obvykle 30-70 klask( po obvykle 20-30 nazkach.

Hmotnost 84,4 mg

1000 semen

Sbér plodu

Rostliny vyseté na podzim a na ¢asném jare plodi od pocatku cervence a sbér
provadime v poloviné Cervence, kdyz za¢nou vypadavat prvni zralé nazky.
Rostliny vyseté na pozdnim jare plodi od pocatku srpna a v jeho poloviné
sbirdme zralé nazky.

Termin vysevu nazek ma vyznamny vliv na pocet sklizenych nazek z rostliny méreny
jejich poctem na nejvyssi lodyze (Kruskal-Wallistv test: H (2, N=9) = 5,96, p <
0,05). Pocet nazek je nejvyssi u rostlin vysetych v pozdnim jafe (mezi 80 a 90) a
¢asné jarniho vysevu je mezi témito hodnotami.

Sbér provadime usttizenim vsech stonk(, abychom vyznamné neposkodili listy.
Osttihané rostliny pravidelné obnovuji rast a do konce vegetacni sezény rostliny
z podzimnich a ¢asné jarnich vysev( plodi a jejich sbér provadime za zralosti v

s pribéhu srpna nebo zari. Jelikoz se

% stonky tohoto druhu pfi zrani

protahuiji, jsou nazky relativné snadné

L dostupné nad porostem nizsich druht

i v polykulture a sbér

nekontaminovany dalSimi spole¢né

péstovanymi druhy je mozny.
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pocet plod na nejvyssi vétvi
3

o

(=1  b—

podzim bfezen kvéten

Gas

o
a

Pocty sklizenych naZek v zdvislosti na
terminu vysevu.

@
S

IS
o

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni stonk( nazky vycistime na situ. Semena v nazkach si
uchovavaji klic¢ivost i po vysuseni a optimalni je tedy skladovani vysusenych
nazek v mrazaku pfi konstantni teploté -20°C. Ale kli¢ivost i tak klesa.
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Prehled kli¢ivosti ve venkovnich podminkdch podle typu uskladnéni.

Skarifikace a
stratifikace

Stratifikace po dobu 10 tydn( v temnu pfi teploté 5°C ma pozitivni vliv na kli¢ivost.
Stratifikované nazky klic¢i 3x az 6x |épe neZ nestratifikované (Mann-Whitney U
test, p < 0.05).

Dalsi ptiprava
semen pred
vysevem

ne

Cas vysevu
semen / spor

Test potencidlni fyziologické dormance semen druhu kyselinou giberelovou byl
negativni.

Rozdily ve vzchazeni podle terminu vysevu nejsou vyznamné (Kruskal-Wallistv test:

58 H(2,N=9)=3,47,p=0,18) a

% pohybuji se od 35 do 55%.

54
52
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9
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[§]
> 46
c
:g 44 o
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>
% 40
o
Q 38
36 o
34
32 Vzchdzeni v zavislosti na terminu
30 7
podzim brezen kvéten Vysevu.

Gas
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzravani plodd na terminu vysevu.

Vliv terminu vysevu je na hranici vyznamnosti (Kruskal-Wallis(v test: H (2, N=9) =
& 5,54, p = 0,06). Pokryvnost se

60 pohybuje od 30 do 55 %. Vyssi je

z kvétnového vysevu.
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Zadvislost pokryvnosti na terminu vysevu.

N
a

podzim brezen kvéten

cas

Vysevni
podminky

Vzuchazeni nezasypanych nazZek je 6,5x vyssi nez semen zasypanych 1 cm vrstvou
substratu.

Klicivost nazek uchovanych pfi pokojové teploté na proparfeném pisku v Petriho
miskdach v klimatické mistnosti byla jen 0,21 %, zatimco ve venkovnich
podminkdch byla klicivost podstatné vyssi — 30,92 % (z-test x2 = 177,68, d.f. = 1,
p << 0,001).

Vzchazeni rostlin z nazek uchovanych v suchu, temnu a lednici a vysetych v bfeznu
na substrat se pohybuje v rozsahu 25-45 %. Vzchazeni neni ovlivnéno vyskou
hladiny ani substratem.

75




voda nizkd  —* vysoka

w
o
L

w
o
i

podil vyklicenych (%)
ey
o

1L AL

pisek+raselina pisek+raSelina+Ziviny pisek+raselina+Ziviny+mineraly
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Zavislost vzchdzeni rostlin na substrdtu a vysce hladiny vody.

Semenacky /
gametofyty

Z nazek vysetych na podzim vzchazeji vyssi jednotky rostlin jeSté na podzim, ale
zimu nepreZije Zadna z nich. Rostliny z podzimniho vysevu vzchazeji na jare ve 2.
poloviné dubna, spolecné s nazkami vysetymi v ¢asném jare (na konci bfezna).
Nazky vyseté v pozdnim jare (na konci kvétna) vzchazeji velmi rychle na zacatku
cervna.

Rostliny ze samovysevu kli¢i na jafe dalsi sezony. Pfestoze nékteré rostliny uzravaji
brzy na zacatku léta, vzchazeni v téZe vegetacni sezoné nebylo zaznamenano.
Nazky se bézné Sifi mimo vysevni plochu, ale rostliny vzchazeji a dale prosperuji jen

na volné a velmi vihké pdé.

Druh vzchazi ze samovysevi zcela bézné a pokryvnosti porost(i ze samovysev(
dosahovany na substratech bez pfidanych Zivin, na druhou stranu je to ale jediny
ze zajmovych druhl této metodiky, ktery na takovych substratech ze
samovysevU kli¢i, roste a plodi. Obecné nejvyssich pokryvnosti druh samovolnym
presévanim dosahuje na vyssi hladiné vody na substratech s dodanymi zivinami
(na substratech s dodanymi mineraly i bez nich). Nizsi pokryvnosti jsou
dosahovany na substratu s dodanou kuchynskou soli.

Prepichovani

Pokud je vysev pfilis husty, je mozZno rostliny prepichovat. Optimalni dobou je po
objeveni prvniho pravého listu. Popfipadé Ize vysev protrhat.

Otuzovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikoz se rostliny vysévaji primo na stanovisté.

Vegetativni rozmnozovani

Podzemni
organy a
klonalita

Hlavni koren chybi (KlimeSova et al., 2017).
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Adventivni ne
pupeny

Odnozovani ne

Sbér a déleni | ne

rostlin
Hrizeni ne
Stonkové / ne

listové rizky

Roubovani/ | ne

ockovani
Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury

Ostatni
Choroby Nebyly zaznamenany.
Skbdci msice

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pravni
Pavod Ziskani omezeni IPEN BZ
Ceska republika, Tfeborisko, Lomnice nad HBT, CZ 0 HBT
LuZnici: sadky Saloun 1989 - 2017.03844 HBT
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Samolus valerandi
solenka Valerandova
Shrnuti

Druh patfi v nasi pfirodé ke kriticky ohrozenym s nizsimi
jednotkami lokalit vyskytu. Jeho drzeni ex situ je bezproblémové

pfi dodrzeni nékolika zdsad. Substrat pro péstovani musi byt

bohatsi na Ziviny a mineraly, vhodnéjsi je vlhky s hladinou vody zaklesnutou jen mirné pod uUroven
substratu, druh bez problém0( snasi zaplaveni. Vysévdame nejlépe v ¢asném jafe (lze ale vysazovat
semena hned po sbéru v zavéru léta a na podzim, stejné jako v pozdnim jafe nasledujiciho roku) na nové
pfipraveny substrat, nicméné v ex situ podminkdach vydrzi jediny vysev i nékolik let — rostliny nakvétaji
postupné. Semena muZeme sbirat kazdou sezénu a kazdou sezénu lze napéstovavat nové rostliny
v novém substratu. Sbér semen je narocny a provadi se sklopenim stonku se zralymi a otevienymi
tobolkami do papirového sacku. Tento sbér se provani opakované, nebot tobolky dozravaji v priibéhu
nékolika tydnda.

Uvod

Vytrvald bylina s hustou a ¢asto i prezimujici rdZici pfizemnich listh. Lodyha pfimd, vétvend
i nevétvena, tupé hranatd, dutd, olisténa, obvykle 10-40 cm vysoka. Lodyzni listy stfidavé, nejcastéji
prisedlé a kopistovité az obvejcité. Listy prizemni rdzice rapikaté s ¢epeli kopistovitou k bazi sbihavou,
dlouhou 2—-6 cm. VSechny listy svétle zelené. Kvéty jsou stopkaté podeprené carkovitym listencem,
péticetné, oboupohlavné. Kalich vytrvaly, do 2/3 srostly s cipy vejCitymi, zeleny. Koruna bild, srostl3,
trubka zdéli kalicha, cipy okrouhle vejcité do 4 mm. Kvéty usporadany ve vrcholovych hroznech. Plodem
jsou kulovité tobolky, které dozravaji a pukaji na rostliné postupné. Kvete: VI-IX.

Systematické zarazeni rodu Samolus je komplikované v souvislosti s komplikovanym pojetim okruh
Celedi z pribuzenstva Primulaceae s. lat. Cely rod byl tradi¢né razen do ¢eledi Primulaceae s. str., dnes je
fazen bud do neotropické ¢eledi Theophrastaceae, nebo vyélefiovan do samostatné celedi Samolaceae
(Caris & Smets, 2004; Jones et al., 2012). Druh je rozsifen témér kosmopolitné na rozdil od ostatnich
druhl rodu, které jsou vazany bud na jizni polokouli, nebo na americky kontinent. Toto rozsifeni mlze
byt zplsobeno zavlékanim s ¢lovékem (Jones et al., 2012).

Na mnohych Uzemich se vyskytuje hojné. Druh patfi také mezi uzitkové rostliny. Vyuziva se jako
akvarijni rostlina, nebot vydrzi i nékolik mésicli zcela zaplaveny. Déle se pouziva v akvakulture, listy pak
slouzi jako zelenina, a také v pfirodnim lécitelstvi v Africe (Jones et al., 2012).

Na uzemi Ceské republiky se druh vyskytoval vidy velmi vzacné (Grulich, 1987) s centrem vyskytu na
slaniscich jizni Moravy, kde se do soucasnosti druh dochoval na jednotkach lokalit (Danihelka et al.,
2022). Vechny lokality vyskytu v severozapadnich a stfednich Cechach nejspise zanikly (Kovanda, 1992),
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v roce 2014 byly rostliny opétovné nalezeny na Netfebském slanisku. Jde o ohroZeny druh (Danihelka et
al., 2012).
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Samolus valerandi

Zimujici rostlina

» @. 4 -

Mladé klicici rostliny v kultufe Kvetouci rostliny v kulture







Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1t — kriticky ohroZeny taxon, ustupujici
narodni

Ohrozeni — CR — kriticky ohroZzeny

I[UCN

Ochrana kriticky ohrozeny taxon

Zivotni forma

hemikryptofyt

Rdstova forma

klonalni bylina

Velikost

0,1-0,4 m
Rostlina se snadno mnoZzi semeny. Pocet plod( velmi tésné koreluje s vyskou rostliny
(rs=0,93*).

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko-
heterotrofie

ne

Semenna
banka
(Kleyer et al.,
2008)

Dlouhodoba, pretrvavajici 80 let (Bekker et al., 1999).

Celkové Mirné pdsmo severni polokoule, dale vychod Jizni Ameriky, jizni Afrika a jiZni
rozsireni Australie (Jones et al., 2012).
Ptirodni Druh roste na zasolenych ptdach — na slanych loukach, polich a obnazenych dnech.

stanovisté

Ekologické
indikacni
hodnoty
(Chytry et al.,
2018)

Svétlo-7
Teplota—6
Vlhkost — 8
Reakce — 8
Ziviny — 6
Salinita—6

Stanovisté a
sociologie

Optimum druhu u nas je na vnitrozemskych slanych loukach — 101 (Sadlo et al., 2007).
Vyskytuje se v réiznych halofilnich a subhalofilnich spoleenstvech (Sumberova,
2007a, 2011; Sumberova et al., 2007).
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Rozsireni a V Ceské republice roste vyhradné na slaniscich a ani v minulosti nebyl hojny (Grulich,

hojnost 1987). Dnes velmi vzacné na jizni Moravé a ojedinéle ve stiednich Cechdach.

Lokality Zjizni Moravy je v poslednich letech druh uvddén znékolika lokalit podél
Stinkovského potoka mezi Sakvicemi a Starovickami, na lokalité Trkmanec-
Rybnicky, na obnaZenych dnech rybnik( Nesyt a Hlohovského, dale na lokalité
Slanisko v trojihelniku a u Terezina (Danihelka et al., 2022). Ve stfednich Cechdach
je udavan v PP Netrebska slaniska u Neratovic (Hoskovec, 2007).

Karyologie pocet chromozom( (2n): 26 (Smarda, 2018a)

stupen ploidie (x): 2 (Smarda, 2018b)

BOTANY.CZ https://botany.cz/cs/samolus-valerandi/

Podobné Druh je v kvétené Ceské republiky nezaménitelny.

rostliny

Variabilita V kulture jsou rostliny variabilni predevsim ve vztahu k substratu, na kterém jsou

péstovany. Rozpéti béznych rostlin je ale relativhé malé a ve vySce se pohybuje
mezi 0,1 a 0,2 m.

Péce o rostliny

Celkové Druh je nendrocény na péstovani.

naroky

Stanovisté | V ex situ podminkach je optimalni stanovisté odpovidajici pfirodnim podminkdam —
v zahradé oteviené slunné misto s na zivinami a mineraly bohatou vihkou pldou.
Substrat Semenacky neprezivaji v kyselych substratech bez pridanych Zivin.

Prosperovani péstovanych rostlin (méreno vyskou rostliny) je zavislé na vysce hladiny
vody (robustni ANOVA, x2 = 15,02, p < 0,01), typu substratu (robustni ANOVA,
X2 = 650,11, p < 0,001) a existuje zkFizeny vliv téchto dvou faktord (robustni
ANOVA, x2 = 17,57, p < 0,05). Rostliny jsou vitalnéjsi pfi péstovani v substratu s
pridanymi Zivinami a mineraly a v této kombinaci pak rostou Iépe na vyssi hladiné
vody. Rostliny péstované bez pridanych Zivin vSechny do podzimu odumfely a
rostliny péstované bez pridanych minerald neprezily zimu.
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Zavislost poctu plodu na péstebnich podminkdch.

Substrat a kombinace vody a substratu ovliviuji pokryvnost porost( druhu (robustni
ANOVA/substrat: x2= 559,09, p < 0,001; robustni ANOVA/voda-substrat: x2= 26,51,
p <0,01). Vyssi pokryvnosti jsou mezi 35 a 65% s pfidanymi Zivinami (post hoc p <
0,05 a vyznamné;jsi).
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Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.

Substrat ma vyznamny vliv na projevy vlivu konkurence pfi péstovani druhu
v polykulture (robustni ANOVA: x2 = 7,91, p < 0,05). Konkurence se projevuje nizsi
pokryvnosti predevsim u substratu s prfidanymi mineraly.
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Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.

Svétlo Rostliny prosperuji na plném slunci.

Teplo Druh je v ptirodé teplomilny, v kulture vSak Zadna vazba v prosperovani rostlin na
charakter pocasi ve vegetacni sezoné zaznamendna nebyla.

Zalivka Vlhkomilny druh prosperujici v celoro¢né vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje
pravidelna zalivka, a udrzovani hladiny mirné pod Urovni povrchu substratu, a
predevsim na jate vySe. Snasi taktéz zaplaveni.

Presazovani | Druh sndsi presazovani dobre.

Hnojeni V sezdné neni potieba vzhledem k pfipravé vysevniho substratu. V dlouhodobé
kulture, kde se rostliny samovolné presévaji doporucujeme na jare prisypat mlety
dolomiticky vdpenec a mlety jil.

Zimovani Rostliny specidlné nezimujeme, bez vétsi umrtnosti prezivaji i v podminkach Botanické
zahrady Trebon Ive vysSce cca. 450 m n. m.

Letnéni Jednd se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je nejc¢astéji od ¢ervna do zafi.

Umélé Dobu kveteni Ize ovlivnit terminem vysevu, rostliny ze semen vysetych na podzim
ovlivnéni kvetou od zacatku Cervna, rostliny vyseté v casném jare od poloviny Cervence
kveteni (¢ast rostlin ale v prvnim roce nekvete), rostliny vyseté na pozdnim jare od

pocatku zafi (vétsSina téchto rostlin ale v prvnim roce nekvete).
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Zpusob
generativniho

fakultativni autogamie (Chrtek, 2018)

rozmnozovani

Opylovani entomofilie, autogamie (Durka, 2002)

Typ plodu suchy plod — tobolka (Grulich et al., 2017)

Charakter Semena jsou drobnd do 0,4 mm dlouh3, ¢tyrsténna, velmi tmavé ¢ernohnéda,
semene drobné bradavcita (Kovanda, 1992).

MnoZstvi Pocet plodu na rostliné je zavisly primarné na velikosti rostliny dané poctem
semen v tobolek. Téch mlze byt na rostliné od vyssich jednotek az po nizsi stovky. Pocet
plodu / na semen v tobolce se pohybuje okolo 30 semen.

rostliné

Hmotnost 18,8 mg

1000 semen

Sbér plodu

Rostliny vyseté na podzim plodi od pocatku srpna. Rostliny vyseté v casném jare
plodi od poloviny srpna. Rostliny vyseté na pozdnim jate plodi od poloviny fijna.
Se sbérem semen zacneme okamZzité po uzrani prvnich plodd.

Rostliny druhu jsou znaéné variabilni, co se tyce tvorby plod(, proto vliv ¢asu vysevu
na pocet sklizenych plod( nebyl shledan jako vyznamny (Kruskal-Wallistv test: H
(2, N=9) =4,36, p =,11). Pocet plodu se pohybuje ve velmi Sirokém rozpéti od 20
do 770.

Plody uzravaji na rostlindch postupné, a jelikoz drzi pevné na lodyze, nelze je
jednoduse sbirat trhanim. Problémem sbéru je taktéz fakt, Ze plody se okamzité
po uzrani oteviraji. Jako nejvyhodnéjsi se ukazuje oklepavani semen z rostlin
pfimo do papirovych pytlika tak, ze lodyhu opatrné ohneme do pytliku a prsty s
ni zatfeseme — zrald semena vypadaji do pytliku a nedojde tak k poSkozeni
nezralych plodU a rostlina muze dale kvést. Takto provadime sbér ve

000 dvoutydennich intervalech az do

800 R konce vegetacni sezony.

700 V polykulture je slozité ziskat

600 . semena Cisté tohoto druhu, nebot
g =0 ten plodi pomérné pozdé a spolec¢né
§ 400 s dalSimi péstovanymi druhy.
8 300

200 ] Pocty sklizenych plodii v zavislosti na

100 L terminu vysevu.

. o  S——
-100

podzim bfezen kvéten

cas

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni semena vycistime na situ. Semena si uchovavaji klicivost i po
vysuseni a optimalni je tedy skladovani vysusenych semen v mrazaku pfi
konstantni teploté -20°C. Z experimentu kli¢vosti do tretiho roku po sbéru semen
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se zda, Ze i dalsi zpUsoby uskladnéni semen jsou mozné a uchovani pfi pokojové
teploté zachovava pfiblizné stejnou miru klicivosti.

120
(=]
= 100
< ¢ ~
g o \
@
= 60 —o—|ednice
_§~ 40 =@=Mmrazeno
= pokoj
'8 20
o

0

1. 2. 3.

let od sbéru semen

Prehled kli¢ivosti v klimatické mistnosti podle typu uskladnéni.

Skarifikace a
stratifikace

Vliv stratifikace po dobu 10 tydna v temnu pfi teploté 5°C na klic¢ivost semen nebyl
identifikovan a kli¢ivost semen se nelisi od nestratifikovanych semen.

Dalsi ptiprava
semen pred
vysevem

ne

Cas vysevu
semen / spoér

Test potencidlni fyziologické dormance semen druhu kyselinou giberelovou byl
negativni.
Rozdily ve vzchazeni semen podle ¢asu vysevu jsou na hranici vyznamnosti

60 (Kruskall-WalisGv test: H (2, N=9)
58 = 5,42, p =,07). Podil vzeslych
* ° . rostlin se ve vSech tfech terminech
—~ 54 , .
S vysevu pohyboval v rozsahu mezi
52
g 40 a 60 %.
g 50
ts]
= 48
>
5 46
o
S s
42 o
40
" Vzchdzeni rostlin v zdvislosti na

podzim bfezen kvéten

" terminu vysevu.
cas

87




250

200

150

100

Vyska rostliny (mm)
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzravani plodd na terminu vysevu.
Termin vysevu ma vyznamny vliv na pokryvnost vytvoreného porostu (Kruskal-
s Wallistv test: H (2, N=9) = 6,16, p <
56 0,05). Nejvyssi je pokryvnost u
54 a porostl ze semen vysetych v
52 pozdnim jafe (mezi 50-55 %), nejnizsi
50 E u porostu ze semen kliicich

z podzimnich vysevu (kolem 40 %),
pokryvnost porostu z ¢asného jara je
mezi témito hodnotami.

pokryvnost (%)
5 &

IS
i

IS
N
o

IS
3

Zavislost pokryvnosti na terminu vysevu.

@
&

podzim bfezen kvéten

cas

Vysevni
podminky

Vzchazeni rostlin z nezasypanych semen je na substratu 20x vyssi, neZ klicivost
semen zakrytych 1 cm substratu.

Klicivost semen uchovanych pfi pokojové teploté na propareném pisku v Petriho
miskach v klimatické mistnosti byla velmi vysokd — 97,58 %, a vysoka byla taktéz
ve venkovnich podminkach — 85,25 % (z-test x2 = 49,82, d.f. =1, p << 0,001).

Vzchdazeni rostlin ze semen uchovanych v suchu, temnu a lednici a vysetych v
bfeznu na substrat se pohybuje ve velmi Sirokém rozsahu 1-70 %. Rostliny
nejlépe kli¢i na substratu obohaceném o Ziviny a baze (robustni ANOVA/substrat:
x2=429,99, p < 0,001, post hoc: p <0,001).
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voda nizkd  —* vysoka

|

podil vyklicenych (%)
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pisek+raselina+Ziviny pisek+raselina+ziviny+mineraly

substrat

pisek+raselina

Zavislost vzchdzeni rostlin na substrdtu a vysce hladiny vody.

Semenacky /
gametofyty

Ze semen vysetych na podzim vzchazi rostliny jesté na podzim. Jarni vzchazeni
zbylych semen nebylo zaznamenano. Mira preZiti na podzim vzeslych rostlin do
jara se pohybuje od 75 do 90 %. Rostliny ze semen vysetych v asném jare (na
konci bfezna) vzchazeji ve 2. poloviné dubna. Rostliny ze semen vysetych na
pozdnim jare (na konci kvétna) vzchazeji velmi rychle v 1. poloviné cervna.

Rostliny ze samovysevu kli¢i na jate dalsi vegetacni sezény.

Semena se bézné Sifi mimo vysevni plochu na kratsi az stfredné dlouhé vzdalenosti.

Pokryvnosti druhu ze samovysev( jsou obvykle nizké do 10 %, ale druh se
samovolné pravidelné preséva. Obecné nejlépe v substratu s pridanymi Zivinami
a mineraly. Nebyl zaznamenan rozdil vtomto presévani mezi substraty s
hladinou vody poloZzenou tésné pod Urovni substratu a zaklesnutou cca. 8 cm
pod Uroven substratu.

Pfepichovani

Pokud je vysev pfilis husty je mozno rostliny prepichovat. To je ale obtizné z divodu
velmi dlouhého hlavniho kotfene i u rostlin s pouze s déloznimi listky, tyto se
velmi Spatné ujimaji. S prepichovanim radéji pockdme az na stav, kdy jsou
pritomny 2-3 pravé listy. Popfipadé lIze vysev protrhat.

Otuzovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikoz se rostliny vysévaji prfimo na stanovisté.

Vegetativni rozmnozovani

Podzemni Hlavni koren chybi. Zdsobnim organem je oddenek (KlimesSova et al., 2017). VétsSinou
organy a jen u silnych rostlin se po odumfteni hlavni listové rlzice vytvari rGzZice dcefiné.
klonalita Rostliny se chovaji monokarpné, po odkvétu hlavni listova rizice odumira.
Adventivni ano

pupeny
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Odnozovani

Silné rostliny vytvari vétsSinou v dobé kvétu dcefiné listové rlizice, které prezivaji po
odumfreni odkvetlé rostliny. Malé rostliny po odkvétu v kultufe odumiraji celé.

Sbér a déleni | Mzeme délit dcefiné rliZice, snazsi je ale péstovani ze semen.
rostlin
Hrizeni ne
Stonkové / ne
listové rizky
Roubovani/ | ne
ockovani
Tkanové Komeréné pravdépodobné ano.
kultury
ré
Ostatni
Choroby Nebyly zaznamenany.
Skédci msice

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pavod Ziskani | Pravni omezeni IPEN BZ
Ceska republika, Vyjimka ze zdkona

Mikulovsko , Sedlec: HBT, ¢.SR/0007/TR/2016_3 ze dne 17. 2. CZ O HBT

rybnik Nesyt 1995 2016 2017.03700 HBT
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Spergularia media
kurinka obroubena
Shrnuti

Druh patfi v nasi prirodé ke kriticky ohrozenym s nizSimi
jednotkami lokalit prirozeného vyskytu. Jeho drzeni ex situ je

bezproblémové pfi dodrzeni nékolika zasad. Substrat pro péstovani musi byt bohaty na Ziviny a mmeraly,
vhodnéjsi je vihky s hladinou vody cca 8 cm pod povrchem pldy. Vysévdama nejlépe v casném jare na
nové pfipraveny substrat. Semena je nutno sbirat kazdou sezénu a kazdou sezénu napéstovavat nové
rostliny v novém substratu (byt ¢ast rostlin se chova jako kratkovéké trvalky). Sbér semen je narocny a
provadi se opakovanym sbérem zralych, ale jesté neotevienych tobolek. Sbérem zralych tobolek se
podporuje tvorba dalSich kvétd.

Uvod

Kratce vytrvala bylina. Lodyha vystoupava, fidce vétven3d, vstticné olisténa, obvykle 5-25 cm dlouh3,
v horni ¢asti Zlaznaté chlupatd. Listy masité, na prarezu oblé, 8—35 mm dlouhé, sivé zelené. Kvéty
oboupohlavné, zlaznaté stopkaté, kvétni obaly rozliSené. Kalisni listky zelené, Siroce suchomazdrité,
husté Zlaznaté. Korunni listky az 5 mm dlouhé, svétle riZové. Kvéty usporadany do vidlan(. Plodem jsou
5-9 mm velké tobolky, v nich mnoho ¢ockovitych velmi tmavé hnédych semen, z nich vétSinas az 0,4 mm
Sirokym lemem. Kvete: VI-X.

Spergularia media je ve vétSiné svého aredlu béznym druhem zasolenych, brakickych a piscitych
substratd rostouci podél morského pobrezi i na kontinentdlnich slaniscich (Prinz et al., 2009) s ¢astym
vyskytem taktéZ na antropogennich a ruderdlnich stanovistich (Prinz et al., 2010). Zatimco napf.
v Némecku jsou kolonizace antropogenné zasolenych mist bézné (Prinz et al., 2010), v Ceské republice
se jedna o jednotky sekundarnich antropogennich stanovist kolonizovanych timto druhem (Duchadek &
Kar, 2019; Kaplan et al., 2016). Na Gzemi Ceské republiky se druh vyskytoval pouze na slaniscich jizni
Moravy (Kaplan et al., 2016) a &tyfech lokalitach v severozadpadnich Cechach (Duchagek & Kur, 2019).
Z nékolika desitek plvodnich lokalit (Grulich, 1987) se druh dochoval pouze na nékolika
recentnich lokalitdich na jizni Moravé, viechny lokality vyskytu v severozépadnich Cechéach zanikly
(Duchacek & Kur, 2019). Dnes patti mezi kriticky ohroZzené druhy (Danihelka et al., 2012).
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Spergularia media

Vegetace se Spergularia media, Dobré Pole Druh v pfirodé
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Druh v kulture Rostliny v kultufe




Plodné rostliny Semena

Kli¢ici semena Semenacky

Habitus prezimované ¢asti rostliny Habitus kvetouci rostliny



Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1t — kriticky ohroZeny taxon, ustupujici
narodni

Ohrozeni — CR — kriticky ohroZzeny

I[UCN

Ochrana kriticky ohrozeny taxon

Zivotni forma

hemikryptofyt

Rdstova forma

polykarpicka vytrvald neklonalni bylina

Velikost

0,05-0,25m

JelikoZ se v kultufe druh chova jako jednolety nebo jen velmi kratce vytrvaly (ale uz
ve druhém roce obvykle neplodi), je hlavnim cilem péstovani produkce semen.
Pocet plodd velmi tésné koreluje s ukazatelem vitality rostliny, kterym je vyska
rostliny (rs = 0,92%).

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko-
heterotrofie

ne

Semenna
banka
(Kleyer et al.,
2008)

Kratkodobd aZz dlouhodobad, z nasich pokusu s kli¢ivosti plyne, Ze ve vSech trech
typech skladovani po tfi roky semena ztracela klicivost minimalné.

Celkové Evropa, severni Afrika a stfedni Asie (Prinz et al., 2010).
rozsireni
Prirodni Zasolené pudy pri morskych pobrezich a na kontinentalnich slaniscich (Prinz et al.,

stanovisté

2009; Prinz et al., 2010).

Ekologické
indikacni
hodnoty
(Chytry et al.,
2018)

Svétlo—8
Teplota—6
Vlhkost — 7
Reakce — 8
Ziviny — 5
Salinita—8

Stanovisté a
sociologie

Optimum druhu je v riznych biotopech slanisek: kontinentalni vegetace jednoletych
halofilnich trav — 10G, vnitrozemska vegetace sukulentnich halofytd — 10H,
vnitrozemské slané louky — 10I, slané stepi — 10J (Sadlo et al., 2007).
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Vyskytuje se v rliznych halofilnich spolec¢enstvech spadajicich do svazi TAA Cypero-
Spergularion salinae, TBA Salicornion prostratae a TCA Puccinellion limosae
(Sumberovd, 2007a, 2007b; Sumberova et al., 2007).

Rozsiteni a
hojnost

V Ceské republice plivodné na slaniscich jizni Moravy hojné (Grulich, 1987). Od 60.
let 20 st. zaznamenal druhy rychly pokles ve vyskytu — severoceské lokality zanikly
a na jizni Moravé se druh zachoval pouze na nizsich jednotkach lokalit. Ojedinéle
zavlec€en byl na okrajich silnic (Duchacek & Kur, 2019).

Lokality

V soucasnosti jsou potvrzeny Ctyfi lokality pdvodniho vyskytu druhu — Zapovéd
u Terezina (obnovena populace), bohata populace na slanisku u Nesytu, a dale
populace na slaniscich v Novosedlech a Dobrém Poli (Danihelka et al., 2022).

Karyologie

pocéet chromozom( (2n): 18 (Smarda, 2018a)
stupen ploidie (x): 2 (Smarda, 2018b)

BOTANY.CZ

https://botany.cz/cs/spergularia-maritima/

Podobné
rostliny

Velmi podobna je kriticky ohrozena Spergularia marina, ktera je taktéz druhem
slanisek, s ojedinélymi vyskyty na jizni Moravé a v severozdpadnich Cechéch.
Na rozdil od S. media se ale intenzivné Sifi podél cest. Je celkové subtilnéjsi a
semena nejcastéji nemaji Siroky lem. Lem vsak mulzZe chybét i u nékterych
populaci S. media (Sterk, 1969). Znalost historického rozsifeni obou druhl je
komplikovana, nebot druhy byly zaménovany, popfipadé vibec nebyly
rozliSovany (Grulich, 1987). Na zaménach se potom zasadné podilelo
i prejmenovani obou druhlG — S. media zS. maritima a S. marina z S. salina
(Duchacek & Kur, 2019).

Variabilita

V kulture jsou rostliny variabilni, a to v souvislosti s typem substratu, na kterém jsou
péstovany, ale i vramci stejnych podminek. Rozpéti béznych rostlin se v délce
lodyh pohybuje mezi 0,06 a 0,12 m, pocet vétvi ve vegetacnim optimu od 5 do
30.

Péce o rostliny

Celkové
naroky

Druh je relativné nendroény na péstovani jako jednoletka, problémem je jeho drzeni

jako trvalku.

Stanovisté
v zahradé

V ex situ podminkach je optimalni stanovisté odpovidajici pfirodnim podminkam —

otevrené slunné misto s na Ziviny a mineraly bohatou vlihkou pldou.

Substrat

Alespon nékteré semenacky prezivaji na rdznych hladinach vody a v rliznych

substratech.
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Prosperovani péstovanych rostlin (méreno poctem plodu) je zavislé na vysce hladiny
vody (robustni ANOVA, x2 = 8,03, p < 0,05), ale liSi se podle typu substratu
(robustni ANOVA, x2 = 435,00, p < 0,001) a neexistuje zkfizeny vliv téchto dvou
faktord (robustni ANOVA, x2 = 10,436, p = 0,08). Plodné byly rostliny jen na
substratech s Zivinami. Vyrovnana byla plodnost rostlin péstovanych na substratu s
dodanymi Zivinami. Na substratu s pfidanymi Zivinami a mineraly byla plodnost
pramérné vyssi, ale znacné rozkolisana mezi jednotlivymi rostlinami, coz plati
predevsim u rostlin péstovanych na vysoké hladiné.

voda nizkd  —* wsoka

7.57
] T
°
ke
S501
[]
Q
g

2.57

0.01

pisek+raselina pisek+raselina+ziviny pisek+raSelina+ziviny+mineraly
substrat

Zavislost poctu plodu na péstebnich podminkdch.

Substrat i voda ovliviuji taktéZz pokryvnost porostt druhu (robustni ANOVA/voda:
X2= 28,98, p < 0,001; robustni ANOVA/substrat: x2= 429,04, p < 0,001; robustni
ANOVA/voda-substrat: x2= 55,08, p < 0,001). Vyssi pokryvnosti (mezi 20 a 55 %)
dosahuje druh na substratu s dostatkem Zivin na vyssi hladiné vody (post hoc p <
0,05 a vyznamnéjsi).

voda nizkda —* vysoka
— \\-\
X 40 T
S 40
g
=207
o
Q
0+ : . .
pisek+raselina pisek+raselina+Ziviny  pisek+raselina+Ziviny+mineraly
substrat

Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.

Substrat nema vyznamny vliv na projevy vlivu konkurence pfi péstovani druhu v
polykultute. Ve vSech typech substratu je v pripadé konkurence pokryvnost druhu
nizsi.
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voda nizka E3 vysoka

P+R+Z P+R+Z+M P+R+Z+M+S

12.5

10.0 1 il

7.5

5.0

SPERMEDI

(—|
2.51

0.0 1 —
Ano Ne Ano Ne Ano Ne
Bidens_radiata

Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.

Svétlo Rostliny prosperuji na plném slunci.

Teplo Druh je v ptirodé teplomilny, v kultufe vSak Zzadna vazba v prosperovani rostlin na
charakteru pocasi ve vegetacni sezoné zaznamendna nebyla.

Zalivka Vlhkomilny druh prosperujici v celoro¢né vihkém substratu. V kultufe mu vyhovuje
pravidelna zalivka a udrzovani hladiny mirné pod Urovni povrchu substratu
(pfedevsim na jare i vyse).

Pfesazovani | Druh snasi presazovani dobre, kdyz neporusime hlavni koren, ktery je vétsSinou
nejdelsi a ztlustly.

Hnojeni V sezdné neni potfeba vzhledem k pfipravé vysevniho substratu. Pokud rostliny
péstujeme viceleté, na jafe doplnime zejména mlety dolomiticky vapenec a jil.

Zimovani Rostliny specidlné nezimujeme, ale ve druhém roce v kulture obvykle neplodi a
v pribéhu druhé sezdény postupné odumiraji.

Letnéni Jedna se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Doba kveteni je nejcastéji od ¢ervna do srpna.

Umélé Dobu kveteni Ize ovlivnit terminem vysevu, rostliny ze semen vysetych na podzim
ovlivnéni kvetou od konce kvétna, rostliny vyseté v ¢asném jare od konce Cervna, rostliny
kveteni vyseté na pozdnim jare od konce Cervence.
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Zpusob
generativniho

fakultativni autogamie (Chrtek, 2018)

rozmnozovani

Opylovani entomofilie, autogamie (Durka, 2002)

Typ plodu suchy plod — tobolka (Grulich et al., 2017)

Charakter Semena jsou ¢ockovitd, 0,6—1,5 mm dlouha a témér stejné Siroka, na povrchu

semene hladka, velmi tmavé mahagonové hnéda, drtiva vétsina z nich s az 0,4 mm
Sirokym lemem (Dvorak, 1990).

MnoZstvi Pocet plodi na rostliné je zavisly primarné na velikosti rostliny dané poctem vétvi.

semen v V ptirodé i kulture je velikostné rostlina velmi variabilni a touto variabilitou je

plodu / na dan i diametralné odlisny pocet plod(i na rostliné. Na rostliné je obvykle 20-50

rostliné plodd, ale jejich pocet muze byt od jednotek az vysoce prekracujici 100. Pocet
semen v tobolce je obvykle 10-15.

Hmotnost 57,4 mg

1000 semen

Sbér plodu

Rostliny vyseté na podzim plodi od konce ¢ervna. Rostliny vyseté v ¢asném jare
plodi od poloviny ¢ervence. Rostliny vyseté na pozdnim jare plodi od konce
Cervence.

Termin vysevu nema vyznamny vliv na pocet sklizenych plod( z rostliny (Kruskal-
Wallistv test: H (2, N=9) = 2,85, p = 0,24). Pocet plodl se pohybuje v rozpéti 20
az 80 (jedna rostlina méla ale 350 plod).

Se sbérem semen zacneme okamZzité po uzrani prvnich plodl. Sbirame plody, které
poté, co uzraji, ziskaji slabé hnédou barvu. Sbér provddime v tydennich
intervalech do konce vegetacni sezény (vétsina plodl uzrava v pribéhu srpna).

400 Sbér plodl podporuje tvorbu novych
350 o kvétd. Technika sbéru semen druhu
200 je obtizna sama o sobé v

monokultufre, v polykultufe mozna je,
ale je slozité ziskat semena Cisté
tohoto druhu, nebot ten plodi
pomérné pozdeé a spolecné s dalsimi
spole¢né péstovanymi druhy.

N
a
=3

200

pocet plodu
g

=
o
S

o

- o] (=] Pocty sklizenych plodii v zdvislosti na

podzim bfezen kvéten terml'nu Vyse‘/U.
Cas

o
=3

o

Uchovani
semen

Po sbéru a presuseni plodi semena vycistime na situ. Semena si uchovavaji klicivost
i po vysuseni a optimalni je tedy skladovani vysusenych semen v mrazaku pfi
konstantni teploté -20°C. Nicméné i ostatni zplsoby uskladnéni jsou mozné.
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let od sbéru semen

Prehled kli¢ivosti ve venkovnich podminkdch podle typu uskladnéni.

Skarifikace a
stratifikace

Vliv stratifikace po dobu 10 tydn( v temnu pfi teploté 5°C na kli¢ivost semen nebyl
identifikovan a kli¢ivost semen se nelisi od nestratifikovanych semen.

Dalsi ptiprava
semen pred
vysevem

ne

Cas vysevu
semen / spoér

Test potencialni fyziologické dormance semen druhu kyselinou giberelovou byl
negativni.

Rozdily ve vzchazenirostlin podle términu vysevu nejsou vyznamné (Kruskal-
WallisQv test: H (2, N=9) = 2,33, p = 0,31) a pohybuiji se od 25 do 55 %. Rostliny

60 vzchazeji brzo na jare

z bfeznovych vysevi maji vétsi

Umrtnost, ¢ast rostlin nepreziva

pozdni jarni mrazy.

55

50

45

40

Vzchdzeni rostlin v zdvislosti na

35 , ,
terminu vysevu.

podil vykli¢enych (%)

30

25

20
podzim bfezen kvéten

Gas
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzravani plodd na terminu vysevu.

Termin vysevu nema vyznamny vliv na pokryvnost vytvoreného porostu (Kruskal-

1 Wallisliv test: H (2, N=9) =,07,p =

1 0,97). Pokryvnost se pro vSechny

» terminy vysevu pohybuje mezi 5 a
15 %.

o
=
o

pokryvnost (%)
© 8
o
o

Zavislost pokryvnosti na terminu
6 vysevu.

podzim bfezen kvéten

Gas

Vysevni
podminky

Semena pFi vysevu nezakryvame substratem, rostliny vzchazeji vice nez 50x |épe na
svétle, nez semena zasypana 1 cm vrstvou substratu.

Klicivost semen uchovanych pfi pokojové teploté na propareném pisku v Petriho
miskdach v klimatické mistnosti byla 5,96 %, zatimco ve venkovnich podminkach
byla kli¢ivost podstatné vyssi — 84,84% (z-test x2 = 237,77, d.f. =1, p << 0,001).

Vzchazeni rostlin uchovanych v suchu a temnu v ledniéce a vysetych v bfeznu na
substrat se pohybuje v Sirokém rozsahu 15-75 %. Rostliny nejlépe vzchazeji na
vysoké vodé (robustni ANOVA/voda: x2= 8,26, p < 0,05, post hoc: p < 0,05) a na
substratech obohacenych Zivinami (robustni ANOVA/substrat: x2= 112,08,

p < 0,001, post hoc: p <0,05).
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voda nizkd —* vysoka

100+

80

60 1

401

podil vyklic¢enych (%)

201

pisek+raselina+Ziviny  pisek+raselina+Ziviny+mineraly

substrat

pisek+raselina

Zavislost vzchdzeni rostlin na substrdtu a vysce hladiny vody.

Semenacky /
gametofyty

Ze semen vysetych na podzim vzchazi vétsina rostlin jeSté na podzim. Mira preziti na
podzim vzeslych rostlin do jara se pohybuje od 75 do 90 %. MenSi ¢ast (cca.
desetina) semen vzchazi az na jafe v poloviné dubna, stejné jako semena vyseta
v ¢asném jare (na konci brezna). Semena vyseta v pozdnim jare (na konci kvétna)
vzchazeji velmi rychle na zacatku Cervna.

Cast semen kli¢i na podzim dané vegetaéni sezény a velmi mala €ast na jafe pristi
vegetalni sezony.

Semena se bézné Sifi mimo vysevni plochu na kratsi vzdalenosti, semenacky ale
v drtivé vétsiné pripadl neprezivaji.

RozmnoZovani druhu samovysevy je problematické, nebot vétsina semen klici jesté
na podzim a do jara semendcky obvykle na ndhodnych stanovistich neprezivaji —
jsou to jen jednotky rostlin predstavujici setiny procent semen.

Pfepichovani

Pokud je vysev pfilis husty (coz se ale ¢asto nestava), je mozno rostliny prepichovat.
To je ale pomérné obtizné. Nejlépe je prepichovat rostliny se 2 pravymi listy.

OtuZovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikoz se rostliny vysévaji primo na stanovisté.

Vegetativni rozmnozovani

Podzemni Hlavni koren je pfitomen. Zasobnim organem je pleikorm (KlimesSova et al., 2017).
organy a

klonalita

Adventivni ano

pupeny

OdnoZovani | ne
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Sbér a déleni | ne

rostlin

Hrizeni ne
Stonkové / ne
listové fizky

Roubovani/ | ne

ockovani
Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury
Ostatni
Choroby Rostliny ve druhém roce péstovani uhnivaji.
Skbdci MsSice, které napadaji hlavné zlaznaté stopky kvéta.

Populace v kulture (stav k 30.7.2022)

Pavod Ziskani | Pravni omezeni IPEN BZ
Ceska republika, Mikulovsko, Vyjimka ze zakona

Sedlec: NPR Slanisko u HBT, ¢.SR/0007/TR/2016_3 ze dne 17.2. | CZO HBT

Nesytu 1975 2016 2017.03705 HBT
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Tripolium pannonicum
subsp. pannonicum

hvézdnice panonska prava

Shrnuti

Druh patfi v nasi pfirodé ke kriticky ohrozenym s pouhymi

dvéma lokalitami vyskytu. Jeho drZeni ex situ je relativné bezproblémové pfi dodrzeni nékolika zasad.
Substrat pro péstovani musi byt bohaty na Ziviny a mineraly, vhodnéjsi je vlhky s hladinou vody blizko
pod povrchem pady. Nazky je nutno sbirat kazdou sezénu a kazdou sezénu napéstovavat nové rostliny
v novém substratu (byt ¢ast rostlin se chova jako kratkovéké trvalky). Vysévat midzeme jak na podzim,
tak na jare (nejlépe do poloviny dubna). Semenacky lze bez potizi presazovat. Sbirdme postupné
uzrdvajici Ubory. Sbérem zralych uboru se podporuje nakvétani dalSich tbord. Problém mize byt opyleni
a dozravani semen, v podminkach Tfeboné pozorujeme v nékterych letech v Uborech vétsi mnozstvi
prazdnych nazek, coz mlze byt ddno nedokonalym opylenim mimo areal pfirozenych opylovac(i, nebo
chladnéjsim klimatem, kdy néktera semena nestihnou dostatecné dozrat.

Uvod

Jednoletd, dvouleta nebo nékdy kratce vytrvald bylina s kratkym valcovitym kofenem. Lodyhy pfimé
nebo Castéji vystoupané, 20—70 cm vysoké, nevétvené i vétvené (od baze a v kvétenstvich), zelené a
cervenavé nabéhlé. Listy stfidavé, mirné masité, leklé, zelené az Cervenavé nabéhlé, dolni kratce
Fapikaté s podlouhle vej¢itou epeli, horni pfisedlé Uzce kopinaté. Ubory velké a7 2,5 cm v préiméru, po
okrajich jazykovité kvéty saz 1,2 cm dlouhou ligulou svétle modré az modrofialové barvy. Zakrov
zvonkovity se stfechovité se kryjicimi 2—3 fadami listen(. Ubortl na lodyhach obvykle mnoho vytvatejici
rozvolnéné chocholi¢naté laty. Plodem jsou nazky s chmyrem. Kvete: VI-X.

V soucasné taxonomii je druh fazen do rodu Tripolium, po vyclenéni z rodu Aster (Karanovic et al.,
2015).

Na nasem Uzemi se vyskytuje pouze nominatni podruh Tripolium pannonicum subsp. pannonicum,
ktery je zde kriticky ohrozenym druhem s dvéma poslednimi populacemi (Kaplan et al., 2017). Hojnéjsi
je v sousednim Slovensku a pak v Madarsku (Dité et al., 2021).

Druh ma také ekonomicky vyznam s vysokym potencialem pro produkci biomasy na zasolenych
stanovistich uréenou pro bioplynové stanice (Turcios, Cayenne, et al., 2021; Turcios et al., 2016a, 2016b).
Ale nejen pro né, pouZit ji Ize i pro spotfebu ¢lovékem jako potravina (Boestfleisch et al., 2014; Waller
et al., 2015). Je také schopna vychytavat a degradovat specifické znecistujici latky v prostredi (Turcios,
Hielscher, et al., 2021; Turcios et al., 2016a). Jedna se taktéz o druh s vysokym potencidlem pro okrasné
zahradnictvi (Radutoiu, 2020). Druh produkuje bioaktivni fenolovy ester oznacovany jako tripolinat A,
s potencialem vyuziti pti [é¢eni nadorovych onemocnéni (Chai et al., 2018).
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Tripolium pannonicum subsp. pannonicum

Kvétenstvi

Druh v kulture Rostliny v kultufe




Habitus rostliny v pfirodé




Biologie a ekologie

Ohrozeni — C1t — kriticky ohroZeny taxon, ustupujici
narodni

Ohrozeni — CR — kriticky ohroZzeny

I[UCN

Ochrana kriticky ohroZeny taxon

Zivotni forma

terofyt (hemikryptofyt)

Rdstova forma

klonalni bylina

Velikost

0,1-0,7 m
JelikoZ se v kultufe jednd predevsim o jednolety druh (jen ¢ast rostlin je kratce

vytrvald a kvete i v nasledujicich letech), je hlavnim cilem péstovani produkce
plodl v tomto pripadé reprezentovanych poctem Ubor(l na rostliné. Pocet Ubor(
tésné koreluje s dalSimi ukazateli vitality rostliny — vice plodné rostliny byly ty,
které mély vétsi pocet vétvi (rs = 0,90*) a byly vyssi (rs = 0,84%).

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Myko-
heterotrofie

Semennd
banka
(Kleyer et al.,
2008)

Kratkodobé vytrvala. Z pokust s uchovanim semen plyne, Ze semena skladovana za

pokojové teploty ztraci kli¢ivost velmi rychle, uz ve tretim roce témér neklici
(v podminkdach klimatické mistnosti i venkovniho prostfedi). Semena skladovana
v ledniéce a zamrazenim si kli¢ivost uchovavaji 1épe, pravdépodobné se tedy
kliciva semena mohou nachazet hloubéji v ptidé, kde méné kolisaji teploty.

Celkové Panonsky endemit (Madarsko, Slovensko, Rakousko, Morava).
rozsireni
Prirodni Silné zasolené na jare mokré a v |été vysychajici louky a pastviny. Jde o druh

stanovisté

s konstantnim vyskytem v panonskych slanych stepich (Dité et al., 2021), kde se
uplatiuje predevsim jako pionyrska rostlina silné zasolenych vlhkych az mokrych
substratd (Boestfleisch et al., 2014). V aredlu vyskytu druh nejlépe prosperuje
v nezapojenych porostech vzniklych nejéastéji vyhloubenim mélkych nadrzi nebo
rozryvanim drn( (Dité et al.,, 2021; Meleckova et al., 2014; Meleckova et al.,
2013), nebo v mistech, kde je tlak generalisti potlacen pastvou (Kaplan et al.,
2017). Obecné vsak druh lépe prosperuje na vyse poloZzenych plochach celkové
zamokireného substratu (Mossman et al., 2020) a je schopen prezivat i delsi dobu
vysuseni substratu (Duarte et al., 2020). Zaplaveni substratu ma vliv na vyvoj jak
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podzemni, tak nadzemni biomasy a konkurenc¢ni silu druhu (Edge et al., 2020).
Pro management druhu pastvou je vyhodnéjsi pastva koni pfed dobytkem, ktery
ji na rozdil od koni intenzivnéji spasa (Nolte et al., 2017).

Ekologické
indikacni
hodnoty
(Chytry et al.,
2018)

Svétlo—-7
Teplota—7
Vlhkost — 5
Reakce — 7
Ziviny — 6
Salinita—8

Stanovisté a
sociologie

Optimum druhu je vrlznych biotopech slanisek: vnitrozemska vegetace
sukulentnich halofytd — 10H, vnitrozemské slané louky — 10I, slané stepi — 10J,
slanomilné rakosiny a ostficové porosty — 4B (Sadlo et al., 2007).

Vyskytuje se v rliznych halofilnich spolecenstvech spadajicich do svaz(i TAA Cypero-
Spergularion salinae, TBA Salicornion prostratae, TCA Puccinellion limosae a TCB

(Sumberova, 2007a, 2007b; Sumberova et al., 2007).

Rozsiteni a
hojnost

V minulosti tvofil druh jednu z hlavnich fyziognomickych dominant na slaniscich jizni
Moravy (Grulich, 1987). Na jizni Moraveé rostl hojné az k Brnu (Kaplan et al., 2017).
Do 80. let 20. stoleti se dochovaly 4 populace, z nichZ zbyvaji v soucasnosti
posledni dvé (Grulich, 1987; Kaplan et al., 2017).

Lokality

V soucasnosti jen NPR Slanisko u Nesytu, kde existuje pocetna populace, a PR
Slanisko Dobré Pole s nékolika jedinci (vlastni terénni Setteni).

Karyologie

pocet chromozom( (2n): 18 (Smarda, 2018a)
stupen ploidie (x): 2 (Smarda, 2018b)

BOTANY.CZ

https://botany.cz/cs/aster-pannonicus/

Podobné
rostliny

Tripolium pannonicum subsp. tripolium se odlisuje kopinatymi zietelné 3Zilnymi na
okraji lysymi hornimi listy a zelenymi zakrovnimi listeny (Kovanda & Kubat, 2004).
Z dalSich , hvézdnic” (Aster s. lat.) je asi nejpodobnéjsi Aster amellus, kterd ma
vSak Sirsi listy, lodyhy a listy obvykle kratce chlupaté, a uzsi zakrovni listeny; jde
o vytrvalou rostlinu vyhradné vyslunnych stepnich stanovist (Kovanda & Kubat,
2004). Jako hlavni diferencia¢ni znak mezi T.pannonicum subsp. pannonicum a A.
amellus je prezence nezlaznatych trichomu u A. amellus (Karanovic et al., 2015).

Variabilita

Variabilita druhu je velka (Dité et al., 2021) a projevuje se predevsim v rlstovych
formach rostlin — rostliny druhu jsou jednoleté, nebo dvouleté, vzacné i
kratkovéké viceleté. V zavislosti na Uzivnosti substratu jsou rostliny rizné vysoké
od 20cm po cca 90 cm a s rGzné mohutnymi latami ubor(i. S ohledem na
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podminky péstovani se znacné lisi objem i sloZeni biomasy (Turcios, Hielscher, et
al., 2021).

Péce o rostliny

Celkové
naroky

Druh je nendrocny na péstovani, pro tvorbu kli¢icich plod( viak potiebuje hmyzi
opylovace a teplou dlouhou vegetacni sezénu.

Stanovisté
v zahradé

V ex situ podminkach je optimadlni stanovisté odpovidajici pfirodnim podminkam —
oteviené slunné misto s na Ziviny a mineraly bohatou vihkou pudou.

Substrat

Alespon nékteré semenacky prezivaji na rdznych hladinach vody a v rliznych
substratech.

Prosperovani péstovanych rostlin (méreno poctem uborli) neni zavislé na vysce
hladiny vody (robustni ANOVA, x2 = 2,90, p = 0,137), ale |iSi se podle typu substratu
(robustni ANOVA, x2 = 28,80, p = < 0,01) a neexistuje zkfizeny vliv téchto dvou
faktord (robustni ANOVA, x2 = 6,29, p = 0,160). Plodné byly rostliny jen na
substratech s Zivinami, ale na obou typech substratl (s mineraly i bez nich) byla
plodnost rostlin vyrazné rozkolisand a na substratu bez mineral( na nizké vodé
plodila jen jedna rostlina — proto je vyznamné vyssi plodnost u rostlin péstovanych

s mineraly.

voda nizkd  —* wsoka
101
3
—
o
el
S
® 5
Q
o
Q- —_—
0-
pisek+raselina pisek+raselina+ziviny pisek+raselina+ziviny+mineraly
substrat

Zavislost poctu plodu na péstebnich podminkdch.

Substrat ovliviiuje taktéZ pokryvnost porostl druhu (robustni ANOVA/substrat:
x2=988,17, p < 0,001). Vyssi pokryvnosti jsou mezi 35 a 50 % na substratech s
dostatkem Zivin (post hoc p < 0,001).
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Zavislost pokryvnosti druhu v monokulture na péstebnich podminkdch.

Substrat ma vyznamny vliv na projevy vlivu konkurence pfi péstovani druhu
v polykulture (robustni ANOVA: x2 = 68,68, p < 0,001). Konkurence se neprojevuje

u pokryvnosti na substratu s pridanymi minerdly i soli (robustni ANOVA: x2 = 21,38,
p < 0,001).

voda nizki E3 vysoka

P+R+7 P+R+7+M P+R+7+M+S
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Bidens_radiata

Zavislost pokryvnosti druhu v polykulture na péstebnich podminkdch a konkurenci.

Svétlo Rostliny prosperuji na plném slunci.

Teplo Druh je teplomilny, dobie sndsejici dlouho trvajici letni vedra, v chladné sezéné mze
byt ojedinéle problém s dozravdnim semen.

Zalivka Vlhkomilny druh snasejici jarni zaplaveni i letni prisusky. V kulture mu vyhovuje
pravidelna zalivka, na jafe aZz zamokreni substratu. Rostliny jsou schopny rist i v
trvale zamokfeném substratu.

Presazovani | Druh snasi presazovani dobre.
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Hnojeni V sezdné neni potteba vzhledem k pfipravé vysevniho substratu, ale je mozné. Vyssi
pfisun Zivin vede k mohutné;jsSimu rdstu rostlin.

Zimovani Mrazuodolna rostlina, semenacky vyrostlé jiz na podzim prekonaji zimni obdobi ve
formé prizemni listové rlzice (v substratu s dostatkem Zivin semendcky prezivaji
bez problému). V nasich klimatickych podminkach neni potreba rostliny chranit
pfed mrazem.

Letnéni Jednd se o celoro¢né venkovni rostlinu.

Generativni rozmnozovani

Kveteni Druh kvete od ¢ervna do zafi.

Umélé Dobu kveteni Ize ovlivnit terminem vysevu, rostliny z nazek vysetych na podzim a
ovlivnéni v ¢asném jare kvetou od poloviny srpna, rostliny vyseté na pozdnim jare od
kveteni konce srpna.

ZpUsob fakultativni alogamie (Chrtek, 2018)

generativniho

rozmnozovani

Opylovani entomofilie (Kovanda & Kubat, 2004)

Typ plodu suchy plod — nazka (Grulich et al., 2017)

Charakter Plodem jsou nazky 3 mm dlouhé, pfitiskle chlupaté, chmyr zdéli nazky (Kovanda &
semene Kubat, 2004).

Mnozstvi Pocet plodu na rostliné je zavisly primarné na poctu ubord, kterych mlze na rostliné
semen v byt od jednoho azZ pres 50. Pocet nazek v Uboru se pohybuje kolem 60.

plodu / na

rostliné

Hmotnost 601,2 mg

1000 semen

Sbér plodu

Rostliny vyseté na podzim a v ¢asném jare plodi od zacatku zafri. Rostliny vyseté na
pozdnim jare plodi od poloviny zafi.

Termin vysevu nema vyznamny vliv na pocet sklizenych nazek z rostliny méreny
poctem uboru (Kruskal-Wallistv test: H (2, N=9) = 1,69, p = 0,43). Pocet Ubord se
pohybuje v rozpéti 20 az 60.

Se sbérem nazek zacneme okamzité po uzrani prvnich nazek. Sbirdme jednotlivé
ubory. Sbér provadime v tydennich intervalech do konce vegetacni sezdny. Sbér
celych Uborl podporuje tvorbu novych kvétud. Sbér zralych ubort na rostlinach
péstovanym v polykulture odpovida podminkam sbéru v monokulture.
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Uchovani Po sbéru a presuseni Ubord nazky vycistime na situ. Semena v nazkach si uchovavaji
semen klicivost i po vysuseni a optimalni je tedy jejeich skladovani v mrazaku pfi
konstantni teploté -20°C. P¥i vysokych skladovacich teplotdch je kli¢ivost miziva
(Boestfleisch et al., 2014). Taktéz béhem naseho experimentu klesala kli¢ivost
nazek uchovanych pfi pokojové teploté k nule. Kli¢ivost ostatnich typU skladovani
semen je rozkolisanad, zfejmé vlivem kolisani venkovniho pocasi.

50

i
o

w
o

podil vyklicenych (%)
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o
=

2. 3.
let od sbéru semen

Prehled kli¢ivosti ve venkovnich podminkdch podle typu uskladnéni.

Skarifikace a V experimentech se nutnost stratifikace nazek pred vysevem nijak neprojevila,
stratifikace naopak v experimentu se stratifikaci a vysevem v experimentalnich podminkach,
klicila |épe semena nestratifikovana (Mann-Whitney U test, p < 0,05). V literature
se uvadi, Zze chladna perioda zvySuje miru kli¢ivosti (Al-Hawija et al., 2012).

Dalsi pfiprava | ne

semen pred

vysevem

Cas vysevu Na vzchazeni rostlin ma vliv fyziologicka dormance semen. Semena v prostredi
semen / spoér kyseliny giberelové kli¢i o 2/3 intenzivnéji nez semena klicici bez kyseliny

giberelové (Mann-Whithey U test, p < 0,05).
Rozdily ve vzchazeni rostlin podle terminu vysevu nejsou vyznamné (Kruskal-

42 WallisQv test: H (2, N=9) = 4,31,
. - p =0,12) a pohybuji se od 15 do
38
5 40%.
—_ 34
°\\°/ 32
S 20
>
S 28
9
< 26
>
=24
:g 22
S 20 o
18
16 =]
14
? o - p— Vzchdzeni rostlin v zdvislosti na
gas terminu vysevu.
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Zavislost ristu, pocdtku kveteni a uzravani plodd na terminu vysevu.

Termin vysevu také nema vyznamny vliv na pokryvnost vytvoreného porostu
(Kruskal-WallisGv test: H (2, N=9)
= 4,90, p = 0,09). Pokryvnost se
pohybuje mezi 8 a 15 %.

pokryvnost (%)

8 Zavislost pokryvnosti na terminu vysevu.

podzim bfezen kvéten

Gas

Vysevni
podminky

Nazky nezasypdvame, 10x |épe vzchazeni rostliny na svétle, nez nazky prekryté 1 cm
sinou vrstvou substratu.

Klicivost semen uchovanych pfi pokojové teploté na propafeném pisku v Petriho
miskdach v klimatické mistnosti byla 15,00 %, zatimco ve venkovnich podminkach
byla kli¢ivost dvojndsobnd — 30,71 % (z-test x2 = 16,00, d.f. =1, p < 0,001).

Vzchazeni rostlin z nazek uchovanych v suchu, temnu a pokojové teploté a vysetych
v dubnu na substrat se pohybuje v rozsahu 20-60 %. Rostliny mirné Iépe
vzchazeji na substratu obohaceném o Ziviny a baze (robustni ANOVA/substrat:
x2= 14,60, p < 0,05, post hoc: p < 0,05).
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substrat

pisek+raselina

Zavislost vzchdzeni rostlin na substrdtu a vysce hladiny vody.

Semenacky /
gametofyty

Z nazek vysetych na podzim vzchazi vétsina rostlin jesté na podzim. Mira preziti na
podzim vzeslych rostlin do jara se pohybuje od 80 do 100 %. MenSi ¢ast (cca.
desetina) nazek vzchazi az na jare v poloviné dubna. Nazky vysety v ¢asném jare
(na konci brezna) vzchazeji v 1. poloviné kvétna. Nazky vysety v pozdnim jare (na
konci kvétna) vzchazeji velmi rychle v 1. poloviné ¢ervna.

Cast nazek uzralych v dané vegetaéni sezéné klic¢i na podzim této vegetaéni sezény a
Cast na jare pfristi vegetacni sezony.

Nazky opatfené chmyrem se bézné Sifi mimo vysevni plochu na kratsi az stfedné
dlouhé vzdalenosti. Prezivani rostlin mimo vysevni plochy je ale ojedinélé.

RozmnoZovani druhu samovysevy je problematické, nebot vétsina semen klici jesté
na podzim a do jara semendcky obvykle na ndhodnych mistech neprezivaji —jsou
to jednotky rostlin predstavujici zlomky procent nazek.

Pfepichovani

PFiliS husty vysev lze rozpikyrovat na dalSi zahon (mladé rostliny pfesazovani snasi
velmi dobte). Pfi dostatku rostlin je vhodné vysev protrhat, aby mély rostliny
dostatek mista k rlstu.

Otuzovani
rostlin z

vysevnich
podminek

Neni nutné, jelikoz se rostliny vysévaji pfimo na stanovisté.

Vegetativni rozmnozovani

Podzemni Hlavni koren chybi (KlimeSova et al., 2017).

organy a

klonalita

Adventivni Na korenech jsou ptritomny, ale neslouzi k rozmnozovani (KlimesSova et al., 2017).
pupeny
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Odnozovani

Na bazi rostlin se vytvareji bocni vétve — jejich pocet je zavisly na mnozstvi Zivin v
puadé. V kulture vytvareji silné rostliny vyssi jednotky bocnich kvetoucich vétvi.

Sbér a déleni | ne
rostlin
Hrizeni ne
Stonkové / ne
listové rizky
Roubovani/ | ne
ockovani
Tkanové Informace nejsou znamy.
kultury
Ostatni
Choroby V kultufe jsou rostliny napadany vyjimecné — padli, rez.
Skadci Larvy rliznych druhG hmyzu se Zivi na nazkach. Velkym ohrozenim pro rostliny jsou
mSice.
Populace v kulture (stav k 30.7.2022)
Pavod Ziskani Pravni omezeni IPEN BZ
Ceska republika, | Hortus Botanicus | vyjimka ze zdkona (. HBT,
Mikulovsko, Sedlec: | Trebon, 2017, | SR/0355/JIM/2017-3 ze dne | CZ 0 HBT | PRAZ
NPR Slanisko u Nesytu | odbér semen 4.10.2017 2017.03673 (HBT)
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Priloha 1
LBMINERALS

lasselsbergergroup

TECHNICKY LIST

Nazev: GEM - bentoniticky jil
Charakteristika: vysoce plasticky, vazny, bentoniticky jil

Pouziti: tento jil je vhodny jako vazna sloZka slévarenskych pisk( pfi vyrobé forem. Tento jil je
také vhodny jako mineralni tésnéni skladek, studni, tuneld, hloubkowych staveb apod.,
lze jej pouzit i do tésnicich injektazi. Jil GEM je pouzitelny i pfi vyrobé hlinénych omitek
nebo jako mineralni aglomeracni pojivo.

Barva
vzhled pri téZebni vihkosti - 25 - 35% zelena
vzhled prfi vihkosti po suseni a mleti - 5- 18% svétle zelena
Chemicka analyza
Ztrata Zihanim pfi 1100°C [%] 65-75
Si0z [%] 54 - 58
Alz0z [%] 16,5-185
Fez03 [%] 10-12
TiOz2 [%] 1,1-13
Ca0 [%] 1,1-13
MgQ  [%] 28-35
NaxO [%] 0,1-03
K20 [%] 29-36
Zarovzdornost (°C) 1240 - 1280
Teplota slinuti (oC) 950 - 1000
Zbytek na sité
2 mm (%) 0
0,09 mm (%) 0-5
Mineralogicke slozeni
it [%] 38
kaolinit  [%] 10
montmorillonit  [%] 29
Technologicke vlastnosti
Propustnost (filtracni souéinitel) [m.s-] =1x10¢
Plasticita —sorpce methylenové modfi AMM [ml/g] 28-32

Vyie uvedené testy se provadéji a hodnoti podle kontrolnich postupd LB MINERALS, s.r.o.
Uvedena vlhkost je relativni. Hodnoty uvedené v technickém listu jsou informativni.
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