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Metodika obsahuje podrobnou identifikaci a zhodnoceni environmentalnich a hospodatskych
rizik invaze Skeblice (Skeble) asijské (Sinanodonta woodiana), zejména s ohledem na puvodni
druhy a spoledenstva a na rybafstvi a rybnikafstvi v CR. Souéasti dokumentu je také struény
popis druhu, jeho biologie a ekologie a zhodnoceni jeho stavu a rizika invaze v CR. Metodika
obsahuje kritéria pro posouzeni negativniho vlivu, postupy pro prevenci §ifeni a metody pro

regulaci a eliminaci vyskytu.

Metodika byla zpracovana za finanéni podpory TA CR (Wwww.tacr.cz; projekt TB020MZP041).


http://www.tacr.cz/
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Uvod a cile metodiky

Invazni neptivodni druhy jsou celosvétovym problémem, ktery ma vyznamné a rostouci negativni
dopady na ekonomiku, zivotni prostiedi i zdravi ¢lovéka (Early a kol. 2016). Ochrana pied
negativnimi dopady biologickych invazi je zalozena na dikladné znalosti ekologie druht,
kvantifikaci potencialnich rizik a ptijeti odpovidajicich opatfeni, kterd umozni ptfedchazet nebo
druhiim v celosvétovém méfitku a zplisobuji rozsahlé hospodaiské Skody 1 poSkozeni mistnich
ekosystémi (Sousa a kol. 2009). Skeblice asijska (Sinanodonta woodiana) je viak mezi
invaznimi druhy mékkyst vyjimkou tim, ze patii do ¢eledi Unionidae, jejiz zastupci maji velmi
specificky vyvojovy cyklus a biologii. Rozsahly vyzkum zabyvajici se problematikou invaznich
druhtt mlZi celedi Dreissenidae a Corbiculidae (napt. Ward & Ricciardi, 2007), 1ze tedy jen
Castecné aplikovat na problematiku invaze skeblice. Problematika rizik, prevence Sifeni a
eliminace $keblice nebyla dosud v Ceské republice ani v zahraniéi v ucelené podobé fesena. V
soucasnosti pouzivané metody pro eliminaci Skeblice jsou neselektivni a mohou pfedstavovat
riziko pro ohroZena spolecenstva ptivodnich druhti mlzh ¢eledi Unionidae.

Cilem ptredkladané¢ho dokumentu je shrnuti zakladnich informaci o Skeblice se zamé&fenim na
zdroje dat, které mohou byt relevantni pro nastaveni vhodnych preventivnich a
managementovych opatfeni. Metodika se konkrétné zamétuje na to, jaky je potencial Sifeni druhu
v ficni siti pomoci rybich hostiteld, pfipadné€ jaky vyznam ma ptevéazeni rybich obsadek v ramci
rybatského hospodareni vzhledem k nacasovani vypousténi parazitického stadia. Vyznamnou
¢asti metodického dokumentu je také identifikace potencidlnich rizik, ktera piedstavuje Skeblice
V nove osidleném prostiedi pro volné zijici 1 hospodaisky vyuzivané druhy zivoc¢ichii. Metodicka
doporuéeni jsou zaloZena na sou¢asnych znalostech ze zahraniéi i CR a nové ziskanych dat

V ramci feSeni projektu ,,Environmentélni a hospodaiska rizika invazniho druhu Skeble asijska
(Sinanodonta woodiana) v Ceské republice a metody jeho eliminace a prevence §ifeni
(TB020MZP041) feseného v letech 2015-2016.
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1  Legislativni aspekty vyskytu invazniho druhu $keblice asijska (S. woodiana) v CR

Podobné jako na ostatni neplivodni invazni druhy se na §. asijskou vztahuji pfedpisy na narodni i
evropské trovni, jejich cilem je omezit negativni dopady jejich Sifeni.

Pravnim piedpisem, ktery sjednocuje piistup EU v boji proti invaznim druhim je Natizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1143/2014 o prevenci a regulaci zavlékani ¢i vysazovani
a Sifeni invaznich neptivodnich druhi, na zakladé¢ kterého bude aktualizovana ndrodni legislativa.
Naftizeni se vztahuje na druhy v seznamu invaznich nepivodnich druht s vyznamnym dopadem
na Unii (tzv. unijni seznam), ktery byl publikovan v roce 2016 jako Provadéci natizeni Komise
(EU) 2016/1141. Celkem je zde 37 druh, ale skeblice zde nefiguruje podobné jako fada dalsich
v CR rizikovych druhti. Podminky pievozu a vyuZivani neptivodnich vodnich organismii pro
hospodatské ucely upravuje Natizeni rady (ES) ¢. 708/2007 0 pouzivani cizich a mistn¢ se
nevyskytujicich druhi v akvakultuie.

Dlouhodobou strategii Ceské republiky je omezeni negativniho vlivu neptivodnich invaznich
druhii na biodiverzitu a snizeni podilu ploch vyskytu ptitomnych invaznich druht (jeden z cilt
Statni politiky ZP 2011-2020).

Na narodni Grovni je problematika nepivodnich invaznich druhti feSena zejména v Zakoné¢ €.
114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny v platném znéni, ktery stanovuje v § 5, odst. 4, Ze
»Zamérné rozsifeni geograficky neptivodniho druhu rostliny ¢i zivocicha do krajiny je mozné jen
s povolenim orgénu ochrany ptirody*. Jmenovité zdkon zakazuje zamérné rozsifovani
geograficky neptivodnich druht do narodnich parki (§ 16), chranénych krajinnych oblasti (§ 26),
narodnich ptirodnich rezervaci (§ 29) a ptirodnich rezervaci (§ 34). V narodnich ptirodnich
pamatkach a ptirodnich pamatkach toto striktn€ zakdzano neni, je zde ale uvedeno, Ze jsou
zakazany zmény ¢i poskozovani uzemi €i jeho hospodatské vyuzivani, pokud by tim hrozilo jeho
poskozeni. Stejné tak je zakazano poskozovani evropsky vyznamnych lokalit soustavy Natura
2000 (§ 45, pism. b), narodni ptirodni pamatky 1 pfirodni paméatky (§ 35, odst. 2 a § 36, odst. 2).
Rozsiteni invaznich druhti na tyto lokality 1ze také chéapat jako naruseni ¢i poSkozeni biotopu.
Dalsim ¢eskym pravnim ptedpisem, ktery se vztahuje na problematiku Skeblice je Zakon ¢.

254/2001 Sh. (vodni zakon), ktery v § 35, odst. 3 zakazuje ,,vypoustét ryby a ostatni vodni
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zivocichy neptivodnich, geneticky nevhodnych a neprovétenych populaci prirozenych druht do
vodnich tokl a vodnich nédrzi bez souhlasu ptislusného vodopravniho uradu®.

Oproti tomu relativné nedostateéna opora pro ochranu pied negativnimi vlivy neptivodnich
invaznich druhti je v Zakoné ¢. 99/2004 Sb. (o rybafstvi), ktery uvadi zZe ,,neptivodni rybou a
nepivodnim vodnim organizmem se rozumi geograficky neptivodni nebo geneticky nevhodna
anebo neprovéfend populace ryb a vodnich organizmi, vyskytujici se na izemi jednotlivého
rybatského reviru v Ceské republice méné nez 3 po sobé nasledujici generaéni populace™ (§ 2,
pism. s).

V soucasné dobé se problematice neptivodnich invaznich druhti v CR vénuje skupina autort,
ktera na podnét Ministerstva zivotniho prosttedi pfipravila seznam prioritnich a invaznich druhti
pro CR (Pergl a kol. 2016). Tento seznam (nazyvany &erny, $edy a varovny seznam druhti)
zohlednuje rtizna kritéria pro vybér jednotlivych druhd a navrhuje environmentalné i ekonomicky
vyvazeny piistup zahrnujici odlisné varianty feSeni podle konkrétni situace (Sadlo a kol. 2016).
Dle tohoto seznamu je skeblice zahrnuta v kategorii BL3 (Cerny seznam), do které patii druhy u
nichz je doporucovana strategie tzv. stratifikovaného pfistupu, tedy vyvazeny postup podle

lokalnich potieb (rizik) a dostupnych metod a zdrojii pro eradikaci.
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2 Rozsifeni a ekologie Skeblice asijské (S. woodiana)

Skeblice asijska (Sinanodonta woodiana Lea, 1834) je sladkovodni mlZ &eledi Unionidae. Jedna
se o filtratora Zijiciho na dn¢ vodnich nédrzi a tokt. Pivodni areal druhu se nachazi v mirném a
tropickém pasu vychodni Asie (povodi fek Amur, Yangtze a okolni oblasti), kde se jedna o
nejbézngjsi druh mlze (He & Zhuang 2013). V ptvodnim arealu se druh vyskytuje v tekoucich i
stojtych vodach ptirodniho charakteru, ale zaroven je ucelové chovan z diivodu produkce
potravin a sladkovodnich perel.

V soucasné dob¢ byla skeblice introdukovana do mnoha oblasti po celém svété a vyskytuje se
v Thajsku, Malajsii, Indonésii, Cing, stfedni Americe a v sou¢asné dobé se intenzivné §iif také
v Evropé (Obr. 1). Do Evropy byl druh neumyslné zavle¢en v roce 1963 spolu s dovozy
kaprovitych ryb (Watters 1997) . V Evrop¢ skeblice osidluje dno vodnich nadrzi a toku, kde
mize vytvéret kolonie s velkou biomasou (az 25 kg/m?) (Kraszewski & Zdanowski 2007).
Vyvojovy cyklus obsahuje larvalni parazitické staddium, které mize vyuzit jako hostitele témer
kazdy rybi druh, se kterym pfijde do kontaktu (Douda a kol. 2012). Zasadnim mechanismem
$iteni druhu je tedy pienos s rybimi hostiteli v priib&hu parazitické faze (Watters, 1997). V Ceské
republice bylo mozné pozorovat pomérné rychly prubéh Sifeni druhu, ktery se po prvnich
nalezech na jizni Moravé v 90.ych letech 20. stoleti (Beran 1997) postupné rozsitil do fady
oblasti v CR, v&etn& Tiebonska a Vltavské kaskady (Beran, 2008) (Obr. 2). Dospélci skeblice
nemaji v Evrop€ mnoho pfirozenych predatorti. Na n¢kolika lokalitach byla zaznamenéana
predace prasetem divokym pii obnaZeni dna nadrze poklesem hladiny (K. Douda,
nepublikovano). Také je mozné piredpokladat predaci nékterymi mensimi druhy savcl (napf.
ondatra pizmova, norek americky), ale vybér predovanych jedincut je u téchto druht ¢asto

zaméfen na uréitou velikostni skupinu mlzéi. Skeblice asijska tak miize byt z hlediska predace

opomijenym druhem.
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Obr. 1: Puvodni aredl vyskytu (zluté) a hlavni postup Sireni Skeblice asijské (Sinanodonta

woodiana.
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Obr. 2: Potvrzené lokality vyskytu skeblice asijské v Ceské republice. Vzhledem k rychlému Sireni

V poslednich letech se velmi pravdépodobné jednd jen o malou cast soucasného rozsireni druhu.
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2.1 Hlavni znaky a determinace $keblice asijské (S. woodiana)

Skeblice asijska ma na rozdil od evropskych zastupcii deledi Unionidae vysoké lastury témé
kruhovitého tvaru (viz porovnani domacich druhti mlzt a Skeblice asijské — ptiloha €. 1). Délka
lastur v naSich podminkach dosahuje maximalni velikosti 200-250 mm. Lastury jsou relativné
silnosténné, na vnitini stran€ nejsou pritomny zadné zamkové zuby. Vnéjsi strana lastur ma
charakteristicky vyrazny kupovity vrchol s hrubymi valy. Barva povrchu lastury (periostrakum)
je Casto variabilni a lisi se také mezi jednotlivymi lokalitami. VétSinou je barva periostraka
cernoSeda, s odstiny zelené a hnédé¢ barvy, Casto s pfimési tmavé fialové barvy (Obr. 3), ktera je u
rychle rostoucich jedinct vyrazngjsi. Vnitini strana lastury ma nédpadné rtiZove zbarvenou perlet’
(Obr. 4).

Determinace glochidii parazitujicich na rybach je problemati¢téjsi a snadno mutize dojit k zaméné
s glochidii domacich druht Skebli rodu Anodonta. Glochidium je tvofeno dvéma
trojuhelnikovitymi lasturkami se zaoblenymi okraji. Velikost glochidii v zaviené poloze je 360-
400 um. Oproti domacim druhiim skebli jsou glochidia skeblice mirné asymetricka.

V ptipadé€ pochybnosti s determinaci druhu a podezieni na vyskyt dospélct skeblice je vhodné
kontaktovat odborniky pro determinaci druhu. Determinaci dospélcti 1ze provést i pomoci zaslané

fotografie.
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Obr. 4: Vnitii strana lastury Skeblice asijské (S. woodiana) s charakteristickym rizovym

zabarvenim (foto K. Douda)

~10 ~
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2.2 Reprodukéni cyklus

Skeblice asijska je oddéleného pohlavi. Ojedinéle se vyskytuji i hermafrodité (Labecka a
Spermie vypousténé do vody jsou nasaty samicemi a poté dochazi k oplozeni vajicek

V suprabranchialni komote mlze, odkud jsou vajicka piesunuta do marsupii. Marsupia jsou
zaberni lupeny, ve kterych jsou vajicka uchovana do doby, kdy dozraji v parazitické larvy
(glochidia, jedn. ¢islo glochidium). Kratce po dozrani larev (glochidii), jsou larvy vypustény do
vody a infikuji hostitelské ryby (Obr. 5). K produkeci larev dochazi u jedinci opakované béhem
vegetacni sezony (Obr. 6). Hlavni obdobi vypousténi glochidii a tedy i rizika infikace ryb je

Vv letnich mésicich (¢erven-zati). Glochidium se pasivné vznasi ve vod¢ (nemd zadny aktivni
zpusob pohybu) a samostatné muze Zit jen nékolik malo dni (Obr. 7a). Pti kontaktu s tkani ryby
dojde k prudkému sklapnuti lasturek a kolem glochidia se vytvofi cysta tvoiena tkani hostitele.
Glochidium se nejcastéji vyviji na ploutvich, zabrach, ale i dalsich ¢astech téla ryby (Gsta,
nozdry, skiele). Vyvoj probiha uspéSné pouze na imunologicky kompatibilnim hostiteli (velka
¢ast glochidii nedokon¢i vyvoj). Vzhledem k tomu, Ze Skeblice asijska je hostitelsky generalista
(Douda a kol. 2012) dokaze pravdépodobné vyuzivat téméf veskeré rybi druhy na uzemi CR.
Uvnitf cysty glochidium parazituje po dobu 4-20 dni (délka zavisi na teploté vody). Délka vyvoje
4 dny je redlna pfi teploté nad 20°C a s klesajici teplotou se délka vyvoje prodluzuje. Po uplynuti
potiebné doby k dokonceni metamorfozy cysta praska a juvenilni jedinec (Obr. 7b) odpadava

Z ryby na dno, kde se vyviji v dospélého jedince.

~11 ~
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Volné Zijici larva (< 1-5 dni)

Vyvojovy cyklus
skeblice asijské (S. woodiana)
foto: K. Douda
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Obr. 5 Vyvojovy cyklus Skeblice asijské (S. woodiana)
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Obr. 6 Casovy priibéh reprodukcniho cyklu skeblice asijské (S. woodiana) v podminkdch Ceské
republiky (feka Kyjovka).
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Obr. 7a:Glochidia skeblicen (foto K. Douda) Obr. 7b: Juvenilni jedinci skeblice asijské

krdtce po odpadnuti z hostitelské ryby (foto
K. Douda)
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2.3 Naroky na prostiedi

Charakteristické stanoviste pro Skeblici asijskou jsou stojaté i tekouci vody s dostatkem zivin
(Obr. 8). V puvodnim arealu vyskytu se jedna o jeden ze dvou nejbéznéjsich druhtt mlza (spolu
s Nodularia douglasiae). Skeblice asijska je ale ¢asto dominantni druh na véting stanovist

Vv jihovychodni Asii (He & Zhuang 2013).

V Evropé se druh zpocatku vyskytoval pouze v oteplenych vodach (napft. recipienty chladici
vody), ale priblizné od 90.ych let 20. stoleti se Skeblice asijska nekontrolované $iti i do volnych
vod s ptirozenym teplotnim rezimem (Kraszewski 2007). V soucasnosti obyva vSechny typy
sladkovodnich biotopti v Evropé: feky, potoky, rybniky, ptehradni nadrze, jezera. Typickym
stanovistém druhu v Ceské republice jsou pomalu tekouci niZinné feky (napt. Kyjovka, Morava),
produkéni rybniky (napt. Tieboiiské rybni¢ni soustava), ale také prehradni nadrze (Hnévkovice)
(Beran 2008). Neni znamé jaky je teplotni limit pro vyskyt druhu v Evropé. Skeblice asijska se
nyni vyskytuje i vV nékterych sub-alpinskych jezerech (Lago di Garda, Italie — Cappelletti a kol.
2009), nebo ve Skandinavii (Svédsko — von Proschwitz 2006).

Obr. 8: Typické stanovisté vyskytu Skeblice asijské v piivodnim aredlu (Baoan Lake, Cina) a
v Ceské republice (feka Kyjovka)(foto: Karel Douda)

~ 14 ~
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2.4 Mechanismy Sifeni §keblice asijské v podminkach CR

Ptedpokladem pro uspéSnou prevenci zvySovani poctu lokalit s vyskytem skeblice je dikladna
znalost mechanismi Sifeni. Vzhledem k zivotnimu cyklu skeblice dochazi k $ifeni na nové
lokality primarné ve stadiu parazitujici larvy (pfirozenou migraci rybich hostitelti nebo ¢lovékem
zprostiedkovanym pievozem ryb), nebo ve stadiu adultnich jedinct vlivem ¢lovékem
zprostiedkovaného transportu (vzhledem k minimalni pohyblivosti dospélctr). Nize je
specifikovana problematika ¢lovékem zprostfedkovaného i pfirozeného potencidlu Sifeni druhu

na izemi Ceské republiky.

2.4.1 Analyza ¢lovékem zprostredkovaného prenosu mizu nebo infikovanych ryb

Lidské ¢innosti, které maji nejvétsi potencial piimo ovlivnit $ifeni skeble asijské v Cesku, jsou
rekreacni rybafstvi a rybni¢ni akvakultura. Ob¢é dvé oblasti jsou vzajemné propojené a maji
vyznamny vliv na aktualni sloZeni rybi obsadky ve volnych vodach. Rybniky, pfitomné ve vSech
povodich Ceska a vyuzivané pro produkci ryb, lze vyhodnotit jako vhodné stanoviité pro Zivot a
reprodukci skeblice (Paunovi¢ a kol, 2006). Ryby chované v rybniku se dostavaji do toku, se
kterym jsou rybniky propojené a ovliviiuji zde slozeni obsadky (Kalous a kol. 2010). V ramci
managementu rekreacniho rybafstvi jsou ryby, pochazejici z velké €asti z rybni¢ni akvakultury,
nasazovany piimo do rybaiskych reviri v rdmci zarybiiovacich plant. Rybaiské reviry jsou
vymezeny na fekach, pfehradnich nadrzich 1 na menSich tocich a pokryvaji naprostou vétSinu
vodni plochy v CR.

Analyza je zaloZena na literarni reSersi, analyze dostupnych datovych fad z rekrea¢niho rybafstvi
a rybnikafstvi, dale informaci ziskanych dotaznikového Setieni a ze strukturovanych rozhovort se
zastupci rybnikafstvi a rekreacniho rybafrstvi.

Charakteristika akvakultury v CR

Ryby se v Cesku produkuji hlavné v rybniéni akvakultufe a hlavnimi objekty pro chov ryb jsou
tak rybniky. Mnohem mensi mnozstvi produkce je zajistovano ve specialnich zafizenich,
piedevsim prostiednictvim chovu lososovitych ryb v priitocnych a recirkulacnich systémech.
Celkem se na tizemi Ceska nachazi vice neZ 24 tisic rybnikd o celkové plose okolo 52 tisic

hektart, které byly povétSinou zbudovany v 15. a 16. stoleti. Dvé tietiny plochy rybniki jsou
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obhospodatovany &leny Rybatského sdruzeni Ceské republiky. Nejznaméjsi rybnikéaiskou oblasti
jsou jizni Cechy, kde je situovano cca 60 % veskeré rybniéni plochy. V Cesku je k roku 2016
registrovano v sou¢tu 378 produk¢nich podniki akvakultury. Vice nez 70 z nich ma produkci nad
5 tun ryb ro¢né, zbytek je tvoten drobnymi chovateli. Hlavni chovanou rybou je kapr, ktery tvofi
témet 90% produkce, nasledovany bylozravymi rybami (tolstolobik, amur) a losovitymi rybami
(duhak, siven). Roéni produkce akvakultury v Cesku je ustalena na hodnot& okolo 20 tisic tun,
pfi¢emz piiblizn€ polovina ryb je vyvezena pfedev§im do okolnich statl. Kromé vyvozu je

realizovan i dovoz Zivych ryb v mnoZstvi 691 t z toho 124 t kapra (Zeniskova a Chalupa, 2015).

Charakteristika rekrea&niho rybéistvi v CR

Na tizemi Ceské republiky je rekreatni rybafstvi realizovano prostiednictvim Ceského
rybaiského svazu (CRS) a Moravského rybéaiského svazu (MRS). V obou organizacich je
dohromady sdruzeno pies 300 tis lidi. Clenové CRS jsou organizovani prostfednictvim 483
mistnich organizaci, které jsou rozdéleny do 7 tizemnich svazi. CRS obhospodaiuje 1 290
rybatskych revirl (z toho 832 mimopstruhovych a 458 pstruhovych). Tyto rybéaiské reviry maji
celkovou plochu pies 35 000 hektarii. CRS zaroven obhospodaiuje 2 158 chovnych rybnikii o
rozloze 2 649 ha a tak pfevazné kryje potfebu nasadovych ryb pro zarybiiovani svych revirg.
MRS obhospodaiuje 319 revirt (z toho 240 mimopstruhovych a 79 pstruhovych) o celkové
rozloze ptes 7300 ha. Roéné se na rybaiskych revirech v CR ulovi téméf 4000 tun riiznych druhi
ryb v poétu presahujicim 2 milioni kusii, pfevaznou vétiinu tvoii kapr (CRS 2016; MRS 2016)
(Tabulka 1).

Tabulka 1. Procentualni kusové zastoupeni jednotlivych druhi v tlovcich rekrea¢nich rybaia za

rok 2015. Zdroj dat: CRS a MRS

% 616 123 7,0 2,7 3,0 2,6 2,0 1,9 2,2 13 1,0 1,0
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Potencidl Sifeni prostfednictvim akvakultury

Skeblice asijska se do Evropy rozsifila prostfednictvim importu nasad kaprovitych ryb z Asie
(Watters, 1997) a jeji dalsi rozSifovani je vdzano na ptevozy ryb z mist jejiho vyskytu na nova
mista. Rybniéni akvakultura v CR ma nejvétsi potencial vlivu na $ifeni pfi pfevozech nasad ryb.
Ty jsou realizovany ptfedevsim v rdmci jednotlivych akvakulturnich podnik, ale pfeprava mezi
podniky je také bézna a to pfedevsim v ptipadé€ nedostatku nasad. Drobni akvakulturni producenti
obvykle nakupuji nasady od vétsich podniki. Rybniéni akvakultura v CR je charakteristicka
znaénou prostorovou distribuci rybnikii a z ni vyplyvajici vzdalenostmi mezi nimi. V CR je
bézné, Ze jeden akvakulturni podnik obhospodaiuje rybniky v riznych povodich, coZ usnadiiuje
Sifeni neplivodnich druhii na nové lokality. Ryby z rybniku se dostavaji do tekoucich vod tinikem
pti vylovech (Kalous a kol. 2010, Musil a kol. 2007) nebo v extrémnich situacich jakou jsou
povodné (Boukal a kol. 2012). Ac¢koliv jsou pfevozy ryb ve vét§ing pfipadd realizovany na kratsi
vzdalenosti do 40 km, vétSina vyznamnych akvakulturnich podniki pfevazi béZzné ryby na
vzdalenosti vétsi nez 120 km.

Do CR se ryby dovazi hlavné z Mad’arska, vyvoz z CR je pak realizovan piedevsim do okolnich
zemi, kde dominuji Polsko a Némecko.

Zminény souhrn ukazuje na silny potencial Sifeni Skeble asijské predevsim pfevozem nasad ryb

s glochidii v ramci CR. Rozifovani juvenilnich jedinci $keblice prostiednictvim rybaiského
nacini (sité, kade, prepravni nadoby apod.) se jevi, s ohledem na béZzny provoz v akvakulturnich
podnicich, jak malo pravdépodobny a oproti pfevozu nasad jako zanedbatelny.

Potencidl §ifeni prostiednictvim rekreaéniho rybarstvi

Rekreacéni rybatstvi ma v CR charakter ,,Culture—based fisheries* (na chovu zalozené lovné
rybafstvi), v ramci néhoZ jsou zarybiiovany rybarské reviry predevsim kaprem a dal$imi druhy
ryb plivodem z akvakultury. Zarybiiovani se kond kazdorocné a primérnd doba setrvani kapra v
rybafském reviru je velmi kratka, naptiklad v piehradnich nadrZich je to jeden az dva roky
(Boukal a kol. 2012). Rybaiské reviry jsou primarné zarybiiovany rybami odchovanymi do
pozadované velikosti z blizkého okoli, obvykle z rybnikli obhospodatovanych rybaiskymi svazy.

Vyjimkou vSak neni ani nadkup kapra, ale 1 ostatnich druhti od rybaiskych podniki (Obr. 9).
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Nasazovan je predevsim kapr, ktery je dovazen z nejblizsiho okoli 1-40 (60) km spolu s tzv. bilou
rybou (smés hospodarsky méné vyznamnych kaprovitych ryb: cejn, plotice, perlin, karas a dalsi).
Dravé ryby (Stika, candat, sumec) jsou dovazeny ze $ir§iho okoli (obvykle do 100 km) a
nedostatkové druhy ryb se vozi, odkud se da, ¢asto i z vice nez sto kilometrti vzdalenych lokalit.
Vysazovani ryb do volnych vod je pfimo propojeno s rybni¢ni akvakulturou a rybarskymi

podniky.
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Attedeconhy oo wa

e

o

Watw o g ime

ey

Lowsd ol s 0 e me s
(ary pomem e

[EEUERY

wan

Pis oy o b

Upetm oty LB

P e wne gt

L

O W1t e Rontaht n ienahn| wene
Ity pos M _—_— e
[y P Rybanty pesporee
ety

Fesmata gt 4§

Ao ban sl
[

[

(g

Rty A hantal Jartran

Obr. 9 Ozndmeni na strénkdach Ceského rybarského svazu, Stredoceského vizemniho svazu o
zarybneni reky Jizery (revir Jizera 3) rybami z Rybarstvi Chlumec nad Cidlinou (zdroj: http://crs-
sus.cz/, Fijen 2016)

Mezi dalsi mozné faktory Sifeni Skeblice v ramci rekrea¢niho rybafstvi Ize identifikovat lov na
nastrazni rybu, ktery probiha béhem celé sezony lovu dravci. Velké mnozstvi nastraznych ryb je
vypusténo do rybaiského reviru a jejich transport je realizovan na zna¢né vzdalenosti (Kalous a

kol., 2013). V ptipadé, ze budou nastrazné ryby infikovany glochidii, mohou slouzit jako vektor
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Skeblice. Okrajové Ize také zminit pro nékteré obyvatele tradi¢ni vypousténi kaprit do volnych

vod o Vanocich.

Potencidl Sifeni prostfednictvim dalSich lidskych aktivit

Zcela samostatnym segmentem, s potencialem pfimého Sifeni, je obchod s okrasnymi organizmy,
kde se Skeblice asijska nabizi jako biologicky filtrator do okrasnych zahradnich jezirek (Packet a
kol. 2009), Cesko neni vyjimkou, viz Obr. 10. Siteni dospélych jedincti prostiednictvim hoby
chovll je mozné, nicméné v porovnani s vlivem akvakultury a rekreacniho rybaistvi zcela
zanedbatelny.

Je potieba zminit, Ze Skeblice asijské predstavuje organizmus, ktery Ize vyuzit v biotechnologiich
¢isténi vody nebo pro produkci bilkovin. Na nékterd mista v Evropé byla dokonce introdukovana
za ucelem produkce perel (Berni a kol. 2004). Jak vyplyva z naseho vlastniho Setfeni, chybi
informovanost o tomto organizmu nejen mezi laickou vefejnosti, ale 1 mezi vefejnosti odbornou.
Schopnost odborné vetejnosti jednoznaéné identifikovat druh Sinanodonta woodiana je také

velmi omezeny a predevSim v piipadé vyskytu mensich jedincl vyZaduje specialistu.
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Obr. 10 Nabidka skeblice asijské na internetovém obchodu. (zdroj: https://www.rybicky-rybky.cz,
listopad 2016).
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2.4.2 Vyhodnoceni efektivity Sifeni Skeblice asijské v Fi¢ni siti

S ohledem na moznosti Sifeni Skeblice pomoci hostitele byla realizovéana reSersni analyza udaji
o maximalnich vzdalenostech, na které jsou schopni migrovat zastupci ichtyofauny CR. Tyto
vysledky byly nasledné zpracovany pomoci shlukové analyzy, kterd jednotlivé druhy ryb
rozdélila do tfi zakladnich skupin. V prvni skupin€¢ se zaznamenanymi migracemi od 0,1 do
35km jsou mienka mramorovana (Barbatula barbatula), hrouzek obecny (Gobio gobio), vranka
obecna (Cottus gobio), piskoi pruhovany (Misgurnus fossilis), lin obecny (Tinca tinca), sekavec
podunajsky (Cobitis elongatoides), stfevle poto¢ni (Phoxinus phoxinus), jelec proudnik
(Leuciscus leuciscus), pstruh obecny (Salmo trutta fario), sumec velky (Silurus glanis), plotice
obecna (Rutilus rutilus) a jelec tloust (Leuciscus cephalus). Ve druhé skupiné jsou druhy se
zaznamenanymi migracemi na vzdalenosti 59-100km, jmenovité¢ ostroretka st€éhovava
(Chondrostoma nasus), mnik jednovousy (Lota lota), cejn velky (Abramis brama) a Stika obecna
(Esox lucius). Do tieti skupiny druhd potencionalné migrujicich na vzdalenosti 150 — 300 km
nalezi jelec jesen (Leuciscus idus), candat obecny (Sander lucioperca), bolen dravy (Aspius
aspius), okoun fti¢ni (Perca fluviatilis) lipan podhorni (Thymallus thymallus) a parma fi¢ni
(Barbus barbus).

Migraéni moznosti ryb v CR jsou viak silné ovlivnéné fragmentaci fi¢ni sitd piénymi
prekazkami jako jsou jezy a piehrady. Do analyzy mozZnosti Sifeni invazni Skeblice byly proto
zafazené¢ 1 informace o fragmentaci a znamém vyskytu reprodukce schopnych populaci
jednotlivych druhii. Realné moznosti migrace tak byly analyzovany pro celkem 21 druht
ichtyofauny CR. Podle miry omezeni volné migrace shlukova analyza (Obr. 11) odlisila
nasledujici skupiny. Nejvice omezena je skupina zahrnujici tyto druhy: (1) parma obecna, jelec
proudnik, bolen dravy, jelec jesen, okoun fi¢ni, lipan podhorni, candat obecny, ostroretka
stéhovava, cejn velky, Stika obecna, mnik jednovousy, jelec tloust, pstruh obecny forma potocni,
plotice obecnd, sumec velky. Dalsi skupiny zahrnuji druhy bez vyraznych prostorovych omezeni:

(2) sekavec podunajsky, stfevle potocni; (3) mifenka mramorovand, vranka obecna; (4) hrouzek
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obecny; (5) lin obecny. Omezeni volné migrace jednotlivych identifikovanych skupin souhrnné

uvadi Tabulka 2.

FRIT OF TURIS VARIAmLD
Abramis_bDruya_pros
Tscx_luoine_pros
iote_lota_pros
Aspius_asplus_pros
leusiscus_leuciscus_pococ
Zacce:_lucicpesca_posc
Thypmallos_shymallus_goss
Cocodroeto=a_nasce_gcsc
Ferca_flgviasilis gras
Farsoe_barcus_pres
leuciscus_ldus_pros
Lavsiszus _cephalus proe
falnc_trutca_fazic_proc

Fusilos _rusilus pooc

Siluzus_glanis proc
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Frozinus_phoxinue _gIzs

Sarsatcis_besbatuls_pros l

Cotros_gobie _pree

Cebis_govic peec _1

Tince_sinca_prec . - T T T T T T .
e.a e.1 .3 .3 .4 c.8 c.¢ o.T 0.2

Fami-Farsial S-Fgusred

Obr. 11: Klasifikace skupin vybranych rybich druhit na zdkladé jejich migracnich moznosti

z pohledu fragmentace #icni sité v CR pomoci shlukové analyzy.

Tab. 2. Migracni moznosti identifikovanych skupin ryb vyjadrené jako % volné migrace

Z optimalnich migracnich pozadavkii (optimum = 100%).

skupina median maximum minimum
1 8.87 5.02 51.43 0.13

2 768.66 431.25 2912.50 0

3 2069.01 1321.60 14896.66 0

4 3701.03 2312.14 27167.63 0

5 11500.00 6000.00 31000.00 3000.00

~21 ~



Program Beta ¢ ®

~

Vzhledem k vysledkim uvedenym v kapitole 3.1.1.2. lze pifedpokladat, ze moznosti §ifeni
invaznich mlzi pomoci jejich hostiteld jsou piimo zavislé na pohybové aktivité jejich hostiteli.
Z hlediska mozné vzdalenosti Sifeni je tak klicova synchronizace reprodukéniho cyklu skeblice a
migra¢ni aktivity hostitelskych druhii. Reprodukéni cyklus $keblice je v podminkach CR silng
zavisly na prub¢hu teplot v ficni siti. Z Obr. 6 lze odvodit, ze pti vhodnych podminkach muze
n¢kolik procent jedincti vypoustét glochidie uz v pribéhu dubna a kvétna, pfiC¢emz hlavni
mnozstvi glochidii je uvoliiovdno od ¢ervna do Cervence. Z hlediska Sifeni Skeblice na vétsi
vzdalenosti je klicové obdobi od dubna do kvétna, které¢ je v dusledku reprodukéni migrace
spojené s vysokou pohybovou aktivitou vétSiny kaprovitych druhti. Naopak v obdobi ¢ervna az
srpna je migracni aktivita kaprovitych druhil niz$i a vétSinou je spojovand s potravni migraci.
Vyjimkou jsou druhy s tzv. porciondlnim vytérem, které¢ se reprodukuji opakované. Vhodnym
modelovym druhem je v tomto ohledu jelec tloust, ktery se opakované reprodukuje v ¢ervnu az
v ¢ervenci. Jelec tloust je rovnéz jednim z nejrozsifendjsich druht v ficni siti CR, ktery se
vyskytuje ve vSech typech tokd.

S ohledem k vyse uvedenym udajim lze obecny model Sifeni $keblice pomoci rybich hostitelt
v #i¢ni siti CR definovat jako postup o 7 kilometrti za rok. Tento Gidaj vychazi z predpokladii, Ze
Skeblice bude v podminkach CR produkovat glochidie nejéastéji v obdobi ¢erven — &ervenec a
vyuziva jako modelovy druh jelce tlousté. Vzhledem k dostupnym udajiim o migraci tlousté na
vzdalenosti 35 km a primérném omezeni jeho migraénich moznosti v Fi¢ni siti CR odpovidajicim
20% jeho kapacity je vysledkem praveé 7 km.

Tento obecny model je mozné déle specifikovat na zédklad¢ podrobnych znalosti o lokalité
zndmého vyskytu skeblice v CR. Mezi kli¢ové znalosti v tomto ohledu patii sloZeni spoleéenstva
ryb na dané lokalité a migracni omezeni vyplyvajici ze vzdalenosti piicnych piekazek doplnéné o
znalosti vybaveni piekazek rybimi pfechody. V moznostech §iteni Skeblice pomoci hostitelll hraji
dilezitou roli 1 teplotni a hydrologické podminky. Vyssi teploty v jarnim obdobi zvysi
pravdépodobnost invadace SirSiho spektra rybich hostiteld, ktefi v tomto obdobi vykazuji
vyznamnou migracni aktivitu. Hydrologické extrémy jako jsou povodné, mizou zase podpofit

Sifeni Skeblice prostfednictvim hostitele ptes pticné piekdzky smérem po proudu.
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3 Hodnoceni environmentalnich a hospodarskych rizik $keblice asijské

v podminkach CR

3.1.1 Vyhodnoceni viivu parazitickych larev Skeblice asijské na rybi hostitele

Parazitické larvy Skeblice maji potencial negativniho vlivu na rybi hostitele. Druh mtze
dosahovat vysokych popula¢nich hustot a obrovské produkce glochidii. Efekt glochidii na ryby
je obecné hodnocen jako relativné maly, ale je to prevazné diky tomu, ze domaci druhy mlza
vytvaii malo pocetné populace, a tak pocty glochidii na rybéch jsou obecné velmi nizké.
Vzhledem k tomu, ze doposud neexistovaly tdaje o vlivu glochidii skeblice na ryby byly

V ramci piipravy tohoto metodického dokumentu realizovan laboratorni experiment hodnotici
vliv parazitujicich glochidii na ptirtistek hmotnosti a délky ryb, kondi¢ni faktor,
splenosomaticky index (pomér hmotnosti sleziny k celkové hmotnosti té€la) a vybrané

fyziologické parametry rybiho organismu.

3.1.1.1 Experimentalni hodnoceni vlivu parazitace glochidii na vitalitu sub-adultnich jedinct

hostitele

Jako modelovy druh pro hodnoceni vlivu parazitace glochidii na vitalitu sub-adultnich jedinct
byl vybran jelec tloust’ (Squalius cephalus). V ptedstihu pied zahajenim experimentu byly
jednotlivé ryby individualné oznaceny pomoci PIT technologie (pasivni elektronicky €ip

S unikatnim kédem). Nasledné€ byly experimentalni ryby rozdéleny do 3 skupin, z nichz dvé
byly v laboratornich podminkach infikovany glochidii (vysoka a nizka troven infikace) a jedna
skupina byla kontrolni. Infikace byla opakovana celkem ¢étytikrat v rozestupech 10 dnd, coz
simuluje ptirozeny priibéh infikace v piirodnich podminkach CR. Skeble asijska vypousti
glochidia opakovan¢ béhem vegetacni sezony na rozdil od nasich domacich druhtt mlzi (viz

kapitola Biologie a ekologie). Tti dny po posledni infikaci prob&hl odbér vzorkl krevni plasmy
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u experimentalnich ryb, méfeni jejich kondice a standardni parazitologicka pitva. Na Obr. 12 je
patrny vysoce signifikantni rozdil v hmotnostnim ptirtstku studovanych ryb i jejich kondice

Vv obou infikovanych skupinach oproti skupin¢ kontrolni. Vyznamny dopad glochidii invazniho
druhu skeble asijské na rybi hostitele byl dokumentovan také rozdilnymi hodnotami fady
biochemickych parametrii krevni plasmy. Jiz pfi nizsi testované hodnoté osidleni ryb glochidii
byl zaznamenan signifikantni narast chloridovych a draselnych iont v krevni plazm¢. Hodnoty
zvysené koncentrace chloridovych a draselnych iontll byly zaznamenany v publikovanych
studiich jako nasledek velmi intenzivniho napadeni zabernimi parazitickymi prvoky (Yin a kol.
2014, 2015). U glochidii domacich druhti mlzi byl podobny efekt (nardst chloridovych iontt)
zaznamenan teprve pii velmi intenzivni a ve volné piirod¢ nerealné hustot¢ osidleni (Treasurer
a Turnbull 2000). Pii nizsi testované intenzité infekce glochidii byl také zaznamenan
signifikantni narust aktivity ALT (alanin aminotransferazy), coz je cytoplazmaticky enzym,
ktery je lokalizovan pfedevsim v cytoplazmé jaterni buiiky a zvySeni aktivity mize indikovat
poskozeni jater a metabolické vady s participaci jater (Kolarova a VeliSek 2012). V ptipadé
vy$si testované hladiny intenzity infekce byl zaznamenan signifikantni efekt na vétSinu
testovanych biochemickych parametrli krevni plasmy.

Vysledky experimentu ukazuji, Ze 1ze jednoznacné dolozit negativni vliv glochidii skeblice na
zdravotni stav rybich hostitell a rizika, které mtize tato parazitace pusobit v environmentalné
relevantnich hodnotach v podminkach akvakultury nebo ve volnych vodach. Konkrétni mira
rizika pak zavisi na mistnich podminkéch (hustota populace, dalsi faktory prostfedi) a dalsi
potencialni efekty glochidii (napt. zména chovani a energetické spotieby hostitele), viz
nasledujici kapitola. Dil¢i vystupy byly zpracovany formou védeckého manuskriptu a piijaty k

publikace v ¢asopise Biological Invasions (Douda a kol. 2016 in press).
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Obr.12 Viiv parazitace glochidii invazniho druhu skeble asijskd na hmotnostni pririistek (W),
kondicni faktor (Fulton, CF), splenosomaticky index (SSI) a biochemické parametry krevni
plasmy rybich hostitelii (jelec tloust). Zobrazeny jsou kategorie s riiznou intenzitou infikace
(neinfikované ryby, nizka hustota, vysokd hustota parazitickych larev). Odlisné indexy vyznacuji

signifikantni rozdil na hladiné vyznamnosti p<0.05 (Wilcoxon-Mann-Whitney test, n=48).
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3.1.1.2 Hodnoceni vlivu parazitace na behavioralni charakteristiky hostitele v experimentalnich

podminkach

Vliv glochidii na chovani rybich hostitelti ve vztahu k moznostem jejich Sifeni byl sledovany na
zakladé dvou modelovych druhii. Vzhledem k tomu, Ze podstatnd ¢ast introdukce a dal$iho
Sifeni Skeblice probiha pres akvakulturu, byl jako jeden modelovy druh zvoleny kapr obecny,
ktery se v podminkach CR chové v akvakultufe nejéast&ji. Jako druhy modelovy druh byl
zvoleny sumec velky, jehoz migraéni chovani je v podminkach CR dobie popsané. Sumec velky
se zaroven rovnéz bézné chovéa v akvakulturnich podminkach, i kdyz pocty odchovanych
jedincti jsou nasobné nizsi nez kapra. Nicméné vzhledem k velikosti téla nabizi sumec velkou

plochu pro vyvoj parazitickych stadii mlzi.

Chovani kapra obecného pod vlivem glochidii bylo sledovano v akvakulturnich podminkach.
Pohyb ryb a jejich fyziologické parametry (spotfeba energie - EMG) byly sledovany pomoci
radiotelemetrie (Lotek, Kanada). Sledovani probihalo kontinualné pomoci stacionarniho
pfijimace s dataloggerem a antén umisténych na biehu rybnika. Celkem bylo oznaceno a
sledovéano 17 jedinct kapra o primérné hmotnosti 3 kg. Sledovani probehlo na pfelomu srpna a
zaii roku 2015. Celkem bylo ziskdno pies jeden milion zdznaml o pohybu a spotiebé energie
oznacenych ryb. Z vysledkt vyplyva, Ze ryby infikované glochidii mély vyssi spotfebu energie
(Obr. 13; Adj. P<0.001). I kdyz ryby vykazovaly trendy v pohybové aktivit¢ mezi dnem a noci
(Obr. 13), tak se pravdépodobnost pohybu mezi infikovanymi a neinfikovanymi jedinci nelisila
(Adj. P>0.24). Na zaklad¢ toho lze ptedpokladat, ze vyssi spotieba energie infikovanych ryb
byla dasledkem ptfitomnosti glochidii v jejich organismu. Zaroven lze usuzovat, Ze glochidia

neomezovala pohybovou aktivitu svého hostitele.

~26~



odnichzdja - Program Beta

0.95 0.00

0.93 -0.60 [~

o
1
0.91

log EMG
Probability of movement

!

!

=

!

-1.50 L

0.90
nfected non-if ect ed

Treatment

Treatment

nfected DAY  non-nfected DAY ifected N G HI non-ifected N G HT

Obr. 13 EMG (spotreba energie; obr. vievo) a pravdepodobnost pohybu (obr. vpravo)

infikovanych a neinfikovanych jedincii kapra obecného

Sledovani behavioralnich charakteristik sumce

velkého

probihalo

A\

experimentalnich podminkach (Obr. 14). U celkem Sedesati juvenilnich sumct byly sledovany

parametry jako je pohybova aktivita a ochota objevovat nové prostfedi (tzv. exploracni

chovéani). Infikovani jedinci v prvnich minutach sledovani opoustéli tkryty diive a projevovali

tak tendenci rychleji objevovat neznamé prostiedi (Adj. P<0.01). Vzhledem k tomu, ze rozdil

v chovani po n¢kolika minutich sledovani vymizel a zdrovei nebyly nalezeny rozdily

vV pohybové aktivité mezi skupinami se lze domnivat, Ze intenzivnéjsi exploracni chovani na

pocatku experimentu nemé na Sifeni woodiany pomoci jejiho hostitele v fi€nim prostredi

zasadni vliv.

Obr. 14: Juvenilni sumec velky v experimentalnim prostedi
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Lze shrnout, Ze pfitomnost parazitickych glochidii mize mimo jiné ovlivnit explorac¢ni chovéni
hostitelskych druhti a zvysit jejich energetickou spotfebu. Nicméné vliv glochidii na pohybovou
aktivitu jako takovou neni prikazny. Vzhledem k tomu lze konstatovat, Ze mozZnosti Sifeni

Skeblice pomoci hostitell je vazany na jejich pfirozenou pohybovou aktivitu v dobé parazitace.

3.1.2 Analyza vlivu filtracni aktivity Skeblice asijské na vodni prostredi

Skeblice asijska je z hlediska funkéniho postaveni v ekosystému 0dligna od viech ostatnich
invaznich druhti v CR. Jedna se o filtratora, ktery osidluje mékké substraty dna (na rozdil od
slavicky mnohotvarné, ktera potiebuje pevny substrat pro piichyceni). Skeblice asijskd ma velkou
filtra¢ni schopnost a v prosttedi funguje jako biofiltr, ktery pfevadi energii a material z vodniho
sloupce do zony dna. Je mozné predpokladat, ze bude plisobit jako ostatni druhy invaznich mlzd,
ktefi pfedstavuji vysoce efektivni pfevadé€ mezi planktonni a bentickou slozkou ekosystému a
mohou vyvolat zasadni zmény v ekosystému, do kterého se rozsiti (Karatayev a kol. 2007). Tato
metodika obsahuje prvni kvantifikaci filtra¢ni aktivity $keblice a dale reSersi literatury z hlediska

potencialnich dopadu filtra¢ni aktivity na jednotlivé slozky vodniho prostiedi.

3.1.2.1 Filtracni aktivita Skeblice asijské

Kvantifikace filtracni aktivity Skeblice byla provedena v laboratornich podminkach podle
standardnich postupti pouzivanych pro sladkovodni mlze (Pusch a kol. 2001). Vyhodnoceni bylo
paralelné provedeno i pro zastupce domacich druhti mlza (velevrub nadmuty — Unio tumidus) pro
moznost relativniho porovnani. V laboratofi bylo pfipraveno 18 nadrzi naplnénych 7500 ml fi¢ni
vody odebrané z feky Luznice (49.3114475N, 14.5022108E). Do vSech nadrzi byla umisténa
Ctvercova nadoba s ficnim substratem (velikost zrna 2-10mm) pro piirozenou stabilizaci mlza.
Bezprostiedné po napusténi nadrzi Cerstvou ficni vodou (pH = 7.68, k = 257 us/cm, O, = 8.65
mg/l, turbidita = 17.17 NTU , NLj05 = 23.6 mg/l , NLssp = 10.35 mg/l) byl do Sesti nadrzi vlozen
jedinec skeblice (primérna hmotnost 309.3g), do Sesti nadrzi jedinec v. nadmutého (primérna

hmotnost 49.99) a 6 nadrzi bylo ponechano bez mlze jako kontrolni. Po aklimatizaci mlzu (30
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min.) byly odebrany vzorky poc¢atecni vzorky pro stanoveni fyzikaln¢ chemickych parametrd,
turbidity a koncentrace nerozpusténych latek. Méfeni bylo opakovano po 60 minutach pro
identifikaci ubytku nerozpusténych latek. Na zaklad¢ zjisténého ubytku nerozpusténych latek

V monitorovaném intervalu byla vypocitana intenzita odstranovani nerozpusténych latek z vody
(retention rate). Jedna se o hmotnost susiny nerozpusténych latek (DM) odstranénych z vody na
gram Zivé hmotnosti mlze (WTM) za jednu hodinu (mg DM g WTM™ h™). Dale byla stanovena
intenzita filtrace (clearance rate). Jedna se o teoreticky objem vyfiltrované vody na gram zivé
hmotnosti mlZe za jednu hodinu (ml g WTM™ h™). Vysledky mé&feni byly porovnany

S publikovanymi udaji o filtra¢ni aktivité¢ evropskych druhti mlzt ¢eledi Unionidae a slavicky

mnohotvarné.

Ze ziskanych dat vyplyva, Ze filtra¢ni aktivita vztazend na objem biomasy je srovnatelna u
Skeblice jako u domacich druhti mlzd a asi 10x niz$i neZ u slavicky mnohotvarné (Karatayev a
kol. 1997). Stanovena hmotnost susiny nerozpusténych latek odstranénych z vody na gram zivé
hmotnosti skeblice za jednu hodinu byla 0.18 mg DM g WTM™ h%. Intenzita filtrace (clearance
rate), tedy teoreticky objem vyfiltrované vody na gram zivé hmotnosti $keblice za jednu hodinu
byla 7.9 ml g WTM™ h!. Piepocet na filtradni aktivitu jedince umoznil stanovit, Ze primé&rny
objem prefiltrované vody na jednoho dospé€lého jedince Skeblice je 58.9 litrti za 24 hodin.
Vzhledem mensi velikosti v. nadmutého byl u tohoto domaciho druhu mlze zjistén nizsi objem
prefiltrované vody (16.0 litrii za 24 hodin). Vysledky ukazuji, ze celkovy objem prefiltrované
vody populaci Skeblice miize byt vyznamny pii vysokych populacnich hustotach. Pfi pfepoctu na
maximalni uvadénou hodnotu biomasy (25 kg/mz), je teoreticky objem vody piefiltrované za 24
hodin az 4767 litrt na kazdy m? osidlené lokality. Pfi hustotach populace, které jsou nejastsji
zaznamenavany v rybniénich nadrzich v CR (0.1 — 10 jedinct na 100 m?), Ize o&ekavat mnohem
mensi efekt. Napiiklad pti hustoté populace 10 jedinct na 100 m? je objem vody prefiltrované za
24 hodin pouze 5.89 litréi/m?. Hustota populace na konkrétni lokalité mé tedy z hlediska

ovlivnéni vodniho prostiedi filtracni aktivitou Skeblice zadsadni vyznam.

3.1.3 Zhodnoceni potencialniho vlivu Skeblice na jednotlivé slozky prostredi
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Z vysledku kvantifikace filtracni aktivity Skeblice vyplyva, ze zejména vzhledem k objemu
prefiltrované vody muze pii vysokych populacnich hustotach dojit k vyznamnému ovlivnéni
ruznych slozek vodniho prostfedi. V nasledujicim textu jsou popsany mozné efekty na jednotlivé

slozky prostfedi na zéklad¢ reSerse literatury o vlivu invaznich druhi sladkovodnich mlzg.

Abiotické parametry

Z hlediska abiotickych parametrti vede filtracni aktivita invaznich druht mlzt ke zvySeni
prahlednosti vody (prostupnosti svétla), snizuje se koncentrace sestonu a organického materialu
ve vodé, snizuje se biologicka spotieba kysliku (BSK), dochazi ke zvyseni koncentrace
amonnych iontl, dusicnant a fosfatl (Karatayev a kol. 2007). Dochazi také ke zvySeni depozice
sedimentu na dno nadrze a zvySuje se zabahnéni, které mlize byt jesté vyraznéjsi u skeblice, nez u

mlza ktefi pfisedaji na pevné povrchy.

Fytoplankton

Invaze mlzi mohou vést ke sniZeni koncentrace fytoplanktonu a chlorofylu ve vodé. Redukce
fytoplanktonu ale také zaleZi na slozeni spolecenstva fytoplanktonu a efekt tedy miiZze byt rizny
v riznych nadrzich (Raikow a kol. 2004). Vliv je také urcovan selektivnim pfijmem urcitych
skupin fas, pfipadné zménou koncentrace zivin. Naptiklad mlzi rodu Dreissena mohou selektivné
podporovat nékteré skupiny fytoplanktonu na tkor jinych (Vanderploeg a kol. 2001). Podobna

selektivita byla zaznamenana i u mlzi ¢eledi Unionidae (Lopes-Lima a kol. 2014).

Makrofyta a perifiton

Zvysend prostupnost svétla zptisobena filtra¢ni aktivitou invaznich mlzd, zptsobuje zvySeny rist
ponofenych vyssich rostlin a ndrosti fas. Zvysuje se hloubka, do které mohou zasahovat a tedy
celkova plocha porostii (Karatayev a kol. 2007). Na rozdil od invaznich mlza pfisedajicich na
pevné povrchy (slavicka) u Skeblice nehrozi pozitivni vazba, kdy nové porosty makrofyt

ptedstavuji nové plochy pro uchyceni dalSich kolonii slavicek.

Zooplankton
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Po ptichodu invazniho mlze vétSinou dochazi ke snizeni pocetnosti zooplanktonu. K ubytku
dochazi vlivem piimé kompetice o potravu (fytoplankton), piipadé i vlivem piimého odfiltrovani
jako napftiklad zvySenou predaci zooplanktonu juvenilnimi rybami, jejichZ pocetnost se mtize

zvysit po pfichodu invazniho mlze (Molloy a kol. 1997, Karatayev a kol. 2007).

Ryby

Vliv invaznich druhii mlzt na ryby mtize byt pfimy a nepiimy. Pfimy negativni vliv
parazitickych glochidii je specifikovan v samostatné kapitole (3.1.1.). Pozitivni ptimy vliv Ize
naopak pfedpokladat pro bentofagni (zivici se organismy dna) ryby, protoze velci mlzi jsou

V juvenilnim stadiu hojné vyuzivanou potravou bentickych ryb. V ptipad¢ skeblice lze
ptedpokladat, Ze jeji potravni vyuZzitelnost pro ryby ptichdzi v uvahu v prvnim az druhém roce
zivota, nez dosahne rozmérd, piesahujici predacni moznosti ryb (jiz v 1. roce zivota mize
Skeblice dosdhnout velikosti az 40 mm, Spyra a kol. 2012).

Ryby mohou byt déle ovliviiovany invaznimi druhy mlzi nepfimo, prostfednictvim ostatnich
sloZek potravniho fetézce (napt. ubytek zooplanktonu) a zmén vodniho prostiedi (viz pfedchozi
body).

Parazite

Neexistuji dosud zadné tdaje o tom, Ze by Skeblice slouzila jako pfenase¢ nebo mezihostitel
nékterych vyznamnych druht parazitt. Studie z Polska (Cichy a kol. 2016) zaznamenala nékolik
druhtt komenzall a parazitii. V ramci piipravy tohoto metodického dokumentu byl proveden
screening piitomnosti parazitl na lokalité¢ Kyjovka (jedna z nejstarSich lokalit vyskytu druhu

v CR). Byla provedena pitva 60 jedincti §keblice z hlediska vyskytu cerkarii motolic. Ve dvou
ptipadech byl zaznamenan vyskyt cerkarii druhu Rhipidocotyle campanula v gonadach skeblice.
Jedna se o druh, ktery se v podobné prevalenci vyskytuje i u domécich druhtt mlza v CR.
Vzhledem ke komplexnosti problematiky invaznich druht paraziti a hostitelskych druhi, je

obtizné predikovat potencialni efekt skeblice na dynamiku druhu R. campanula.
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3.1.4 Dalsi potencialni negativni vlivy

Kromé¢ vyse uvedenych mechanismii negativniho ptisobeni Skeblice na nové osidlenych

lokalitach, Ize identifikovat né¢kolik dalSich potencialnich rizik.

3.1.4.1 Hromadné ihyny

Skeblice asijska miize vytvaiet velky objem biomasy na lokalitach a zaroveii se Gasto objevuji
ptipady hromadnych thynut jedinci (Bodis a kol. 2014). V ptipadé thynu jedinci dojde

k nahlému uvolnéni akumulovanych Zivin, coz vede k prudkym zménam v kyslikovém rezimu,
projevim akutni toxicity a dal§im negativnim dopadiim na vodni prostfedi. Negativni dopad
hromadnych uhynti $keblice byl zdokumentovan také v rekreacnich oblastech (jezero Balaton).
Vzhledem k tomu, ze po tthynu ¢asto dochazi ke vzneseni uhynulého jedince na vodni hladinu
(vlivem akumulace plynt pii rozkladu tkdni) maji hromadné uhyny také negativni esteticky

dopad (Benko-Kiss 2012).

3.1.4.2 Konkurence s ohrozenymi druhy mlza

Dosud nebyl ve vétsim métitku studovan vliv Skeblice na populaéni dynamiku domacich druhti
mlzi, ale n€kolik riznych zdroji uvadi, Ze po pfichodu Skeblice doslo ke sniZzeni pocetnosti
populace nebo vymizeni evropskych druhi velkych mlza (Benko-Kiss a kol. 2013, Paunovic a
kol. 2006, Cappelletti a kol. 2009). Prvnim konkrétnim dikazem o negativnim vlivu $keblice jsou
vysledky nedavné studie testujici kiiZovou rezistenci ryb vici glochidiim, které jasné prokazaly,
ze Skeblice asijskd mize konkurovat domacim druhiim mlzi o rybi hostitele (Douda a kol. in
print). Poté co byly ryby infikovany $. asijskou se vyznamné snizila nasledna tspésnost vyvoje
glochidii domaciho druhu mlze (Skeble ficni) a podobny efekt 1ze ocekavat 1 pro dalsi doméci
druhy mlzd. Kromé konkurence o hostitele 1ze ale také predpokladat dalsi efekty a velmi
pravdépodobna je zejména konkurence o potravu. Celkové 1ze povazovat piitomnost Skeblice na
lokalitach ohroZenych druhti mlzi za velmi problematickou a potencialné rizikovou. Z hlediska

stanovistnich narokt pravdépodobné nehrozi, Ze by byl druh schopen piijit do kontaktu
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s perlorodkou fi¢ni, ale potencidlné ohrozené jsou naptiklad nékteré lokality s vyskytem
velevruba tupého (vCetn¢ lokalit zafazenych do soustavy Natura 2000). Spolec¢ny vyskyt Skeblice

a velevruba tupého byl napiiklad zaznamenan v fece Luznici (Beran 2012).

4  Problematika prevence $iFeni a metod eliminace §keblice asijské v CR

4.1 Strategie managementu

Vzhledem k pokrogilosti soutasné faze invaze $keblice v CR a na zékladé zjisténych negativnich
efektll a mechanismu Sifeni 1ze doporucit stratifikovany pfistup pro feSeni managementu druhu.
Kompletni plognou eradikaci druhu na tizemi CR lze povazovat za nerealnou, neefektivni a
rizikovou pro vodni prostiedi, zejména domaci ohrozené druhy mlzt. Vybér konkrétniho piistupu
k managementu doporucujeme stanovit na zaklad¢é charakteru vodniho utvaru a hustoty populace

Skeblice:

Produkéni rybniéni nadrze

Doporu¢ujeme minimalizovat pravdépodobnost zavleceni Skeblice do nadrzi zajisténim
neinfikovaného zdroje nasadovych ryb. Zejména v lihnich a nadrzich pro komorovani nésad je
zapotiebi kontrolovat a ptipadné¢ eliminovat vyskyt skeblice. Pokud se pro tyto ucely pouzivaji
zemni nadrZe, musi se V piipad¢ podezieni na vyskyt Skeblice pfed vysazenim ryb vycistit,
dezinfikovat a nejlépe i kratkodob¢ vysusit. V chovnych rybnicich je vhodné provadét
pravidelnou kontrolu vyskytu, ptipadné pocetnosti populace Skeblice hospodaticimi subjekty.
Populac¢ni hustoty skeblice v chovnych rybnicich dosahuji vétsinou jen nizkych hodnot (0.1-10
jedincti/ 100 m?) a maji tak vétSinou zanedbatelnych vyznam z hlediska filtracni aktivity a efektt
parazitace. Na malych nadrzich je mozné aplikovat individualni sbér dospélcu. PloSnou eliminaci
(naptiklad zimovanim nadrzi) l1ze pouzit jen v piipadé, Ze se na lokalité nevyskytuji doméci

ohrozené druhy mlzd. Vzhledem k castému spoleénému vyskytu skeblice a chranénych druht
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mlzi je zapotiebi pii eradikacnich zasazich postupovat dle platné legislativy a konzultovat mozné

negativni dopady na zvIasté chranéné druhy.

Komeréni sféra a iéelové chovy

Skeblice asijska je vyuzivanym druhem v hobby sektoru (akvaristika, zahradni jezirka). Jedince
Skeblice Ize zakoupit v nékterych kamennych obchodech a u internetovych prodejct, ve vétsing
ptipadl bez informace Ze se jedna o v Evrop€ invazni a potencidlné nebezpecny druh. Tento
soucasny stav je velmi rizikovy z hlediska potencialniho §ifeni druhu na dalsi lokality.
Doporuc¢ujeme regulaci prodeje nebo striktni dodrzovani pravidla, Ze zakaznik bude informovan

o tom, zZe se jedna o potencialné nebezpecny druh, ktery je zakazano vypoustét do volné ptirody.

Pichradni nadrze a volné tekouci vody

Ptipadné eradikace druhu je v tomto prostiedi velmi obtiZzné realizovatelna. Doporucujeme
minimalizovat pravdépodobnost zavleceni Skeblice nevysazovanim ndsadovych ryb, které mohou
byt infikovany. Déle je vhodné provadét pravidelné mapovani a monitoring vyskytu druhu a

Vv ptipad¢ zjisténého vyskytu informovat zainteresované skupiny (rybaiské organizace, spravce
toku), aby nedochazelo k §iteni druhu na dalsi lokality. V pfipadé provadéni zachrannych
transfertt mlzl (napt. z dvodu sniZeni hladiny v priibéhu oprav technickych zatizeni) je
zapotiebi disledné rozliSovat domaci druhy mlzi a §. asijskou.

Vesker¢ jedince skeblice je zapotiebi vytadit ze zdchranného transferu, nepfenaset na ndhradni

lokalitu a ptipadné odstranit v souladu s platnymi legislativnimi piedpisy.

Vodni utvary se specifickym rezimem ochrany (napt. Evropsky vyznamné lokality pro ochranu

velevruba tupého)
Vzhledem k tomu, ze skeblice mize mit specificky vliv na zvlaste chranéné druhy velkych mlzta
(konkurence o rybi hostitele), je zapotiebi uplatnit diferencovany piistup k vyskytu tohoto

invazniho druhu na prioritnich lokalitach ochrany. V piipadé zaznamenani Skeblice na Evropsky
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vyznamné lokalité velevruba tupého je potieba individualné posoudit mozna rizika z hlediska

konkurence s domacimi druhy mlzt a pfipadné pripravit plan managementu pro danou lokalitu.

4.2 Metody véasné detekce vyskytu a monitoring druhu na lokalité

Systematické mapovani a monitoring invaznich druhii ma zasadni vyznam pro moZnosti
v€asného zdsahu, prioritizaci managementu a analyzu priubéhu invazi. V piipadé
mapovani/monitoringu Skeblice I1ze vyuzit n€kolik zakladnich metod detekce druhu na lokalitach
s ohledem na podminky prostfedi a vyvojovou fazi. Detekce vyskytu dospélct se provadi pomoci
standardnich postupl pouzivanych pti vzorkovani populaci velkych mlzi (viz napt. Cummings a
kol. 2016) a vychazi ze stavajicich metod mapovani vyskytu mlzi v CR (Beran 1998).

V mélkych vodnich tocich je nejefektivnéj$i metodika brodéni (wading) s vyuzitim akvaskopu
(bathyscope, viewingbox) (Lamand a Beisel 2014). V pfipad¢ vodnich tokt a nadrzi s velkym
zakalem vody je nutné tuto metodu kombinovat s detekci jedincti hmatem (tactile searches) ve
vybranych mikrohabitatech (Beran 1998). Vzorkovani lze provadét ve vysokych brodicich
kalhotach, optimalni je pouziti suchého potapétského obleku. Pro vyhledavani hmatem je vhodné
pouzit tenké neoprenové rukavice. Timto zptisobem lze ispésné vzorkovat plochy dna s
maximalni hloubkou cca 1.2 m, coZ je na vétSin€ lokalit v obdobi miniméalnich zustatkovych
prutoku dostate¢né pro detekci druhu a zjisténi hustoty populace. Vzorkovani se provadi v 1-4
¢lenné vzorkovaci skupiné (podle velikosti toku) postupem proti proudu broditelnou ¢asti koryta
toku, nebo okrajovou ¢asti nadrze. Vzorkovani na tocich je nutné provadét v obdobi nizkych
prutokt vody v zavislosti na aktualni hydrologické situaci, kdy dochazi ke zptistupnéni dnovych
habitatil a je nizky zakal vody. Vzorkovani je provadéno plosnou nebo ¢asovou metodou dle
narokil na kvalitu dat. U rybni¢nich nadrZi a nadjezi s regulovatelnou hladinou je velmi efektivni
provadét mapovani/monitoring v obdobi snizené hladiny vody.

Dalsi moznosti detekce Skeblice na lokalité je identifikace v parazitickém stadiu vyvoje.
Determinaci Ize provést na zakladé morfologickych znaki glochidii (viz kapitola 2.1), ptipadné
molekularné-genetickymi metodami (Zieritz a kol. 2012). Vyuziti environmentalni DNA pro

detekci Skeblice nebylo dosud pouzito ani testovano.
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Podrobny navrh a specifikace systému vzorkovani a je predmétem feSeni projektu ,,Navrh

systému mapovani a monitoringu invaznich druht* (Botanicky tGstav AV CR, v. v. i.).

4.3 Prevence §ifeni

Vzhledem k tomu, Ze moznosti eradikacnich metod jsou v nékterych typech prostiedi velmi
omezené, prevence Sifeni Skeblice na nové lokality ma zdsadni vyznam pro celkovy
managementu invaze. V ptedchozich kapitolach byly identifikovany kli¢ové vektory Sifeni. Je
mozné shrnout, Ze jak pfirozené mechanismy (migrace ryb), tak lidské ¢innosti (pfevoz rybich

nasad) maji hlavni vyznam pro nekontrolované §ifeni v podminkach CR. Vzhledem k povaze

téchto vektorii je mozné doporucit nasledujici opatteni ke zmirnéni postupu invaze:

Samovolné sifeni v Fiéni siti:

V tiéni siti je mozné ve specifickych piipadech kratkodobé vyuzivat efekt stavajicich migrac¢nich
bariér pro uzavieni ptistupu Skeblice do zranitelnych lokalit s nezddoucim vyskytem. Spontanni
Siteni Skeblice pfirozenou migraci ryb v fi¢ni siti ale neni realné timto zptisobem plosné
omezovat vzhledem k tomu, Ze pozitiva z migraéné propojené fi¢ni sit€ vétsinou pievazuji nad
teoretickou moznosti zabranit v postupu druhu na vySe polozeny usek vodniho toku. Vzhledem

k tomu, ze $keblice vyuziva jako své hostitele témét veskeré rybi druhy, neni mozné
charakterizovat konkrétni doporuceni pro omezeni prenosu skeblice konkrétnimi druhy ryb.

V piipadé€ chovnych a produkénich nadrzi 1ze predpokladat pozitivni efekt opatieni proti tiniku

chovanych druht ryb do ficni sité.

Clovékem zprostfedkované §ifeni:

Clovékem zprostiedkované §ifeni ma nepochybné velmi vyznamnou roli pro postup invaze
Skeblice v CR (viz kapitola 2.4.1). Nasadové ryby mohou byt infikovany $keblici zejména

V letnim obdobi, ale v mensi mife i na jafe a na podzim. Popsany mechanismus pievozu rybich
nasad na velké vzdalenosti, tak vytvari idealni podminky pro Sifeni druhu mezi hospodaticimi

subjekty i do volnych vod. S ohledem na navrhovanou strategii managementu (viz kapitola 4.1)
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doporucujeme jako vhodna preventivni opatfeni v maximalni mife dbat pti pievozu ryb na
vylouceni moznosti osidleni parazitickymi larvami. Toto je mozné zajistit dobrou znalosti
lokality zdroje vysazovanych ryb vV navaznosti na mapovani vyskytu druhu, ptipadné
organizac¢nimi opatienimi pii pfevozu. Vzhledem k tomu ze vyvoj parazitickych larev v letnim
obdobi je relativné kratky (4-20 dni), Ize zajistit pfechodnym umisténim ryb do kontrolované
nadrze odpadnuti veskerych larev pied vysazenim ryb na cilovou lokalitu. Uginek tohoto postupu
je ovSem nutné ovéfit (vizualni kontrolou ryb pod stereoskopickym mikroskopem), zejména pii

nizsich teplotach na jafe a na podzim, kdy se vyznamné prodluzuje doba parazitace larev.

4.4 Metody eradikace druhu

Eradikace, neboli kompletni odstranéni druhu z lokality, znamena v piipadé skeblice zejména
eliminaci volng Zijicich jedinct a zaroven vylouéeni ptetrvani populace ve stadiu parazitickych
larev na hostitelskych rybach. Existuje malo publikovanych tidaji o tispé$né eradikaci populace

Skeblice.

Individualni sbér jedinct

Manuadlni sbér jedinct je proveditelny U mensich a zcela vypustitelnych nadrzi s pevnym dnem
pisc¢itého nebo kamenitého charakteru. U nevypustitelnych nadrzi, nebo nadrzi s bahnitym dnem
je individudlni sbér jedincti malo efektivni vzhledem k velkému podilu populace, ktera je
zahrabana v sedimentu. Vyhodou manualniho sbéru je moznost rozliseni invazniho druhu od
pfipadného vyskytu zvlasté chranénych druhti mlza. Pfi jedné kampani je neredlné odstranit
vesker¢ jedince a je tedy dobré sbér opakovat n¢kolik sezon po sob€. Metoda je velmi Casove

naro¢na a lze ji obtizné realizovat na velkych nadrzich a vétsin¢€ vodnich tok.

Chemicka dezinfekce nadrze

Utinnost plisobeni chemickych prosttedkil pouzivanych pro dezinfekci nadrzi v akvakultute a
rybatské produkci (napf. palené vapno - CaO, dusikaté vapno - CaCN,) nebyla dosud testovana
Z hlediska uc¢innosti na §. asijskou. Pfi aplikaci latky na dno a v kombinaci s kratkodobym

vysuSenim, ptipadné promichanim sedimentu, 1ze o¢ekavat vysokou ucinnost, zejména na
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juvenilni stadia mlze. Oproti tomu lze piedpokladat, Ze ucinnost latek tradi¢né vyuzivanych pro
desinfekci nadrzi miize byt omezena moznosti dosp€lct se uzaviit a zahrabat do sedimentu.

Z USA je uvadény ptipad Gspésné eradikace Skeblice pomoci pesticidu rotenone (Benson 2015).
Obecné Ize povazovat pouziti moluskocidil za problematické z hlediska ocekavanych ptinost a

rizika zasazeni necilovych organismi.

Kratkodobé vysuSeni nadrze

Kratkodobé vysuseni nadrze v kombinaci s manuéalnim sbérem jedinct, piipadné lokalni
dezinfekci dna lze povazovat za nejucinnéj$i metodu eradikace druhu z produkéni rybniéni
nadrZe. Potiebna doba vysuSeni zavisi na charakteru dna a teplote: mékké dno, vysoka vlhkost
sedimentu a nizka teplota umoznuji piezivani dospélci v rybni¢nim dné€ i po dobu nekolika

mésicl. U¢innost opatieni je tedy nutné kontrolovat a ptizplisobit mistnim podminkam.

Parazitické stadium - ovéreni Gcinnosti antiparazitnich koupeli

V ramci ptipravy metodického dokumentu bylo provedeno pilotni ovéfeni odolnosti
parazitujicich glochidii viici modelovym antiparazitnim koupelim.

Hostitelské ryby (jelec tloust, primérna délka té€la 76 mm, hmotnost 6.0 g) infikované glochidii
Skeblice (primérnd intenzita infikace 252 glochidii/gram) byly monitorovany v individualnim
systému z hlediska pribehu a uspésnosti metamorfézy glochidii Skeblice (teplota vody 19 °C).
Z ryb byly vy€lenény tfi skupiny po 6 jedincich, z nichz jedna skupina byla 24 hodin po infikaci
ptelécena roztokem NaCl (20 g /1, expozice 25 minut), druha skupina roztokem 40%
formaldehydu (0.25 ml/l, expozice 30 minut) a tieti skupina byla kontrolni bez expozice.
Nasledné byly ryby navraceny do monitorovaciho systému a po dobu 14 dni monitorovany

Z hlediska uspésnosti vyvoje glochidii standardnimi metodami (Douda a kol. 2012). Vysledky
ukazaly, Ze GispéSnost vyvoje glochidii nebyla referenénimi koupelemi nijak ovlivnéna. Nedoslo
ke sniZeni pocetnosti parazitujicich glochidii ani podilu Gispésné vyvinutych juvenilnich jedinca
skeblice (Obr. 15).

Odolnost glochidii je velmi vysoka, z praktického hlediska je pravdépodobné nerealné vyuzivat

standardni antiparazitni koupele pro eliminaci glochidii.
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Obr. 15 Vysledky testovani odolnosti glochidii skeblice proti modelovym antiparazitnich
koupelim (f: formaldehyd - CH,0, k: kontrolni skupina, s: chlorid sodny — NaCl). Zobrazena je
uspesnost metamorfozy glochidii (podil na celkovém poctu prichycenych) (vlevo) a celkovy pocet
uspesne vyvinutych juvenilnich jedinci (vpravo) na jednotlivych rybach.

4.5 Rizika spojena s eradikaci Skeblice

Hlavni riziko spojené s eradikaci invazniho druhu je potencialni zasazeni necilovych organismti,
zejména ohrozenych druht mlza ¢eledi Unionidae. Vzhledem k podobné ekologii a stanovistnim
naroktim nékolika druht, se ¢asto domaci mlzi vyskytuji na lokalité spolecné se §. asijskou. Pti
individudlnim sbéru jedinct tak hrozi zdména druhil a sbér je tedy naro¢ny na kvalifikaci
pracovnikl. K této situaci miize snadno dojit zejména pii zdchrannych transferech mlzd, v ramci
kterych je potieba rozlisit domaci druhy mlz od nepivodniho. Dal§im problémem jsou pak
rizika ploSnych metod eradikace druhu, vzhledem k tomu, ze tyto metody plisobi na velké mlze
neselektivné. Pfed kazdym provadénym zasahem proti Skeblice je nutné odborné posouzeni

efektivity a nutnosti zasahu a vylou¢eni moznych rizik pro necilové organismy.
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5 Zavér

Na zékladé nové¢ zjisténych a publikovanych udaji bylo mozné identifikovat hlavni mechanismy
$ifeni a rizika vyskytu skeblice v Ceské republice. Vzhledem k pokrocilosti soudasné faze invaze
Skeblice v Ize doporucit stratifikovany piistup pro feSeni managementu druhu. Analyza moznosti
prevence a eliminace druhu ukazala klicové oblasti, na které je potieba zamétit pozornost

Z hlediska predchazeni ptipadnych Skod. Predkladany metodicky dokument umozni efektivni

rozhodovani a management tohoto invazniho druhu na uzemi Ceské republiky.

6 Podékovani

Dé&kujeme vSem koleglim, ktefi na realizaci experimentalni ¢asti metodiky spolupracovali: Véra
Plechingerova, Iva Langrova, Katefina Rylkova, Robert émej kal, Tereza Micova, Zuzana
Cadkova a dal3i. Metodika byla zpracovana za finanéni podpory TA CR (www.tacr.cz; projekt
TB020MZP041). Analyza vlivu glochidii na fyziologii rybiho hostitele byla realizovana ve
spolupraci s projekty GACR (13-05872S), CENAKVA (&. CZ.1.05/2.1.00/01.0024) a
CENAKVAII (¢. LO1205, NPU I program).
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Priloha €. 1a Piehled 8 druhtt mlzi &eledi Unionidae, které se vyskytuji v Ceské republice.

o Program Beta T 4
velevrub tupy (Unio crassus) ¢ R

§ NATURA 2000

Perlorodka Fi¢ni (Margaritifera margaritifera)

velevrub malitsky (Unio pictorum) o

§ NATURA 2000

velevrub nadmuty (Unio tumidus)

Skeble rybnicna (Anodonta cygnea) Skeble fi¢ni (Anodonta anatina)

Skeblicka plochd(Pseudanodonta complanata)

Skeblice asijska (Sinanodonta woodiana)
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Program Beta

Ptiloha ¢. 1b Determinaéni kli¢ velkych mlzi, kte¥i se vyskytuji v Ceské republice

Lastury trojuhelnikovité, typicky
je chomac byssovychviaken,
délka lasturdo30 mm

Zamek je tvofen jen zuby bez list,
lastury silnosténné protéhlého
tvaru a tmavé, oligotrofnitoky

Lastury majizamek se zékladnimi
zuby i listami, protahly tvar,
lastury tlustosténné, velikostdo
S0 mm

Mensi, zplostélé lastury,
kosodélnikové, tit neni kfidlaté
vytaZeny, délka do 80 mm

Velké protazené lastury s nizkym
zaoblenym Stitem, vrcholové listy
jsourovnobé&iné s pFirlstovymi
liniemi, délka az220 mm

Mensi, kratsilastury, vyrazny a
¢asto kfidlovity stit, vrcholové
listy nejsou rovnobéiné s
pFirGstovymi liniemi

Vysoké lastury téméf kruhovitého
tvaru, lastury jsou relativné
silnosténné, na vnitrnistrané
nejsou pritomny Zadné zamkové
zuby, kupovity vrchol s hrubymi
valy, periostrakum gasto

s pfimési tmavé fialové barvy,
vnitfnistrana lastury ma napadné
rGzoveé zbarvenou perlet, délka a2
250 mm

slavickamnohotvarna
(Dreissena polymorpha)

Perlorodka fi€ni
(Margaritifera margaritifera)

Velevrubi
(rod Unio)

skeblicka plocha
(Pseudanodonta complanata)

Skeble rybniéna
(Anodonta cygnea)

Skebleficni
(Anodonta anatina)

Skeblice asijska
(Sinanodonta woodiana)

Program Beta
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