Védecké zkoumani rizik a a¢inki GMO
Slavomir Rakousky (CK GMO) a Zuzana Doubkovd (Ministerstvo Zivotniho prostiedi)

Ve smyslu pravnich predpisti Evropské unie (smérnice 2001/18/ES o zdmérném uvolnovani
GMO do Zivotniho prostiedi, natizeni 1829/2003 o geneticky modifikovanych potravinach a
krmivech a navazujici dokumenty) je geneticky modifikovany organismus (GMO) definovan
jako takovy organismus, jehoZ geneticky materidl byl zménén zplsobem, kterého nelze
nedosdhnout pfirozenou cestou. Soucasné jsou uvedeny postupy, které vedou ¢i nevedou ke
vzniku GMO (napf. klasickymi Slechtitelskymi metodami nevznikd GMO). Evropsky systém
hodnocent rizik i u¢inkit GMO, zakotveny v téchto ptedpisech, je propracovan velmi diikladné
a povazovan za jeden z nejdokonalejSich na svété. V dalSim textu si jej priblizime na piikladu
geneticky modifikovanych (GM) zemé&d€lskych plodin a potravin a krmiv z nich odvozenych,
vzhledem k tomu, Ze v této oblasti doznaly GMO nejSirSiho trZzniho uplatnéni (v roce 2015 bylo
pro péstovani GM plodin vyuzivdno 10 % veSkerych celosvétové zemédélsky obdé&lavanych
ploch).

Specifika hodnoceni rizik GMO

Hodnoceni rizik GMO probihd zdsadné€ jen na védecké bazi a podle piesné¢ danych metodik.
Vychazi se z toho, Ze Zadna lidskd aktivita se nevyhne moznym rizikim. Nejinak je tomu
v ptipadé¢ GMO, byt k jejich ptipraveé jsou vyuZzivany geny o zndmych ucincich, pochazejici
z bezpe¢nych organism, jejichZ bezproblémové vyuZzivani bylo potvrzeno dlouholetou praxi.
Podle mezindrodné uzndvanych piistupti (Cartagensky protokol o biologické bezpecnosti k
Umluvé o biologické rozmanitosti, OECD, EU) jsou nezdvisle hodnocena a kvantifikovana
potencialni rizika GMO ve vztahu ke zdravi ¢lovéka a zvifat, Zivotnimu prostredi a biologické
rozmanitosti. Pfitom podle principu pfedbéZné opatrnosti nezdleZi na pravdépodobnosti,
s jakou nezadouci ucinek muze nastat. To jest, existuje-li i malé potencidlni riziko n¢kterého
z hledisek, musi byt kvalifikované posouzeno na zéklad¢ soucasnych védnich poznatki a piijata
opatfeni k omezeni moznych Skodlivych ucinkid. Zavérem jsou porovndvany dopady pouZziti
GMO s pouzitim odpovidajicich nemodifikovanych organismu (napiiklad zda péstovani GM

s péstovanim nemodifikované kukufice oSetfované chemickymi posttiky).

V zdsadé legislativa EU a Ceské republiky (zdkon 78/2004 Sb., o nakladani s geneticky
modifikovanymi organismy a genetickymi produkty, ve znéni pozd¢jSich predpist) rozliSuje tii
zpusoby nakladani (¢innosti) s GMO, jez na sebe postupn¢ navazuji:

1) uzaviené nakladani (vlastni genetickd modifikace a pouziti GMO v prostorach laboratoif,
skleniki, laboratornich chovl apod.),

2) uvolnéni do Zivotniho prostiedi (polni pokusy),
3) uvedeni na trh (velkoplo$né péstovani, prodej, béZné uziti).

O uvedeni GMO na trh se rozhoduje na trovni Evropské unie, zbylé dva zplisoby naklddan{
fesi prislusné staty. V CR pfijimd Zadosti nebo ozndmeni o nakladani s GMO Ministerstvo
zivotniho prostfedi, zatimco Ministerstvo zemédélstvi se podili na posuzovani Zadosti o
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uvadéni GM potravin a krmiv na trh v EU. Nedilnou soucésti vSech ozndmeni a Zadosti je prave
kvalifikovany rozbor rizik GMO a zplisobl naklddani s nimi provedeny Zadatelem, piipadné
oznamovatelem. Toto hodnoceni rizik pfezkoumavaji pro spravni ufady odborné komise, na
evropské urovni pak Evropsky ufad pro bezpecnost potravin (EFSA). Jejich tkolem je sledovat
nejnovEjSi poznatky v oblasti biologické bezpecnosti a z tohoto hlediska se vyjadrovat
k posuzovanym Z4ddostem a oznamenim. V CR pracuje pii Ministerstvu Zivotniho prostfedi
Ceskd komise pro nakladani s GMO a genetickymi produkty, kterd se zabyva riziky pro Zivotn{
prostiedi, a pii Ministerstvu zemédélstvi Védecky vybor pro geneticky modifikované potraviny
a krmiva, ktery je zaméfen na rizika pro zdravi clovéka a zvitat.

Vyzkum rizik GM plodin v EU

Z vyse uvedenych skuteCnosti vyplyva, Ze jak hodnoceni potencidlnich rizik GMO, tak vyvoj
novych GMO a studium jejich G¢inka vyZaduji odpovidajici droven teoretickych i praktickych
védeckych znalosti. Ty jsou nezbytné i pro ucely vykonu stitni spravy v oblasti GMO,
konkrétné pti hodnoceni odbornych aspekti ozndmeni a Zadosti, provadéni kontrol dodrZzovani
platné legislativy, aktualizace legislativy, ptipravy odbornych podkladt pro navrhy narodnich
stanovisek apod.

Vyzkum biologické bezpe¢nosti GMO v zemich EU, CR nevyjimaje, a fadé dalsich statd
probihal prakticky od samého pocatku ruku v ruce s vyvojem technik cilenych tprav dédi¢ného
materidlu (genetickych modifikaci) organismt. Pocdte¢ni obavy z moZnych neptiznivych
ucinkti produktti novych technologii vedly v Evropé k zavedeni velmi piisnych regulaci GMO,
ale 1 k iniciaci velkého poctu vyzkumnych studii realizovanych na urovni EU i narodnich studii
(podporovanych ze strany zainteresovanych ministerstev, grantovych agentur a vyzkumnych
instituci). Tento trend nejlépe vystihlo kompedium Evropské komise o deseti letech vyzkumu
GMO nazvané ,,A decade of EU-funded GMO research®, ve kterém Generalni feditelstvi pro
vyzkum a inovace EK shrnulo vysledky vyzkumu GMO financovaného z evropskych
prostredkti za 1éta 2001 — 2010. V publikaci jsou prezentoviany vysledky 50 projektd,
realizovanych v rdimcovych programech vyzkumu a inovaci (RP) EU za cca. 200 miliénd eur.
Celkova ¢éstka, kterou EU vydala na studium bezpecnosti GMO jen v obdobi let 1982 az 2010,
presdhla 300 miliént eur (!). V této sumé pfitom nejsou zahrnuty prostfedky poskytnuté na
kofinancovani ¢lenskymi staty. Klicovym vysledkem téchto nezdvislych védeckych vyzkumu
je konstatovéni, Ze biotechnologie, jmenovité¢ GMO., nepfinaSeji samy o sob& vyssi riziko nez
odpovidajici konvenéni technologie, jako je napiiklad klasické Slechténi. Na zdkladé tohoto
vyznamného zjisténi nebylo jiz studium bezpecnosti GMO samo o sobé predmétem hlavnich

vyzev nasledného 7. RP. Projekty v tomto programu byly orientovdny na pokrocilejsi témata,
jako koexistence riznych typt zemédelstvi (konvencni, ekologické, GMO), ekologické a
ekonomické dopady péstovani GM plodin, rozvoj modernich biotechnologii, ovéfeni vysledki
pfedchozich studii toxicity a alergenity v dlouhodobych (nékolikaletych) zkrmovacich
projektech apod.

Problematice koexistence a sledovatelnosti GM plodin byl jiz v rdmci 6. RP vénovan projekt
CO-EXTRA, zaméfeny na vytvareni néstroji a metodik k dcinnému uvadéni pravidel
koexistence a sledovatelnosti do praxe v celém vyrobnim fetézci (opatieni pii péstovani,
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vzorkovéni, detekcni metody, vedeni dokumentace). Pocatkem roku 2015 byly zvefejnény
vysledky ndvazného tfiletého projektu projektu 7. RP s akronymem PRICE (Practical
Implementation of Coexistence in Europe), zjistujictho podminky pro koexistenci ekologické,
konvenéni a GM produkce v riznych zemich. Vyzkum potvrdil, Ze dosavadni technickd
opatfeni uplatilovand v rdmci koexistence jsou G¢innd v riznych systémech péstovani kukutice
v Evropé, a to jak na urovni zemédé€lskych podnikt, tak u distributorti potravin a krmiv. Tato
opatfeni vSak vyzaduji dodate¢né ndklady ze strany vyrobcti, distributora a spottebitelii. Pod
vedenim Mnichovské technické university se na feSeni podilelo 14 subjektt, véetné CZU v
Praze.

Projekt 6. RP TRANSCONTAINER, si vytkl za cil vyvoj GM rostlin se sniZzenym rizikem
Siteni transgend. Projekt feSil rzné zplsoby biologického ,,uzavieni®, tj. omezeni pifenosu
vloZenych gent na konvencni plodiny nebo piibuzné rostliny a zohlednil i piipadné
environmentélni a socio-ekonomické dopady takovych technologii.

Hned nékolik projekta 6. a 7. RP bylo vénovéano hodnoceni zdravotnich rizik GM potravin a
krmiv a jejich detekci. Naptiklad projekt GMSAFOOD zahrnoval dlouhodobé, az ttileté studie
na prasatech krmenych Bt kukufici a jejich potomstvu. Zadné negativni déinky GM krmiva
nebyly zjiStény. Jednim ze dvou cili projektu GRACE (GMO Risk Assessment and
Communication of Evidence) bylo nezavislé komplexni prezkoumani vysledkl riiznych studii
0 hodnocenti rizik GM rostlin pro zdravi a Zivotni prostfedi a o socioekonomickych dopadech
jejich péstovani, tj. jak rizicich, tak i ptinosech. Projekt byl ddle zaméfen na otdzku efektivnosti
krmnych pokusil na zvitatech v porovndni s alternativnimi metodami in vitro a na potfebnou
délku krmnych pokusii (zda maji byt delsi nez v soucasnosti poZadovanych 90 dnt1). Vysledky
projektu potvrdily spravnost pokyni EFSA pouZivanych pro hodnoceni rizik GM potravin a
krmiv.

Dlouhodobymi krmnymi pokusy se zabyvé projekt G-TwYST (Genetically modified plants
Two Year Safety Testing), ktery probihd od dubna 2014 do dubna 2018. V ném by mély byt
mj. potvrzeny nebo vyvraceny vysledky kontroverznich krmnych studii prof. Séraliniho na
potkanech krmenych kukutici NK603, které tidajn€ vedly ke zjiSténi kancerogenity této GM
plodiny.

V rdmci projektu MARLON (Monitoring of Animals for Feed-related Risks in the Long Term),
zaméieného na zjiStovani zdravotniho stavu zvifat dlouhodobé konzumujicich krmiva

vyrobend z GM rostlin, byla vytvofena on-line databdze IPAFeed (Information Platform for
Animal health and GM Feed).

Vyzkum v oblasti dopadi GMO na zdravi lidi a zvitat a na Zivotni prostfedi, v¢etn¢ technicko-
ekonomickych aspektli pouzivani modernich biotechnologii, md byt koordinovan
prostfednictvim schématu ERA-NET (European Research Area). Systém se zaméii na GMO,
uvadéné do Zivotniho prostiedi a na trh nebo pouZzivané pro vyrobu potravin a krmiv, pficemz
bude brat v tvahu hlediska a poZadavky riiznych zii¢astnénych stran. V pribéhu piipravné faze,
nazvané PreSto GMO ERA NET (Preparatory Steps), byly vytipovdny sméry ndvazného
koordinovaného vyzkumu, aby se pfedeSlo duplicitim. Zaroven projekt slouzi ke sdileni
ziskanych informaci a podporuje komunikace mezi riznymi zicastnénymi stranami. Na feSeni



se podili 22 instituci ze 13 zemi, véetné¢ Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby, v.v.i., Praha
Ruzyné (VURV).

Zapojeni CR do dalSich projekti EU o biologické bezpe¢nosti GM plodin

Jednou z prvnich aktivit bylo zapojeni nékterych tistavii Akademie véd CR do projektu AIGM
(Assesment of the Impact of Genetically Modified Plants) European Science Foundation, jenz
byl vénovan hodnoceni rizik GM plodin a monitoringu jejich &inkd. Projektu se za CR
téastnily Ustav molekuldrni biologie AV CR v Ceskych Budgjovicich (UMBR AV CR -
monitoring polnich pokusi s GM fepkou), Ustav experimentalni botaniky AV CR, Praha (UEB
AV CR — monitoring polnich pokusti GM brambor), Entomologicky tistav AV CR v Ceskych
Budgjovicich (EntU AV CR — metodiky hodnoceni vlivu GM rostlin na necilové organismy se
zaméfenim na hmyz).

Velmi komplexnim byl v rdmci 6. RP projekt SIGMEA (Sustainable Introduction of
Genetically Modified Crops into European Agriculture), probihajici v letech 2004-2007, jehoz
cilem bylo vytvofit na védeckém zdkladé ramec, strategie, metody a ndstroje pro hodnoceni
ekologickych i ekonomickych vlivii GM plodin, jakoZ i néstroje pro ucinné fizeni jejich
zavadéni do evropskych zemédélskych systémi. Z Ceské republiky se feSeni ucastnila
Jihogeskd univerzita (JU — monitoring GM fepky) a Ceskd zemé&délskd univerzita (CZU-
problematika plevelné fepy).

Ceska republika méla zastoupeni v poradnim sboru projektu BIOSAFENET, ktery slouZil ke
shromaZd'ovani a S$ifeni nestrannych poznatkli z védeckého vyzkumu GM rostlin, jako
podkladii k hodnoceni rizika i jako vychodiska pro rozhodovani o pouziti GMO. Regitelsky tym
spojil védce z rtiznych evropskych zemi, podilel se na aktivitich ISBR (International Society
for Biosafety Research).

Piiklady vybranych narodnich studii a aktivit CR zaméfenych na bezpeénost GMO

Uvodni studie biologické bezpecnosti GM rostlin zapodaly v CR jiz pfed piijetim prvniho
zdkona CR o nakladdni s GMO v roce 2001, diky pochopeni a podpofe iniciativy védci ze
strany piislusnych ministerstev, zejména MZP. Uvodni studie byly zaméfeny na mapovani
vyzkumu GMO v CR, kontroln{ &innost a vytvafeni odbornych podkladi pro piipravu narodni
legislativy. V nésledném obdobi bylo realizovdano velké mnoZstvi badatelskych aktivit
vénovanych detekénim metoddm na identifikaci GMO, jejich kvantifikaci, kontroldm polnich
pokusii biotechnologickych firem a vyzkumnych ustavl, jakoZz i ziskani konkrétnich dat
v prostiedi CR 0 moZnostech pienosu gentl z GM rostlin do sousednich (kontrolnich) porosti
téZe Ci blizce ptibuzné plodiny, piipadné do dédi¢né vybavy plané rostoucich druhd, ptezivani
GM populaci v naslednych letech, vlivu na necilové organismy apod. V tomto vyzkumu
participovaly jak dstavy AV CR (UMBR, UEB, EntU), resortni dstavy (VURV, Agritec,
Vyzkum, vyvoj a sluzby, s.r.o., Sumperk, Vyzkumny tstav véelaisky, s.r.o. v Dole, pracoviité
SZU v Bmé&, VUB), vysoké skoly (CZU, JU, UPOL, VSCHT), tak kontroln{ instituce (UKZUZ,
SRS, CIZP, VURV, SZPI) a fada dalsich pracovist. Velmi cenné jsou napf. zjisténi EntU
z viceletych polnich pokust s tzv. Bt kukufici, odolnou vici zavije¢i kukuficnému, a dalsi
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kukufici, odolnou vu¢i bazlivei kukufiénému. V ramci téchto studii nebyl zjist€n zadny
negativni vliv danych Bt modifikaci na necilové organismy (hmyz, ¢lenovce). Diky vyse
uvedenym aktivitdim podporovanym ze strany ministerstev (MZP, MZe, MZdr) a grantovych
agentur (GA CR, NAZV, TA CR, MSMT) byla ziskéna fada daleZitych vysledkil, které jsou
vyuzivany pro ¢innost kontrolnich organii, v¢etné¢ Narodni sit¢ GMO laboratoii, dile téZ

piislusSnymi ministerstvy (ndvrhy legislativnich uprav, pravidel koexistence, apod.) a
v neposledni fad¢ i pro osvétu a vzdélavani odborniki. Mimo to fada poznatkl je v rdmci
smluvnich zdvazki CR pfeddvéina do databdzi mezindrodnich siti o bezpe¢nosti GMO (EK,
EFSA, UNEP, OECD, CPB a dalsi).

V souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 882/2004 a z rozhodnuti
MZe byla ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby, v.v.i., Praha Ruzyn¢, s G¢innosti od 1. 7.
2006 zfizena Narodni referen¢ni laboratof pro geneticky modifikované organismy (NRL
GMO), kter4 je zarazena do systému Evropské sit¢ GMO laboratoii ENGL (European Network
of GMO Laboratories). NRL spolupracuje s Evropskou referencni laboratofi pti Spole¢ném
vyzkumném centru Evropské komise (JRC EC) v italské Ispfe a podili se na valida¢nich
studiich nutnych pro schvéleni uvddéni GM potravin a krmiv na evropsky trh a ptipravu GMO
standardii. Detekci GMO provadéji i dal§f laboratote v CR (UKZUZ, SZU, SVS, VSCHT).

Nékteré dilezité odkazy:

http://ec.europa.eu/research/index.cfm?lg=en

http://www.efsa.europa.eu/en/science/gmo.html

http://bch.cbd.int/protocol

http://eagri.cz/public/web/mze/potraviny/bezpecnost-potravin/

http://www.vurv.cz/index.php?p=referencni laboratore&site=instituce




