Geneticky modifikované organismy ve zdravotnictvi

Bakterie upravené cilenym zasahem do dédi¢né informace patfi k nejdéle
vyuzivanym geneticky modifikovanym organismum. Dnes se pouzivaji k priimyslové
produkci mnoha nejraznéjSich latek véetné Iékd proti zavaznym onemocnénim.
Geneticky modifikované mikroorganismy a laboratorné kultivované geneticky
modifikované buriky jsou pfislibem pro uzdraveni nemocnym a zranénym, na jejichz
zachranu sou€asna medicina nestaci.

Univerzalni bunééna surovina z laboratore

Nemoc, uraz C€i jen nezadrzitelné postupujici ¢as pachaji na lidském organismu
pacientim s Parkinsonovou chorobou odumiraji v mozku bunky syntetizujici
dopamin, v srdci poSkozeném infarktem nahradi zdatné pracujici svalovinu
nevykonné vazivo. Nahrada chybéjicich ¢&i nefunkénich bunék je v nékterych
situacich celkem bézna. Prikladem muze byt transfuze krve po vazném Urazu
spojeném s téZzkym krvacenim. Za jiné bunky lidského téla vSak hledaji lékafi
nahradu jen obtizné.

Jednu z nadéjnych cest k dostatku ,nahradnich bunék” pro |é¢bu chorob a urazu
objevil japonsky biolog Shinya Yamanaka. V roce 2012 ziskal za sv0j pfelomovy
objev Nobelovu cenu. Yamanaka vnesl do specializovanych bunék lidské kize
Gtvefici genld koédujicich vybrané bilkoviny ze skupiny tzv. transkrip&nich faktord.
Bunky ztratily svou specializaci. Vratily se na pocCatek vyvoje a viadé ohledd
pfipominaly burky raného lidského embrya. Za vhodnych podminek se nasledné
mohou proménit v kteroukoli buriku dospélého organismu. Tato schopnost se
oznacuje jako pluripotence. Yamanakou dediferencované burky jsou proto znamé
jako indukované pluripotentni kmenoveé buriky (zkracené iPSC z anglického induced
pluripotent stem cell), nebot jejich pluripotence byla indukovana vybranym kvartetem
transkripénich faktoru.

Lékarum se jiz podafilo ziskat z iPCS konkrétniho pacienta typ bunék vhodny pro
jeho lécbu. Konkrétné byly ziskany bunky produkujici inzulin od Zzeny trpici
cukrovkou. Hned v nékolika zemich se pfipravuiji klinické zkouSky lé&ebnych postupl
vyuzivajicich iPSC. K |éCbé se pfi nich pouziji pacientovy vlastni ,rekvalifikované®
buriky a jeho imunitni systém by nemél klast IéCbé prekazky, jaké je zapotiebi
zdolavat pfi transplantacich bunék, tkani ¢i organu od cizich darcid. Yamanakovi
spolupracovnici se napfiklad pokouSeji pacientim vyspravit pomoci IPSC
degenerujici ocni sitnici.



Geneticky modifikované viry i lidské bunky

Ceska republika patfi ve vyzkumu pluripotentnich bunék a jejich vyuZiti pro Iékafské
Ucely ke svétové Spicce. iPCS vznikaji i v laboratofich ¢eskych védcu. Cely postup
ovSem podléha hned z nékolika hledisek regulaci tykajici se nakladani s geneticky
modifikovanymi organismy. Pro vnaSeni genu pro transkripéni faktory do
specializovanych bunék se pouZivaji tzv. virové vektory. Za timto odbornym
terminem se skryvaji viry, které maji rozsahle upravenou dédi¢nou informaci. Diky ni
ztrdceji schopnost Skodit lidskym burikam. Zustala jim vSak zachovana jejich
pfirozena schopnost vnaSet své vlastni geny do dédi¢né informace hostitelskych
lidskych bunék. Virovy vektor nevndsi do lidskych bunék kultivovanych
v laboratornich podminkdch geny viru, ale geny, které mu misto nich ,podstr&i*
genovi inzenyfi, napf. geny pro c&tvefici Yamanakou vytipovanych transkripénich
faktor(. Virové vektory pasobi jako ,trojsti koné“, ktefi ,pasuji“ do bunék cizi geny.

V roli virového vektoru lze vyuzit Sirokou Skalu vird. Od relativné neSkodnych
adenovir(l vyvolavajicich nachlazeni az po nebezpecné viry, jako je HIV. Pokud je
virus proménén ve virovy vektor, musi byt zménén tak, aby nepfedstavoval hrozbu
nejen pro ¢lovéka, ale ani pro dalSi pozemské organismy. | proto se tvorba, doprava i
vyuZziti virovych vektorl fidi pravidly zakotvenymi v legislativé o nakladani s geneticky
modifikovanymi organismy.

Vneseni genl do lidskych bunék kultivovanych v laboratofi rovnéz naplfiuje vSechny
znaky genetické modifikace, takze i tvorba iPCS a na nich provadény vyzkum se Fidi
témito pravnimi predpisy.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi, jakozto Ustfedni organ statni spravy v oblasti
nakladani s geneticky modifikovanymi organismy, ve spolupraci s dalSimi institucemi
povoluje a kontroluje i vyzkumnou c&innost, jejiz vysledky by v budoucnu mohly
navratit zdravi a zachranit zZivot obétem mnoha dnes jen tézko IéCitelnych chorob Ci
zranéni.
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